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Ozet

Yari-kimyasallar (Semiokimyasallar) boceklerin yasaminda beslenme, ¢iftlesme ve yumurta birakma
gibi davraniglarda belirleyici rol oynarlar. Ayrica bunlar belirli bocek zararlilart icin ajan
durumundadirlar. Feromon ve kairomon kullanilarak yapilan biyolojik kontrolde bdcek populasyonu
gdzlem altina alinabilmektedir. Icerisine Allomon ve Kairomon’larin de dahil oldugu yar1 kimyasallar
bocek davranisinin modifiye edilmesinde olduk¢a Snemli bir rol oynar. Yapilan son arastirmalar
gelecekte kimyasal ekoloji ile dogal diisman arasinda interaksiyonu anlamimizi kolaylastirici yonde etki
yapacagini gostermektedir. Bu calismanin amact Neuroptera takimi boceklerin kimyasal ekolojisi
hakkinda kisa bir bilgi sunmaktir. Bu derleme makalede, kairomon, allomon ve sinomon’larin tanimlari
ile bunlarin Neuroptera takimi boceklerin davraniglarina olan etkileri literatiir 15181inda 6zetlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Allomon, Kairomon, Kimyasal Ekoloji, Neuroptera, Sinomon

The chemical Ecology of Neuroptera (Neuroptera: Planipennia)

Abstract

Semiochemicals determine insect life situations such as feeding, mating, and egg-laying (ovipositing).
They are also thus potential agents for selective control of pest insects. Biological control with
pheromones or kairomones can be used for detection and monitoring of insect populations.
Semiochemicals including Allomones and Kairomones are playing very important role in modifying the
behaviour of the insects. Recent researches in this topic will be created new opportunities to improve our
understanding the interactions of between chemical ecology and natural enemy in the coming years. The
aim of the article is to give a short introduction to the Chemical Ecology of Neuroptera Order. In this
review, the definition of stimulating kairomons, allomones and synomons also the effects of them on the
Neuroptera Order insect species behaviors have been emphasized.
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GIRIS

Bitki ve boceklerin dig ortama sivi veya gaz formdaki salgiladiklar1 maddelere
semiokimyasal adi verilmektedir. Semiokimyasallar, tiir i¢i (feromon) ve tiirler arasi
(allomon, kairomon ve siynomon) olmak iizere 2 grup altinda toplanmaktadirlar. Bu
maddeler, bocekler tarafindan cezbedilme, uzaklagsma ve beslenmeyi engelleyici olarak
algilanmaktadirlar. Allomonlar; yayiciya fayda saglayip, diger organizmalara dogrudan
veya dolayli olarak zarar verirken, kairomonlar yayiciya herhangi bir fayda saglamayip,
aksine zarar vermekte, ancak aliciya fayda saglayip, boceklerin ve diger canlilarin
cesitli davraniglarini (konukguyu bulma, beslenme ve yumurta koyma davranisi) tesvik
eden bilesiklerdir (Biiyiikgtizel vd., 2006).

Bocekler yasamlarini devam ettirebilmeleri, birbirleriyle iliski kurabilmeleri ve
konukgularini segebilmeleri i¢in mutlak anlamda bir araciya ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu
gereksinim, yukarida tanimlandigi gibi tiir i¢i (feromon) ve tiirler arasinda salgilanan
bilgi tastyict maddeler ile konuk¢u bitkilerden salgilanan semiokimyasal maddeler
sayesinde gergeklestirilmektedir. Semiokimyasal maddelerin biiyiik bir kismi birgok
bdcek tiirii i¢in kairomonal niteligindedir.

Bu etki, difiizyon yoluyla hava igerisinde gergeklesir ve etkinlikleri onlarin
ucucu Ozellikleriyle iliskilidir. Bunlar, nektar ve polenle beslenen Neuroptera,
Hymenoptera ve Lepidoptera gibi bocek takimlarinda konukgu bitkiyi bulmada 6nemli
rol oynamaktadir. Ilave olarak, bu kimyasallar, konukgu bitkinin bulundugu habitatda
boceklerin bir araya toplanmasina ve ¢iftlesmesine de yardimci olmaktadirlar (Kesdek
ve Yildirim, 2006).

Predator ve afidofag olan sinirkanatlilar, ¢cok ¢esitli tarim alanlarinda biyolojik
miicadele kapsaminda kullanilan yararli boceklerdir (Bozdogan vd., 2012). Afidofag
boceklerin kimyasal ekolojileri olduk¢a yeni ve dinamik bir ugrasi alanidir. Cok sayida
kimyasal bilesikler, sinirkanatlilarin ve onlarin ¢evrelerindeki gelisim asamalarinda
onemli rol oynarlar. Sinirkanatlilarin kimyasal ekolojilerine iliskin major arastirmalar
sOyle Ozetlenebilir:
1.Besin maddelerinin kimyasal kompozisyonunun ekolojiye etkisi (Gelisim ve iireme)

2. Bilgi tasimada info kimyasallarin rolii
3. Ekili ve silvikiiltiir (agaclandirma, ormancilik) sistemlerine uygulanmis pestisitlerin

ve diger kimyasallarin etkisinin degerlendirilmesi
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Sex Feromonlart

Feromonlar, boceklerde ayni tiirlin bireyleri arasindaki ekolojik, fizyolojik yada
davranigsal degisiklikleri uyarici yapilardir. Hormon tasiyicisi anlaminda kullanilan
feromon, ozellikle boceklerin, karst cinslerinin davranis ve gelisimlerini etkilemek
amaciyla salgiladiklar1 bir kimyasal maddedir. Bir ¢ok tiiriin cinsel ve toplumsal
davranisi ile tireme fizyolojisi iizerinde 6nemli rol oynarlar (Biiytlikgiizel vd., 2006).

Sinirkanatlilarin farkli cinsiyetlere bagli intraspesifik bireyleri ¢iftlesmeden once
kimyasal ve akustik sinyaller iiretirler. Sinirkanatlilarda sex feromonlarinin varolduguna
dair kanitlar bazi tiirlerde kesin olarak bilinse de yine de bu alandaki ¢alismalar oldukca
azdir. Ornegin Ch. perla erkeklerinin ¢ok uzun siirelerden beri disilerini cezbetmede
ucucu maddeler (volatile substance) salgiladig1 bilinmektedir.

Wattebled vd., 1978, Ch. perla erkeklerinin feromon iireten organlarinin
anatomik ve histolojik yapilarini detaylica incelemis ve ¢iftlesme aninda erkeklerin
genital acgikliklarindan 2 donebilen vezikiil (eversible vesicles) c¢ikardiklarin
kaydetmistir. Bu vezikiiller, uclarinda kil bulunduran tiiberkiiller tasimaktadirlar.
Afrodizyak feromon, disileri stimiile etmek i¢in bu vesikiillerden salgilanir. Ancak bu

sekresyonun kimyasal yapisi giinlimiizde halen netlige kavugsmamustir.

Sinirkanatlhilarin Savunmasinda Infokimyasallar

Bocekler savunmalart i¢in gerekli olan maddeleri ya sentezlemek ya da dis
kaynaklardan saglamak suretiyle 2 sekilde elde ederler. Ornegin sinirkanatlilar dogal
diismanlarindan korunmada ilk yola, avlanma davraniglarinda ise ikinci yola
bagvururlar. Biinyelerinde barindirdiklar1 toksik bilesikleri avlarma enjekte ederek

onlar oldururler.

Yumurtlama Geciktirici Feromon ve Sinomon’lar

Semiokimyasal maddeler sinirkanathilarin yumurtlama peryodu lizerinde soz
sahibidirler. Nearktik bolgede yasayan Chrysopa oculata ve Palearktik’te yasayan C.
perla, C. commata, C. carnea tiirleri laboratuvar ortaminda incelenmis, sinirkanatli
larvalarinin  ergin disilerin yumurta koymasini engelleyici ve uzaklastirici bir madde
salgiladiklarin1 gézlemlemislerdir. Bu savunma maddesi Ruzicka, 1998 tarafindan kisa

adi ODP olan yumurta birakimmi engelleyici feromon (Oviposition-deterring
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pheromones) olarak isimlendirilmistir. ODP’nin yapiskan yapili ve savunma amagli bir
sekresyon oldugu diistiniilmektedir. Yapilan analizler ODP’nin yapisinda ugucu ve suda
¢Oziinebilen bilesiklerin varligina isaret etmektedir. ODP’nin uzaklastiric1 ve kovucu
etkisi agik havada 3-4 hafta, kapali alanlarda (6rnegin petri kabi) ise yaklasik 20 hafta
kadar siirebilmektedir. Uretilen maddelerin etkinligi sinirkanatlilarin (Chrysopidae)
geng larvalarinda (1. instar), yasli larvalara (3. instar) oranla daha uzun stirmektedir.

Yapilan detayli aragtirmalar, larvalar tarafindan iiretilen ODP’nin diger
heterospesifik Chrysofit tiirlerinin de yumurta birakmalarina karsi kovucu etkiye sahip
oldugunu gdstermistir. Ornegin, C.oculata ve C. perla tarafindan iiretilen ODP’nin
diger chrysofit tiirlerinin yumurta birakmalarini engelleyici ya da kovucu etki yaptig
bilinmektedir. Ruzicka, 1998; ODP’den salgilanan madde miktarinin larval biiyiikliik ve
abdominal c¢izigin sikligina (abdominal marking) bagli oldugunu bildirmistir.
Sinirkanath tiirleri arasinda (heterospesifik etkiye sahip) en ¢cok ODP sekresyonu yapan
tir, C. oculata larvalari olarak belirlenmistir.

Yukarida yumurta birakmayi geciktirici, tiirler arasi iligkilerde kullanilan
maddeler allomon olarak isimlendirilmistir. Sinirkanath disileri salgilariyla diger
predatdr tiirlerin larvalarinin daha genis bir dagilimina sebep olabilmektedir. Bu nedenle
Dicke ve Sabelis (1988) bu tanimlamay1 modifiye ederek daha genis ve kabul goren
ODS (oviposition deterring synomone) terimini kullanmiglardir.

ODP ve ODS’nin ortaya ¢ikmasi afidofag birliklerin organizasyonu ile yakindan
iligkilidir. Sayet ayni ya da farkli tiire bagh sinirkanatli larvalart ayni bitki yiizeyinde
bulunur ise yumurtlama orani sadece kanibalizmden dolay1 degil (ODP) ara tiirlerin

arabirlik predatorliiglinden dolayr da azalma gosterebilmektedir.

Sinirkanathlarin dogal diismanlarina karsi salgiladigr Allomon’lar

Sinirkanathilar dogal diismanlarindan korunmak i¢in ¢ok cesitli savunma
mekanizmalarina sahiptirler. Bu mekanizmalarin temelinde kimyasal maddeler yer
almaktadir. Yumurtadan ergin olusuncaya kadar uzanan tiim gelisim asamalarinda dogal
diismanlarla savagsmaya yarayan kimyasal donanimlara sahiptirler. Sinirkanatlilar
icerisinde Chrysopa cinsi erginleri korkutulduklarinda veya avlanmaya basladiklarinda
kotii kokulu bir sivi salgilarlar. Bu savunma kokusu protoraksta bulunan koku

bezlerinden salgilanmaktadir. Tiibiiler yapidaki ¢iftlesmis bu bezler protoraksin anterior
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kismina yerlesmistir. Atak durumunda sivi salgilanacak sekilde bekletilirler. Bu
kokunun %901 bir hidrokarbon olan tridecene (Ci3Hjg) ile skatole (CgHgN)’den
olusmus kalintilardan meydana gelmistir. Diisman boceklere karsi savunma sinyali
olarak kullanilan bu koku bir allomon olarak diisiintilebilmektedir. Bu kokunun ayrica
kiigiik memeli ve kertenkelelere karsi kovucu etkisinin oldugu saptanmistir. Smeria,
1979, koti kokulu C. formosa ve C. pallens’in kertenkelelere (Lacerta muralis)
sunuldugunda kertenkelelerin besin olarak sadece Dichochrysa tiirlerini kabul ettigini
gbzlemlemistir.

Depo edilmis sinirkanatli yumurtalari, diismanlarindan korunmaya yonelik
baz1 kimyasal donanimlara sahiptirler. Eisner vd., 1996, yumurtlama sirasinda
Ceraeochrysa smithi (USA)’nin yumurta pediselinin yagl sivi damlaciklari ile kapli
oldugunu bildirmistir. Bu yagli madde igeriginde; yag asitleri, esterler ve diiz karbon
zincirli aldehitler barindirmaktadir. Boylesi bir kimyasal kompozisyon, tiiriin
yumurtalarini bir karinca tiirii olan Monomorium destructor’a karsi korumaktadir. Bu
allomon ile kaplanmis yumurta saplarinin  kimyasal igerigi laboratuvar ortaminda
incelenmis ve hamambdceklerine karst kovucu bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Eisner vd., 1996, caligmasinda, yumurta pediselinin yumurtadan yeni ¢ikan larvalar
icin hazir besin niteliginde oldugunu, ayrica larvalari dogal diismanlarina karsi
korumada etkin rol tistlendigini bildirmistir.

Sinirkanathilarin major besin kaynaklarinin ¢ogu, recine ve bitkilerin
salgiladiklar1 glikoz tiirevli atiklarla beslenen karincalar tarafindan tehlike altindadir.
Karincalar besin kaynagina dogru yaklastiklarinda larvalar allomon’larini salgilarlar.
Genelde yalniz dolagan ve sirt kisminda ¢er-¢op yigini tastyan chrysofit larvalari afit ve
koksitlerin salgiladiklar1 kimyasallardan korunmak i¢in savunma kimyasallarini
sentezlerler. Yalniz gezen ve yalniz avlanan chrysofit larvasi, aniisiinden ¢ikardigi bir
damla siviyr anten ve kafasina bulagtirarak karincalarin ataklarina karsi korunurlar.
Karincalar atak yapmayi birakarak derhal kendilerini bulastiklar1 kimyasaldan
temizlemeye baslarlar. Bu islemde 3. instar larva, 1. instar larvaya gére daha basarilidir.
La Munyon ve Adams, 1987, 5 sinirkanath larvasinin (Chrysoperla plorabunda, C.
comanche, C. mohave, C. downesi ve Eremochrysa punctinervis), Iridomyrmex humilis
karincalarina nasil  etkide bulunduklarini arastirmislar, c¢alisma sonucunda

sinirkanathillarin sekresyonunun karincalarin anten ve kafalarinda bulunan duyu
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reseptOrlerini bloke ettiklerini gozlemlemislerdir. Predatorlere karsi anal savunma
sekresyonu; Chrysoperla, Eremochrysa, Chrysopa ve Ceraeochrysa cinslerinde yaygin
olarak gozlenmektedir. Bunun yanisira anal sekresyon, iirik asit ifrazatinda ve pupanin
Oriilmesinde rol oynamaktadir. Sinirkanatli larvalari, sirt kisminda afitler tarafindan
tiretilen yogun vaks flamentleri ile kendilerini biiylik karincalardan kamufle ederler.
Yaprak bitleri (Afitler) ve koksitler tarafindan iiretilen vaksli maddeler multifonksiyonel
bir etkiye sahiptir. Kimyasal kompozisyonlar1 basit ya da komplike bir yapidadir. P.
tesselatus tarafindan {iretilen vaksli maddeler uzun zincirli keto-esterlerden
olugsmaktadir. Scale boceklerin vakslart hidrokarbonlardan ve farkli ¢esit pigmentlerden
olusur. Karincalar scale bocekleri yakalamada bu kimyasallarin verdikleri ipuglarini
degerlendirirler. Boylece vaksla kaplanmis sinirkanatli larvalari scale bdcekleri

karincalar i¢in gizemli hale getirir.

Afitlerin Sinirkanatlilara Kars1 Allelokimyasal Savunmasi

Konukgu bitki, afit, predator arasinda gergeklesen iiciil beslenme etkilesiminde
bitkilerden saglanan allelokimyasallarin afidofaglara aktarilmasinda direkt veya indirekt
cesitli yollar bulunmaktadir. Sinirkanatlilar da yogunlukla afidofag olarak bilinen bocek
tiirlerini kapsayan bir takimdir.

Predatorler, av boceklerin salgiladigi zararli ve toksik kimyasallara maruz kalirlar.
Malcolm’un siiflandirmasina goére bu islem su sekilde gerceklesir:

1. Eger detoksifikasyon hizli ise predator included konumludur.

2. Eger allelokimyasallarin toksik etkisini tolere edemez ise predatdr excluded
konumludur.

3. Eger toksik av predator tarafindan tiiketilir ise predatoriin performansina bagl olarak
predator peripheral konumludur.

Uretilmesinde afitlerin aracilik ettigi toksik allelokimyasallar; sinirkanatlilarin
beslenme diizeylerini azaltma, gelisim peryotlarint uzatma ve Olim siirelerini
hizlandirma gibi bazi olumsuzluklara neden olabilmektedir. Philippe, 1972 bitkiler
tarafindan tretilen ve afitlerin aracilik ettigi boyle bir toksik etkiyi ¢aligmasinda rapor
etmistir. Yash agaclardaki Aphis sambuci ile besledigi C. carnea larvalarinin konuk
bitkiden (miirver agaci) elde edilen sambunigrin (C14H17NOg) bilesiginin sinirkanath

larvalarina kars1 toksik etki ettigi sonucunu ¢ikarmistir. Diger yandan Hemerobiidae
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familyasina mensup Drepanepteryx phalaenoides, A. sambuci ile beslenmesinde tiiriin
zarar gormedigi  gbzlenmistir (included predator). Arastirma neticesinde
detoksifikasyonun; sinirkanatlilar takiminda, familya diizeyinde degiskenlik gosterdigi
gercegi ortaya ¢ikmistir.

Mendel vd., 1992, iki toksik bitki (Spartium junceum, Erythrina
corallodendrum) tizerinde yasayan kiigiik viicutlu-kisitli harekete sahip olarak bilinen
scale bocekler (lcerya spp., Lepidosaphes ulmi, Planococcus citri) ve afitler arasindaki
iliskiyi aragtirmig, afitlerin aracilik ettigi ve bitkiler tarafindan {iretilen alkoloidal
maddelerin C. carnea ve Sympherobius fallax’in beslenme etkinligini azalttigini
kanitlamistir. Bununla birlikte homopteran boceklerin sinirkanatlilara karsi savunmada
direkt kendi drettikleri allomon’lar1 kullandiklar1 bilinmektedir (Whittington ve
Brothers, 1991). Ornegin giil afitleri (A.gossypii, Macrosiphum rosae, Rhodobium
porosum) kafalarindaki tiibiiler bir yapidan g¢ikardiklar1 kimyasallar ile D. handschini

larvalariin beslenme diizeylerini zayiflatmis ve gelisim basamaklarint uzatmistir.

Sinirkanathlarin Av-Aramada Kullandiklart Kairomon’lar

Kairomon’lar av bocek (prey) lerden saglanan ve sinirkanatli larvalar
tarafindan algilanan (receiver) arakimyasallardir. Kimyasallar, disk1 6rnekleri, kutikula,
exuvi, glandular sekresyonlar ve feromonlar gibi maddeler birer kairomon kaynaklaridir
(Vet ve Dicke, 1992). Lewis vd., 1977 ve Nordlund, 1977 ilk olarak sinirkanatlilarin
kairomon’lardan yararlandiklarini ortaya atan arasticilardir. Heliothis zea giivesinin dig
ortama salinan kairomonu C. carnea larvalarini cezbetmistir. Kairomon’larin varligi
gece glivelerinin yumurtalariyla beslenen C. carnea larvalariin etkinligini artirmistir.
Bu calismalar gostermistir ki kairomonlar, avcinin (sinirkanatli larvasi) avinin
yumurtasint bulmada yardimer olan kimyasallardir. Son calismalar, sinirkanathilarin,
afitlerin sex feromonlarini ve scale bdcekleri birer kairomon kaynagi olarak
kullandiklarini ortaya koymustur (Norin, 2007). Boo vd., 1998, Kore’de ¢ogu afit tiirii
icin yaygin olan bir sex feromonuna Chrysopa cognata’nin verecegi yaniti
aragtirmiglardir. Ayni arastiricilar Olfaktometer, electroantennogram (EAG) ve arazi
tuzaklar1 vasitasiyla (4aS, 7S, 7aR)-nepetaloctone (C10H1402) ve (1R, 4aS,7S,7aR)-
nepatalactol’lin sinirkanatli erginlerini cezbetmedeki etkinliklerini de incelemislerdir.

Yapilan caligmalar sonucunda afit sex feromonunun C. cognata erginleri igin kairomon
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olarak kullanildig1 gercegini ortaya ¢ikarmistir. Boo vd., 1988 yapiskan tuzaklari sex
feromonlar1 ile besleyerek olusturduklart diizenekte, nepatalactol’iin, nepetaloctone’den

13 kez daha fazla cezbedici 6zelliginin oldugunu saptamislardir. (Sekil 1.).
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(4aS, 7S, 7aR)-Nepetalactone (4aS, 7S, 7aR)-Nepetalactol

Sekil 1. (4aS, 7S, 7aR)-Nepetalactone ve (4aS, 7S, 7aR)-Nepetalactol agik formiilleri

Kahverengi sinirkanatlilar (Neuroptera:Hemerobiidae) da avlarmin trettikleri
sex feromonlarini kairomon olarak kullanabilme yetisine sahiptirler. Portekiz’de Pinus
pineaster tizerinde yasayan Matsucoccus cinsine ait ii¢ scale bocek tiirtintin (M. josephi,
M. feytaudi, M. matsumurae) c¢ok biiyilk bir oranda Hemerobius stigma’y:
(Neuroptera:Hemerobiidae) cezbettigi gdzlenmistir. Afitler sex feromonlarinin yanisira
ucucu arakimyasal olarak kabul edilen afit alarm feromonu da salgilarlar. Dogal
diismanlari ile karsilastiklarinda sagilanan bu alarm feromonlarinin en 6nemli kimyasal
bileseni seskiterpen hidrokarbon (E)-B-farnesene’dir. S6zkonusu alarm feromonunun da
av bulmada yardimci bir kairomon oldugu hala netlik kazanmamuistir. Potansiyel av
durumundaki Homopteran bdceklerin ¢ikardiklar1 sekerli bilesikler ve oziitler,
sinirkanatl larvalar1 i¢in sadece bir besin kaynagi degil ayn1 zamanda ugucu bir
kimyasal yap1 barindirmast nedeniyle avimin habitatini bulmada yardimci bir
kairomon’durlar (Hagen, 1986). Sekerli o6ziitlerin bilesiminde fruktoz, glikoz,
trisaccharide, trehalose, askorbik asit, B vitamini ve nitrojenli tiirevler yer almaktadir.
Ergin sinirkanathlar i¢cin gerekli olan temel amino asitler, barsak ve kursaktaki simbiyoz
mayalar tarafindan tretilmektedir. Olfaktometrik analizlere gore C.carnea, acid-

hydrolysed triptofan, triptofan izomeri, hidrojen peroksit (H2,O) triptofan tarafindan
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cezbedilmektedir. Triptofan’in bozulma {iriinii olan indol-asetaldehit de C.carnea
erginlerini cezbetmekte rol alan kimyasallar arasinda yer almaktadir. Kawecki, 1932,
caligmasinda, C.carnea’nin, scale boceklerin tirettigi sekerli bilesiklerden ¢ikan ugucu
maddelerin kokusunu 5cm uzaktan algilayabildigini gostermistir. Sinirkanatlilarin av ve
habitat bulma davranisini etkileyen ve konukgu bitkiler tarafindan iiretilen ugucu
bilesikler sinomon olarak kabul edilebilirler. Dicke ve Sabelis, 1988 bu terminolojiyi ve
kabullenmeyi dogrulamistir. Bilinen baslica bitki sinomon’u seskiterpen hidrokarbon
bilesigi (CisHp4) dir. Flint vd., 1979 hem karyofilen hem de B karyofilen’in C.carnea
erginlerini cezbedici bir etkisinin oldugunu gostermistir. Bu sinomon {izerinde yapilan
caligmalar, sinirkanatlilarin arahabitat-besin kaynagi bulmasinda etkili sinomonun ne
denli etkin bir fonksiyon gosterdigini ortaya koymustur. Belirli sinirkanatl tiirleri i¢in
tiire 6zgii cesitli bitki-habitat sinomonlar1 bulunmaktadir. Ornegin; C. carnea igin
Eugenol, Mallada basalis i¢in metil-eugenol (C11H1407), Chrysopa nigricornis igin
terpenil asetat Ozellesmistir (Hagen, 1986). Karyofilen olusumu mevsimsel
varyasyonlara ve bitkinin fizyolojisine bagli olarak degismekle birlikte en yiiksek
aktivitesini mevsimin ilk peryodunda gergeklestirir. f- karyofilen sentezi -farnese afit
alarm feromonuna baglidir. B-karyofilen afit alarm feromonunun aktivitesiyle inhibe
olurlar. Genis bir spektrumda bitkiler hem alarm feromonu hem de onun inhibitériinii
tiretirler. Molleman vd., 1997, ugucu metil salisilat (CgHgO3) salgilayan armut
agaclarinin Psylla pyri tarafindan istila edildigini bildirmis, bu sinomon’un C. carnea
(Chrysopidae) erginlerini Haziran’dan baslayarak Eyliil sonlarina kadar cezbettigi
saptanmistir. Ancak yine de igerisine metil salisilat birakilan tuzaklarin Hemerobiidae
familyas1 liyelerini cezbetmede bagarili olmadigi gozlenmistir. Sinirkanathilarin bir diger
avi olan psillitlerin beslenmeye baslamasi bu sinomunun agaclardan salgilanmasi ile es
zamanli oldugu da ayrica saptanmistir. Dodds ve McEwen, 1998, C. carnea’ya yapilan
elektrofizyolojik 6l¢iim yanitlarii degerlendirmis, 4 giinliik C. carnea ergin bireyinin
yanitimin 1 giinliilk olanindan daha fazla oldugunu bildirmistir. Bu farkliligin, go¢

fazindan beslenme fazina geg¢isle ilgili oldugu diisiiniilmektedir.
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SONUC

Yapilan bir¢ok kimyasal analiz, ¢ogu hayvan tiiriiniin 6zellikle de boceklerin
ekosistemde birbirini biitiinleyici bir mekanizmaya sahip kimyasal ag ile oriintiili
oldugunu gostermektedir. Semiokimyasallar sayesinde tarimsal sistemlerde kullanilan
cogu yararli bocek tiirlerinin kimyasal tabanli ekolojik iligkileri belirlenerek biyolojik
miicadeleye sistematik bir yon kazandirilmis olunacaktir. Tiire 6zgii kimyasal ajanlar
laboratuvar kosullarinda sentezlenerek ilgili bocek tiirlerinin etkin oldugu sahalarda
araziye birakilmalidir. Tiim bu gerekce ve gereksinimlerden dolay1r semiokimyasal
kullanimina odakli dogal ortamda yapilmis ¢ok daha fazla calismaya gereksinim

duyulmaktadir.
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