dl

....:KENT AKADEMISI | URBAN ACADEMY

Volume: 15 Issue: 4 - 2022 | Cilt: 15 Sayi 4 - 2022

ARTICLE INFO | MAKALE KUNYESi
Research Article | Arastirma Makalesi
Submission Date | Génderilme Tarihi: 03.05.2020
Admission Date | Kabul Tarihi: 12.07.2020

CITATION INFO | ATIF KUNYESi
ENGIN VARDAR, A., TIKANSAK KARADAYI, T., (2020). Darica ilgesindeki Mevcut
Konut Gruplarinin Ekolojik Agidan Degerlendirilmesi, Kent Akademisi Dergisi, 15(4):2128-2142. https://doi.org/10.35674/kent.717028

DUZELTME MAKALESI | CORRECTION ARTICLE

Darica ilcesindeki Mevcut Konut Gruplarinin Ekolojik A¢idan
Degerlendirilmesi

Ecological Evaluation of Existing Housing Groups in Darica District

Aysegill ENGIN VARDAR! 2, Tiilay TIKANSAK KARADAY!?

6z

Yapi sektoriiniin sosyal ve ekonomik gelismede énemli bir rolii olmasina ragmen ¢evresel etkilerin olusumunda da belirgin diizeyde etkili
oldugu bilinmektedir. Bu etkilerin azaltilmasi yéniinde uluslararasi, ulusal, bélgesel ve yerel éiceklerde ekolojik tasarim yaklasimlarinin
tartisildigi ve gesitli yontemlerin olusturuldugu bilinmektedir. Tiirkiye’de ise, ¢ok sayida ve hizli konut (retimi yapiimasina ragmen, konut
tretiminde ekolojik yontemlerin dikkate alinmadigi g6zlenmistir. Bu tespitler dogrultusunda c¢alismanin amaci olusturulan ekolojik
performans dederlendirme modeli ile segilen mevcut konut grubunu degerlendirmek ve ekolojik performansini tespit etmektir. Calisma
kapsaminda 6ncelikle; etkin hammadde kullaniminin, etkin enerji kullaniminin, etkin su kullaniminin ve g¢evre korunumunun ekolojik
tasarimdaki etkileri lzerine literatiir taramasi yapilarak konut gruplari icin ekolojik tasarim kriterleri belirlenmistir. Bu kriterlerden
olusturulan ekolojik performans degerlendirme modeli ile Kocaeli ili Darica ilgesinde yer alan 30 adet konut grubu incelenmistir. Yapilan
inceleme sonucunda 6rnek konut gruplari etkin hammadde kullaniminda %36, etkin enerji kullaniminda %52, etkin su kullaniminda %30 ve
cevre korunumunda %27 performans géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik Tasarim Modeli, Mevcut Yapilar, Konut Grubu, Darica.
ABSTRACT

Construction sector is an important component of social and economical development of Turkey. On the other hand; it has a significant role
on the environmental impacts. Ecological design approaches were discussed to reduce this impacts and various methods have been created.
In Turkey despite the numerous and rapid construction of housing, it has been observed that ecological methods are not taken into account
in housing construction. In this study, it is aimed to evaluate the selected existing housing group with designed ecological performance
evaluation model and determine their ecological performance. Therefore, an ecological design model for housing groups that consists of
effective use of raw materials, effective use of energy, effective use of water and environmental protection is developed via literature
research on the impact of the ecological design. In the case study, 30 existing housing groups in Darica, Kocaeli are analysed with the
model. The selected housing groups performed 36% in effective use of raw materials, 52% in effective use of energy, 30% in effective use of
water and 27% in environmental protection.
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GIRiS:

Son yillarda dogal kaynaklarin tiiketiminde bir artis oldugu ve bu artisin, diinyanin yenileyebilecegi
diizeyin Uzerinde oldugu bilinmektedir. Dogal kaynaklarin azalmasi, atmosferdeki karbon
yogunlugunun artmasi ve atiklarin birikmesi gibi sonuclara yol acan tliketimdeki bu artisin; hava
kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, bitki ve hayvan gogleri, biyolojik cesitliligin azalmasi ve iklim
degisikligi gibi cesitli cevresel etkilere neden oldugu gortlmektedir.

Sanayi devrimi ile birlikte diinyada hizli bir kentlesme donemi baslamistir. Bugiin diinya nifusunun
%80’ inden fazlasi kentlerde yasamaktadir (Ng ve Chau, 2015). Teknolojik gelismeler ile birlikte
hizmet kalitesi de yikseltilerek ginimiz gereksinimlerini karsilamak i¢in yliksek konforlu yasam
alanlari olusturulmaktadir. Ancak bu yilksek konforlu yasam alanlari olusturulurken, hammaddenin
¢ikarilmasi, yapim, kullanim ve yikim asamalarindan olusan yapi yasam doénglisiiniin her asamasinda
dogal kaynaklarin sorumsuzca tiiketilmesi sonucu yapili ¢gevrede insan Urinii maddelerin %85’ i
Uretim sirecinde hizla atik haline gelmektedir (Yeang, 2012). Ayrica, yapilan g¢alismalar, binalarin
enerji kullaniminin %30-40" indan ve sera gazi saliminin %40-50’ sinden sorumlu oldugunu
gostermektedir (Rashid ve Yusoff, 2015).

Yapi sektorli sosyal ve ekonomik gelismede Onemlidir. Bunun vyaninda c¢evresel etkilerin
olusumundaki payinin biyik oldugu uluslararasi ¢alismalar ile kabul edilmistir. Bu etkilerin azaltilmasi
yoninde uluslararasi, ulusal, bolgesel ve yerel 6lceklerde ekolojik tasarim yaklasimlarinin tartisildig
ve cesitli yontemlerin olusturuldugu bilinmektedir. Turkiye’'de ise, ¢cok sayida ve hizl konut Gretimi
yapilmasina ragmen, konut tretiminde ekolojik ydntemlerin dikkate alinmadigi gézlenmistir.

Bu calismada literatiir taramasi yapilarak olusturulan ekolojik performans degerlendirme modeli ile
secilen mevcut konut grubunu degerlendirmek ve ekolojik performansini tespit etmek amaglanmistir.
Konut gruplarinin cevresel etkileri tek yapi 6lcegine gore daha fazla olmaktadir. Bu nedenle 6rnek
olarak konut gruplari segilmistir.

1. Yontem

Hammaddenin gikarilmasi, yapim, kullanim ve yikim asamalarindan olusan yapinin yasam dongusi
surecinde etkin hammadde kullaniminin, etkin enerji kullaniminin, etkin su kullaniminin ve gevre
korunumunun ekolojik tasarim Gzerindeki etkileri literatlirde arastirilarak ekolojik performans
degerlendirme modeli olusturulmustur. Bu model Kocaeli ili Darica ilgesindeki konut gruplari
Gzerinde gbzlem ve goriisme yapilarak uygulanmistir.

Gozlem icin konut gruplari icin belirlenen ekolojik tasarim kriterlerine yapinin bilgilerini iceren bir
kisim daha eklenerek bir gozlem semasi olusturulmustur. Her kriterin karsisina lic kademeli bir cevap
bolimi ve bir notlar bolumi eklenmistir. Bu cevap bolimunde “Var/Evet”, “Kismen” ve “Yok/Hayir”
secenekleri yer almistir. Bu segenekler icin sirasi ile “5, 3, 0” puan degeri kabul edilmistir. Bir kriterde
%100 — 71 performans gosterimi 5 puan, %70 - 31 performans gosterimi 3 puan ve %30 — 0
performans gosterimi 0 puan olarak degerlendirilmistir. Ayrica her kategorinin agirliklar esit
alinmistir. Secim yapilirken alan fotograflari, Google Earth fotograflari, kent rehberi bilgi sistemi ve
konut sakinlerinden elde edilen bilgiler kullaniimistir. Alan ¢alismasinda, en az iki adet bloktan olusan
“30” adet konut grubu incelenmistir. Daha sonra degerlendirmenin yapilabilmesi icin performans
ylzdelerini gosteren grafikler olusturulmustur ve alan ¢alismasinin degerlendirilmesi yapilmistir.
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1.1.Ekolojik Performans Degerlendirme Modeli

Yeang K., ekolojik tasarimi, ekolojik tasarim ilkeleri ve stratejileri uyarinca yapili ¢evremizi ve yasam
tarzlarimizi, yerytiziindeki tiim yasam formlarini icinde barindiran biyosferin yer aldigi dogal ¢evreyle
uyumlu ve kusursuz bir sekilde butiinlestirmek tizere tasarlamak olarak tanimlamakta ve bu hedefin
yapili cevre tasariminin temel ilkesi olmasi gerektigini ifade etmektedir (Yeang, 2012).

Feng P. yaptigi calismada yesil binanin temel bilesenlerini; cevreye bina yikinin azaltiimasi, glivenli,
saglikli ve konforlu yasam alanlari saglanmasi, insanlk toplum ve ¢evre arasindaki iliskinin saglanmasi
olarak 6zetlemektedir (Feng, 2011).

E.Mansour O. ve K.Radford S. ise yesil binayi, geleneksel bina stratejisi, teknikleri ve malzemelerinden
cevreye olumsuz etkisi daha az olan kaynak etkin strateji, teknikler ve malzemeleri kapsayan bir terim
olarak tanimlamakta ve suandaki yesil binanin temel bilesenlerinin, binalarin ¢cevreye olan etkisini
azaltmak icin enerji, su ve dogal kaynaklardaki kazanci maksimumda tutarken siirdirilebilir bir alani
se¢meyi ve orada bina tasarlamayi icerdigini sdylemektedir (E.Mansour ve K.Radford, 2016).

Yeni endistri devriminin atigin besine esit oldugunu, ekoloji ve insan gesitliligine saygl ve glines
enerjisi kullanimi ilkelerine dayali oldugunu séyleyen Braungart M ve McDonough W. olusturduklari
besikten besige kavrami ile yapi tasariminda yalnizca insaat ve kullanim asamalarinda degil tasarim
asamasindan, yapl malzemesinin tretimine ve santiye alanina tasinmasina, kullanimina ve sonrasinda
yikimi veya geri donlstimiine kadar tim yasam donglisi asamalarindaki cevresel etkilerin ve dogal
kaynaklarin tliketimlerinin dikkate alinmasi gerektigini belirtmektedir (Braungart ve McDonough,
2009).

Dolayisiyla ekolojik performans degerlendirme modeli olusturulurken yapi yasam dongtsi dikkate
alinmis ve kriterler etkin hammadde kullanimi, etkin enerji kullanimi, etkin su kullanimi ve ekolojik
¢evrenin korunmasi basliklari altinda siniflandiriimistir.

1.1.1.Etkin Hammadde Kullanimi

Enerji; yapinin yapim, kullanim ve yikim asamalarinda dogrudan tiketilirken, kullanilan yapi
malzemelerinin Uretiminde dolayli da tiiketilmektedir (Rashid ve Yusoff, 2015). Yapi malzemelerinin
geri donlisimi, binalarda kullanilan malzemelerin sebep oldugu cevresel etkileri azaltabildigi gibi
yasam dongusl boyunca tliketilen enerjiyi %30 oraninda azaltabilir (Ng ve Chau, 2015). Buna ek
olarak geri donlslimin, hammadde kaynaklarinin kullanimini ve atiklarin bertaraf edilmesi igin
gerekli alani azaltmak gibi faydalari da vardir (Thormark, 2002). Hammaddenin etkin kullanimi
degerlendirilirken sadece tikettigi enerji miktari degil ayni zamanda tikettigi dogal kaynak miktarina
da dikkat edilmelidir.

Thormack C., isve¢’ de diisiik enerjili bir konut yerlesiminin geri déniisiim potansiyelini incelemistir.
Binanin geri donlisiim potansiyelinin etkisini, yapim ve kullanim asamalarinda tiketilen enerji miktar
ile karsilastirmistir. Yapmis oldugu calismada, yapinin 50 yillik yasam siiresindeki enerji tiketiminin
%40’Inin yapl malzemesi kaynakli oldugunu ve bu enerjinin %15’inin geri donlsiim potansiyelini
olusturdugu tespit etmistir (Thormark, 2002).

Ng W.Y. ve Chau C.K. ise Hong Kong’ da 60 yillik yasam siiresine sahip betonarme bir ticari yapinin 20
yil kullanildiktan sonra yenilenecegini varsaydiklari bir calisma yapmistir. inceleme sonucunda,
yeniden kullanim %6.2 ve yakma %0.4 enerji kazanimi saglarken geri donlisimin %53 ile en yiksek
enerji kazanimini saglayacagl bulunmustur. Ayrica kapi ve pencere gibi elemanlari geri dontstlirmek
yerine yeniden kullaniminin daha iyi olacagi belirtilmistir (Ng ve Chau, 2015).
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Gao W. vd,, iki adet ahsap ve bir adet hafif ¢elik olmak lzere toplamda li¢ adet evin, tamamen geri
donustiridlmis malzemeden yapildiginda, enerji tiiketiminin ve kaynak kullaniminin ne kadar
azalacagini incelemislerdir. incelenen tiim érneklerde yapi malzemelerinin enerji tiiketiminin en az
%10’u geri kazanilabilmektedir. Ayni zamanda 6l¢iilen yapi malzemesi kiitlesinin %50’sine kadar yeni
kaynak kullanimi azaltilabilmektedir (Gao, Ariyama, Ojima ve Meier, 2001).

Artan cevresel bozulmayi onlemek icin atik problemine 20.yy’da 3R (azalt, yeniden kullan, geri
donustir) olarak ifade edilen bir ¢6ziim sunulmustur. Malzemenin atik olarak nitelendirilmesi igin
defalarca kullanilmasinin en faydali durum oldugu gézlenmistir (Charytonowicz ve Skowronski, 2015).

insaat sektdriiniin sebep oldugu cevresel etkilere &nem verildikce, geri dénistiiriilemeyen
malzemelerin kullaniminin ve yasam dongilsi boyunca cevreye verilen zararlarin azaltiimasi, hedefi
olan yapi malzemelerine ilgi artmaktadir. Bu nedenle atik malzemeler ilgiyi hak etmektedir (Blengini,
2009).

Yapi malzemelerinin dayanikli olmasi daha uzun siire kullaniimasini sagladigi icin yeni bir malzeme
gereksinimini de geciktirecektir. Bu nedenle dayanikli malzeme kullanimi yapilarda hammadde
etkinligini saglayan 6nemli bir etkendir. Yapilarin karmasik bicimler yerine basit geometrik bigimlerde
tasarlanmalari da yapi kabugu alanini azaltacagl dolayisiyla daha az malzeme gerektirecegi igin
hammadde etkinliginde énemli bir kriter olmaktadir. Eko-etiketli malzemelerin gevresel etkileri azdir
ve bu malzemeler ekolojik 6zelliklere sahiptir. Bu 6zelliklerini kullandiklari yapilara da aynen
yansitmaktadirlar.

Etkin hammadde kullanimi kategorisi altinda belirlenen kriterlerde yeni malzeme kullanimini azaltma,
malzemeyi isleme girmeden yeniden kullanma, malzemeyi tekrar isleyerek geri doniistiirme ve bunlar
mimkin olmadiginda atiklari enerji kaynagi olarak geri kazanim saglama yaklasimi izlenmistir.

1.1.2.Etkin Enerji Kullanimi

Yapi yasam dongusii stirecinde en bliyik tiiketim kullanim asamasinda isitma, sogutma, havalandirma
ve aydinlatma amacli kullanilmaktadir. Bu tiiketimin azaltiimasi, yapi heniiz tasarim asamasindayken
alinan kararlar ile baslamaktadir.

Lechner N., 1sitma, sogutma ve aydinlatma tasariminda ii¢c asamali bir tasarim &nermektedir. ilk
asamada, binanin kendi tasarimi ile kisin isi kaybini, yazin is1 kazancini en aza indirmekten ve 1518
etkin kullanmaktan bahsetmektedir. ilk asamanin tamamlanmasiyla, bina kabugunu etkileyen
kararlarin verildigi ikinci asamaya gegilir. ikinci asama pasif 1sitma, sogutma ve aydinlatma gibi dogal
enerjilerin kullanimini icerir. Bu asamada verilen dogru kararlar birinci asamada ¢ozilemeyen
sorunlari azaltirken verilen zayif kararlar mekanik araglari ve gerekli enerjiyi kolayca ikiye ya da Uge
katlayabilmektedir. Birinci ve ikinci asamalarin her ikisi de mimari tasarim ile basarilmaktadir. Uciincii
asama, cogunlukla birinci ve ikinci asamalarda ¢ozllemeyen sorunlarin yenilenebilir olmayan
kaynaklari kullanan mekanik araclar ile ¢oziilmesinden bahsetmektedir. Mekanik sistemler, birinci ve
ikinci asamalarda yeterli dikkat verilerek alinan kararlar ile %50 ve yiksek dikkat verilerek alinan
kararlar ile ise %90 oraninda azaltilabilmektedir. Belirli iklimlerde bazi binalarda hi¢bir mekanik
sisteme gerek olmayabilir (Lechner, 2001). Bu bilgiler dogrultusunda etkin enerji kullanimi kriterleri
yer —yonlenme - doku, bina formu, bina kabugu ve yenilenebilir enerji kullanimi ana kriterleri altinda
olusturulmustur.

Yer — ydnlenme- doku: lyi bir bina tasarimi; iklim, cografya ve mevcut yapi dokusu gibi cevresel
verilerin degerlendirilmesi ile baslar (Manioglu ve Koglar Oral, 2010). Yapinin bulundugu iklim
bolgesine gore yer ve yonlenmesine karar verilmelidir (Lechner, 2001). Doku ile ilgili kararlar ise
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glinese ve rizgara gore verilmelidir. Turkiye'nin yer aldigi kuzey yarim kirede kisin giinesten 1si
kazanci saglamak igin, yapinin gliney cephesi uygun sekilde glinese yonlendirilmelidir (Kisa Ovali,
2009). Her bina giinese uygun yonlendirilirken birbirleri ile olan iliskileri unutulmamahdir. Binalarin
birbirleri Gzerinde olusturduklari goélge biyukligine dikkat edilmelidir. Rizgar, yapilarin ve
sokaklarin havalandirilmasi icin énemli bir etkendir. Ozellikle nemli iklim bélgelerinde dogal
havalandirma icin doku ve cephe tasarimi riizgara gore yapilmaktadir. Yapilar riizgarin serinletici
etkilerinden faydalanmak ya da korunmak (izere konumlandirilmali ve eger isteniyorsa karsilikh
havalandirma saglanabilecek sekilde cephe tasarimi yapilmalidir. Bu 6nlemlerin yeterli olmadigi
durumlarda, peyzaj elemanlari rizgari yonlendirmek icin kullanilabilir (Lechner, 2001). Doku ile ilgili
dikkat edilmesi gereken bir baska konu ise isi adasi etkisidir. Kentlerde isi etkisini azaltmak igin
mevcut yesil alanlarin korunmasi, yesil alan az ya da yok ise yesil alanlar olusturulmasi, yesil cati
uygulanmasi, acik renkli ¢ati ve agik renkli sert zemin kaplamalarinin tercih edilmesi gerekmektedir.

Bina formu ve bina kabugu: Etkin enerji kullanimi igin ¢ati, duvar ve temelden olusan bina kabugunun
iyi tasarlanmasi gerekmektedir. Bina kabugu iklime uygun korumayi saglamalidir. Calisma alani ilimli
nemli iklim bolgesinde yer aldigi icin bu bolimde bu iklim bolgesinde dikkat edilmesi gerekenler yer
almaktadir. Ihmh nemli iklim bdlgesinde isitmanin istendigi donem uzun oldugu igin cephelerinin
glnes 1sinimindan olabildigince ¢ok yararlanmasi icin glineye yonlendirilmesi énceliklidir. Bu nedenle
konutlarin surekli kullanilan odalari dogu-gliney-bati yonlerinde bulunmalidir. Bu bdlgede kis
rizgarindan korunmak ancak nemi dagitmak icin yaz riizgarindan faydalanmak gereklidir. Bu nedenle
yaz aylarinda havalandirmanin saglanmasi icin karsilikl cephelerde agikliklar saglanmalidir. Bu
bolgedeki binalarin bigimleri digerlerine gére daha esnek olabilir ancak ¢atilar genis sagakli olmahdir
(Manioglu ve Koglar Oral, 2010). iklime uygun olarak isitma ve sogutma icin pasif yontemler de
uygulanabilir. Dogrudan kazanim, trombe duvar ve gilines seralari yaygin olarak kullanilan pasif
elemanlardir (Lechner, 2001).

Yenilenebilir enerji kullanimi: Yapilarda enerji; 1sitma, sogutma ve aydinlatma icin kurulan mekanik
sistemler tarafindan kullaniimaktadir. Yapida fosil tabanh enerji kaynaklarinin degil yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullaniminin tercih edilmesi daha ekolojik bir yaklasim olacaktir. Giines enerijisi,
Turkiye’nin yihin buyldk bir ¢ogunlugunda giines almasi nedeniyle en yaygin olarak kullanilan
yenilenebilir enerji kaynaklarindan biridir. Hem elektrik Gretimi hem de su isitmak icin kullanilabilen
fotovoltaik paneller c¢atilarda kullanilabilmektedir. Riizgar enerjisi, genellikle elektrik Gretimi igin
kullanilmaktadir. Ancak riizgar triblnleri belirli kosullarda etkili olmaktadir. Yiiksek yapilarda ve bliyuk
alana sahip projelerde konut grubu projelerine gore daha etkili olmaktadir. Biyokitle enerjisi de bir
diger enerji kaynagidir. Bu enerji tird, bitki ve hayvan atiklarinin kullaniimasiyla elde edildigi icin
ozellikle kirsal yerlesimlerde kullanilmaktadir. Tarim ve hayvancilikla ugrasan yerlesimlerde isitma
amagl kullanilabilir. Isitma ve sogutma igin kullanilabilecek bir baska alternatif kaynak ise topraktir.
yatay veya dilsey olarak topraga uygulanan icinden su gecen boru sistemleri konutta uygun konfor
kosullarinin saglanmasina yardimci olmaktadir.

Etkin enerji kullaniminda ©ncelikle enerji tiiketiminin azaltilmasi sonrasinda ise kullanilan enerji
tipinin yenilenebilir olmasina dikkat edilmistir. Enerji tiiketiminin azaltilmasi iklim, cografya ve
mevcut yapl dokusu gibi cevresel verilerin degerlendirilmesi ile mimkindir. Dolayisiyla yapi
tasariminda i1sitma, havalandirma ve aydinlatma yiklerinin azaltilmasini saglayan pasif tasarim
yontemleri modelin olusturulmasinda etkili olmustur.

1.1.3.Etkin Su Kullanimi

Son on yil icinde kiiresel iklim degisikligi nedeniyle igilebilir su talebinde artis olmustur. Bu durum ise
temiz su kaynaklarinin asiri tiiketimine neden olmustur (URL-1). Tarim, endistri, enerji tiiketimi ve
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sehir sebekesi basta olmak lizere su tiim insan etkinliklerinde énemli bir kaynaktir. Ortalama olarak,
Avrupa’da cgikarilan suyun tamaminin %44’G enerji Uretimi, %24’ tarim, %17’si sehir sebekesi ve
%15’i endlstride kullaniimaktadir (Demakis, Arampatzis ve Assimocopoulos, 2016).

Mevcut su kullanimi ve yonetimi genel olarak verimsizdir ve su etkin teknolojilerin, Grinlerin ve
davranislarin uygulanmasi su tiiketiminde 6nemli tasarruflar saglayabilir. Konut sektori; ticaret,
endustriyel ve kurumsal sektorler ile karsilastirildiginda kentsel alanda en yiiksek su talebine sahiptir.
Dolayisiyla, evsel su tiketimindeki azalma, su sistemleri genisletme yatirimlarinin ertelenmesi,
pompalama altyapisi gelistirmeleri, atik su sistemine gelen yiklerin miktarinin azaltiimasi gibi 6nemli
yararlar saglar. Ayrica daha dislik su talebi, kentsel su sebekesinde en ¢ok eneriji tlikettigi belirlenen
dagitim sisteminin son su kullanim boliminin (binalarda su kullanilan etkinlikler) enerji tiiketiminde
kayda deger azalma saglar (Vieira, Jorge ve Covas, 2017).

Bir konutun toplam su tiiketiminin %50’ si yagmur suyu toplanarak karsilanabilmektedir (URL-2).
Ayrica Bazi konut gruplarinda peyzaj bakimi icin kullanilan su miktari yapida kullanilan toplam su
miktarinin %50’ si kadar olabilmektedir. Alinan dogru peyzaj tasarimi kararlari ve kullanicilarin
kararhhg ile bu su tiiketimini %40 - %80 oraninda azaltmak mimkindir (Manisal, 2011).

Etkin su kullanimi, temiz su kaynaklarinin tiketiminin azaltilmasi ile saglanmaktadir. Yapilacak en
kolay uygulama tasarruflu armatirlerin kullanimi olmaktadir. Bunun yani sira yagmur suyunun
kullanimi, iklime uygun peyzaj tasarimi ve atik suyun yeniden kullanimi etkin su kullanimina énemli
katkida bulunmaktadir.

1.1.4.Cevre Korunumu

Birkag yuzyildir endustriyel sistem blylik miktarlarda dogal kaynagi kullanarak biylk bir kismi atik
haline gelen Grlinlere dondstiirmektedir. Bu tek yonld, tek kullanimh ve kisa vadeli bir stratejidir ve
dogal siireglerde oldugu gibi sonsuza kadar devam edememektedir. Dogal siiregler ise bu kaynaklarin
miktarini degistirmeden bir dongi seklinde siirekli olarak kullanmaktadir. Su, azot, karbon, kikirt ve
fosfor dongiileri, bu dongiler icinde en 6nemliler arasinda yer almaktadir (Callenbach, 2012).

Su yasamin olusmasi ve devamliligi icin 6nemli unsurlardan biridir ve canlilarin bedenlerinin blyik bir
kismi sudan olusmaktadir. Azot proteinlerin ve genlerin olusmasi igin gereklidir. Hiicreler igin gerekli
bir baska malzeme ise karbondur ve bu madde atmosferik isinin dizenlenmesine yardimci
olmaktadir. Kikirt tim canli hiicreleri icin 6nemli bir elementi lretmesinin yani sira kiresel 1sinin
ayarlanmasina yardimci olmaktadir. Fosfor ise hiicre zarlari, genler, disler ve kemikler icin gerekli bir
malzemedir (Callenbach, 2012).

Kentler dev organizmalar gibi yayilmaktadir. Canh varliklar gibi besin ve su tilketmektedir. Bunlar
disinda kémiir ve dogalgaz gibi ¢esitli madenleri, ahsap, cam, gelik gibi malzemeleri de tiiketmektedir
(Callenbach, 2012).Ancak dogadan farkh olarak kentsel sistemler heniiz bir dongl olmayi
basaramamistir. Bu dongli dogadan alinanin dogaya geri donlsliyle olabilmektedir. Daha 6nce
hammadde, enerji ve su kaynaklarinin bir déngl haline nasil dénisebileceginden bahsedilmisti.
Toprak ile yapi iliskisinde dikkat edilmesi gerekenler ise yapilasmanin gerceklesecegi araziye
yaklasimla alakalidir. Onemli yasam déngiilerinin yapilasma ile kesintiye ugramamasi gerekmektedir.
Verimli araziler yapilasmaya acilmamalidir ve kentsel yesil alanlar uygun oranlarda korunmalidir.
Boylece fotosentez devam eder, bitkiler gelisir, hayvanlar beslenir ve azot ve karbon gibi déngiler
surekliligini korur. Su donglisiiniin saglanabilmesinde ise yagmurlarin yer alti kaynaklarina ulagmasi
icin kentlerde gecirgen ylizeyler olusturulmalidir.
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Secilen 6rnek konut gruplarinin ekolojik acidan degerlendirmesini yapmak icin olusturulan ekolojik

performans degerlendirme modeli asagida verilmistir (Tablo 1).

Tablo 1: Ekolojik Performans Degerlendirme Modeli.

= Eko-Etiketli malzeme kullanimi
=  Geri dondstiridlmis malzeme kullanimi
=  Malzemenin yeniden kullanimi

Etkin =  Yapinin yeniden kullanimi
Hammadde = Dayanikl malzeme kullanimi
Kullanimi =  Basit geometrik formlar ile malzemenin etkin kullanimi

=  Malzemenin geri donustarilebilirligi
=  Malzemenin yeniden kullanilabilirligi
=  Yapinin yeniden kullanilabilirligi

= Yer Yonlenme Doku
- Golgelenme (yaz/kis)
- Ruzgar Gegirimliligi

kullanimi)
- Glnese yonlenme
- iklime uygun peyzaj tasarimi
= Bina Formu
- iklime uygun plan tipi
- iklime uygun cati tipi
- iklime uygun sacak

Etkin Enerji . .
=  Bina Kabugu

Kullanimi

cephede optimum bosluk)
- Istyalitimh ¢ati
- Istyalitimh duvar
- Istyalitimh temel
- Katmanli cam kullanimi
- iklime uygun pasif ekler
=  Yenilenebilir Enerji Kullanimi
- Glnes enerjisinin kullanimi
- Toprak enerijisinin kullanimi
- Biyokdtle enerjisinin kullanimi

- Is1 Adasi Etkisi (acik renkli doseme kaplamasi, acik renkli ¢ati kaplamasi, yesil ¢ati

- Cephe Tasarimi (hakim kis riizgarina kapali, hakim yaz rizgarina agik, glineslenen

= Yagmur suyunun toplanmasi
»  jklime uygun peyzaj kullanilmasi
= Atk suyun yeniden kullaniimasi

Etkin Su
Kullanimi

Cevre =  Yeralti su kaynaklarinin korunmasi
Korunumu =  Yapi alanindaki yesilin korunmasi

1.2.Calisma Alani

Alan ¢alismasi icin Kocaeli’'nin Darica ilgcesinde bulunan konut gruplari secilmistir. Bu bolgenin secilme
nedenleri arasinda; bu bolgede daha 6nce boyle bir calismanin yapilmamis olmasi, yaygin yapilasma
tipolojisini yansitmasi, hizli kentlesmenin goriilmesi ve yapilan ¢alismayla bélgeye katkida bulunmak

istenmesi yer almaktadir.

Darica, Kocaeli il merkezinin yaklasik 48 km batisindadir ve Kocaeli yarimadasinin koérfez seridi
Uzerinde bulunmaktadir (Sekil 1,2). Ytz élcimi 24 km km? dir ve denizden yiiksekligi 28 m’ dir.
ilcenin %85’ i konut alani, %15’i tarim ve zeytinlik alanidir. Maki bitki értiisiine sahip bir yarimadadir.
Kiyilari engebelidir ve kuzeye dogru yikseklik artmaktadir. Yaz mevsimi sicak ve az yagisl, kis mevsimi
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serin ve yagish gecmektedir. En ¢ok yagis Aralik ve Ocak aylarinda, en az yagis Agustos ayinda
diismektedir. En sicak ay1 Agustos ve en soguk ayi Ocak’ tir (URL-5).

N7 Gebre

v

Sekil 1,2: Kocaeli ili ve Darica ilgesinin konumu(URL-3, URL-4).

2. Alan Calismasi ve Degerlendirme

Yapilan degerlendirme sonucunda 6rnek konut gruplari etkin enerji kullaniminda %52, etkin
hammadde kullaniminda %36, etkin su kullaniminda %30 ve gevre korunumunda %27 performans
gostermistir (Sekil 3). Elde edilen sonuglar belirlenen basliklar altinda analiz edilerek sorunlar ve
nedenleri ortaya konmustur.

=
]
(=]

Degerlendirme Sonucalri (%)
3

30
10
0

Etkin Hammadde Kullanimi
Etkin Enerji Kullanimi

Etkin Su Kullanimi

Cevre korunumu

Sekil 3: Kategorilere gore alan ¢alismasi degerlendirmesi.

2.2.Etkin Hammadde Kullanimi

Basit geometrik formlarin kullanilmasi planlamayi kolaylastirdigi ve iyi bir tasiyici sistem tasarimi igin
onemli olmasi ile birlikte ylzey alanini azalttigi icin malzemenin etkin kullaniimasinda ekolojik 6neme
sahiptir. Yapinin yeniden kullanim kriteri yapinin yasi ve taslyict sistemi 6zelliklerine gore
degerlendirilmistir. Alan ¢calismasinda incelen yerlesimler 1980’lerin sonundan 2016’ya ulasan yapim
tarihlerine sahiptir. incelenen vyerlesimlerden deprem gecirenlerin tamaminin onarim gegirdigi
saptanmistir. Deprem sonrasl yapilan vyerlesimlerin ise yeni yonetmelige gore tasarlanmasi
degerlendirmede dikkate alinmistir. Yapilar betonarme iskelet tasiyici siteme sahip oldugu icin yasam
omri 50 yil olarak kabul edilmistir. Yasi agisindan degerlendirme yapilirken 0-10 yas iyi, 11-40 yas
arasi orta, 41-50 yas arasi koti olarak dislintiimastir.
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Sekil 4: Etkin hammadde kullanimi degerlendirmesi.

Dayaniklilik kriteri kaplama, taslyici, dolgu ve dograma elemanlarinin malzemelerine goére
incelenmistir. incelenen yerlesimlerin tamami bu kriterlerden sirasiyla 5, 3, 3, 0 puan almistir.
Malzemenin yeniden kullanilabilirligi kriterinde dogramalar oldugu gibi kullanilabilecegi i¢in 5, dolgu
elemanlari dikkatli bir sokiilme islemi gegirebilecegi icin 3, tasiyici sistem elemanlarl ise
kullanilamayacagi icin 0 puan almistir.

Malzemenin geri donustirilebilirliginde tim malzemeler 3 puan almistir. Bunun sebebi ise
malzemenin geri donlisim sonrasinda ilk performans o6zelliklerini koruyamamasidir. Eko-Etiketli
malzeme kullanimi, geri donustlrilmas malzeme kullanimi, malzemenin yeniden kullanimi ve yapinin
yeniden kullanimi kriterlerinden tiim yerlesimler 0 puan almistir (Sekil 4).

2.3.Etkin Enerji Kullanimi

Etkin enerji kullanimi bashg altinda yer-yénlenme-doku, bina formu, bina kabugu ve yenilenebilir
enerji kullanimi ana kriterleri altinda inceleme yapilmistir. Bunlardan en yiiksek performansi %94 ile
bina formu kriterleri gostermistir. Bina kabugu kriterleri %63, yer-yonlenme-doku kriterleri %45
performans gosterirken yenilenebilir enerji kullanimi kriterleri olumlu performans géstermemistir
(Sekil 5).

incelenen érneklerin tamaminda iklime uygun cati tipi ve isi yahtimh ¢ati kullaniimistir. Birkag
yerlesim disinda iklime uygun sacak tipi uygulanmistir. Kisin isi kayiplarinin yazin isi kazanglarinin
onlenmesi icin katmanli cam kullanimi yaygin olmaktadir. Enerji kimlik belgesinin zorunlu hale
gelmesiyle yeni ve eski yapilarda duvar isi yalitimi yaygindir.

Ihman nemli iklim tipine sahip oldugu icin gliney cephesi uzun olmak sartiyla dikdortgen plan tipi
secilmelidir. incelenen yerlesimlerin ¢ogu uygun plan tipi secerken bazilari dikdértgen oranlari ve
farkh plan tipine sahiptir. Glineslenme ise plan tipi ile iliskili olmakla birlikte glineye yénlenmeyen
yerlesmeler bulunmaktadir. Cephe tasariminda glineyde optimum agiklik, kuzeyde ise riizgara izin
veren ancak bosluk orani az tasarimlar uygunken bu kritere genellikle uyulmadigi gorilmistir.
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Golgelenme ve riizgar gblgesinde, yapilarin birbirine kisin 1si kaybina neden olmayacak ve yazin ise
rizgar gecisine engel olmayacak sekilde konumlandiriimasina dikkat edilmistir. Kentlerde 1s1 adasi
etkisi dnemli olmaktadir. incelenen yerlesimlerde Yesil cati ya da 151§l yansitan yiizey renklerinin
secilmeyerek bu konuya dikkat edilmedigi gbzlenmistir.

Uygun pasif ekler incelenirken giiney cephede trombe duvar ve glines odasi aranmistir. Trombe
duvara hi¢ rastlanmazken, balkonlarin katlanir cam ile kapatiimasi glines odasi olarak
degerlendirilmis ve bazi yapilarda gorilmustir.

Peyzaj tasariminda yapinin kisin 1si kaybini, yazin isi kazancini 6nleyen ve yazin nemi gétlirmesi igin
uygun peyzaj tasarimi yapilip yapiimadigina bakilmistir. Her ne kadar bu tasarim tim yerlesimi
etkilemese de ilk iki katta olan etkisi gbz ardi edilmemistir. Yerlesimlerin bircogunda peyzaja dikkat
edilmedigi ve hatta yesil alanin yetersiz oldugu gorilmustir.

Bina kabugundaki isi yalitiminin sirekliligi konfor kosullari agisindan énemli olmaktadir. Cati yalitimi
uzun zamandir, duvar yalitimi ise son zamanlarda uygulanmasina ragmen temelde isi yalitimina 6nem
verilmedigi gorilmektedir. incelenen yerlesimlerin tamaminin temelinde 1si yalitimi yoktur. Fosil
tabanli enerji kaynaklarinin tiikenme tehlikesi ve zararl etkileri nedeniyle yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi 6nemlidir. Ancak incelenen yerlesimlerin hi¢birinde kullanilmamaktadir.

40 -
30 1
20 i
: in B

D 1

Degerlendirme Sonugalr (%)
wu
[=]

3 0 0 0
—
@ v g @ £ = = = = = 5 = 5 o @ = @ =
£ £ a = E o] = £ T £ ] £ o 2 a 2 =
50 r=] c o o H c X E = c =
c c L = - b c 5 = il 5 T =9 o =
@ o} Q v a c [5] o = ] o n - =1 c £ c =
c T 50 & m 2 [ =2 E = = ] S - T s b 5
g 1) — ] + ";2 ° a =] =2 £ - = E wn a i o
= © = = o
2 2 B8 § | 2 < 5 g £ £ Z e E£| £ z 3|2
Ir 5 & == = bo = © o [=% s = S5 = = —
= = - g | E S | = © > 3 & 2| ez s | 2
= c = - v = g 5 @ c @ =
[G] =1 E £ © @ y w
oo =
= £z E £ = =
3 = = o = ] 'z
@ = 2 = © =
i
E = w
= =

Yer - Yonlenme - Doku Bina Formu Bina Kabugu Yenilenebilir
Enerji Kullanimi

Sekil 5: Etkin enerji kullanimi degerlendirmesi.
2.4.Etkin Su Kullanimi

Yagmur suyunun toplanmasi ve atik suyun yeniden kullanilmasi kriterlerinin uygulamasi higbir
yerlesimde goériilmemistir. iklime uygun peyzaj kullanimi kriteri ise %89 ile olumlu performans
gostermistir. Bu durum peyzaj sulamasinda yagisin yeterli oldugu ayrica sulanmasina ihtiyag
olmadigini gostermektedir.

Yagmur suyu toplama sistemlerinin basit olmasina ragmen kullanilmamaktadir. Atik suyun yeniden
kullanilmasi daha karmasik sistemler gerektirse de uygulanmasi giderek azalan su kaynaklari igin
onemlidir (Sekil 6).
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Yagmur suyunun toplanmas

Atk suyun yeniden kullanilmasi
Yapi alanindaki yesilin korunmasi
Yer alti su kaynaklarinin korunmas

Sekil 6,7: Etkin su kullanimi ve gevre korunumu degerlendirmeleri.
2.5.Cevre Korunumu

Yeralti su kaynaklarinin korunmasi yasamin devamliligi icin gerekli olan su kaynaklari igin énemlidir.
Su dongusinin devamliligl icin ise yagmurun yeraltina ulagsmasi gerekmektedir. Bu nedenle yapil
cevrede gecirimli sert zemin kaplamasi 6nemlidir. Yesilin korunmasi kriterinde yalnizca yapi alaninin
%20’sinin yesil olma 6zelligi arandigi icin olumlu performans gorilmektedir (Sekil 7).

SONUC

Calisma kapsaminda literatlr taranarak ekolojik performans degerlendirme modeli olusturulmus ve
bu model mevcut konut gruplarinda sinanmistir. Yapilan degerlendirme sonucunda asagidaki bilgilere
ulasilmistir:

- En yiksek performans %52 ile etkin enerji kullanimi kategorisinde saptanmistir. %36 ile etkin
hammadde kullanimi ikinci, %30 ile etkin su kullanimi Gglinci ve % 27 ile ¢evre korunumu
dordiinci siradadir.

- Etkin enerji kullaniminin performansinda son dénemde zorunlu olan enerji kimlik belgesinin
etkisinin oldugu soylenebilir.

- Etkin enerji kullanimi bashgl altinda yer-yonlenme-doku, bina formu, bina kabugu ve
yenilenebilir enerji kullanimi ana kriterleri altinda inceleme yapilmistir. Bunlardan en ylksek
performansi %94 ile bina formu kriterleri gostermistir. Bina kabugu kriterleri %63, yer-
yonlenme-doku kriterleri %45 performans gosterirken yenilenebilir enerji kullanimi kriterleri
olumlu performans géstermemistir.

- Enerji bakimindan disa bagimh Tirkiye icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin nemi bu ¢calismada
bir kez daha gosterilmistir.

- Etkin enerji kullaniminda dikkat ceken bir diger kriter ise incelenen 6rnek yapilardan bir tanesi
disindakilerde bina kabugunda strekliligin bozulmasina sebep olan temel 1Is1 yalitimi
uygulamasinin olmayisidir.
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- Etkin  hammadde kullanimi kategorisinde eko-etiketli malzemenin, geridonistirilmus
malzemenin, yeniden kullanilmis malzemenin ve yapinin yeniden kullaniminin olmayisidir. Bu
durum kaynaklarin sorumsuzca tiiketilmeye devam edildigini géstermektedir.

- Yapinin yeniden kullanilabilirligi, dayanikli malzeme kullanimi, malzemenin yeniden
kullanilabilirligi ve malzemenin geri donistirilebilirligi kriterlerindeki performans yizdesi yapi
malzemesi endustrisinin slrdirilebilir ve ekolojik bir yaklasim olan kapali déngliye ge¢me
potansiyelini gdstermektedir.

- iklime uygun peyzaj kullanilarak etkin su kullaniminda olumlu performans saglanmistir. Ancak
sahip olduklari potansiyele ragmen yagmur suyunun toplanmamasi ve atik suyun yeniden
kullaniimadigi gérilmektedir.

- Cevre korunumunda gegirimli ylzey kullanmak gibi basit bir ¢6ziim olmasina ragmen su
dongisiine katki saglanamadigi gorilmistir. Bu uygulama ile asiri yagis dénemlerinde kentsel
taskinlar da azaltilabilir. Ayrica yerlesimlerde yesil orani da yetersiz kalmistir.

Yapilan degerlendirme sonucunda 6rnek yapilarin tasariminda ekolojik yaklasimlarla ilgili bir hedef
olmadigi, ortaya ¢ikan durumun tesadif oldugu ancak bir ¢evre bilinci oldugu takdirde performansin
artacagl soylenebilir. Ekolojik yapi tasarimi ¢ok karmasik ve zor goriinmesine ragmen tasarim
asamasinda alinan basit kararlarin yapinin ekolojik niteligine katkisi btyuktar.

Daha sonra yapilacak ¢alismalarda model gelistirilebilir ve/veya calisma alani genisletilebilir. Calisma
alaninin genislemesi ile daha cok veri elde edilebilir. Elde edilen veriler dogrultusunda ilge ve il
Olceginde duzenlemeler yapilabilir ve/veya tasarim kilavuzlari olusturulabilir. Yapilan ¢alismada elde
edilen bilgilerin mevcut vyapilarin c¢evresel etkilerinin azaltilmasinda iyilestirme &nerilerinin
gelistirilmesinde faydali olacagi distinlilmektedir.

Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar Catismasi: Yazarlar, kendileri ve / veya diger liglincii kisi ve kurumlarla ¢ikar catismasinin
olmadigini beyan eder.

Etik Kurul izni: Bu ¢alisma icin etik kurul iznine gerek yoktur.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem:

The purpose of the study was to evaluate the selected existing housing groups with an ecological performance
evaluation model designed in this research and to determine their ecological performance.

Research Questions:

What are the criteria to be considered in order to reduce the environmental impacts of the buildings in their
life cycle? Is the designed model appropriate for ecological performance evaluation?

Literature Review:

National and international literature was reviewed to design the ecological performance evaluation model. In
the review, criteria that should be taken into account in order to minimize the environmental impacts of the
buildings were analysed, not only in the construction and usage stages, but also in all life cycle stages, from the
design stage to the production of the building material and its transportation to the construction site, its use,
and demolition or recycling. The selected criteria are classified under the categories of effective use of raw
materials, effective use of energy, effective use of water and environmental protection.

Methodology:

The ecological performance evaluation model was applied by making observations and interviews on the
housing groups in Darica, Kocaeli. In the field study, “30” housing groups consisting of at least two blocks were
analysed. Then the data obtained by the field study was evaluated by performance graphics.

Results and Conclusions:

As a result of this research, it was seen that the selected housing groups performed 36% in effective use of raw
materials, 52% in effective use of energy, 30% in effective use of water and 27% in environmental protection.

It can be said that the energy performance certificate, which has become obligatory recently, has an effect on
the high performance of effective use of energy. However, not using renewable energy in the housing groups is
seen a concern for an energy-dependent Turkey. In addition, not using of recycled materials and rainwater
storage systems or giving more place for green areas are seen other concerns.

As a result of the evaluation, it can be said that there is not a special effort about using an ecological design
approach in the design of the selected buildings. In this study the performance data are emerged as a
coincedence but the performance may increase if there is more environmental awareness. Although
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constructing an ecological building seems very complex and difficult, taking simple decisions at the design
stage have a great contribution for the ecological performance of the building.

In future studies, the model can be improved and/or the study area of the research can be widened. By having
more data obtained, district and provincial regulations can be made and/or design guides can be created. It is
thought that the information obtained in this study may be useful for creating refurbishment ideas for reducing
the environmental impacts of existing buildings.
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