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Sanayilesme stireci ile artan enerji tiiketimi ve gelisen teknoloji bir¢ok sorunu beraberinde getirmistir.
Ozellikle artan sera gazi saliniminin yol agtig kiiresel isinma ve gevre tahribat insan saghgini olumsuz yonde
etkileyerek saglik harcamalarmin artmasina neden olmustur. Bu dogrultuda ¢alisma, 1995-2018 dénemi i¢in
se¢ilmis 10 OECD iilkesinde sera gazi saliniminin ve kisi basi gelirin saghk harcamalart iizerindeki etkisini
arastirmayr amaglamaktadir. Analizler icin yatay kesit bagimliligini dikkate alan “Westerlund (2007) ECM
panel esbiitiinlesme” testinden yararlanilmigtir. Elde edilen bulgular, kisi basi saglik harcamalar, kigi bast
gelir ve kigi basi karbondioksit emisyonu arasinda uzun donemli iliskinin oldugunu géstermistir. Ayrica kisi
basi gelirin kisi basi saglhk harcamalar: iizerindeki etkisinin istatiksel olarak anlamli oldugu; ancak
karbondioksit emisyonu degiskeninin esbiitiinlesme katsayisinin istatiksel olarak anlamsiz oldugu bulgusuna
ulasimigtir.

Anahtar Kelimeler: Sera Gazi Salimimi, Saglik Harcamalar, OECD Ulkeleri
Jel Stmiflandirmasy. S51, H51, 050

THE RELATIONSHIP BETWEEN GREENHOUSE GAS EMISSIONS AND HEALTH
EXPENDITURE IN OECD COUNTRIES: PANEL DATA ANALYSIS UNDER CROSS-SECTION
DEPENDENCY

Abstract

Increasing energy consumption with the industrialization process and developing technology have brought
many problems. In particular, global warming and environmental destruction caused by increased
greenhouse gas emissions have negatively affected human health, leading to an increase in health
expenditures. In this direction, the study aims to investigate the effect of greenhouse gas emissions on health
expenditures in selected 10 OECD countries for the period 1995-2018. For the analysis, the “ECM panel
cointegration test of Westerlund (2007) ”, which takes into account the cross-sectional dependence, was used.
The findings showed that there is a long-term relationship between health expenditures per capita, per capita
income and per capita carbon dioxide emissions. In addition, the effect of per capita income on per capita
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health expenditures is statistically significant; however, it was found that the cointegration coefficient of the
carbon dioxide emission variable was statistically insignificant.

Keywords: Greenhouse Gas Emissions, Health Expenditures, OECD Countries
Jel Classification: S51,H51,050

GIRIS

Insanoglunun sinirsiz olan ihtiyaglarin1 sinirli kaynaklarla karsilama cabasi gevre
acisindan olumsuz sonuglarin ortaya ¢ikmasma neden olmustur. Ozellikle sanayilesme
siireci ile artan enerji tiiketimi ve gelisen teknoloji kiiresel boyutta c¢evresel sorunlar
beraberinde getirmistir. Ekonomik biiyiimeyi artirmak i¢in ¢evre kirliliginin neden oldugu
olumsuz tahribatin insan sagligmma etkilerinin ihmal edilmesi bir yandan saglik
harcamalarinin artmasina diger yandan iggiicii verimliliginin olumsuz yonde etkilenmesine
yol agmistir (Yazdi vd., 2014: 127). Ciinkii beseri sermayenin verimligini belirleyen en
onemli faktoriin saglik oldugu yapilan ampirik ¢alismalarda vurgulanmaktadir (Abdullah
vd., 2016: 27). Bu kapsamda son yillarda ¢evre kirliligi ve saglik harcamalar1 iliskisi iilke
ekonomilerinin en ¢ok inceledigi konularin baginda gelmektedir.

Cevre kirliligi insan sagligin1 zararli maddelere maruz birakarak ya da ekosistemlerin
dengesini bozarak etkilemektedir (Zaidi ve Saidi, 2018: 2). Cevre kirliligine neden olan
faktorlerin basinda sanayilesme siirecinin neden oldugu fosil yakitlarinin kullanimai ile artan
sera gazlar1 gelmektedir. Sera gazlar1 olarak adlandirilan gazlardan en 6nemlileri su buhart
(H20), karbondioksit (CO2), olmak {iizere diazotmonoksit (N2O), metan (CHs) ve ozon
(O3)’dur. Sera gazlarindan olan karbondioksit emisyonu beseri faaliyetlerden, yanlis arazi
kullanimindan, tarimsal faaliyetlerden ve fosil yakit tiiketiminden dolay1 ciddi artislar
gostererek 1960 yilinda 300 ppm, 2010 yilinda 390 ppm’e 2018 yilinda ise 410 ppm’e
ulasmistir (Cetintas ve Tiirkoz, 2017: 148; Erdogan, 2020: 289). S6z konusu gazlarda
yasanan artiglar ise atmosferin kimyasal yapisin1 bozararak uzun vadede sera etkisi ile
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine neden olmaktadir (Tatar ve Ozer, 2018: 3993). Bu
baglamda sera gazlarinin salinimin artmasi hem gelismis hem de gelismekte olan tilkeler
icin cok 6nemli bir problemi teskil etmektedir. Ciinkii kiiresel 1sinma sonucu meydana gelen
iklim degisikligi dogal afetlere sebep olarak yeryiiziindeki tim canlilarin hayatini tehdit
etmektedir. Ayn1 zamanda cevre kirliligi insan sagligmi cesitli hastaliklar yoluyla
etkileyerek hayat kalitesini dlistirmekte, 61iim oranlarini artirmakta ve saglik harcamalarinin
artmasina neden olmaktadir. Yapilan ampirik c¢alismalarda g¢evre kirliligi ile saglik
harcamalar1 arasinda karsilikli bir iliski oldugu kirliligin fazla oldugu iilkelerde saglik
harcamalarin artig gosterdigi tespit edilmistir (Abdullah vd. (2016); Lu vd. (2017); Yazdi ve
Khanalizadeh (2017); Dumrul (2019); Tiras ve Tiirkmen (2021)).

Calisma, sera gaz1 saliniminin (CO2) ve kisi bas1 gelirin saglik harcamalar1 tizerindeki
etkisini se¢ilmis 10 OECD (Hollanda, Almanya, Avusturya, Belcika, Fransa, Italya, Irlanda,
Portekiz, Polonya ve Tiirkiye) iilkesi icin arastirmay1 amaclamaktadir. Ulke grubu icin
Diinya Bankasi veri tabanindan 1995-2018 donemi verilerine ulasilmistir. Sera gazi
salmimin gostergesi olarak segilen karbondioksit emisyonu verisinin 2018’de sona ermesi
calismanin ana sinirliligini olusturmaktadir. Literatiir kapsaminda elde edilen bilgiler
dogrultusunda ¢aligmalarin uygulama kisminda genellikle statik panel veri analizin
kullanildig1 goriilmektedir. Bu kapsamda ¢alismanin analiz bdliimiinde dinamik panel veri
yontemleri kullanilmig, ikinci nesil testlerden olan Westerlund (2007) ECM panel
esbiitiinlesme ve Eberhardt ve Bond (2009) tarafindan gelistirilen Augmented Mean Group
(AMG-Genisletilmis Ortalama Grup) esbiitiinlesme katsayr tahminleri yapilmistir.
Dolayisiyla calisma diger ampirik uygulamalardan bu yoniiyle farklilik gdstererek
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alanyazinina katki saglayacagi diistiniilmektedir. Analizlerde ilk 6nce hem degiskenlerde
hem de modelde yatay kesit bagimliginin olup olmadigi arastirilacaktir. Daha sonra ikinci
nesil testlerden olan ve Bai ve Ng (2010) tarafindan gelistirilen PANIC birim kok testi
uygulanacaktir. Egim katsayilarinin homojen olup olmadigi belirlendikten sonra
degiskenler arasindaki uzun dénemli iliski Westerlund (2007) ECM esbiitiinlesme testi ile
incelenecektir. Degiskenlerin uzun dénem katsayilar1 Eberhardt ve Bond (2009) tarafindan
gelistirilen Augmented Mean Group (AMG-Genisletilmis Ortalama Grup) yontemi
kullanilarak tahmin edilecektir. Giris boliimiinden sonra sera gazi saliniminin (CO2) saglik
harcamalar iizerindeki etkisini inceleyen secilmis glincel literatiire yer verilmistir. Daha
sonra ekonomik yontem ve veri seti tanitilarak, analiz bulgular1 raporlanmistir. Sonug
kisminda politika 6nermeleri sunularak ¢aligma sonlandirilmstir.

1. GUNCEL LITERATUR OZETi

Sera gazi salinimi ve saglik harcama iliskisini inceleyen giincel se¢ilmis literatiir
Tablo 1’de Ozetlenmistir. Cevresel tahribatin saglik harcamalar1 tizerindeki etkisi son
donemlerde arastirmacilar tarafindan en c¢ok incelenen konularin baginda gelmektedir. Bu
nedenle bu degiskenler arasindaki iligkiyi ele alan calisma sayisi kisitli diizeydedir.
Uygulamalarin 6nemli bir kisminda sera gazi salinimi ve saglik harcamalari arasinda pozitif
bir iligki oldugu sonucuna ulagilmistir (Abdullah vd. (2016); Lu vd. (2017); Yazdi ve
Khanalizadeh (2017); Dumrul (2019); Tiras ve Tiirkmen (2021)). Ayrica ¢aligmalarda tercih
edilen yontemlerin genellikle nedensellik analizleri (Toda Yamamoto, Granger Nedensellik
Testi, Konya(2006) ve Dumitrescu-Hurlin (2012) nedensellik testleri) ve kesit birimi sayis1
(N) zaman sayisindan (T) az oldugu durumda kullanilan statik panel veri yontemleri
etrafinda yogunlastigi goriilmektedir. Bu bakimdan ¢alismanin analiz bdliimiinde dinamik
panel veri yontemleri kullanilmistir.

Tablo 1: Giincel Literatiir Ozeti

Yazar(lar) Déonem/Ulke Degiskenler Yontem Bulgular
Degiskenler
- arasinda uzun
Saghk . donemli iligki tespit
harcamasi, Gayri I
.. edilmis,
Safi Yurtici karbondioksit
Yazdi vd. 1967-2010 / iran | Hastla (GSYIH), | Panel ARDL ve emisvorunun kisa
(2014) karbon monoksit VECM yonuni
emisyonu ve ve uzun dénemde
Kiikiirt oksit anlamh bir et}<1ye
. sahip oldugu
emisyonu
sonucuna
ulasilmugtir.
Saglik harcamalari
Saglik Panel GMM ile GSYIH arasinda
. 1995-2013/ harcamast, o ve karbondioksit
Chaz(agglug)l ve. o GSYIH ve (Genellestirilmis | emisyonu ile gelir
ST secilmis tilke karbondioksit Momentler arasinda cift yonlii
emisyonu Yontemi) nedensellik iligkisi
bulunmaktadir.
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Degiskenler
arasinda uzun
Kisi bast saglk donemli iligki tespit
harcamas, kisi edilmis ve kisi basi
bast GSYIH, saglik harcamalari
Yahaya vd. 1995-2012 /125 | azot oksit, kiikiirt | _ - t..Pf”‘iL g | zerinde en yiiksek
(2016) iilke dioksit, karbon | 35 des ctestl | agiklama etkisinin
monoksit ve (Pedroni) karbondioksit
karbondioksit emisyonu oldugu
emisyonu sonucuna
ulagilmigtir.
Saghk
harcamalari,
bebek 6liim Nitrojen Dioksit
orant, GSYIH, haricinde analize
Abdullah vd. 1970-2014/ dogurganhik dahil edilen diger
(2016) Malezya orani, ARDL degiskenlerin saglik
karbondioksit harcamalarini
emisyonu, arttirdigi sonucuna
nitrojen dioksit ulagilmustir.
ve siilfiir dioksit
emisyonu
Saglik Karbondioksit
2002-2014/ harcamalar1 ve SEM (Esanli emisyonunun saghk
tuvd (2017 karbondioksit | denklem Modeli) | harcamalarn:
Cin (30 eyalet) emisvonu arttirdig1 sonucuna
Y ulasilmigtir.
Saglik
haéc§1$ial}lar1, Degiskenlerin
Yazdi ve 1995-2014/ karbondioksit Se}.ghk. hgrcamz.‘tl.afn
Khanalizadeh emisyonu ve Panel ARDL tzernde pozitl
(2017) MENA parcacik etkisi oldugu
maddelerinin sonucuna
(PM10) ulagilmigtir.
emisyonlari
Saglik harcamalari,
Saghk ekonomik biiylime
Gregory-Hansen .
Polat ve Ergun 1980-2016/ harcamalari, esbitiinlesme ve | V8 CO2 emisyonu
o a GSYIH ve arasinda uzun
(2018) Tiirkiye o Toda Yamamoto o e
karbondioksit . . doénemli iligskinin
. nedensellik testleri <
emisyonu olmadig1 sonucuna
ulasilmugtir.
Uzun dénemde
Kisi bag1 saglik ) ?kono.mlkv
harcamas, kisi biiylimenin saglik
Saida ve Kais 1990-2015/ 26 bas1 GSYIH, Panel ARDL ve ) ha.rcamalar_l )
(2018) Sahra Alt1 Afrika azot oksit VECM Granger U_Zefmd? posz
iilkesi emisyonu ve nedensellik testi | etkiye sahip oldugu,
karbondioksit CO2 emisyonu ve
emisyonu azot oksit
emisyonunun saglik
harcamalar1
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tizerinde negatif
etkiye sahip
oldugunu sonucu
tespit edilmistir.
Cevre kirliligi ve
2000-2014/ Saglik Pedroni. Kao ve ekonomik
Dumrul (2019) harcamal_arl ve panel EMOLS biiyiimenin saglik
ASEAN-5 karbondioksit Sntemleri harcamalarini
emisyonu yontemie arttirdig1 bulgusuna
ulagilmgtir.
Ekonomik biiyiime
saglik
harcamalarinin
Saglik ngdeni, CQZ
1992-2004/ harcamalari, VECM G eﬁn 1sy0nul saglik
Gévdeli (2019) GSYIH ve ranger arcamalarinin
24 OECD iilkesi karbondioksit nedensellik testi nedgnln, ekonomik
emisyonu bitytime CO2
emisyonunun
nedeni oldugu
sonuglarina
ulagilmustir.
Karbondioksit Saglik harcamalart
Sengonilvd, |  2000-2013 | EMISYONU enei | roys vamamoto | 1 COZ emisyonu
tikketimi, GSYIH - - arasinda
(2019) ASEAN N nedensellik testi e
ve saglik nedensellik iligkisi
harcamalari bulunmaktadir.
Kanada ve Italya’da
degiskenler
arasinda ¢ift yonli,
Japonya ve
Saglik Amerika’da karbon
Ozmen vd. 1991-2014/ harcamalari ve KOInyaéZOOGI)I_k salimimlarindan
(2019) G7 iilkeleri karbondioksit | PANE HEERSE saglik
emisyonu harcamalarina
dogru tek yonlii bir
nedensellik
sonucuna
ulagilmugtir.
Saglik Degiskenler
Sancar ve Polat 2000-2016/ harcamalari, DurT_\itrescu- arasinda ¢ift yonlii
(2021) Tiirkiye ve GSYIH ve Hurlin (2012) nedensellik iligkisi
secilmis tilkeler karbondioksit nedensellik analizi oldugu sonucuna
emisyonu ulasilmustir.
harizr%gll(arl Ka.rbondiOkSit.
Tiras ve 1965-2016/ dogusta yasa;n Westerlund & emisyonundaki
Tiirkmen ) beklentisi, kaba | Edgerton (2007) artigin saglik
(2021) G20 iilkeleri Slim ora,m ve LM esbutqnlesme harcz}malarml
karbondioksit testi arttirdig1 sonucuna
emisyonu ulagilmigtir.

52



Tas, S., Atilgan, D. & Ispir, T. (2023). OECD Ulkelerinde Sera Gazi Salinumi ve Saghk Harcamalar Iliskisi: Yatay Kesit
Bagunlilig1 Altinda Panel Veri Analizi. Journal of Economics and Research, 4(1), 48-60.

2. EKONOMETRIK YONTEM VE VERIi SETi
2.1. Ekonometrik Yontem

Sera gazi salmimi ve kisi basi GSYIH nin saglik harcamalar iizerindeki etkisini
incelemek i¢in dinamik panel veri yontemlerinden “Westerlund (2007) ECM esbiitiinlesme”
testi kullanilmistir. Bu test agsamasina gegmeden Once yapilmasi gereken bir takim 6n testler
bulunmaktadir. On testlerden ilki yatay kesit bagimhiliginin mevcut olup olmama
durumudur. Bunu belirlemek i¢in “Breusch ve Pagan (1980) LM, CD ve CDym (Pesaran
(2004)) ile Pesaran vd. (2008)’1n gelistirdigi LMag;” testleri kullanilmaktadir. Testlerin bos
hipotezleri “yatay kesit bagimlilig1r vardir” seklindedir. Testlere ait prosediirler asagida
gosterilmektedir.

Denklem (1)’de Breusch ve Pagan (1980), test istatistigi gosterilmektedir. LM testi
bos hipotez altinda “N(N-1)/2 serbestlik derecesinde asimptotik kikare dagilimina” sahip
olmakla birlikte N kiigiik ve T yeterince biiyiik oldugu durumda gegerlidir.

LM=T YN ! jVHlﬁizj, ~X2N(N —1)/2 (1)

Denklem (2)’de Pesaran (2004), tarafindan gelistirilen test istatistigi gosterilmektedir.
“CD N(0,1) fonksiyonun limiti N — oco’dur” ve T yeterince biiyiiklik oldugu durumda
gecerlidir.

— ’ N-1yN
Cb= N(N 1) (Z j= l+113ij) @)

Denklem (3)’te Pesaran vd. (2008 ) test istatistigi gosterilmekte ve k, regresorlerin
sayisini, putij Ve VZj Pesaran ve digerleri tarafindan saglanan (T-k) p%; ‘nin sirasiyla
ortalamasi ve varyansini ifade etmektedir.

(T=K)p%1j—1 1y
= N-1gN - TP 7Ry
LM adj - (N(N 1)) Z ] i+1 !—VZ T N(Oyl)

3)

Degiskenlerin birim kok stirece sahip olup olmadigr “Bai ve Ng (2010) tarafindan
gelistirilen PANIC Birim kok testi” ile arastirilmistir Yatay kesit bagimliligini géz oniinde
bulunduran testin Pa, Pb ve PMSB prosediirii sabitsiz ya da sabitli model i¢in Denklem (4),
(5) ve (6)’da sunulmaktadir.

~ 4
Pa:\/NT(Po 1) (4)

2(2)4

Po=VNT (5" —I)Ftr( )

\/N(tr(#élé)—%)

ge
3

nﬁzléz,

()

PSMB= (6)

Sabitli ve trendli modeller i¢in ise test prosediirleri Denklem (7), (8) ve (9)’da yer
almaktadir.

o+
VNT("-1) )
(36/5 @4 /WE

Pa=
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a6

5 €
Po=VT (5" = 1) [z tr(eLy &) 25 ®)
PSMB—\/— (tr(NTij,e)—%) )
(0]

€

45

Denklemlere gore, 62, w2 ve @2 terimleri € hata terimi icin tek tarafli varyans
tahminini, kisa ve uzun donemi ifade etmektedir. Pa, P» Ve PMSB bos hipotezi “birim kok
vardir” seklindedir (Bai ve Ng, 2010: 1095-1096).

“Egim homojenligi” testi On testlerden biridir. “N ve T'nin goreceli genisleme hizlar
tizerinde hicbir kisitlama olmaksizin (N, T)—o” olarak gecerlidir. Bos hipotez homojenlik
tizerine kuruludur (Pesaran ve Yamagata, 2008). Test prosediirii Denklem (10)’da yer
almaktadir.

N™15-k
A= \/ﬁ(m) ~ N(01) (10)

Esbiitiinlesme iliskisi “Westerlund (2007)” tarafindan gelistirilen hata diizeltme
modeli-grup (ECM-grup) esbiitiinlesme testi ile incelenmistir. Test, yatay kesit bagimliligini
gdz Onlinde bulundurarak bootstrap olasilik degerleri kullanmaktadir. Egim
parametrelerinde heterojenite saptanmasi durumunda grup ortalama testlerinin (g_tau ile
g_alpha) sonuglar1 dikkate alinmalidir. Westerlund (2007) kosullu hata diizeltme
parametreleri her i i¢in EKK yontemi ile tahmin edilmektedir.

Ayir=bidy + @iyieoy + Aixipog + @i APy=y + X0L_ Aij DXy g + &y
(11)

Gecikme uzunlugu geleneksel se¢im kriterlerine gore belirlenmekte ve é;; ve y;¢’ler
elde edildikten sonra #;; ve @; asagida gosterildigi gibi hesaplanmaktadir.

~ i N A ~ _ Dy
U= Zﬁ-):_qi Vij Axie-j + € ve a; (1) === (12)

yi

Uzun dénem varyans tahmini asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

A~ M; J
oy = —Z,__Ml l( Mi+1) l=j+1 AyitAyi,t—jJ
(13)

ve

~ 1 M; j A A

Wi = 722w, l(l - m) l=j+1 uitui,t—jJ (14)

Grup ortalama istatistikleri Denklem (15) ve (16)’da sunulmaktadir.
1

Gr = 3T s ~N(O,D) (15)
1 Ta;

Go = 3 Zia g5 ~NOD) (16)

Grup ortalama istatistikleri i¢in sifir hipotez “esbiitliinlesme yoktur” iizerine kuruludur

Degiskenlerin uzun donem katsayilar1 yatay kesit bakimliligin1 dikkate alan
“Eberhardt ve Bond (2009) tarafindan gelistirilen Genisletilmis Ortalama Grup (Augmented
Mean Group (AMG))” yontemi kullanilarak tahmin edilmistir. Bos hipotez “katsayilar
istatiksel olarak anlamsiz” lizerine kuruludur (Eberhardt ve Bond, 2009: 3). Test prosediirii
Denklem (17) ve (18)’de sunulmaktadir.
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Yie = a; +b'ix;e + it +difiy + et (17)
bamc = N71Y; b; (18)

Esitlikte i =1,..Nvet =1,..T olmak tizere [, ile belirtilen zaman kuklasi
belirtmektedir.

2.2. Veri Seti

Calisma sera gazi salimimimin ve kisi bast GSYIH nin saglik harcamalar1 iizerindeki
etkisini se¢ilmis 10 OECD (Hollanda, Almanya, Avusturya, Belcika, Fransa, Italya, Irlanda,
Portekiz, Polonya ve Tiirkiye) iilkesinde incelemeyi amaglamaktadir. 1995-2018 donemi
i¢in yillik veriler kullanilmistir. Analizlerde, sera gazi salinimini temsilen kisi basina diisen
karbondioksit emisyonu (ton cinsinden), kisi bas1t GSYIH (ABD Dolar1) ve kisi bas1 saglik
harcamasi (ABD Dolar1) verisi kullanilmistir. Veriler Diinya Bankasi veri tabanindan elde
edilmis ve tam logaritmik doniistimleri Denklem (19)’da yapilmistir.

LNSHi=a;+8;LNGRi+B,;,LNCOi+e;;
(i =...., 10) ve (t = 1995,...2018)

(19)

3. ANALIZ BULGULARI

Westerlund (2007) ECM egbiitiinlesme testi ig¢in bir takim on testlerin yapilmasi
gerekmektedir. On testler sirastyla asagidaki sekilde raporlanmustir. Bir iilke ekonomisinde
ortaya ¢ikan bir sokun diger tlkeleri etkileme durumu bulunmaktadir. Bu durum kesitler
aras1 bagimlilik testleri ile ortaya konulmaktadir. Test serilerin birim kok ve esbiitiinlesme
iligskisi durumunda birinci ve ikinci nesil testlerle devam edilecegine karar vermede dnciidiir
(Ornek ve Tiirkmen, 2019: 120).

Tablo 2°de secilmis 10 OECD iilkesi i¢in degiskenlerde (LNSH, LNGR ve LNCO) ve
modelde yatay kesit bagimlilig1 sonuglari yer almaktadir.

Tablo 2: Degiskenlere ve Modele Ait Yatay Kesit Bagimhihig1 Sonuclar:

LNSH LNGR LNCO
On Testler ist-Deseri | OFSWK | j o pogeri | Olasiik [ Ist- Olasiik
g Degeri g Degeri Degeri Degeri
CDim1 (BP,1980) | 208.897" 0.000 293.336™ | 0.000 | 88.203"" | 0.000
CD'mzzéFajjara”' 17.276™ | 0000 | 26.171™ | 0000 | 4554 | 0.000
CDima (Pesaran, | g 791+ | 9000 | 5077 | 0000 | -1.734™ | 0.041
2004)
LMagj (PUY, . . -
2009) 6.104 0.000 7.466 0.000 | 8.584 0.000
Modele Ait Yatay Kesit Bagimlihg:
Ist- Degeri Olasilik Degeri
CDim1 (BP,1980) 472357 0.000
CDimz (Pesaran, .
2004) 45.047 0.000
CDims (Pesaran, .
2004) 16.926 0.000
LMadgj (PUY, -
2009) 63.998 0.000
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| %1 ve “ %5 diizeyinde istatistiki anlamlihigi gdstermektedir. |

Degiskenlere ve modele ait yatay kesit bagimlilig1 %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde
reddedilerek kesitler aras1 bagimlilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu kapsamda sonuglar,
“ikinci nesil birim kok testlerinden olan PANIC birim kok testinin” uygulanmasina olanak
saglamustir. Tablo 3’te kisi bas1 saglik harcamalar1 (LNSH), kisi bas1t GSYIH (LNGR) ve
kisi bas1 karbondioksit emisyonu (LNCO) degiskenlerine ait birim kok testi sonuglar1 yer
almaktadir.

Tablo 3: PANIC Birim Kok Bulgulari

LNSH | LNGR | LNCO
- .. . Diizey
Birim Kok Testi Sabit Sabit ve Sabit Sabit ve Sabit Sabit ve
Terimli | Trendli Terimli Trendli Terimli Trendli
Pa -0.392 | -0.392 -2.627 1.786 -0.364 0.418
(0.348) | (0.348) | (0.004) (0.963) (0.358) (0.662)
-0.315 | -0.315 -2.073 3.214 -0.387 0.469
PANIC | Pb | (0376) | (0376) | (0.019) | (0.999) | (0.349) (0.680)
pmsg | 0732 | 0752 -0.966 7.546 0.565 0.862
(0.226) | (0.226) | (0.167) (1.000) (0.714) (0.806)

Tablo 3’te se¢ilmis 10 OECD iilkesine ait bagimli ve bagimsiz degiskenlerinin
seviyede birim kok siire¢ icerdigi sonucu tespit edilmistir. Bu bakimdan esbiitiinlesme
testinden Once logaritmik doniisiimleri yapilan “modelin esbiitiinlesme katsayilarinin
homojen olup olmadiginin” sonuglar1 Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4: Homojenite Test Bulgular

Model
Testler Ist- Degeri p-Degeri
Delta Tilde 6.428™" 0.000
Delta Tildeag; 7.014™ 0.000
R isareti %01 seviyesinde anlamhilig belirtmektedir”.

Homojenite test sonuglart se¢ilmis 10 OECD iilkesi i¢in kurulan modelin heterojen
oldugunu gostermektedir. Bu durum degiskenlerin etkisinin iilkeden iilkeye degisiklik
gosterdigini ifade etmektedir (Aydemir vd. 2020: 1033).

Esbiitiinlesme iligkisi “Westerlund (2007)’un ECM esbiitiinlesme” testi ile arastirilmis
ve sonuglar Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5: ECM Esbiitiinlesme Test Bulgulari

Testler Ist- Degeri Bootstrap P-Degeri
g_tau -8.016™" 0.002
g_alpha -1.481" 0.074

“xEE” jsareti %1 ve “*” isareti %10 seviyesinde anlamliligi belirtmek ile birlikte bootstrap
dongiisii 1000 dagilimdan elde edilmis ve sabitli model kullanilmusgtir.

Heterojenligin varli1 grup ortalama testlerinin (g_tau ile g_alpha) dikkate alinmasi
gerektigini gostermektedir. Elde edilen sonuglar %1 anlamlilik diizeyinde reddedilmekte ve
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin olduguna karar verilmektedir.
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Uzun donem katsayilar, “Eberhardt ve Bond (2009) tarafindan gelistirilen Augmented
Mean Group (AMG)” yonteminden” hareketle incelenmistir. Sonuglar Tablo 6’da yer
almaktadir.

Tablo 6: AMG Katsay1 Bulgular:

LNSH=f(LNGR) LNSH=f(LNCO)

AMG Katsayl Std. Hata p-degeri Katsay1 Std. Hata p-degeri

0.941" 0.094 0.000 0.291 0.615 0.636
Ulke Sonuclart
Hollanda 1.096™" 0.044 0.000 0.788™" 0.218 0.000
Almanya 0.985™" 0.033 0.000 -0.518 0.496 0.296
Avusturya 0.969"" 0.023 0.000 -0.117 0.334 0.381
Belgika 1.143™ 0.032 0.000 -0.081 0.194 0.675
Fransa 1.073™ 0.035 0.000 -0.023 0.199 0.905
Italya 1.041™ 0.041 0.000 0.544™" 0.072 0.000
Irlanda 1.006™" 0.144 0.000 0.618™" 0.137 0.000
Portekiz 0.998™" 0.050 0.000 0.623™" 0.151 0.000
Polonya 0.988™" 0.220 0.000 4567 1.373 0.001
Tiirkiye 0.106 0.160 0.506 3.485™ 1.591 0.028
“ERXE Gsareti %01 ve “F* 7 isareti %5 seviyesinde anlamliligi gostermektedir”.

AMG testi sonuclarina gore kisi bast gelirin (LNGR) kisi basi saglik harcamalar
(LNSH) tizerindeki etkisinin istatiksel olarak anlamli oldugu; ancak karbondioksit
emisyonu (LNCO) degiskeninin esbiitiinlesme katsayisinin istatiksel olarak anlamsiz
oldugu belirlenmistir. Buna gore kisi basi gelirdeki %1°lik bir artis kisi basi saglik
harcamasini yaklasik olarak %0,94 artirmaktadir.

Kisi bas1 gelirin kisi basi saglik harcamasi tizerindeki etkisi tek tek incelendiginde,
Hollanda, Almanya, Avusturya, Belgika, Fransa, Italya, Irlanda, Portekiz ve Polonya
katsayilarin istatiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Bu {ilkelerden Hollanda,
Almanya, Avusturya, Belcika, Fransa, italya, irlanda, Portekiz ve Polonya’da kisi bast
gelirdeki %1 lik bir artis kisi bas1 saglik harcamasini yaklasik %1,09; %0,98; %0,96; %1,14;
%1,07; %1,04; %1; %0,99; ve %0,98 artirmaktadir. Chaabouni vd. (2016); Abdullah vd.
(2016); Yazdi ve Khanalizadeh (2017); Govdeli (2019); Sancar ve Polat (2021);
calismalarinda elde ettikleri sonuglarla tutarlilik géstermektedir.

Karbondioksit emisyonunun kisi basina saglik harcamasi lizerindeki etkisi tek tek
incelendiginde, Hollanda, Italya, Irlanda, Portekiz, Polonya ve Tiirkiye katsayilarm
istatiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Bu iilkelerden Hollanda, Italya, Irlanda,
Portekiz, Polonya ve Tirkiye karbondioksit emisyonundaki %1 lik bir artisin saglik
harcamalarin1 yaklasik %0,78; %0,54; %0,61; 9%4,56; ve %3,48 arttirmaktadir.
Karbondioksit emisyonunun kisi basina saglik harcamasini arttirdigi, (Abdullah vd. (2016);
Lu vd. (2017); Yazdi ve Khanalizadeh (2017); Dumrul (2019); Tirag ve Tiirkmen (2021)
calismalarinda elde ettikleri sonuglarla tutarlilik géstermektedir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Saglik diizeyini etkileyen faktorlerden biride ¢evre kalitesinde meydana gelen
tahribatlardir. Ozellikle sanayilesme ile fosil yakit kullaniminin artmasi, tarimda kullanilan
tekniklerin degismesi ve dogal kaynaklarin bilingsizce kullanilmasi ekolojik dengenin
bozulmasina neden olarak ¢evresel sorunlarin artmasina yol agmistir. Cevresel sorunlarin
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yol acti81 tahribatlar insan sagligini olumsuz yonde etkileyerek sagliga yapilan harcamalarin
artmasina neden olmustur.

Sera gazi saliniminin ve kisi basi GSYIH nin saglik harcamalar1 iizerindeki etkisini
belirlemek i¢in 1995-2018 donemi yillik veriler kullanilmistir. Kisi basi1 gelirin kisi basi
saglik harcamalari lizerindeki etkisinin istatiksel olarak anlamli oldugu ancak karbondioksit
emisyonu degiskeninin esbiitiinlesme katsayisinin istatiksel olarak anlamsiz oldugu
belirlenmistir. Analiz sonuglarina gore hiikiimetlerin toplumsal refah diizeyini artirma
politikalar ile ¢evreyi koruma politikalarinin birlikte yiirtitmesi gerekmektedir. Ciinkii
saglik harcamalarin etkileyen g¢evre kirliligi uzun vadede ekonomik biiylimeyi etkileyecek
sonuglar dogurabilir. Dolayisiyla politika yapicilar, ¢gevrenin daha az kirletilmesine yonelik
biiylime ve enerji politikalar1 olusturmalidir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Bu calisma bilimsel arastirma ve yayin etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar:

Calismanin tiim siireclerine calismanin yazarlar1 esit oranda katki saglamistir.
Cikar Beyam

Yazarlar acisindan ya da ii¢lincii taraflar acisindan calismadan kaynakli ¢ikar ¢atismasi
bulunmamaktadir.
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