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Oz

Ekonomik kararlarin ve teknolojik gelismelerin gevreye 6nemli ve geri doniistiiriilmesi zor etkileri
oldugundan, bu etkiler gesitli toplumsal kesimler tarafindan tartisilmakta ve stirekli giindemde
tutulmaktadir. 2013 yilinda yeniden yapilandirilan biyoloji 6gretim programinda da ¢evre
konularina oldukga genis bir yer verilmesi giincel gevre sorularinin ve vatandaslarin bu konularda
bilingli olmalarinin 6nemine isaret etmektedir. Bu ¢aligmada yeni 6gretim programina gére egitim
goren lise 6grencilerinin giincel ¢evre sorunlarindan biyolojik ¢esitlilik, karbon dongiisii, kiiresel
isitnma ve ozon tabakasi incelmesi konularindaki anlayislarini belirlemek amaglanmigstir. S6z
konusu giincel gevre sorunlari ile ilgili gelistirilmis olan 6lgekler, izmir ilinde bulunan 4 liseden
toplam 425 $grenciye uygulanmistir. Olgek internet iizerinden uygulanmus ve katilimcilardan
verilen her 6nermeye dogru, yanlis veya kararsizim olarak cevap vermeleri istenmistir. Elde edilen
veriler SPSS 20 istatistik paket programiu ile analiz edilmistir. Bu analizler sirasinda frekans, ylizde
ve ortalama hesaplamasi ile 6grencilerin ¢evre sorunlar: hakkindaki anlayislar: belirlenmis ve tek
yonlit ANOVA kullanilarak 6grenci gruplari arasinda fark olup olmadigina bakilmustir. Sonuglar,
birgok 6grencide ortak olarak, ozon tabakasinin incelmesi, kiiresel 1stnma ve ozonun atmosferdeki
yeri konularint iligkilendirmede kavram yanilgilarina sahip olduklarini gostermis ve bu konularin
lise siiflarinda islenirken 6gretmenlerin hangi anlayislara vurgu yapmalar1 gerektigine cevap
vermistir.
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High school students’ perceptions of environmental issues: a case study in Izmir

Abstract

High school biology curriculum which was revised and restructured in 2013 greatly emphasizes
global environmental and ecological concerns. The purpose of this study was examining high
school students’ understandings of global environmental issues including biodiversity, carbon
cycle, global warming, and ozone layer depletion. Scales developed for this purpose were adapted
and used in this investigation. The questionnaires were administered online to 425 students in four
high schools in Izmir, Turkey. Analysis involved frequencies, percentages, and comparing means
for students attending different kinds of high schools. Analysis of variance for differences among
high schools and responses to different issues were also included. Results of the study indicated
that most of the high school students held misconceptions about the ozone layer depletion, global
warming, and where ozone is located in the atmosphere. Implications of the study included
guidelines for high school science teachers in teaching such global environmental issues.

Keywords: Global ecological concerns, environmental education, biodiversity, global
warming.

Giris

Gelismis ve gelismekte olan toplumlar, egitim programlarini degisen ¢aga gore diizenlerken
gevre egitimine Onemli bir yer ayirmaktadirlar. Bilimsel okur-yazarligi odak alan modern
Ogretim programlarinda, gevre ile ilgili yeterli bilgi, beceri ve tutuma sahip bireyleri yetistirme
¢abasinin olmast gelecek ile ilgili umut verici bir yaklagimdir. Yasadigimiz diinyay: tehdit eden
gevre sorunlari ile ilgili karar verme mekanizmalarina bilingli olarak katilabilecek ve ¢6ziim
tiretebilecek bilgi ve donanima sahip bireyler, demokratiklesme yolunda istenilen diislince
ortaminin olusmasinda belirleyici bir rol oynayacaklardur.

Ulkelerin ayr1 ayr1 gelistirdikleri gevre politikalarinin islerliginin sorgulanmaya basladig
donemlerde UNESCO (Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Organizasyonu) ve UNEP
(Birlesmis Milletler Cevre Programu) isbirligi ile 1977 yilinda Tiflis'te yapilan konferansta ulagilan
bulgular ¢ercevesinde ilkelerin ¢evre egitimi acgisindan isbirligi yapmasinin gerekliligi 6n plana
gikmustir. Bu tarihten sonra yapilan uluslararasi gevre toplantilarinda (Orn. 1997 yilinda Birlesmis
Milletler Stirdiiriilebilir Kalkinma Komisyonu-UNCSD) Tiflis Bildirgesinin temel alindig1 cevre
politikalarinin izlenmesi gerektigi kararlari tekrarlanmuistir (Unal ve Dimigki, 1998). Tiflis
Bildirgesinin en 6nemli vurgularindan birisi ¢evre egitiminin gercek hayatla iligkilendirilmesi
olmugtur. Boylelikle bilgi, beceri, tutum ve pratik becerilerle donatilmis ve ¢evre sorunlarina
akiler ¢oziimler tiretebilecek bir diinya milleti olusturmak tilkelerin 6ncelikli hedefleri arasina
girmistir.
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Ogrencilere, bilimin giinliik hayat ve toplum iizerine olan etkilerini vurgulama ¢abasi i¢inde
olan bilim insanlar1 yeni bakis a¢ilari tizerinde durmuslardir. Bunlardan en yaygin etkiyi gosteren
bakis agis1 uluslararasi alan yazinda STS olarak adlandirilan Bilim-Teknoloji-Toplum (Science-
Technology-Society) yaklasimi olmustur (Yager, 1996). Bu yaklasimda &égrencilerin, bilimsel
gelismelerin teknolojideki yansimalarini ve bu iki alanin sosyal ve kiiltiirel ¢evreden nasil
dogdugunu veya bu ¢evreyi nasil etkiledigini kavramalar: hedeflenir (Aikenhead, 2005; Yager,
Dogan, Hacieminoglu ve Yager, 2012). Yillar i¢inde bu yaklasimin bir ayaginin daha olmasi
gerektigi yoniinde olan distince gittikge gliclenmistir (Binadja, 1996; Pedretti, 2003). Boylelikle
¢evre boyutunun da bu bakis agisina eklenerek bireylerin her bir STS boyutunun ayr1 ayri gevre
boyutuyla etkilesim i¢inde oldugunu benimsemesi amaglanmistir (Pedretti, 2003). Daha ¢ok
bilimsel okur-yazarlik vurgusu yapan STS kavrami i¢ine gevresel okur-yazarlik kavramimi da
alarak STSE (Science-Technology-Society and Environment/Bilim-Teknoloji-Toplum ve Cevre)
yaklagimi olusmasi ile daha fazla toplum temelli 6grenme firsatlar sunmaktadir (Hodson, 2003).

Bunlarin yaninda ¢evre, ekonomi ve sosyal yansimalar1 ve insan aktiviteleri gibi kavramlar:
da igeren siirdiiriilebilir kalkinma kavramui tiim diinyada ilgi gosterilen bir diger kavram olarak
karsimiza ¢cikmaktadir. Bilim, teknoloji, toplum, ¢evre ve bunlarin stirdiirtilebilir etkileri birbirleri
ile siki iligki icinde olan kavramlardir. Diinyada siirdiiriilebilir bir yasamin anahtari, gelecek
nesillerin bu kavramlar arasindaki iligkileri anlamasina baghidir. Bu baglamda, 6grencilerin
kiiresel sorunlarin sebepleri ve bunlarin olas1 ¢éziimleri hakkinda bir yargiya ulasabilmeleri
adina dogru ve yeterli sekilde bilgilendirmeleri gerektigi diinya ¢apinda kabul goren bir goriistiir
(Gakar, Irez ve Dogan, 2010). Bu gériisii ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramini gerceklestirmek
adina UNESCO, 2005 ile 2014 yillar1 arasini Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Egitimi On Yili olarak ilan etmistir. Bu girisimin amaci, diinya {ilkelerinin 6gretim program ve
uygulamalarina ¢evre egitimini entegre etmede tegvik etmek olmustur (Birlesmis Milletler Genel
Kurulu, 2005, karar 59/237).

Ulkemizde meydana gelen ilk ve ortadgretim seviyelerindeki 6gretim programi degisimleri
kademeli olarak uygulanmaya baslamistir. Ortadgretim Biyoloji Dersi Ogretim Programi (9-
12) 2013-14 6gretim yilindan ve ilkdgretim Fen Bilimleri dersi 6gretim programi 2014-2015
Ogretim yilindan itibaren uygulanmaya baslanmustir. Ortadgretim programi incelendiginde,
UNESCOnun tegvikleri dogrultusunda program gelistiricilerinin 6nemli bir seviyede ¢evre
egitimine yer verdikleri gozlemlenmektedir. Ornegin ders saati olarak tiim biyoloji konularinin;
9’uncu smifta %16,7’si, 10’'uncu smnifta %25’ ve 12’inci sinifta ise %22,2’si dogrudan cevre ile
iligkili konulardan olusmaktadir (Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi, 2013). Bunlar diginda
kalan biyoloji konularin dolayli olarak cevre konulari ile iliskilendirilebilme potansiyelleri
de digtinildigiinde gevre egitiminin 6gretim programlarinda onemli bir yere sahip oldugu
goriilmektedir. Ilkégretim programlarinda ise fen bilimleri dersinin; 3%iincii sinifta %19,4,
4nci sinifta %8,34, 5inci sinifta %8,34, 7’inci sinifta %6,9'u ve son olarak &inci sinifta
%11,1'i dogrudan ¢evre konularindan olusmaktadir (Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi, 2013).
Ortadgretim biyoloji 6gretim programina kiyasla ilkogretim fen bilimleri 6gretim programinda
gevre konularinin bulunma orani daha distik gibi goriinse de, fizik ve kimya derslerinin
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konularmin da bu 6gretim programi biinyesinde oldugu distiniildiigiinde bu oranin o kadar da
diisiik olmadig: anlagilmaktadir.

Bireylerin gevre ile ilgili bilgi kaynaklar1 arasinda yazili ve gérsel medyanin 6nemli bir yeri
oldugu agiktir. S6z konusu kaynaklarin takibi, anlasilmasi ve ¢evresel problemlere yonelik bir
tutum sergilemenin en 6nemli bileseni 6rgiin egitimdir (Cakir ve dig., 2010). Bu kabulden yola
gikarak, ogrencilerin giincel gevre sorunlari ile ilgili anlayislarinin siirdiiriilebilir kalkinma ve
gevre okur-yazarligini arttirma adina olduk¢a 6nemli oldugu anlagilmaktadir. Diinyada birgok
iilkede, ornegin Amerika Birlesik Devletlerinde Gambro ve Switzky (1999); Israilde Negev,
Sagy, Garb, Salzberg ve Tal (2008); Litbnanda Makki, Abd-El-Khalick ve Boujaoude (2003);
Macaristanda Zsoca, Szerenyi, Szechy ve Kocsis (2013) farkli 6grenim seviyesindeki 6grencilerin
cevre hakkindaki bilgi ve goriislerini aragtirmiglardir. Benzer gekilde iilkemizde de, Yilmaz, Boone
ve Andersen (2004); Alp, Ertepinar, Tekkaya ve Yilmaz (2006); Pekel ve Ozay (2006); Kiling,
Stanisstreet ve Boyes (2008); Ayvaci ve Coruhlu (2009) gibi bir¢ok arastirmaci farkli 6grenim
seviyesindeki 6grencilerle ¢alismislardir. Goriildiigi gibi onceki 6gretim programlarina gore
tasarlanan gevre egitimi sonucu 6grencilerin farkindalik ve bilgi diizeyleri siklikla irdelenmistir.
Ayrintili olarak bakacak olursak, Ayvaci ve Coruhlu (2009) yaptiklar: ¢calismada 4, 5, 6, 7, 8, 10
ve 11’inci siniflar gibi birgok 6grenim seviyelerinde bulunan égrencilerin giincel ¢evre sorunlar1
ile ilgili bakislarini ve kavram yanilgilarini aragtirmigtir. iki yiiz seksen 6grenci ile yapilan bu
calisma sonucunda her seviyeden 6grencinin yeterli diizeyde bilgi ve bakisa sahip olmadiklarini
belirlemistir. Degisen ve gelisen Ogretim programlarinin 6grencilerin anlayislarinda nasil
bir etki biraktigi ise ilgili alan yazinda heniiz yeterince irdelenmemis ve bu ¢alismanin
amacini olusturmaktadir. S6z konusu 6gretim programlarindan ortadgretim biyoloji 6gretim
programinin etkilerini tam anlamiyla gozlemlemek hentiz miimkiin degildir. Ancak, ortadgretim
ogrencilerinden 9, 10 ve 1l’inci simif 6grencileri kademeli olarak yapilandirmaci anlayisa
gore gelistirilen ve revize edilen 6gretim programini takip etmislerdir. Bu ¢aligmanin amaci
ogrencilerin giincel gevre sorunlarindan biyolojik cesitlilik, karbon déngiist, kiiresel 1sinma ve
ozon tabakasi incelmesi konularindaki anlayislarinin yeni 6gretim programi baglaminda, eski
sonuglarla benzerlik gosterip gostermedigini belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda agagidaki
arastirma sorularinin yanitlanmalar: hedeflenmistir:

(1) Lise 6grencilerinin biyolojik ¢esitlilik, karbon dongiisii, kiiresel 1stnma ve ozon tabakasi
incelmesi hakkindaki bilgi diizeyleri nedir?

(2) Lise 6grencilerinin soz konusu ¢evre sorunlart hakkinda ne gibi kavram yanilgilar: vardir?

(3) Farkli okul tiirlerine ve sinif seviyelerine devam eden lise 6grencilerinin giincel gevre
sorunlar1 hakkindaki bilgi diizeyleri arasinda bir farklilik var midir?

Yontem

Lise 6grencilerinin ¢evre sorunlar1 hakkindaki bilgi seviyelerini saptamak i¢in tasarlanan
calismamiz {zmir sehrinin farkli bolgelerinde bulunan ve rastgele segilmis bir Fen Lisesi, 2
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Anadolu Lisesi ve bir Ozel Lise olmak iizere dért okulun égrencilerinden olusmustur. Fen Lisesi
ve 1 numarali Anadolu Lisesi liselere giris sinavlarinda en ¢ok tercih edilen liseler arasinda
gosterilmektedir. ki numarali Anadolu Lisesi, Izmir ilinin diisiik gelirli ailelerin bulundugu bir
bolgede bulunan ve sinavlarda ¢ok tercih edilmeyen dolayisiyla o bélgede bulunan 6grencilerin
gittikleri bir okuldur. Son olarak ¢alisma icin belirlenen ve Ozel Lise olarak adlandirilan okul
ticretli ve gelir diizeyi yiiksek aileler tarafindan segilen bir okuldur.

Bu okullar igin Izmir ili Milli Egitim Miidiirliigi’nden yazili izin alindiktan sonra okullar
sirayla ziyaret edilmistir. Okul idarecileri ile yapilan goriismelerde, 6grencilerden goniilli
olanlarin ¢aligmaya katilarak 6l¢egi doldurmalar: gerektigi ifade edilmistir.

Tablo 1'de gosterildigi gibi, Fen Lisesinden 60, Anadolu Lisesi 1'den 78, Anadolu Lisesi 2'den
149 ve Ozel Liseden 138 olmak iizere toplam 425 &grenci ¢aligmaya katilmigtir. Daha fazla veri
elde edilmis olmasina ragmen, 6lgegi tam olarak doldurmayan 6grencilerin cevaplari ¢aligmaya
déhil edilmemistir.

Toplam 68renci sayisinin %59,8’i erkek 6grencilerden olugmaktadir. Caligmaya katilan kiz
ogrenci sayist 171 ve erkek 6grenci sayis1 254 olmustur.

Siniflara gére dagilima bakildiginda en ¢ok katilim 9’uncu siniflardan olmustur. Sirasiyla 195
dokuzuncu, 97 onuncu, 78 on birinci ve 55 on ikinci sinif 6grencisi ¢aligmaya déahil olmustur.

Tablo |
Katihmcilann Cinsiyete, Okula ve Sinifa Gére Dagilimlan

Degiskenler Alt kategoriler N (425) % Yigilmali %
Lo Erkek 254 59,8 59,8
Cinsiyet

Kiz 171 40,2 100,0
Fen Lisesi 60 14,1 14,1
Anadolu Lisesi 1 78 18,4 32,5

Okul .
Anadolu Lisesi 2 149 35,1 67,5
Ozel Lise 138 32,5 100,0
9 195 45,9 45,9
10 97 22,8 68,7

Simif

11 78 18,4 87,1
12 55 12,9 100,0

Veri toplama araclari

Bu ¢aligmada veriler Summers, Kruger, Childs ve Mant (2000) tarafindan gelistirilen 6lgek
kullanilmistir. Bu 6lgek 2010 yilinda Cakir ve arkadaslar: tarafindan Tiirkee diline uyarlanmigtir.
Uyarlama siireci sonunda Cronbach Alfa degeri a=0,804 bulunmugstur. Seksen sorudan olusan
bu olgekte; kiiresel 1sinma, biyolojik gesitlilik, karbon dongiisii ve ozon tabakasi incelmesi
boyutlarindan 20%er alt soru bulunmaktadir. Alt boyutlar: ile birlikte 6lgegin psikometrik
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ozelliklerinin 6nceden ¢alisiimis olmasi (Summers ve dig., 2000) ve giivenilir ve gegerli veriler
tiretmesi (Cakur ve dig., 2010) tercihte etkili olmustur. Bu l¢egin secilmesinin sebepleri arasinda
alternatif 6lgeklere gore icerik olarak bu ¢alismanin dogasina daha uygun ve madde formatlarinin
ogrencilerin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya elverisli olmasidir. Lise 6grencilerinin giincel
gevre sorunlari ile ilgili bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarini belirlemek adina, dlgegin dort
gilincel ¢evre sorunu ile ilgili 20’ser sorudan toplamda 80 soru icermesi daha kapsamli bulgular
sunacak olmasindan dolay bir diger tercih sebebi olmustur.

Olgek Marmara Universitesi anket sistemine yiiklenerek internet iizerinden ¢evrimici
olarak uygulanmigtir. Caligmaya katilanlar okul, sinif ve cinsiyet bilgilerini girdikten sonra alt
boyutlar ile ilgili sayfalar sirasiyla acilarak 6grencilerin cevaplamalari istenmistir. Ogrenciler, soz
konusu okullarda bulunan bilgisayar laboratuvarlarina sirayla alinarak sorulari cevaplamalari
Ogretmenleri tarafindan saglanmigtir.

Elde edilen veriler SPSS 20 istatistik paket programu ile analiz edilmistir. Bu analizler sirasinda
frekans, ytizde ve ortalama hesaplamasi ile 6grencilerin ¢evre sorunlar1 hakkindaki anlayislar:
saptanmaya calisilmis ve tek yonlii ANOVA kullanilarak 6grenci gruplar: arasinda fark olup
olmadigina bakilmgtir.

Bulgular

Caligma bulgularinda 6ncelikle tanimlayici istatistik sonuglarina bakilmistir. Daha sonra
her alt boyut ile ilgili 6ne ¢ikan (kavram yanilgilari, dogru algilar vb.) 6grenci cevaplar1 analiz
edilmigtir.

Tablo 2, her bir giincel ¢evre sorunu alt boyutuna katilimcilarin vermis oldugu ortalama
dogru cevaplar: gostermektedir.

Tablo 2
Gtincel Cevre Sorunlan Icin Ortalama Skorlar

Boyutlar Gegerli Say1 Ortalama Standart Sapma
Kiiresel Istnma 425 11,2 3,14
Biyolojik Cesitlilik 425 8,0 3,29
Karbon Dongiisii 425 9,8 3,50
Ozon Tabakasi Incelmesi 425 8,4 3,01

Ortalama skorlarda goraldiigi gibi, her bir grupta 6grenciler arasinda puan alamayanlarin
olmasi ilgi ¢ekici bir bulgudur. Bunun yaninda yapilan en yiiksek skorlarda da aynu ilgi ¢ekici
durum s6z konusudur. Téim alanlarda sunulan toplam 20 6nermenin en az 16’sina (yaklasik %80)
dogru cevap verebilen 6grenciler olmugtur. Onermelerden en ¢ok dogru cevap verilen boyut, 19
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dogru cevap ile karbon dongiisii olmustur. Bu sonucu, 17 skoru ile kiiresel 1sinma ve biyolojik
cesitlilik boyutlar: izlemigtir.

Dért yiiz yirmi bes katilimcinin giincel ¢evre sorunlari boyutlar1 hakkindaki bilgilerinin
ortalama sonuglarina bakildiginda, en yitksek ortalama 11,2 ile kiiresel 1sinma boyutunda
gozlenmistir. Bu ortalama sonucu; 9,8 ortalama skor ile karbon déngiisii, 8,4 ile ozon tabakasi
incelmesi ve 8,0 ortalama ile biyolojik ¢esitlilik boyutlar: takip etmistir.

Kiiresel issnmad ile ilgili 6ne ¢cikan sonuglar

Kiiresel 1sinma ile ilgili katilimecilarin verdikleri cevaplardan 6ne ¢ikan 6nermeler tablo 3’te
sunulmustur. S6z konusu giincel gevre sorunlari arasinda en popiiler olan kiiresel 1s1nma, yazili
ve gorsel basinda siklikla islenmesinin sonuglarini gosterir nitelikte sonugclar vermistir.

Tablo 3
Katiimallann Kiresel Isinma Hakkinda Verdikleri Bazi Cevaplanin Yiizdelik Dagilimi

- Bilgili | Kararsiz | Bilgisiz
Onermeler %) %) %)
Sera camu giines enerjisini hapsederek seranin igine giren giines enerjisinden 71,5 19,3 9,2
daha az bir enerjinin digar1 ¢ikmasina izin verir. (Dogru)

Ortalamaya bakildiginda, Diinya'nin 1sist son 100 yilda artmanustir. (Yanlis) 68,2 10,4 21,4
Gelecekte diinyanin 1sinmast iklim tizerine ¢ok etkili olmayacaktir. (Yanlis) 81,2 47 14,1
Insan etkisiyle olugan kirlilik ozon tabakasindaki deliklerden giren 1sty1 8,7 10,4 80,9
hapsederek kiiresel 1snmaya neden olur. (Yanlis)

Atmosferdeki bazi gazlar diinya tizerine sera camu gibi etki yapar. (Dogru) 74,8 12,9 12,2
Insanlar tarafindan kullanilan fosil yakatlar atmosferdeki CO2 miktarini 76,0 10,6 13,4
arttirmistir. (Dogru)

Insanlarin ormanlari yok etmesinin atmosferdeki CO2 miktar: {izerine bir 80,2 8,7 11,1
etkisi yoktur. (Yanls)

Orman miktarin: arttirarak atmosferdeki CO2 miktarini azaltabiliriz. 71,5 8,9 19,5
(Dogru)

Giiniimiizdeki kiiresel 1istnmanin insan aktivitelerinin bir sonucu oldugu 20,5 10,4 69,2
kesindir. (Yanlis)

Ornegin, “kiiresel 1stnmanin sera etkisinin bir sonucu oldugu” ile ilgili verilen énermelere
sirastyla katilimeilari %71,5 ve %74,8’1 dogru cevaplar vererek bu konuda bilgili olduklarini
gostermistir. Bununla birlikte katilimcilarin bilgili ¢iktiklar: bir diger konu, atmosferdeki karbon
miktarinin artmast ile sera etkisinin ve dolaysiyla kiiresel 1sinmanin olusacagi olmustur (%80,2
ve %71,5). Lise 6grencilerinin fosil yakitlar ile kiiresel 1sinmay1 bagdastirabildikleri elde edilen bir
diger bulgudur (%76,0). Calismaya katilan lise 6grencilerinin sahip olduklar1 en belirgin kavram
yanilgisi (%80,9), diinyaya gelen 1sinin eger ozon tabakasinda bir delik varsa iceriye girecegini
ve bundan sonra sera etkisinin gorev basina gegerek kiiresel 1stnmay1 gerceklestirecegi olmustur.
Yizde 69,2 oraninda katilimer ise kiiresel 1sitnmanin “kesin” olarak “insan aktivitelerinin bir
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sonucu” oldugunu bunda herhangi bir dogal siirecin varliginin olmadigini belirterek yanlis cevap
vermislerdir.

Biyolojik cesitlilik ile ilgili 6ne ¢ikan sonuglar

Giincel ¢evre sorunlari arasinda en diisiik ortalamaya sahip olan biyolojik cesitlilik boyutunda
(M=38,0) katilimcilarin ortak olarak dogru bilgi sahibi olduklar: ilk konu diinyamizdaki tiir
sayisinin giderek azaldigi olmustur (%76,9). Tablo 4’te goriildiigii gibi, insan faaliyetlerinin
ekosistemleri etkileyerek biyolojik cesitlilige kars1 6nemli bir tehdit olusturdugu bilgisine
ogrencilerin %66,8'inin sahip oldugu belirlenmistir. Bireylerin, gevre sartlarinda meydana gelen
degisikliklere gosterdikleri uyum giiciiniin s6z konusu tiiriin yasama adaptasyonunu ve tiiriin
devamliligini saglayacag: ile ilgili bilgiye 6grencilerin %71,5’inin sahip oldugu saptanmigtur.

Tablo 4

Katihmcilann Biyolojik Cesitlilik Hakkinda Verdikleri Bazi Cevaplann Yizdelik Dagilimi
Onermeler leo/«f;h Ka(roz/:r)sn Bi:‘}gﬁi)siz
Diinyadaki tiir sayis1 giderek azalmaktadir. (Dogru) 76,9 9,6 13,4
Yagmur ormani maymunlari nesiller boyu agaglar arasinda uzanma ve gerilme 19,8 11,8 68,5
hareketleri yaptiklarindan 6n uzuvlar giderek uzamustir. (Yanls)
Insanlarin faaliyetleri birgok ekosistemi kétii etkilemistir. (Dogru) 66,8 18,6 14,6
Diinya biitiin olarak tek bir ekosistemden ibarettir. (Yanls) 23,1 13,2 63,8
Cevre sartlar1 degistiginde bazi bireylerin hayatta kalmas tiiriin adapte 71,5 13,2 15,3
olmasni saglar. (Dogru)

Biyolojik cesitlilik konusunda 6grencilerin sahip olduklar1 yanlis kavramlara bakildiginda
en yiksek oran, canli ¢esitliliginin saglanmasinda en 6nemli role sahip olan varyasyonlarin
gerceklesme sekli ile ilgili onermede gozlemlenmistir. Bu 6nermede, canlilarin gesitlenmesinin
yaptiklari fiziksel aktiviteler sonucu ortaya ¢iktig1 goriisii (Lamarckin “Kazanilmis Karakterlerin
fletimi” tezi bilim diinyasinda genetik biliminin gelismesiyle gegerliligini yitirmistir) katilimcilarin
%68,5’1 tarafindan benimsenmistir. Benzer sekilde, katilimcilarin %63,8’1 diinyay: biitiin olarak
tek bir ekosistem olarak gordiiklerini ve dolaysiyla “ekosistem” kavramini yanlis bildiklerini

gostermistir.
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Karbon déngiisii ile ilgili 6ne ¢ikan sonuglar

Tablo 5

Katihmcilann Karbon Déngtisti Hakkinda Verdikleri Bazi Cevaplann Yiizdelik Dagilimi
-. Bilgili | Kararsiz | Bilgisiz
Onermeler %) %) %)
Kesilen agac govdeleri ciiriirken havaya CO? yayilir. (Dogru) 67,5 15,1 17,4
Cok eski zamanlarda atmosferde yer almig karbonun biiyiik bir bolimi 62,8 16,9 20,2
bugiin fosil yakitlarin yapisindadir. (Dogru)
Karbon hayvanlarin etlerinin bir bileseni degildir. (Yanlis) 40,2 16,9 42,8
Agaglarin kesilmesi, fosil yakitlarin kullanilmasinin atmosfer tizerinde yaptig 72,5 12,0 15,5
etkiyi daha da kétiilestirmektedir. (Dogru)

Karbon dongiisii ile ilgili cevaplar analiz edildiginde, dgrencilerin ¢ogunlugunun sahip
oldugu belli kavram yanilgilar1 goze carpmamistir (Tablo 5). Ozellikle agaglarin biinyelerinde
barindirdig: C (karbon) sayesinde sera etkisinin ortaya ¢ikmasina engel oldugu konusunda bilgili
olduklar1 goze garpmaktadir. Kesilen agaglarin gévdelerinin giiriirken atmosfere karbondioksit
saldig: fikrine 6grencilerin %67,5’1 ve benzer olarak, agaglar kesilince fosil yakitlarin havaya
saldig1 karbonlara engel olmanin zorlastig: fikrine 6grencilerin %72,5’1 katilmistir.

Bu boyutta en ¢arpici sonug, 6grencilerin yaklasik %42,8’i karbonu canli doku bileseni olarak
gormezken %40,2’si karbonun canli dokusunda bulundugunu séylemis ve bilgili olduklarini
gostermislerdir.

Ozon tabakasi incelmesi ile ilgili 6ne ¢ikan sonuglar

Son boyut olan ozon tabakast ile ilgili sonuglar Tablo 6da sunulmustur. Lise 6grencilerinin yer
seviyesindeki ozonun canlilara zarar verdigi (%61,2), insan aktiviteleri sonucu iist atmosferdeki
ozon miktarmin degisime ugrayabilecegi (%71,8) ve son olarak ozon tabakasinin incelmesi sonucu
ultraviyole 1sinlarinin insanlara zarar verdigi (%69,9) konusunda bilgili olduklar1 belirlenmistir.

Bu alanda 6grencilerin sahip oldugu yanls algilarin baginda, fosil yakitlarin yanmasi sonucu
ozon tabakasinin hasar gordiigii fikri olmugtur. Ogrencilerin %67,8’i karbondioksit saliniminin
ozon tabakasini tahrip ettigini diisinmektedir. Ozon gazinin insan aktiviteleri sonucu olusan
zararli bir gaz oldugu fikri (%60,2) karsilasilan diger bir ¢arpici sonug olmustur.
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Tablo 6

Katiimailanin Ozon Tabakasinin Incelmesi Hakkinda Verdikleri Bazi Cevaplann Yiizdelik Dagilimi
-. Bilgili | Kararsiz | Bilgisiz
Onermeler %) %) %)
Fosil yakitlarin yanmasi sonucu olugan kirlilik ozon tabakasini tahrip eder. 17,2 15,1 67,8
(Yanls)
Yer seviyesinde atmosferdeki ozon canlilara zararlidir. (Dogru) 61,2 19,1 19,8
insan miidahalesinden once, {ist atmosferdeki ozon miktarinda dogal olarak 22,1 22,8 55,1
dalgalanmalar oluyordu. (Yanlis)
Ust atmosferdeki ozon miktar: insanlar tarafindan iiretilen kimyasallarin 71,8 14,4 13,9
etkisiyle dalgalanir. (Dogru)
Ozon tabakasinda delikler meydana gelirse bu delikler dogal siiregler ile 41,4 23,5 35,1
yavagca tamir edilebilir. (Dogru)
Fabrikalardaki endiistriyel islemler gok miktarda ozonu direk havaya yayar. 23,3 16,5 60,2
(Yanlss)
Ozon tabakasindaki deliklerden giren ultraviyole isinlarinin artmasi insan 69,9 14,4 15,8
sagligini olumsuz etkiler. (Dogru)

Gruplar arasindaki farklar

Oncelikle okullar arasinda bir fark olup olmadigina baktigimizda ortalamalarin birbirlerinden

tarklr olduklar1 gozlenmektedir (Tablo 7).

Tablo 7
Galismaya Katilan Okullarin Genel Ortalamalan
Ortalamalar i¢in
N Ort.  |Std.Sapma| Std. Hata | 95% Giiven aralifs Enaz En ¢ok
Altsinir | Ust Suur
Fen Lisesi 60 40,23 5,43 ,70 38,83 41,64 28,00 50,00
Anadolu 78 49,03 9,69 1,10 46,84 51,21 11,00 63,00
Lisesi 1
A 1
nadolu 149 32,31 5,98 49 31,34 33,8 16,00 49,00
Lisesi 2
Ozel Lise 138 35,22 9,50 ,81 33,63 36,82 2,00 55,00
Toplam 425 37,44 9,97 ,48 36,49 38,39 2,00 63,00

Ortalama olarak en bilgili ¢ikan okul 80 tam puan tizerinden M=49,03 skorla Anadolu Lisesi

1 olmugtur. M=32,31 ile en diisiik ortalama ¢aligmaya katilan Anadolu Lisesi 2 6grencilerinin
olmustur. Bunlar1 M=40,23 ile Fen Lisesi ve M=35,22 ile Ozel Lise takip etmistir.
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Tablo 8

Okullar Arasindaki Farklan Gosterir ANOVA Sonuglan

Kareler Toplam1 Sd O:i:;:ﬁ;m F P
Gruplar arasi 15538,321 3 5179,440 81,900 ,000
Grup i¢i 26624,517 421 63,241
Toplam 42162,838 424

Okullarin yaptiklari en yiiksek toplam skorlara bakildiginda yine Anadolu Lisesi 1 en yiiksek

skoru yapan égrenciyi de biinyesinde bulundurmaktadur. Istatistiki olarak bakildiginda da okullar

arasinda anlamli farklar oldugu gortlmiistiir (F=81,900, p<.05).

Tablo 9

Okullar Arasinda Yapilan Coklu Karsilastirma Sonuglan

(T) Okul (J) Okul Ortalama Std. Hata P 95% Giiven Aralig

Farldart (1) Alt Sinir Ust Smir

Anadolu Lisesi 1 -8,79231" 1,36558 ,000 -12,3146 -5,2700

Fen Lisesi Anadolu Lisesi 2 7,92461" 1,21592 ,000 4,7884 11,0609
Ozel Lise 5,00870" 1,22975 ,000 1,8368 8,1806

Fen Lisesi 8,79231" 1,36558 ,000 5,2700 12,3146

Anadolu Lisesi 1 | Anadolu Lisesi 2 16,71692" 1,11140 ,000 13,8502 19,5836
Ozel Lise 13,80100" 1,12652 ,000 10,8953 16,7067

Fen Lisesi -7,92461" 1,21592 ,000 -11,0609 -4,7884

Anadolu Lisesi 2 | Anadolu Lisesi 1 -16,71692" 1,11140 ,000 -19,5836 -13,8502
Ozel Lise -2,91591" 193952 ,011 -5,3392 -,4926

Fen Lisesi -5,00870" 1,22975 ,000 -8,1806 -1,8368

Ozel Lise Anadolu Lisesi 1 -13,80100" 1,12652 ,000 -16,7067 -10,8953
Anadolu Lisesi 2 2,91591" ,93952 ,011 ,4926 5,3392

*0.05 anlamlilik diizeyinde farkhilik bulunmaktadur.

Okullarin hepsi birbirleri ile kiyaslandiginda istatistiki olarak aldiklar1 sonuglar anlaml bir
farklilik gostermistir (Tablo 9).
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Katilimcilarin smif diizeyi dikkate alindiginda yapilan ANOVA analizi sonucu tablo 10da
sunulmustur. Géruldugii gibi (F=4,243, p<,006) siniflar dikkate alindiginda ortalamalar arasinda

anlaml farklilik oldugu géze ¢arpmaktadir.

Tablo 10
Galsmaya Katilan Siniflann Genel Ortalamalan
Ortalamalar i¢in
N Ort.  |Std.Sapma| Std. Hata | 95% Gilvenaralii Enaz En ¢ok
Altsinir | Ust Siur

9. Stmif 195 37,6103 9,88 ,70724 36,2154 39,0051 2,00 60,00
10. Siif 97 37,8351 9,86 1,00072 35,8486 39,8215 11,00 58,00
11. Stmf 78 39,4103 12,01 1,35903 36,7041 42,1164 4,00 63,00
12. Simf 55 33,3636 5,42 ,73046 31,8991 34,8281 20,00 45,00
Toplam 425 37,4424 9,97 ,48371 36,4916 38,3931 2,00 63,00

Bu ¢alismada ¢ikan ilgi ¢ekici sonuglardan biri de, 12’inci sinifa giden 6grencilerin diger

ogrencilere gore daha diisiik bir basar1 gostermesi olmustur. Sirastyla 9’uncu siuflar M=37,6,
10’uncu smuflar M =37,8, 11’inci simiflar M =39,4 ve 12’inci siniflar M = 33,4 ortalama skor elde

etmislerdir. Bu sonuglara gére en yiiksek ortalamayi da 11’inci siniflar elde etmistir.

Tablo 11
Siniflar Arasindaki Farklan Gosterir ANOVA Sonuglan
Kareler Toplam1 Sd O:i:lr::;:ﬁ F P
Gruplar arasi 1237,498 3 412,499 4,243 ,006
Grup i¢i 40925,339 421 97,210
Toplam 42162,838 424

Tablo 12’te goriildiigii gibi 12’inci siniflar her sinifla ayr1 ayr1 degerlendirildiginde anlamli

farklar ortaya ¢ikmustir (p<,05). On ikinci siniflar disinda kalan siniflar kendi aralarinda

kiyaslandiginda anlamli farklar olmadig tespit edilmistir (p>,05).
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Tablo 12
Siniflar Arasinda Yapilan Coklu Karsilastirma Sonuglan
Msinif | ()sinif | OFEM | g par Anl S
Farklar (I-]) Alt Sr Ust Snur
10. Simif -,22480 1,22502 ,998 -3,3845 2,9349
9. Suuf 11. Simif -1,80000 1,32091 ,524 -5,2070 1,6070
12. Siuf 4,24662" 1,50531 ,026 ,3639 8,1293
9. Simif ,22480 1,22502 ,998 -2,9349 3,3845
10. Sunuf 11. Simif -1,57520 1,49948 ,720 -5,4428 2,2924
12. Sinuf 4,47142" 1,66422 ,037 ,1789 8,7640
9. Simif 1,80000 1,32091 ,524 -1,6070 5,2070
11. Suuf 10. Simif 1,57520 1,49948 ,720 -2,2924 5,4428
12. Sinuf 6,04662" 1,73601 ,003 1,5689 10,5243
9. Simif -4,24662" 1,50531 ,026 -8,1293 -,3639
12. Sunuf 10. Siif -4,47142" 1,66422 ,037 -8,7640 -,1789
11. Sinuf -6,04662" 1,73601 ,003 -10,5243 -1,5689
*.05 anlamhilik diizeyinde farklilik bulunmaktadir.

Tartisma

Lise 6grencilerinin giincel ¢evre sorunlari hakkinda bilgili olmasi, ¢evresel okur-yazar bir
toplum olusturma konusunda 6nemli bir kistas oldugu daha 6nce de vurgulanmigti. Bu hedefe
ulagmak adina yapilacak en bityiik hamlenin, okullarda bu konularin kapsamli bir sekilde ele
alinmasi oldugu tiim diinya tlkeleri tarafindan kabul gordiigii siiphesizdir. Bu baglamda elde
edilen bulgular irdelendiginde karsimiza ¢ikan ilk sonug tim lise Ogrencilerinin biyolojik
cesitlilik (%40), karbon dongiisii (%49) ve ozon tabakasi incelmesi (%42) boyutlarinda elde
edilen ortalama puanlarinin %50 basarinin altinda kalmalar1 olmugtur. Bu ortalamalardan sadece
kiiresel 1sinma boyutu %56’ya ¢ikmustir. Ditstiniildiigiinde nispeten daha yiiksek bir ortalamaya
sahip olmasi kiiresel 1sinmanin medyatik bir kavram olmasindan ileri geldigi diisiiniilmektedir.
Ates ve Karatepe (2013) yaptiklari caligmada tiniversite 6grencileri ile ¢alismis ve benzer bir sonug
elde etmislerdir. Ortadgretim ve tiniversite gibi farkli diizeylerde elde edilen sonuglarin paralellik
gostermesi bagka caligmalarda da ulasilan bir sonug olmus (Orn. Liu, Roehring, Bhattacharya
ve Varma, 2015; Pekel ve Tastan-Kirik, 2016) ve bu sonuglar bize kavramsal alt yap1 olarak
her seviyede istenilen diizeyde olmadigimizi gostermistir. Yazarlarin 2010 yilinda ayni olgegi
uygulayarak tniversitelerde 6grenim goren ilkogretim ve ortadgretim 6gretmen adaylarindan
elde edilen sonuglar ortalama olarak bakildiginda dikkat ¢ekici farklara rastlanmistir (Tablo 13).
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Tablo 13

Onceki Bir Calisma lle Karsilastirma

Cakir ve arkadaglarinin (2010) bulgular: Bu ¢alismanin bulgular:
N=360 N=425
Konu Ortalama (M) Standart Sapma Ortalama (M) Standart Sapma
Kiiresel Isinma 11,7 1,26 11,2 3,14
Biyolojik Cegitlilik 11,5 1,37 8,0 3,29
Karbon Dongiisti 11,6 1,19 9,8 3,50
Ozon Tabakast Inc. 7,8 0,92 8,4 3,01

Ornegin kiiresel 1sitnma boyutunda, muhtemelen bu calismanin yapildigi zamanlarda
Ogretmen olarak gorev yapan aday Ogretmenler M=11,7 ortalama skoru elde ederken, lise
ogrencileri M=11,2 ortalama sonuca ulasarak dikkat ¢eken bir sonuca imza atmuglardir. Ogretmen
adaylarinin 2010 yilindaki verilerinden biyolojik ¢esitlilik ve karbon déngiisii ortalamalar: lise
ogrencilerine gore daha fazla ¢ikmigtir. Biyolojik cesitlilik konusu ile ilgili 6gretmen adaylarinin
ortalamasi M=11,5 iken lise 6grencilerinin M=8,0; karbon dongiisiinde ise 6gretmen adaylarinin
M=11,6 iken lise 6grencilerinin M=9,8 ¢ikmustir. En dikkat ¢ekici sonug, ozon tabakasi incelmesi
boyutunda gerceklesmistir. Bu boyutta aday 6gretmenler M=7,8 ortalama elde ederken, lise
ogrencileri M=8,4 ortalama ile onlar1 geride birakan bir sonug elde etmistir. Bu ¢alismalarda ve
alan yazindaki diger ¢alismalarda elde edilen bu diizensiz desen, toplum olarak bu konularda
yeterince bilgi alt yapisina sahip olmadigimizin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir.

Kavram yanilgilar1 incelendiginde, kiiresel 1sinma ile ilgili karsilagilan en belirgin kavram
yanilgis1 kiiresel 1sinmay1 ozon tabakasi incelmesi ile bagdastirmak olmustur. Bu ¢aligmaya
katilanlarin %80,9u kiiresel 1sitnmanin sebeplerinden birinin ozon tabakasinin incelmesi olarak
goriirken, iilkemizde ve diger iilkelerde bircok defa benzer sonuglara ulagilmistir. Ornegin
Tiirkiyede Pekel ve Tastan-Kirik (2016), Polat ve Bahar (2012); Amerika Birlesik Devletlerinde
Arslan, Cigdemoglu ve Moseley (2012), Huxster, Uribe-Zarain ve Kempton (2015), Liu, Roehring,
Bhattacharya ve Varma (2015); Korede Mun, Kim, Kim ve Krajcik (2014); Avusturalyada Dawson
(2015); franda Yazdanparast, Salehpour, Masjedi, Sayedmehdi, Boyes, Stanisstreet ve Attarchi
(2013) bu ¢alismalardan sadece birkac1. Bu sonuglarin tiim diinya genelinde tekrar ediyor olmasi,
Ogretmenlerin bu kavram yanilgilarini dikkate alarak konular: karsilagtirmali olarak 6grencilere
sunmamasindan kaynaklanmaktadir.

Ogrencilerin bir diger sorun yasadiklar1 kavram, karbon saliniminin ozon tabakasini tahrip
etmesi olmustur. Ozon tabakasinin incelme sebebi olarak karbon igerikli gazlar gosterilirken,
ozonun zararli bir gaz oldugu diisiincesi 6grencilerin biiyiik bir kisminda hikim olan distince
olmustur. Lise &grencilerinin, CO,, sera etkisi ve fosil yakitlar arasinda dogru iligkiler
kurabildikleri fakat bu kavramlarin ozon tabakasi ve ozon tabakasinin incelmesi sorunu ile olan
iligkisini yeterince kavramadiklar1 goriilmiistiir.

[zmir bélgesinde tesadiifen segilen okullar arasinda gikan farklarin ise 6grencilerin demografik
ozelliklerinden kaynakli oldugu digiiniilmektedir. Ogrenci ailelerinin gelir diizeyleri ve
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ogrencilerin liselere giris sinavlarinda elde ettikleri puanlara gére degerlendirildiginde anlamli bir
desen bulunamamigstir. Bu durum 6grencilerin ve/veya égretmenlerin 6zel ilgi ve bilgilerine gore
degisiklik gosteriyor olabilir. Siniflar arasindaki farklar incelendiginde, yakin ortalamalarin oldugu
gozlenmektedir (Tablo 10). En disiik ortalamanin 12’inci siiflara ait oldugu gozlemlenmistir.
Bu durumun, 12’inci siniflarin eski 6gretim programina gore egitim aldiklari, diger siniflarin
yeni 0gretim programina gore egitim aldiklar1 seklinde yorumlanabilecegi gibi, yeterli delil
icermeyen bu goriisiin bagka caligmalar ile desteklenmesi gerektigi anlamini da igerebilir.

UNESCO ve UNEP gibi kurumlarin ¢abalar1 sonucu 6gretim programlarinda 6nemli bir yer
edinen gevre ve ilgili konular bityiikk 6nem arz etmektedir. Bu ¢abalar sonucunda olusturulan lise
Ogretim programlarinin etkili bir sekilde uygulanmasi, bagariya ulasmadaki anahtar bilesendir.
Bu ¢aligmadan ve diger ¢alismalardan elde edilen sonuglar irdelendiginde, neredeyse diinya
genelinde benzer kavram yanilgilarinin hakim oldugu gézlenmektedir. Cevre sorunlari ve
ilgili kavramlarin birbirleri ile olan iliskilerin derslerde yeterince irdelenmemesi dogal olarak
ogrencilerin bu kavramlar1 bagdastirmasinda sorun yasamalarina sebep olmaktadir (Liu ve dig.,
2015). Bu baglamda, gevre konularinin siniflarda ayri ayr irdelenmesi yerine birbirleri ile olan
iliskileri vurgulanarak giindeme getirilmesi hedefe ulasmak adina belirleyici bir karar olacaktir.
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