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Oz: Rize ili Derepazart ilgesinde yapilan bu arastirmada ilge merkezinden gecen akarsuyun su kalitesi arastirilmustir. 11 ay siiren arastirmada,
Derepazart Deresi’nin fiziksel ve kimyasal su kalite ozellikleri soyle swralanabilir; ortalama su sicakhigr 14,59 °C (9-20,40 °C), ortalama elektriksel iletkenlik
142,57 uS/em (130-161,1 uS/cm) 'dir. En yiiksek ve en diisiik pH degeri 7,01-8,70 (ortalama pH 7,74), ortalama ¢oziinmiis oksijen miktart 10,83 mg/l (7,80-14,50
mg/l), Biyokimyasal Oksijen Ihtivaci (BOIs) ortalama 0,57 mg/l (0,15-1,14 mg/l) 'dir. Turbidite 0.8-15.25 NTU arasinda degismekte olup ortalama degeri ise 4,03
NTU dur. Karbondioksit 1,1-6,82 mg/l arasinda degismekte olup ortalama deger 2,77 mg/l iken Kalsiyum 10,02-26,45 mg/l arasinda degismekte olup ortalama
degeri ise 17,2 mg/l 'dir. Askida kati madde ise 0,40-43,40 mg/l arasinda degismekte olup ortalama degeri 8,42 mg/I civarindadir.

Derepazart Deresi 'nin sular fiziksel ve kimyasal tiim ozellikleri su kirliligi mevzuatinda bildirilen Kita i¢i su kalite standartlarina gore incelendiginde
genel su kalitesi Simif- I olup Temiz kategorisinde oldugu soylenebilir. Ayrica Derepazart deresinin sulari hakkinda genel olarak nétr ile hafif alkali karakterde
iken olduk¢a yumusak bir su kalitesine sahip oldugu soylenebilir.

Anahtar sozciikler: Derepazari Deresi, Su Kalitesi, Su Kirliligi

Determination of Physico-chemical Water Quality of Derepazari Stream and Evaluation according to Some Water
Quality Standards

Abstract: In this research carried out in Derepazari province of Rize city, the water quality of the river passing through the district center has been
investigated. For 11 months, the physical and chemical water quality characteristics of the Derepazari stream can be ordered as follows on average; mean water
temperature; 14.59 °C (9-20.40 °C), mean conductivity; 142.57 uS/cm (130-161.1 uS/cm). Maximum and minimum pH 7.01-8.70 (mean pH 7.74), mean dissolved
oxygen 10.83 mg/l (7.80-14.50 mg/l), mean biochemical oxygen demand (BODs) 0.57 mg/I (0.15-1.14 mg/l). Turbidity ranges from 0.80 to 15.25 NTU with an
average value of 4.03 NTU. Carbon dioxide ranges from 1.10 to 6.82 mg/l and the average value is 2.77 mg/l. Calcium ranges from 10.02 to 26.45 mg/l with an
average value of 17.62 mg/l. The suspended solids ranged from 0.40 to 43.40 mg/l with an average value of around 8.42 mg/l.

All physical and chemical properties of the Derepazari stream can be said to be Class I and clean when it is examined according to the water quality
standards of the reported water pollution legislation. Moreover, it can be said that the waters of the Derepazar: class have a mild alkaline character and a
relatively soft water quality.

Keywords:. Derepazart stream, Water quality, Water pollution.

GIRiS yasa yapicilart su kaynaklarmi ve su kalitesini biitlinciil bir iskeletin

parcalar1 olarak dikkate almak zorunda birakmustir. Tasarlanan su

Cevre kirliliginden etkilenen en genis alan su kaynaklaridir. Su kullanimlarinin - gereksinimleri karsilayip karsilayamadiginin veya bir
kaynaklarinin kirlenmesi 6nemli ekonomik kayiplar getirmesinin 6tesinde, aktivitenin su kaynagi iizerinde etkilerinin degerlendirilmesi, kaynagin
kirlilik tiirii ve yogunluguna bagli olarak dogrudan canli ve insan yagamini fiziksel, kimyasal ve biyolojik kosullarini belirleyen ¢ok oOzel izleme
tehdit edebilmektedir. Su kaynag: 6zelliklerinin konumda ve zamanda nasil calismalarindan elde edilen sonuglara baghdir. Yo6netim uygulamalart
degistiginin anlasilmasi elde edilen su kalitesini gdsteren veriler olmasini, amactyla herhangi bir dnerinin etkinligi ve degerlendirilmesinde, bir izleme
bu verilerin de siirekli olarak toplanmasini gerektirir (Khound vd., 2012; programiyla elde edilen verilerin niteligi ve niceligi olduk¢a 6nemlidir (Sen
Akyliz ve Akcan, 2006). ve Koger, 2003).

Son yillarda denizler, goller ve akarsular gibi su kaynaklarinin Son yillarda iilkemizin mevcut bilyiime hiz1 diinyada ilgi ¢eken
verimliliklerinin diismesinin ger¢ek nedeni, gelisen endiistriye paralel boyutlara ulasirken niifus artis1, tarimsal faaliyetler, schirlesme ve
olarak su kaynaklarinin kirlenmesidir. Su kaynaklarmin o6zelliginin ve endiistrilesme de beklenmeyen seviyelere dogru ilerlemektedir. Bu durum
kullanim amaglarinin olumsuz yonde ve bigimde bozulmast su kirliligi tiim dogal kaynaklarda oldugu gibi basta su kaynaklarinin asir1 kullanima,
olarak tanimlanmaktadir. Birlesik Amerika Cevre Koruma Orgiitii birakilan kati, sivi ve gaz atiklar vasitasiyla kirlenmesini beraberinde
(USEPA) tarafindan hazirlanan gevre terimleri sozliigiinde ise su kirliligi; getirmektedir. Bu yiizden gerek kiyilarimiz ve denizlerimiz ve gerekse gol
suyun kalitesini Ol¢iilebilecek oranda kotiilestiren veya suya kanalizasyon ve akarsularimiz yaninda yer alti sularimizin giderek daha fazla 6lgiide
suyu, sanayi atig1, diger zararli ve istenmeyen maddelerin ilave edilmesidir. kirlilikten etkilenmesini beraberinde getirmektedir. Dolayisiyla kolaylikla
Su kaynaklarinin kirlenmesinin temel nedenlerini tarimsal atiklar, asitler ve gevresel kirlilikten etkilenebilen su kaynaklarmin su kalite diizeylerinin
alkaliler, deterjanlar, evsel atiklar ve giibreler, ¢esitli gaz ve yaglar vb. kontrol altinda tutulmasi ve izlenmesi 6n plana ¢ikmaktadir. Tiirkiye’nin
atiklar olusturmaktadir. Tarimsal veya endiistriyel nedenlerle kirlenen su tiim bolgelerine dagilmig 26 akarsu havzasinda birgok su kalite izleme ve
kaynaklarinin 1slah edilmesi, kirlenme sorunlarinin olusmasini 6nleyecek kirlilik seviyesi belirleme ¢aligmalari c¢esitli arastirma raporlart ve
sekilde dogal kaynaklarinin korunmasi igin, su kalitesinin izleme ve makalelerle literatiirde yayilanmaktadir.
degerlendirilmesi ¢aligmalarina hiz verilmesi gerekir (Dixon ve Chiswell,

1996; Akyiiz ve Akgan, 2006). Diinya ve Tirkiye'de gevresel problemler giinliik yasami
etkiledikge arastirmacilar tarafindan su kaynaklarinin kalitesine iizerine

Su kullanimi {izerindeki anlagmazliklar uygarlik tarihi kadar caligmalar da artmaktadir. Ozellikle diinya su potansiyeli icerisinde kit
eskidir ve su kullanim haklarmi belirleyen ve 0zellikle herkesin sayilabilecek su kaynaklarindan olan akarsular iizerinde uluslararasi ve
yararlanabilecegi bu kaynaklarla ilgili kalite taslagini ¢izen su yasalari en ulusal diizeyde birgok arastirmalar s6z Kkonusudur (Neal vd., 2005;
eski yasalar arasindadir. Su kalitesi farkindaligi ve kaygilar, yoneticileri ve Skoulikidis, 2009; Chen vd., 2010). Tirkiye'nin hemen yani basinda
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bulunan Avrupa kitas1 ve diinya 6lgeginde, Anadolu ve Dogu Karadeniz
bolgesinde ulusal Olgekte akarsularin fizikokimyasal ve biyolojik su
kalitesi, kirliligi ve g¢evresel durumlari bir ¢ok arastirmaci tarafindan
arastirilmis ve rapor edilmistir (Stimer vd., 2001; Tasdemir ve Goksu, 2001;
Kalyoncu vd., 2004). Bu calismada da Rize iline bagh kiiciik bir ilgede
bulunan ve Karadeniz’e dokiilen bir akarsu olan Derepazari deresinin
fizikokimyasal su kalitesinin belirlenmesini, igme ve kullanma suyu ve
balik yetistiriciligi agisindan su kalitesinin degerlendirilmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve METOD

Bu c¢alismada Derepazart akarsuyunun denize dokiildiigi
noktadan itibaren akarsu boyunca 4 km karaya dogru belirlenmis 4
istasyonu igeren bir bolgede yapilmistir (Sekil 1). Ornek alinacak
istasyonlarin koordinatlarin belirlenmesinden sonra su 6rnekleri alinmustir.

Temmuz 2010- Mayis 2011 tarihleri arasinda yiiriitiilen bu
calismada Derepazari Deresi ilizerinde belirlenen istasyonlardan her ayin
belirli giliniinde alinan ornekler laboratuvara getirilerek standart yontemler
kullamlarak analiz edilmistir. Derepazar1 Deresi’nin su kalitesinin
belirlenmesi amaciyla aylik periyotlarla, belirlenen istasyonlardan alinan su
numunelerinde  pH, Bikarbonat (HCOj3), Karbondioksit (CO,),
Biyokimyasal Oksijen Thtiyaci (BOIs), Kalsiyum (Ca*™), Magnezyum
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(Mg*), Toplam Sertlik, nitrit azotu (NO,-N), Nitrat azotu (NOs-N),
Amonyum azotu (NH.-N), Fosfat fosforu (POs-P), Askida Kati Madde,
Alkalinite gibi kimyasal 6l¢timler yapilmistir (Tablo 1). Diger taraftan su
sicakligl, suda ¢oziinmiis oksijen, suda ¢oziinmiis oksijen doygunlugu,
elektriksel iletkenlik ve tuzluluk gibi suyun bazi fiziksel ozellikler de
Slgtilmistiir (Tablo 1).

Ornek istasyonlarin belirlenmesinde alnan 6rmeklerin o
noktadaki su niteligi tanitir olmasi, yerlesim alanlarina yakin olusu, toplam
kirliligi belirlenmesi gibi etkenler goz 6niinde bulunmustur. 1. Istasyon
herhangi bir kirlilik faktoriinden etkilenmeyen referans istasyonu, 2.
Istasyon Nurgay Fabrikasi’mn 300 m yukarsi, 3. Istasyon Nurgay
Fabrikasi'nin 250 m asagisi, 4. Istasyon derenin denize dokiildiigii fakat
deniz suyunun etkisine maruz kalmadig1 yer olarak belirlenmistir (Tablo 2).

Sicaklik, pH, elektriksel iletkenlik, TDS, tuzluluk, oksijen
doygunlugu Hach Lange marka HQ40D model ¢oklu su kalitesi Slgiim
cihazi ile Olgiilmistiir. Sulardan numune alma tebligine uygun sekilde
alinan Ornekler laboratuvara getirilip analizler Standart metotlara gore
yapilmistir (APHA, 2005). Olgiim aletlerinin ve 6rnekleme kaplarinin
temizlik kontrolleri araziye ¢ikmadan bir giin 6nce yapilmistir (Mutlu ve
Uncumusaoglu, 2016).
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Sekil 1. Calisma alan1

Tablo 1. Analizleri Yapilan Parametreler ve Birimleri

Goriintd Tarihi: 12/26/2014  41°01'03.86"K 40°25'41.71"!

iikseklik 139 m  goz hizasi 4.86 km

Olciilen Parametreler Birimler
Suda Coziinmiis Oksijen mg/l
Coziinmils Oksijen Doygunlugu %
Ca™ mg/L
Mg*™ mg/L
Toplam Sertlik mg/L
Nitrat (NOg) mg/L
Nitrit (NO") mg/L
Alkalinite mg/L
Bikarbonat (HCO3) mg/L
Karbonat (COs) mg/L
Karbondioksit (CO,) mg/L
Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 (BOIs) mg/L
Askida Kat1 Madde mg/L
Su Sicakligt °C
Suyun Akint1 Hiz1 m/sn
Elektriksel letkenlik uS/cm
Tuzluluk %0
pH 0-14
Turbidite NTU
Toplam fosfat mg/l
Tablo 2. Istasyonlar, koordinatlari ve yiikseltileri
Olciim yapilan istasyonlar Koordinatlar Kodu (m)
1. ISTASYON 41°00' 09" N /40°26'44,5"E 94
2. ISTASYON 41°00' 26" N/40° 26' 35" E 74
3. ISTASYON 41°05' 15" N/ 40°26' 14" E 43
4. ISTASYON 41°01' 24" N/ 40°25'39,1"E 16
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BULGULAR

Derepazart Deresi’nin  yilizey sularinda 11 ayhk calisma
stiresince belirlenen ¢oziinmiis oksijen doygunlugu %96,5-%146,1 arasinda
degismekte olup en yiiksek degere Eyliil ayinda (%146,1), en diisiik degere
Ekim aymnda (%96,5) rastlanildigi goriilmektedir. Ortalama deger ise
%110,29¢dur.

Coziinmis oksijen degeri 7,80-14,50 mg/l arasinda degismekte
olup en yiiksek degere Aralik ayinda (14,50 mg/l), en diisiik degere
Temmuz ayimnda (7,80 mg/l) rastlanildig1 gériilmektedir. Ortalama deger ise
10,83 mg/I’dir. Su sicakligit 9 °C (Ocak)-20,40 (Agustos) °C arasinda
degismekte olup ortalama deger 14,59 °C’dir. pH 7,01 (Mart)-8,70 (Mayis)
arasinda degismekte olup ortalama degeri 7,74’tiir. Elektriksel iletkenligi
ise 130 ps/cm (Aralik)-161,1 ps/cm (Mayis) arasinda degismekte olup
ortalama 142,57 ps/cm‘dir.

Sudaki Toplam Coziinmiis Katt Madde miktarini ifade eden ve
su igerisindeki ¢oziinmiis tiim maddeler hakkinda katlanmis bir bilgi veren
TDS 49,33 mg/l (Aralik)-76,5 mg/l (Mayis) arasinda degismekte olup
ortalama degeri 66.73 mg/I’dir. Alkalinite 35 mg/l (Mayis ve Temmuz)-90
mg/l (Nisan) arasinda degismekte olup ortalama 50,27 mg/I’dir. Sertlik 41
mg/l (Subat ay1)-96 mg/l (Ekim ve Aralik) arasmmda degismekte olup
ortalama 64,98 mg/I’dir. Turbidite 0,8 NTU (Ekim)-15,25 NTU (Agustos)
arasinda degismekte olup ortalama degeri ise 4,03 NTU’dur.

Karbondioksit 1,1 mg/l (Agustos)-6,82 mg/l (Nisan) arasinda
degismekte olup ortalama deger 2.77 mg/I’dir. Bikarbonat 42,7 mg/l
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(Temmuz ve May1s)-109,8 mg/l (Nisan) arasinda degismekte olup ortalama
deger ise 69,72 mg/I’dir. Kalsiyum 10,02 mg/l (Subat)-26,45 mg/l (Aralik)
arasinda degigmekte olup ortalama deger ise 17,62 mg/I’dir. Magnezyum
7,53 mg/l (Subat)-18,28 mg/l (Ekim) arasinda degismekte olup ortalama
deger ise 11,80 mg/I’dir.

Askida katt madde 0,40 mg/l (Ekim ve Kasim)-43,40 mg/l
(Temmuz) arasinda degismekte olup ortalama deger ise 8,42 mg/1’dir. BOIs
degeri 0,15 mg/l (Ocak)-1,14 mg/l (Nisan) arasinda degismekte olup
ortalama deger ise 0,57 mg/l’dir. Fosfat fosforu 0,002 mg/l (Subat)-0,23
mg/l (Kasim) arasinda degismekte olup ortalama deger ise 0,027 mg/I’dir.
Nitrat azotu 1,63 mg/l (Temmuz)-7,08 mg/l (Eyliil) arasinda degismekte
olup ortalama deger ise 4,66 mg/I’dir. Nitrit azotu 0,002 mg/l (Eyliil)-0,02
mg/l (Subat) arasinda degismekte olup ortalama deger ise 0.006 mg/I’dir.
Amonyum azotu 0,011 mg/l (Ocak)-0,41 mg/l (Ocak) arasinda degismekte
olup ortalama 0,037 mg/I’dir.

SONUCLAR

Derepazart Deresi’nin su kalite kriterlerini ve su kirliligi
parametrelerini arastiran bu bitirme ¢aliymasinda sonuglar incelenirken Kita
ici su kalite kriterleri (Tablo 3), Diinya Saglik Teskilati (WHO) (Tablo 4)
ve Tiirkiye Igme suyu kalite kriterleri (Tablo 5) ve Su iiriinleri yetistiriciligi
acisindan kalite standartlarina uygunlugu (Tablo 6) g6z o6niine almarak
incelenmistir. Elde edilen sonuglar ve degerlendirmeler asagida
belirtilmistir.

Tablo 3. Kita I¢i Su Kalite Kriterlerine gére ¢alisma sonuglarinin degerlendirilmesi

KITAICi SUKAYNAKLARININ SINIFLARINA GORE KALIiTE KRITERLERI

SU KALITE SINIFLARI

Derepazari Deresi Derepazari
PARAMETRE | I 1 v Ortalama Deresi Kalite
Degeri Sinifi
Sicaklik (°C) 25 25 30 >30 14,59 |
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 disinda 7,74 |
Coziinmiis oksijen (mg O/L) 8 6 3 <3 10,83 |
Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOIs) (mg/L) 4 8 20 >20 0,57 |
Toplam fosfor (mg PO4-P/L) 0,02 0,16 0,65 > 0,65 0,02 |

I: Temiz, IT: Az kirli, III: Kirli, IV: Asir1 kirli

Tablo 4. Diinya Saglik Teskilati (WHO) ve AB icme Suyu Standartlarma Gore Degerlendirme.

Diinya Saghk Teskilat(WHO) ve AB. i¢me Suyu Standartlart

Beynelmilel Avrupa
SU KALIiTE PARAMETRELERI Standart  Hedef  Standart ~ Dcrepazan Deresi - Derepazart Deresi
Ortalama Degeri Kalitesi
Coz. Oksijen (mg/l) - - >5 10,83 Uygundur
pH 6,5-9,2 7-85 - 7,74 Uygundur
Bulamkhik (NTU) 25 5 - 4,03 Uygundur
Sertlik (mgCaCOa4/l) 50 10 50 64,98 Uygundur
Kalsiyum (mg Ca)/l) 200 75 - 17,62 Uygundur
Nitrat (mg NO3/l) 45 - 100 4,66 Uygundur
Nitrit (mg NO./I) - - - 0,006 Uygundur

Tablo 5. Tiirkiye icin Kabul Edilen igme Suyu Kalite Standardi Degerlendirmesi

Tiirkiye i¢in Kabul Edilen icme Suyu Standardi

SU KALiTE PARAMETRELERI

Derepazari Deresi Derepazari Deresi

Ortalama Degeri Kalitesi
pH 70-85 6,5-9,2 7,74 Uygundur
Bulamkhik (NTU) 5 birim 25 birim 4,03 Uygundur
Kalsiyum (mg Ca/l) 75 200 17,62 Uygundur
Magnezyum (mg Mg/l) 50 150 11,80 Uygundur
Nitrat (mg NOz-N/I) - 45 mg/l 4,66 Uygundur

Tablo 6. Derepazar1 Deresi’nin Alabalik ve Sazan Baliklarinin Yetistiriciliginde Su Kalite Kriterleri ile Kargilagtirilmasi

Degerlendirme

Parametreler Ortalama Alabalik Sazan
Alabalik Sazan

Su Sicakhig: (°C) 14,59 (9-20) 4-18 16-28 Uygundur Uygun degildir
pH 7,74 6,5-8,5 6,5-8,5 Uygundur Uygundur
Coziinmiis Oksijen (mg/l) 10,83 >5 5 Uygundur Uygundur
BOIs (mg/l) 0,57 1-7,5 1-8 Uygundur Uygundur
Karbondioksit (mg CO,/l) 2,77 <60 0-15 Uygundur Uygundur
Kalsiyum (mg Ca/l) 17,62 4-160 10-160 Uygundur Uygundur
Bikarbonat (mg HCOs/l) 69,72 >100 75-100 Uygun degildir Uygun degildir
Toplam sertlik (mg CaCOg/l ) 64,98 10-400 50-400 Uygundur Uygundur
Alkalinite (mg CaCOsl/l) 57,27 10-400 50-400 Uygundur Uygundur
Nitrit (mg NO/I ) 0,006 0,06-0,1 0,06-0,1 Uygundur Uygundur
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Derepazart deresinin su kalite kriterlerini ve su kirliligi
parametrelerini arastiran bu bitirme galigmasinda su sonuglara ulagilmistir.
Derepazar deresinin sular1 pH yoniinden nétr ile hafif alkali sayilabilecek
bir karakterdedir. Ortalama toplam sertlik degeri 64,98 mg/l olan
Derepazar1 deresinin sulart yumusak sular olarak nitelendirilebilir.
Karbondioksit miktar1 ortalama 2,77 mg/l olup su Kkalitesi kriterlerine
uygundur. BOIs degeri ortalama 0,57 mg/l olup organik bir kirliligin
emaresi s0z konusu degildir. Nitrit ve azot igeren bilesikler ac¢isindan su
kalitesi degerlendirildiginde ulusal ve ulusalar arasi igme suyu Kkalite
kriterlerine uygun oldugu saptanmustir. Ortalama su sicakligi 14,59 °C olan
Derepazar deresinin, suda ¢oziinmiis oksijen miktar1 ortalama 10,83 mg/l
diizeyinde olup 1lik ve soguk su baliklarinin en uygun gevresel kosullarini
ihtiva etmektedir. Ancak Sazan bahig1 yetistiriciligi igin bu dere sular1 su
sicakligl agisindan uygun degildir. Kita i¢i su kalite standartlarma gore
Derepazari deresinin tiim parametreleri degerlendirildiginde 1.sif su kalite
smifina dahil oldugu goriilmektedir. Buna gore Derepazari deresi sulari;
Sinif 1: Yiiksek kaliteli su olarak adlandirilabilir ve asagidaki amaglar i¢in
degerlendirilebilir; Yalmz dezenfeksiyon ile igme suyu temini,
Rekreasyonel amaglar (ylizme gibi viicut temast gerektirenler dahil),
Alabalik tiretimi, Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyac1 ve diger amaglar.
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