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Kink-bandlar (1) belirgin bir morfoloji-
nin kiigiik * monoktinal veya sigmoidal kivrim-
laridir. Aymi zamanda, katilar icinde iyi gelis-
.mig ve duzlemsel yapraklanmanin, mekanik
olarak etkflenmesiyle olusan  deformasyonun
genel seklidir. Tipik bir sag enine kesit Orne-
gi sekil 1 de sunulmustur. Bir bantta iki pa-
ralel veya yaklasik, paralel diizlemlerle sinir-
I1 ve arasindaki orijinal yapraklanma, nor-
malden belirgin sekilde farkhidir. Hills (2) ta-
rafindan Kkink diizlemleri olarak adlandirilan,
bu smirl diizlemler Willis (3) tarafindan kes-
kin acilhi kivrimlar ciftinin  eksen ytizeyleri
olarak 'tanimlanmugtir.

Jeolojik Ornekler genellikle sey il, slate ve
sistler gibi kuvvetli diizlemsel farkliliklar ice-
ren kayalarda ve mikroskobik  Olciide’ mika
kristallerinde bulunur, Bir cok farkli, alandan,
farkli "isimler altinda ta tiir 6rnekler verilmek
istenirse kisaca joint-drags, knick-zones, con-
jugate folds, monoclinal conjugate folds, " fl¢-
xural folds ve benzerleri sayilabilir,, Bunlarda
laboratuvarda Willis <3), Kienow (4), Petterson.
ve Weiss (5) tarafindan basariyla denenmis-
tir. Kink-bandlarin orijinal yapraklanmaya
paralel bir kisalma eolusturdugu, sonucu genel-
likle kabul edilmistir.. Kink-bandlalann oriji-
nal yapraklanma iginde veya ona yakin bir
yonde uygulanan birincil esas kuvvete. karsi-
Iik olustuklart agiklanmaktadir.. En azindan S-
yiizeyinin 'dogrultusuna paralel bir bilesene sa-
hip olan, bir hareketin ifadesidir. Bu sonuc¢ de-
neysel verilerle -de kamtlannusbr.
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Cift kivrim boyunca etkili olan hareket
genellikle faylarda kullanilan normal, -ters, sag
dogrultu atindi (dextral), sol dogrultu, atimh
(sinistral) veya egim atindi gibi terimlerle ‘ta-
mimlanabilir. Herhangi bir alandaki kink-band-
lannin hemen, hepsi birbirine paralel ve herbi-
ri yer degistirmeden aymi derecede etkilenmis
olabilirler. TM farkli konumda., 'birbirini tamam-
layict yerdegigtirrnelerle olusan conjugate (es-
lenik) kink-bandlar sistemi yagindir (Sekil, 2).
Bu nedenle kink-bandlar kuguk kiriklar andir-
makta ve sag dogrultu .attmhi kmk-bandlann
ayni zamanda olusan sol dogrultu atimli burgu
(wrench.) faylarimin tamamlayicilar1  olduklari
dustiniilmektedir,, Ramsay. (8) . conjugate kiv-
rimlarin, eksen yiizeylerim conjugate siirtiinme
duzlemleri olarak, tanimlamig ve c¢izmistir. Co-
gun kariklar gibi kink-bandlar da, sahanin tek-
tonik tarihinin son evresinde: olusan, cogun ki-
rilgan bir deformasyonun bir parcasi olarak ta-
mimlanirlar (8).

Yazar kuzey irlanda'min Ard Yarimadalarinin
giineyindeki Siliiriyen  sleytlerinde  yiizlerce
kink-band1 tizerinde c¢alismistir. Bu ‘'bolgedeki
kink-bandlar1 olusumundan Onceki belirgin dik
dilinim {cleavage), kink-bandlarm. olusumu es-
nasinda mekanik olarak onem kazanmuistir ve
tipik, bir yapisal ¢evre olusturmustur. Gozlem-
lenen Orneklerin cogunda kink-bandlart i¢inde-
ki, dilinimlerin yeniden konum kazanmalari, ge-

(** Nature, V. 202, (April 18, 1&64), p.. 272-274 den
cevirilmistir
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nellikle dilinimlerle belirlenen smirh iki  diiz-
lem boyunca herhangi bir yer degistirme olmak-
sizin gerceklesmis veya tamamlanmistir ancak
eki * dilinimler, eklem olarak belirginlesmistir,,
Sekil 1 de gortldiigl, gibi dilinimle belirlenmis
yapraklar band boyunca devamlilik gosterirler,
Uzunluklar1t boyunca 'kiriklara dontisen kink-
bandlan diizlemlerinde makaslanma yaygin de-
gilken, baz1 Orneklerde kink diizlemi boyunca
makaslama olugsmustur ancak makaslanma
kink-bandlarmin karakteristik bir ozelligi ol-
mayip, buylk bir olasiikla sonradan olusan
kivrimlar1 gosterir,, Kink-bandlanmn, ¢ogun
kink diizlemlerinin birbirlerine- yaklagmasiyla
her hangi bir yonde son bulduklar gdzlenmis-
tir, icindeki dilinimlerin yeniden yonlendigi kink
diuzlemleri yaklagimlart nedeniyle banttan ¢ok,
oldukga diizglin bir mercek gortinimiindedir
(Sekil 3).
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Eink-band olusturan kiviimlars ilgili Kink
diizlemleri etrafinda nadiren simetri gosterir-
ler. 115 Ornekte yapilan Slciimlerin doksan ye-
disi kink diizlemleri ile band disindaki dili-
nimler arasindaki agmin, kink dizlemleri ile
band i¢inde yeniden, yonlenmis dilinimler ara-
sindaki acidan daha az oldugunu gostermistir
(Sekil 4) teki (a) acisi, 115 6rnegin 97 siin-
de (P) acisindan daha kiictiktiir). Kink diizlem-
leri bu nedenle Willis (3) tarafindan eksen diiz-
lemleri, olarak degil eksen yiizeyleri olarak be-
lirtilmistir.

Eger dilinim duzlemleri ile sinirlanmig bir
yapraklar toplulugu, Mnk-bandlar1 boyunca de-
vaml ise ve alfa («) acis1 beta (P) acisindan,
kiiciikse, yeniden konum, kazanan dilinime dik
yondeki bandlar icindeki kayalarda bagil bir
genisleme gereklidir. Dilinime dik alman boyle
bir kink-band icindeki kesit sekil 4 de gosteril-
mistir. EF band disindaki devamli dort yap-
ragin. gercek kalmhigini» IJ de bunlarin band
icindeki, gercek kalinliklarini vermektedir.

EP=GH sin« [J= sinP
Beta acgisinin alfadan buyik olmasi siha- nin
sin dan, ve sonucgta IJ uzunlugunun EF uzun-
lugundan, biiyiik, olmasimi getirir. Yani devam-
Ilk gosteren yapraklarin toplam kalinligi band
icinde daha faZladir.

Bu genisleme genellikle gercek Ornekler-
de olgiilebilir. Kink diizlemlerinde sonlanan di-
linim duizlemleri kink-bandlari. icinde acilma
.egilimindedirler ve meydana gelen ayrilma yer-
leri, kuvars veya kalsit damarlariyla doldurulur-
lar (Sek. 5).. Kink-bandlar i¢indeki birikim da-
marlarinin olusumlarinin goriiniimii, masif ka-
yalarda sik gozlenen catlaklar ve basamak (en
echelon) meérceksel damar siralarina benzer
(Sek. 5). Aym yapilar Ard Yanmadalarindaki
kalin kumtasi.tabakalarinda da gozlenir ve bu-
rada damarlarin dizileri seyilerdeki kink-band-
larina paraleldir.. Basamak damar dizileri ma-
kaslama olayi, ile ilgili olarak yorumlanir' ancak
geometrileri agik bir sekilde izah edilememistir.
Bu tur damarlarin yakin paralellikleri masif
kaya icindeki ‘ilksel zayif yapraklanma, varli-
gin1 belirler. Eger' zapf bir yapraklanma varsa,
merceksel catlaklar dizisinin olusum  modeli
kink-bandlarla ayni olabilir.

Kirllgan deformasyon kosullarinda dilini-
me dik, yondeki kink-bandlarmda kayanin bagil
blizilme hareketinin mekanik giicliikleri,, her
zaman ve agik olarak beta agisimin alfa agisin-



dan -en azindan yapraklanmanin kink-bandlari
boyunca, devamlilik gosterdigi 'konumda- neden
nadiren daha kuigiik oldugunu aciklar. Beta aci-
sinin alfa acgisindan kiiciik oldugu Mnk-bandla-
rinin geometrisi vic. olasilik dahilinde: agiklana-
bilir. Birincisi yapraklanmaya dik ‘'bir yondeki
kink. diizlemleri arasindaki, kayanin gergek bu-
ziilmesi olabilir« Bu. hareket bir dereceye kadar,
kirilgan deformasyondan farkli  olarak, kaya
akmasi gibi gozlenir. Ikinci olarak kink diiz-
lemleri digindaki kayada belli bir uzakliga ka-
dar olasil yapraklanma diizlemlerinin her iki
yone acgilmasiyla genisleme olabilir. Buda diger
paralel kink-bandlarimn olusum mekanizmala-
rindan daha az olasidir. Yazar tarafindan, acik
ornekleri gozlenmemistir,. Uglincii olarak kink-
band diizlemlerinde makaslama hareketi gozle-
nir» boylece yapraklanmanin kink-bandlart enin-
ce devamliligi'bozulur. Bu olayda alfa» beta agi-
lan ve yapraklanma kalinlig1 arasinda herhan-
gi, bir temel iliski yoktur. U¢ mekanizma ara-
sindan en uygun, olani lUclincusudiir ve gercek-
ten kink diizlemlerinde gozlenen ¢ makaslama,
alfa. acismin beta acisindan, biiylik oldugu bir-
ka¢, kink-bandin 'karakteristigidir.

Ajrd Yanmadaiannd&ki hemen tiim kink-
bandlan yaklagik dik konumdadirlar' ve netice-
de dik dilinimler yatay olarak yer degistirirler.
Sag dogrultu aumH ..kink-bandlar ~' sayica sol
dogrultu atindi bandlann iki kati kadardir,.
Ayni alandaki sol dogrultu atmak burgu fayla-
n ise sag dogrultu, atimh faylarin iki lati1 ka-
dardir,. Sol dogrultu atimli burgu faylarinin ve
sag dogrultu atimli kink-bandlannin g¢oklugu
Ingiliz Adalarinin yapisal olarak karisiklik gos-
teren, bolgelerinin bir' 6zelligidir. Bunun, yanisi-
ra Ard Yarimadalannda burgu f aylan, ve kink-
bandlar1 arasinda agikca gozlenen bir beraber-
lik yoktur.

Bircok sol dogrultu atimh. kink-bandin
-dogrultusu D40°G iken dik sag dogrultu atim-
h .kink-bandlann. dogrultusu ¢ogun. K15°D dur.
Modal dilinim diizleminin dogrultu atimli kink

" dur, bu nedenle sag ve sol dogrultu atimli kink

-banlari dilinim etrafinda,, hemen hemen simet-
rik eslenik bir dizi olustururlar ve varolan esas,
birincil, basincin, dilinimin do,grultusu boyunca
yatay "hareketi acgiklanabilir. Sag ve sol dogrul-
tu atindi kink-bandlar1 bu esas» temel kuvvetle
55°60°lik bir ac1 yaparlar. Sag ve sol dogrultu
atimli bandlann beraber gozlenebildigi ornekler-
de eslenik iligki agikca gozelenebilir (Sek.2). Bu
gibi tek tek ylizeylenmelerde model diizlemlerde”
ki aynm agisal iligkiyi gormek miimkiindiir. Her
durumda ice devam. eden. ve sekli, sag, sol dogrul-
tu atimh, faylarla belirlenen-kama .genis agihdir»
Ancak, bu makaslama diizlemleriyim belirlenen
'kamalarin genel ..sekli degildir. Boylece herhan-
gi bir durumda kink-bandlann olusum mekani-
8i ele alinirsa kolayca aciklanabilir ..

Bir- kink-band, 'kink diizlemleri arasindaki
zonda» yapraklanma diizlemleri « veya dilinim
tizerinde makaslama 1ile gelisir (Sek. 6), Sol
atindr bir kink-band icinde, yapraklanma diiz-
leminde sag atimli makaslama, sag atindi kink-
band icinde de sol atimli bir makaslama -vardir:
Yapraklanma diizlemleri makaslama sirasinda
donerler ve boylece makaslama diizlemleri», ge-
lisen hareket siiresince degisim gosterirler,., Bu
hareket aninda makaslama diizlemlerinin esas
konumu, olustipiuklan kink-bandlara hemen
hemen diktir, ancak kink-band'in yonelimi <d-

gismez. Olusum iglemi igerisinde sag atimli bir '

kink-band, bandin kendisine hemen hemen-dik
dizilimli, kiictik, sol atimli, makaslama diizlem-
lerinin toplulugu olarak aciklanabilir.. Aym se-
kilde bir sag atind1 kink-band» kiigtik» sol atim-
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Sekil : 6.

It makaslar icerebilir. .Eslenik kink-bandlar se-
risi icerisindeki kiicik makaslama diizlemleri,,
kink-bandlarca olusturulan genis acmin, aci or-
tayl, olan birincil temel kuvvet etrafinda dar
ac1 olustururlar.. Makaslama diizlemlerinin geo-
metrik, diizenlemesi Anderson (9) tarafindan
Ozetlenen kurali takip eder. Sonucta, makasia-

90-9
malar esas temel kuvvetle ——- dere-
2
. celik bir a¢1 yaparken -ki § ic slrtiinme aci-
90+9
'sidir (10)- kink-bandlian.il bu kuvvetle
2

derecelik Mr a¢1 yapmasi beklenilebilir. Gercek-
ten, konum bu olup, en azindan Ard Yarima-
dalarinda ayni. kayalardaki burgu faylan. An-
derson'im teorisini yalandan takip etmekte ve
@> acist icin 25°lik bir deger vermektedir' (bu.
demektir ki, onceki eslenik: Kink-ban.dl.an bir-
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biri ile, olusum esnasinda, esas kuvvetin yonel-
digi yon etrafinda, 115° lik bir' a¢1 yaparken,,
eslenik burgu faylari, olusumlari esnasinda yon-
lenen esas kuvvetin yonii etrafinda biroirlsri
ile 65° lik ag1 yaparlar).

Bank diizlemleri, desteklenen veya geng-
Isstirilmis kuvvetlerce olusan zayif dizlemler
oldugundan, sonugta bazi 6rneklerde .makasla-
ma duzlemlerine donustirler,,, kisaca agiklanan,
mekanizmada, yapisal jeolojideki ¢ok. eski bir
problem, olan makaslama diizlemlerinin olusum*
lerinin ilk asamasinda, esas kuvvet ile neden
45°den daha biiyiik aci. yaptiklart sorusuna da
yanit getirir (11).

Ard Yanmadalarindaki birkag yiizeylenim-
de cok sayida kink-band vardir ve birbirleri
arasindaki mesafe kendi kalinliklarindan ¢ok az
fazladir. Kink diizlemi boyunca makaslama ha-
reketine eugrayan, yogun olan bu kink-bandlari
gerilim kaymalarina (strain slip) veya kiigiik
kinigikliklar;; halindeki, dilinimlere benzerler.
Sik sik yer almis olan kink-bandlardan tipik
gerilim kaymasi dilinimine tam bir geg¢isin mum-
kiin oldugu ve bu olusum, mekanizmalarinin he-
men hemen ayni oldugu distinilmektedir.. Kiuk-
bandlann, gerilim, kayma dilinimlerinin olusum-
larinin baglangicin1  olusturdugu,  tartigmasi»
boyle bir' dilinimin esas temel, kuvvetin yoniine
45°den daha biytlik bir acida gelistigi genel ko-
numuyla uyum halindedir..

Kuzey DonegaTdaki .Dalradian, Gilineybati
trlanda'daki Devoniyen, sleytlerini, Kuzey Gal-
ler'deki alt Paleozoyik sleytlerini ve Merkezi"
Pirene'lerdeki Ordoviziyen sleytlerini iceren Or-
neklerdeki kink-bandlann ve jeolojik literatiir-
de kink-bandlar hakkindaki bircok diyagram
ve fotograflarin incelenmesi-ki yazar yeniden
gozden gecirmektedir- gostermektedir ki agisal
iliskileri hakkindaki sonuglar genellikle: gecer-
lidir.. Hemen hepsi yapraklanma yoniindeki esas
temel kuvvet ile ‘anl&hlabilen, tiim. 6rnekler bol-
gesel. yapraklanma ile 45° den daha biiyiik aci
yaparlar ve hemen her ornekte alfa acisi beta
acisindan daha kucuktir (Sek. 4). Saha calis-
malar1 gerilim-kaymas:  dilinimleriyle . kink-
bandlan -arasindaki iliskiyi vurgulamakta ve
meroeksel, basamak gerilim catlaklari siralari
ile kink-bandlarmm paralelliklerini orneklerle
ortaya koymaktadir.
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