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Mus ili Seker Pancar1 Uretiminin Ustel Diizlestirme Modeli fle Tahmini

Estimation of Sugar Beet Production in Mus Province through Exponential Smoothing
Method

Kiibra Giil*, Kerem Karabulut*™, Hasan Tasg™"

Oz: Mus ilinde niifusun yaklasik %60" kirsal kesimde yasamakta olup ekonomik faaliyetleri tarim ve hayvanciliga
dayanmaktadir. Tarimsal faaliyetlerden biri olan seker pancari iiretimi Mus ili ve ¢evresi i¢in biiyiikk 6nem arz
etmektedir. Mus ili seker pancari iiretiminde Dogu Anadolu Bdlgesinde onemli paya sahip ilk 10 ilden biri
olmasinin yani sira TRB2 Bélgesinde en fazla iiretime sahip ildir. ilde seker pancarinin tarimsal bir iiriin olmasimnin
yaninda islenip sanayide ve hayvancilikta ara mali olarak kullanilmasi, istihdami arttirmasi, gogii engellemesi,
toprak verimini arttirarak tarimsal iiretimde siirdiiriilebilirligi saglamasi gibi nedenler seker pancarina olan talebi
arttirmistir. Artan talebi karsilamak ve yeni politikalar gelistirmek i¢in seker pancari liretiminin gelecekte nasil bir
seyir izleyecegi bolge i¢in biiyiik onem tagimaktadir. Caligmanin amaci1 1982-2021 dénemi verilenden hareketle
Mus ilinde seker pancari iiretiminin gelecek bes yildaki seyrini Ustel Diizlestirme ydntemleri ile tahmin etmektir.
Yapilan analizler sonucunda Cift Ustel Diizlestirme yonteminin en uygun model olduguna karar verilerek seker
pancar1 iretiminin 2022-2026 doneminde azalacagi Ongorilmiistiir. Bu kapsamda seker pancari iiretiminin
arttirilmasina yonelik politikalar iizerinde durulmus ve oneriler sunulmustur.
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Abstract: Approximately 60% of Mus population lives in rural areas and the main economic activities are based
on agriculture and animal husbandry. The city is in the top 10 provinces that produce the most sugar beet in the
Eastern Anatolia region and ranks first in the TRB2 Region. Apart from being an agricultural product in the city,
sugar beet is also used as an intermediate good in industry and stockbreeding after being processed, it prevents
migration and ensures the sustainability of agricultural production by improving soil efficiency. All these features
increased the demand for sugar beet. To meet the increasing demand and develop new policies, it is important to
follow the course of production in the future for the region. This study aims to estimate the course of sugar beet
production in Mus province in the next five years using the Exponential smoothing methods based on the 1982-
2021 period. According to the analysis findings, it was decided that the Double Exponential Smoothing Method
was the most appropriate model and it is estimated that sugar beet production will decrease in the 2022-2026
period. This study also addresses policies for increasing sugar beet production and brings suggestions to this end.

Keywords: Sugar Beet Production, Time Series, Exponential Smoothing Modeling

Giris

Tarim, iktisadi kalkinmanin baslangicindan giiniimiize kadar ekonomiye ve sermaye birikim
stirecine 6nemli katkilar sunan sektdrlerden biridir. Tarim sektoriiniin gelisip lilke ekonomisine katki
sunmasinda énemli rol oynayan iiriinlerden biri seker pancaridir. Seker pancari tarima dayal iilkelerde
ekonomik katma deger yaratmasi, istihdami arttirmasi ve bir¢ok sektorde girdi olarak kullanilmasindan
otiirii stratejik oneme sahiptir. Tiirkiye’de seker pancar1 Oncelikli endiistriyel bitkilerden biridir.
Oncelikli olmasi; islenmesi sirasinda olusan kiispe ve melasin hayvan yemi olarak kullanilmasina,
ispirto tretimiyle icki sanayiye girdi saglamasia, maya, bio-etanol ve antibiyotik gibi iriinlerin
hammaddesi olmasina ve Tirkiye'de sekerin iklim sartlar1 sebebiyle yalmzca seker pancarmdan
iiretilmesine baglanmaktadir (Sunulu ve Sunulu, 2016:34; Estiirk, 2018:68). Ekonomik degerinin yan1
sira seker pancarinin sosyo-ekonomik katkilarindan da bahsetmek miimkiindiir. Ozellikle istihdami
arttirarak kdylerden kentlere gogii engellemesi onemli katkilarindan biridir. Bunun yani sira seker
pancar1 Uretimi sirasinda havaya 1 dekarlik ormana esit oksijen iiretmesi, kendinden sonra ekilen
hububatin verimini yaklasik %20 oraninda arttirmasi, sulama suyu arayislarini tesvik ederek yeralt1 ve
yeriistli su kaynaklarindan istifade imkanim artirmasi diger sosyo-ekonomik katkilarmdandir (Estiirk,
2018:68). Seker pancarinin gerek ekonomik gerekse de sosyal katma degeri yiiksek bir iirlin olmasi
birgok {ilke tarafindan iiretilmesinde 6nemli etkendir. Diinyada seker pancar iiretimi yapan toplam 56
iilke bulunmaktadir. En fazla seker pancarn iireticisi olan iilkeler grafik 1’de verilmistir.

Rusya

Diger Ulkeler

419
% Fransa
%15
ABD
%]11
Tirkiye Almanya
7% %10

Grafik 1. Diinyada En Fazla Seker Pancari Ureten Ulkeler
Kaynak: FAO, 2020
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Grafik 1’de goriildiigii lizere en fazla seker pancart iiretimi gergeklestiren iilke Rusya iken, Fransa,
ABD, Almanya ve Tiirkiye ise en ¢ok tliretime sahip diger iilkelerdir. Tiirkiye, Rusya, Fransa, ABD ve
Almanya'dan sonra seker pancari liretiminde besinci sirada yer almaktadir (Sentiirk, 2020:1). Tiirkiye’de
2021 yilinda 17 milyon 767 bin ton seker pancari tiretilmis olup 2020 yilia gore iiretim yaklasik %23
oraninda azalmistir. Tiirkiye’de 2021 yilinda iiretilen seker pancarinin bazi illere gore dagilimi sekil
1’de verilmistir.
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Sekil 1. Seker Pancar1 Uretiminin Bazi illere Gore Dagilin
Kaynak: Yazar tarafindan TUIK verilerinden olusturulmustur.

Sekil 1°de goriildigii iizere Tiirkiye’de 2021 yilinda en fazla seker pancari iiretimi yapan iller
sirastyla Konya, Eskisehir ve Yozgat olup, bu iiretimin yaklasik %33l Konya, %9’u Eskisehir ve % 8’i
Yozgat’ta yapilmistir. TRB2 Bolgesi (Van, Bitlis, Mus, Hakkari) agisindan degerlendirildiginde Tiirkiye
ortalamasina gore en fazla seker pancar tiretimine sahip olan il yaklagik %2 oraniyla Mus iken, Bitlis’te
%0,9, Van’da %0.3 oraninda iiretim gergeklestirilmis olup Hakkari’de ise iiretim yapilmamaktadir
(TUIK, 2022). Mus ilinde seker pancari iiretiminin fazla olmasmin nedeni ekonomik faaliyetlerin
cogunun tarim ve hayvanciliga dayanmasi ve seker pancarimin hayvancilikta kullanilan énemli ara mal
olmasidir. ilin sosyo-ekonomik gelisim diizeyi siralamasinda son siralarda yer almasi, cografi konumu,
iklim sartlar, nitelikli isgiicli eksikligi, pazara uzaklik ve sermaye birikimi eksikligi gibi nedenlerden
dolayi sanayi sektoriinden ziyade tarim ve hayvancilik sektorii gelismistir. Hayvancilik sektorii bolgenin
kalkinmasinda lokomotif islevi goren ve yapilan bir birim yatirima en fazla katma deger olusturan,
ozellikle diisiik maliyetle istihdam yaratan sektordiir. Bu sektdr, sanayi ile mukayese edildiginde, sanayi
sektoriine yapilan ayni yatinmin hayvancilikta bes kat daha fazla istihdam yarattifi goriilmiistiir
(Yildirim ve Altung, 2020:137; Kutlu vd., 2003:6). Tiim bu nedenlerden 6tiirii bolgede 6nemli faaliyet
kollarindan biri olan hayvanciligin gelismesi ve maliyetin azaltilmasi agisindan seker pancar iiretimi,
bolgenin gelismesinde 6nemli rol oynamaktadir.

Bu calismanin amaci TRB2 Bolgesinde seker pancarn iiretiminde 6nemli paya sahip olan Mus
ilinde Mus Seker Fabrikasindan elde edilen veriler kullanilarak 2022-2026 doneminde seker pancari
iiretiminin seyrini Ustel Diizlestirme ydntemleri ile tahmin etmektir.

Caligmanin bundan sonraki kisminda tarimsal ve hayvansal triinlerin tahminlerinin yer aldig
literatiir kismina, sonrasinda ¢aligmanin amacina uygun Ustel Diizlestirme metodolojisine ve yapilan
tahmin sonuglariyla birlikte bulgulara yer verilecektir.
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Literatiir

Tarimsal {iriinlerin tahminine yonelik ¢aligmalar incelendiginde literatiirde yerli ve yabanci birgok
caligmaya rastlamak miimkiindiir. Ancak literatiirde seker pancari iiretiminin tahminine yonelik
calismalar oldukga kisitlidir. Bu kapsamda seker pancar iiretiminin tahmini yapilarak literatiire katki
saglamak amaclanmistir. Calismamizda literatiir iki kistmdan olusmaktadir. ilk kisimda Tiirkiye'de
basta tarimsal ve hayvansal iirlinler olmak iizere diger alanlarda tahmine yonelik yapilan ¢aligmalar,
ikinci kisimda ise diinyada tarimsal ve hayvansal iiriinlerin yani sira diger alanlarda tahmine yonelik
yapilan ¢aligmalar ele almmistir. Tiirkiye’de tarimsal, hayvansal {irinlerin tahminin yam sira diger
alanlarda yapilan tahminlere yonelik ¢aligmalardan bazilar1 soyledir:

Celik (2013), galigmada 1936-2011 donemi verileri kullanilarak sert kabuklu kuruyemislerin
iiretim miktar1 Box Jenkins modeli ile tahmin edilmistir. Yapilan testler sonucunda fistik iiretimi i¢in en
uygun modelin ARIMA (2,1,0), ceviz iiretimi i¢in ARIMA(1,1,0) ve badem {iretimi icin ARIMA (0,1,1)
olduguna karar verilmis olup, 2012-2020 doneminde tiim sert kabuklu kuruyemislerin iiretiminde bir
artig olacag1 6ngorilmiistiir.

Cicekgil ve Yazic1 (2016), Tirkiye’de 1980-2015 donemi yillik verilerini kullanarak tavuk
yumurtasinin gelecekteki seyri ARIMA ve Cift Ustel Diizlestirme yontemi ile tahmin edilmistir.
Caligsmada her iki modelde de Tiirkiye’de gelecek bes yil icinde tavuk yumurtasinin her yil artig
gosterecegi sonucuna ulasilmistir.

Akin ve Eyduran (2017), calismada Tiirkiye’de 1988-2015 donemi verileri kullanilarak avokado
{iretiminin gelecekteki seyri iiglii Ustel Diizlestirme (Holt, Brown ve Damped) yontemiyle incelenmistir.
Arastirma sonucunda Brown Ustel Diizlestirme yontemi en uygun model olarak se¢ilmis ve Tiirkiye’de
avokado tiretiminin 2016-2025 donemi i¢in artacag ifade edilmistir.

Orug ve Eroglu (2017), 2010-2016 donemi aylik verilerinin kullanildig1 ¢alismada Isparta ili i¢in
dogal gaz talep tahmini Gri Tahminleme, Box-Jenkins ve Ustel Diizlestirme ydntemleriyle
incelenmigtir. Arastirmada tahminleme i¢in en uygun yontemin Gri Tahminleme yontemi oldugu
belirtilirken, dogalgaz tiikketiminin mevsimsel etkileri de igerdigi ve bu dogrultuda 2016-2017
doneminde artig gosterecegi ifade edilmistir.

Baser vd. (2018), calismada 1961-2016 donemi verileri kullanilarak Tiirkiye'de kestane tiretimi
ve ihracat miktarlart ARIMA yontemiyle arastirilmigtir. 2017-2021 tahmin dénemi i¢in ARIMA (1,1,1)
ve ARIMA (1,2,1) modelleriyle yapilan tahmin sonuglarina gore kestane {iretiminin ve ihracatinin
artacagi, 2021 yili kestane {iretiminin 64183 ton, ihracatinin ise 7962 ton olacag ifade edilmistir.

Kaymaz (2018), 2010-2018 donemi aylik verilerinin kullanildig1 caligmada Tiirkiye’de ticari
yumurta iiretiminin gelecekteki seyri Box-Jenkins ve Winters Ustel Diizlestirme ydntemiyle
incelenmistir. Yapilan testler sonucunda Winters Ustel Diizlestime ydnteminin Box-Jenkins ydntemine
gore daha basarili oldugu, Winters yontemine gére 2017-2019 doneminde ticari yumurta {iretiminin
artacagi belirtilmistir.

Saner vd. (2018), 2016-2023 donemi i¢in Tiirkiye'de bal arzinin ve talebinin gelecekteki seyri
ARIMA modeliyle tahmin edilmistir. Aragtirmacilar hem arz hem de talep icin ARIMA (2,1,2) modelini
kullanarak, bal arz1 ve talebinde 2020 yili itibariyle bir artis olacagini dngdrmiistiir. Bununla birlikte
ilerleyen donemlerde bal arzimin bal talebini karsilamada yetersiz kalacagi, bu sebeple bal arzinin
arttirilmasina yonelik tesviklerin gerekli oldugu ifade edilmistir.

Tiizemen ve Yildiz (2018), 2000-2016 yillik ¢imento verilerinin kullanildigi ¢alismada Basit
Ustel Diizlestirme, Cift Ustel Diizlestirme ve 3 donemli Cift Hareketli Ortalama yéntemleri ile
Tiirkiye’de ¢imento {iretiminin gelecekteki seyri tahmin edilmistir. Arastirmacilar tahmin analizinde en
az hata payma sahip 3 donemli Cift Hareketli Ortalama yontemini kullanarak 2017, 2018 ve 2019
yillarinda ¢imento iiretiminin artacagini dngormiistiir.
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Giingiil ve Yenilmez (2019), ¢alismada 1998-2018/4 donemi verilerini kullanarak Tiirkiye’de
tarimsal dis ticaret Ustel Diizlestirme ydntemi ile tahmin edilmistir. Elde edilen bulgular 2018-2023
doneminde tarimsal dig ticarette bir fazlaligin olugsmadigini, 2018 yilinda tahmin edilen ihracatin ithalati
karsilama oraninin %90,1 ve 2022 yilinda %84,8 ve 2023 yilinda %87,9 oldugunu gostermistir.

Kurt ve Karayilmazlar (2019), arastirmacilar 1985-2016 donemi verileri kullanarak Tiirkiye'de
mantar liretiminin gelecek on yildaki seyrini ARIMA modeliyle tahmin etmistir. Calismada en uygun
model olarak ARIMA (3,2,1) segilerek, bu modellerin sonuglarina gére mantar iiretiminin gelecek on
yil igcinde kademeli olarak artig gosterecegi ve 2025 yilinda 100 bin tonu asacagi vurgulanmistir. Bunun
yani sira aragtirmacilar mantar iiretimindeki artigin sebebini geng girisimlere verilen tesvikler, kolay
kompost temini ve tiiketicilerin mantarin besleyici degerleri hakkinda bilgi sahibi olmasina
baglanmistir.

Berk ve Ugum (2019), caligmada 1985-2018 donemi verilerini kullanarak Tiirkiye’deki nohut
liretiminin seyrini tahmin etmek amacglanmistir. Analizde 2019-2023 tahmin donemi i¢cin ARIMA
(1,3,1) modeli kullanilarak gelecek bes yilda nohut {iretiminin %132 oraninda artacag: ifade edilmistir.
Aragtirmacilar, liretimdeki artiga bagh olarak sertifikali nohut iiretiminin ve tiikketiminin arttirilmasi,
kurak bolgelerde nobetlese ekim yapilmasi ve girdi maliyetlerine yonelik ilave onlemlerin alinmasi
gerektigini vurgulamislardir.

Akin vd. (2020), ¢aligmada 2013/01-2018/03 donemi verileri kullanilarak Tiirkiye’de siit arzinin
gelecekteki seyri Box-Jenkins ve Ustel Diizlestirme yontemiyle incelenmistir. Elde edilen sonuglara
gore Ustel Diizlestirme ydnteminin tahminlemede daha tutarli sonuclar verdigi ancak her iki modelde
de siit arzinin 2018-2020 doneminde her ay artis egiliminde oldugu ifade edilmistir.

Ozhan (2020), 1960-2014 dénemi verilerinin kullanildig1 calismada Tiirkiye’deki karbon
emisyonunun gelecekteki seyri Yapay Sinir Aglar1 ve Ustel Diizlestirme yontemi ile incelenmistir.
Arastirma sonucunda 2015-2021 déneminde Tiirkiye’deki karbon emisyonun artacag: ifade edilmistir.
Ayrica karbon emisyonunda meydana gelen artisin ¢evreye olan olumsuz etkisini 6nlemek amaciyla
yenilenebilir enerji kaynaklarina yer verilmesi gerektigi vurgulanmustir.

Yildinnm ve Altung (2020), 1995-2019 donemi verilerinin kullanildig1 ¢alismada gelecek dort
yilda Mus ilinde siit {iretimi tahmin edilmistir. Arastirmacilar tarafindan en uygun modelin ARIMA
(6,1,1) ve ARIMA (2,1,2) olduguna karar verilerek her iki modelde de belirli kirilmalar sonucunda ayni
sonuglarin elde edildigi vurgulanmistir. Bunun yani sira 2020 yilinda Mus ilinde siit iiretiminin yaklagik
336 bin ton, 2023 yilinda ise yaklasik 368 bin ton olacagi sonucuna ulasilmistir.

Ugar vd. (2021), Tiirkiye’de 1970-2019 donemi verileri ile kayisi iiretiminin gelecek bes yildaki
iretim seyri Box-Jenkins modellerinden ARIMA (1,1,1) modeli ile tahmin edilmistir. Analiz
sonuglarina gore kayisi liretiminin dort yilda azalarak 2020 yilinda 769.426 ton, 2021 yilinda 761.686
ton, 2022 yilinda 754.236 ton, 2023 yilinda 747.052 ton olacag: ifade edilmistir. ilaveten arastirmacilar
kayist tiretimindeki azalmanin nedenini girdi fiyatlarindaki artis ile don riskine baglamis ve kayisi
iiretimine yonelik tarim sigortasi ile dona dayanikli kayisi ¢esitlerinin gelistirilmesi gibi gesitli onlemler
alinmasi gerektigini vurgulamistir.

Goksu ve Saner (2021), 1994-2020 donemi verilerinin kullanildig1 ¢alismada ¢am bali {iretici
fiyatlarim gelecek bes yil i¢cin Box-Jenkins modellerinden ARMA (1,2) yontemi kullanilarak tahmin
edilmistir. Arastirmacilar yapilan analiz sonucunda 2021 yili itibariyle ¢am bali iiretici fiyatlariin
azalacagim ongormiistiir. Bu kapsamda 2020 yilinda 4,15 TL/kg olan ortalama reel bal fiyatinin 2025
yilinda yaklagik %18 oraninda azalarak 3,40 tl/kg olacagi ifade edilmistir.

Aydin (2022), caligmasinda 1938-2020 donemi verilerini kullanarak Tirkiye'de bugday
iiretiminin gelecek bes yildaki seyrini tahmin etmistir. Aragtirmada Box-Jenkins modellerinden ARIMA
(4,1,2) en uygun model segilerek bugday iiretiminin 2021 yilinda artarak 20.829.555 ton, 2025 yilinda
ise tretimin 22.141.090 ton olacag: ifade edilmistir. Bununla birlikte gelecekte niifus artisina bagh
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olarak kisi basina diisen bugday miktarinin azalacagi ve gerekli Onlemlerin alinmasi gerektigi
vurgulanmaistir.

Yabanci literatiirde tarimsal ve hayvansal {irlinlerin tahmininin yan sira diger alanlarda tahmine
yonelik yapilan ¢caligmalardan bazilar soyledir:

Kahforoushan, Zarif ve Mashahir (2010), 1997-2005 dénemi verilerinin kullanildig1 ¢alismada
[ran’da tarimsal alt sektorlerin katma deger tahmini Yapay Sinir Ag1, Box-Jenkins ve Holt-Winters Ustel
Diizlestirme yontemi ile aragtirllmistir. En iyi modeli belirlemede kullanilan hata terimi katsayisi en
diisiik Box-Jenkins modelinde c¢ikarak modelin uygunluguna karar verilmistir. Yapilan tahmin
sonucunda Iran’da tarimsal {iriinlerin katma degeri 2006-2011 ddneminde artis gdsterecegi ifade
edilmistir.

Schin (2014), calismada 2010-2013 donemi aylik verileri kullanilarak Avrupa’da yasayan ve
yoksulluk riski altinda bulunan insan sayisini 2014 yili igin Basit Ustel Diizlestirme yontemi ile tahmin
edilmistir. Yapilan tahmin sonucunda 2014 yilinda Avrupa’da yasayan ve yoksulluk riski tasiyan
insanlari sayisinda bir azalis meydana gelecegi ifade edilmistir.

Serrano vd. (2014), Californiya eyaleti Baja’da 2003-2010 dénemi aylik verileri kullanilarak sigir
etinin gelecekteki seyri ARMA (2,1) modeliyle tahmin edilmistir. Bulgular 2011 yilindan itibaren sigir
eti Uretiminin artacagini ve yapilan tahmini iiretim ile fiili tiretim degerlerinin uyumlu oldugunu
gostermistir.

Ali vd. (2015), 1948-2012 donemi verilerini kullanarak Pakistan’da iiretilen seker kamigi ve
pamuk mahsullerinin {iretim ve verimi ARMA ve ARIMA modelleriyle tahmin edilmistir. Yapilan
testler sonucunda seker kamigi {iretimi i¢in en uygun modelin ARMA (1,4), verimi icin ARMA (1,1),
pamuk mahsulii tiretimi icin ARMA (0,1) ve verimi igin ARIMA (2,1,1) olduguna karar verilmistir.
Elde edilen bulgular dogrultusunda 2013-2030 doneminde seker kamisi {iretiminin artarak 2030 yilinda
71.414 tona, veriminin 60.765kg/ha’ya ulagacagi, pamuk tiretiminin ise 15.479 bin ton, veriminin ise
870 kg/ha’ya ulasacagi ongorilmiistiir.

Liu ve Shao (2016), Hindistan’da ¢ay fiyatlarmin gelecekteki seyri 2013-2014 donemi haftalik
veriler kullanilarak ARMA (1,1) modeliyle tahmin edilmistir. Elde edilen bulgurlar 1s18inda cay
fiyatlariin 2014 yilinin son haftasindan baslayarak 2015 yilinin ilk haftalarinda bir azalis egiliminde
oldugu ve iiretimdeki dalgalanmaya bagli olarak fiyatlarda da bir dalgalanma oldugu ifade edilmistir.

Jadhav vd. (2017), caligmada Hindistan eyaleti Karnata’da 2002-2016 donemi verileri
kullanilarak celtik, dar1 ve misir fiyatlarinin gelecekteki seyri ARIMA (1,1,1) modeliyle incelenmistir.
Arastirmacilar elde edilen sonuglart MSE, MAPE ve Theils 6n tahmin degerleriyle karsilastirarak, 2016-
2020 donemi itibariyle celtik, dar1 ve musir fiyatlarinda bir artis meydana gelecegini ve 6n tahmin
yontemleriyle uyumlu oldugunu vurgulamistir.

Lee, Tay ve Choy (2018), arastirmacilar 2011-2017 ddonemi aylik verilerini kullanarak
Malezya’da elektrik tiiketimini Basit Ustel Diizlestirme, Holt Ustel Diizlestirme ve Holt-Winters Ustel
Diizlestirme yontemi ile tahmin etmistir. Bulgular 2018 yilinda elektrik tiiketiminin hizla artacagini
gostermistir.

Reddy ve Sureshbabu (2019), 2008-2014 dénemi verilerinin kullanildigi ¢alismada Hindistan’da
piring liretimin gelecekteki seyri ARIMA (2,1,0) modeliyle tahmin edilmistir. Bulgular gelecekteki dort
yil i¢in piring {iretiminin azalacagini ve ongoriilen tahminlerin piring iireticilerin 6nlem almasinda
onemli rol oynadigimi géstermistir.

Mishra vd. (2020), Hindistan ve Chhattisgarh’ta 2001-2002 ve 2015-2016 farkli donemler i¢in
stit Uretiminin gelecekteki seyri tahmin edilmistir. Siit iiretimi i¢in yapilan tahmin modellemesinde
Hindistan’da en uygun model ARIMA (0,2,1), Chhattisgarh’ta ise ARIMA (0,1,1) olarak belirlenmistir.
Aragtirmacilar 2022-2023 doneminde siit iiretiminin Hindistan’da 219.73 MT ve Chhattisgarh’ta ise
1.599 MT olacagimi 6ngérmiistiir.
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Nurhamidah ve Faisol (2020), 2009-2019 doénemi verilerinin kullanildig1 calismada Endonezya
Hasuniddin havaalam yolcu sayisinin gelecekteki seyri Holt-Winters Ustel Diizlestirme yontemi ile
arastirllmigtir. Aragtirma sonucunda 2019-2020 déneminde Hasuniddin’e gelen yolcu sayisinda bir artig
olacag belirtilmistir.

Taye vd. (2020), arastirmacilar Andassa siit ¢iftliginden elde ettikleri verileri kullanarak
Etiyopya’da siit iiretiminin giinliik seyrini tahmin etmistir. Yapilan testler sonucunda ARIMA (1,2,1)
modeli en uygun model olarak seg¢ilmis ve siit iiretiminin 179 giin iginde azalis gosterecegi
ongorilmistiir.

Jarecki (2020), calismasinda Polonya’da secilmis tarimsal {iriinlerin gelecekteki seyrini ARMA
modeliyle incelemistir. Elde edilen bulgulara gére 2010-2019 doneminde bugday ekim alanlarmin
arttig1, arpa, tritikale ve yagl tohum kolza ekim alanlarinin sabit kaldigi, ¢avdar, tahil, patates ekim
alanlarinda ise diisiis meydana geldigi ve son olarak da seker pancarinda artis meydana geldigi ifade
edilmistir.

Murthy vd. (2020), 1971-2017 dénemi verilerinin kullanildig1 ¢alismada Hindistan’da ayg¢igegi
iiretiminin seyri ARIMA (2,1,0) modeliyle tahmin edilmistir. Tahmin sonuglar aygicegi iiretiminin
2017 yilindan itibaren 2022 yilina kadar artacagini ortaya koymustur. Ozellikle 2018 yilinda aygigegi
iiretiminin 19589900 MT, 2022 yilinda ise 21306900 MT olacag1 6ngdriilmiistir.

Syafwan vd. (2021), arastirmacilar 2000-2019 donemi verilerini kullanarak Sumatra’daki igsiz
insan say1stin 2020 y1il1 igin seyrini Cift Ustel Diizlestirme ydntemi ile tahmin etmistir. Caligmada 2020
yilinda issiz insan sayisinda bir artig olacagi sonucuna ulagilmistir.

Anuththara ve Weerathilake (2021), aragtirmacilar Sri Lanka’daki ke¢i ve koyun popiilasyonunun
ve onlarin et iiretimlerinin gelecekteki seyrini Tek Ustel Diizlestirme yontemi ve Cift Ustel Diizlestirme
yontemiyle incelemislerdir. Calismada keci ve koyun popiilasyonunu tahmin etmek amaciyla 1960-2018
donemi verileri, et iiretimlerini tahmin etmek amaciyla 1991-2017 dénemi verileri kullanilmustir.
Arastirmacilar koyun popiilasyonu i¢in Tek Ustel Diizlestirme yontemini, keci popiilasyonu ile koyun
ve kegi et iiretimi igin ise Cift Ustel Diizlestirme yontemini kullanarak her iki yéntemde de hem
popiilasyonda hem de iiretimde bir azalma meydana geldigi sonucuna ulagmislardir.

Jali¢e vd. (2021), Bosna Hersek’te 1998-2020 doneminde iiretilen bugday verilerinden hareketle,
bugdayn gelecekteki liretim seyri ARIMA (1,1,10) modeliyle tahmin edilmistir. Calismada 2015-2021
doneminde bugday iiretiminin her yil ortalama 93,1 oraninda diisecegi ifade edilmistir. Ayrica
arastirmacilar bugday {retimindeki diisiisiin iklim faktorlerine ve hiikiimet politikalarma bagh
oldugunu, gerekli yasal 6nlemlerin alinmamasi halimde diislisiin daha da artacagini vurgulamislardir.

Subbanna vd. (2021), 1961-2018 donemi verilerini kullanilarak Hindistan’da iiretilen manda
stitliniin gelecekteki seyrini ARIMA-ANN modeli ile incelemistir. Calismada en uygun model ARIMA
(1,2,1) olarak belirlenerek, manda siitii {iretiminin 2019-2024 déneminde artacagi ve 2020-2021 yillar
arasinda bu artisin 1000 lakh tona ulasacagi sonucuna varilmistir.

Igbal vd. (2022), calismada Pakistan’da iiretilen kolza ve hardal iiretiminin gelecekteki seyri
ARMA (1,0) modeliyle 1947-48 ve 2016-2017 donemi verileri kullanilarak tahmin edilmistir. Yapilan
testler sonucunda kolza ve hardal {iretiminin 2022 yilina kadar bir artis gdsterecegi ve gecmise gore
iiretimin gelecekte daha verimli olacagi ifade ongoriillmiistiir.

Veri Seti ve Yontem
Veri Seti

Mus ili seker pancari liretimini tahmin etmek amaciyla 1982-2021 donemi verileri kullanilmigtir.
Veri seti daha uzun tutularak daha giivenilir sonuglar elde edilmek istenildiginden Mus Seker Fabrikasi
verilerinden yararlanilmistir. Tablo 1'de Mus ilinde iiretilen seker pancari miktar1 ton cinsinden
verilmistir.
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Tablo 1. Mus Ili Seker Pancari Uretimi

Yillar Uretim Yillar Uretim Yillar Uretim Yillar Uretim

Miktar: miktar: Miktar: Miktar:
1982 34,906 1992 292,469 2002 340,995 2012 263,131
1983 237,695 1993 137,888 2003 302,900 2013 224,861
1984 183,665 1994 195,858 2004 263,885 2014 267,919
1985 163,479 1995 171,377 2005 309,483 2015 257,684
1986 299,301 1996 322,407 2006 224,681 2016 358,931
1987 154,348 1997 415,015 2007 193,580 2017 348,680
1988 219,300 1998 273,975 2008 259,450 2018 300,471
1989 191,078 1999 361,289 2009 294,785 2019 126,903
1990 228,796 2000 406,622 2010 341,679 2020 278,099
1991 313,053 2001 416,032 2011 293,888 2021 263,842

Kaynak: Mus Seker Fabrikast A.S.

Tablo 1'de Mus ilinde iiretilen seker pancar1 miktar1 verilmistir. Calismada bu veriler kullanilarak
gelecek bes yil igin seker pancar liretiminin gelecekteki seyri tahmin edilmistir.

Yontem

Zaman serisi analizi, belirli zaman araliklarinda g6zlenen serinin yapisini veren stokastik stiireci,
modellemenin yam sira ge¢cmis donemdeki gozlem degerlerinden faydalanarak gelecege yonelik
tahminler yapilmasina katki saglayan bir yontemdir (Kaynar ve Tastan, 2009). Bu kapsamda gelecege
yonelik tahminler yapmak amaciyla farkli yontemler kullanilmaktadir. Ustel Diizlestirme yontemi
gecmis donemdeki verilere farkli agirliklar vererek verilerdeki degisimi ve sigramalar1 dikkate alan
tahmin yontemlerinden biridir. Bu yontemde gegmis donemdeki degerlerin agirlikli ortalamasi
hesaplanarak gelecek donemlerin tahmini degeri hesaplanmaktadir (Kadilar, 2005:152). Ustel
Diizlestirme yontemi birbirinden farkli yontemleri igermektedir. Literatiirde Basit Ustel Diizlestirme,
Tek Ustel Diizlestirme, Cift Ustel Diizlestirme ve Winters Ustel Diizlestirme ydntemi en sik kullanilan
Ustel Diizlestirme ydntemleridir (Orhunbilge, 1999:95).

Basit Ustel Diizlestirme yontemi gelecek donemleri, temel alarak gegmis degerlerin azalan bir
fonksiyonu olarak hesaplanmaktadir. Bu yontemde bir sonraki donem degeri (t+1), tahmin edildiginde
bu dénemin (t donemi) gercek degeriyle ongoriilen degerine farkli agirliklar verilerek toplanmaktadir
(Cadenas vd., 2010: 928). Tek Ustel Diizlestirme yontemi mevsimsel olmayan ve trendi olan veriler
icin gelistirilmistir. Cift Ustel Diizlestirme yonteminde, trendi olan fakat mevsimsel etkinin olmadig1
durumlarda model igin diizeltme katsayisina yer verilerek tahmin yapilmaktadir. Winters Ustel
Diizlestirme yontemi ise zaman serilerinin trend ve mevsimsel etki barindirmasi durumunda
kullanilmakta, serinin trendine, ortalama diizeyine ve mevsimsel bilesenine bir diizeltme katsayisi
eklenmektedir (Klimsova ve Lobban, 2008:34; Makridakis vd., 1998:164).

Calismada zaman serisinin yillik verilerden olusmasi nedeniyle tahminleme Tek Ustel, Cift Ustel
Diizlestirme ydntemi ve Holt-Winters Mevsimsel Olmayan Ustel Diizlestirme ydntemi ile Eviews
13.0’te analiz edilmistir. Analiz sonuglarina goére hangi modelin en iyi model oldugu uygunluk
kriterlerine gore secilmistir.
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Bulgular
Arastirmada oncelikle seker pancart iiretim serisinin duragan olup olmadig1 incelenmistir. Sekil
2'de 1982-2021 donemine iliskin seker pancari iiretiminin diizey degerdeki grafigi verilmistir.
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Sekil 2. Seker Pancari Uretim Grafigi
Diizey degerlerin duragan olup olmadigini kontrol etmek icin Genellestirilmis Dickey-Fuller
(ADF) birim kok testinden yararlanilmistir. Tablo 2'de seker pancari iiretiminin duraganlik testi
sonuclar1 verilmistir.
Tablo 2. Seker Pancar1 Uretim Serisi Duraganlik Testi Sonuglari

Sabit Sabit ve Trendli
ADF Diizey p degeri Diizey p degeri
-4.7498%*** 0.0004 -4.6797*** 0.0030
o %1 -3.6104 -4.2118
Kritik %5 -2.9389 135297
Degerler
%10 -2.6079 -3.1964

Not: *** % 1 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 2'de Genellestirilmis Dickey-Fuller birim kok testi sonuglarindan serinin diizey degerde
duragan oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda ilk tahminleme Tek Ustel Diizlestirme ydntemi ile
yapilmistir. Sekil 3’te seker pancarmnin Tek Ustel Diizlestirme ydntemine gore ger¢eklesen ve tahmini
iiretim degerlerine yer verilmistir.
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Gergeklesen Deger Tahmini Deger

Sekil 3. Tek Ustel Diizlestirme Yontemine Gore Seker Pancar1 Uretimi
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Sekil 3°te 1982-2021 doneminde seker pancari liretiminin ger¢eklesen ve tahmini degerlerine yer
verilmistir. Seklide goriildiigii lizere seker pancarinin hem gergeklesen hem de tahmini iiretim degerleri
bazi donemlerde artis baz1 donemlerde ise azalig olmak iizere benzer yonde egilim gostermektedir. Tablo
3’te ise seker pancarinm Tek Ustel Diizlestirme yontemine gore tahmini degerlerine yer verilmistir.

Tablo 3. 2022-2026 Yillar1 itibariyle Seker Pancar1 Uretimi (Ton)

Yillar Tek Ustel Diizlestirme
2022 262823
2023 262823
2024 262823
2025 262823
2026 262823

Tablo 3’e gore 2022-2026 doneminde seker pancart iiretim miktarinda bir artis ya da azalig
meydana gelmeyecegi, liretimin bu donemde sabit kalacagi tahmin edilmistir. Seker pancar1 iiretimini
tahmin edilmesine yonelik uygulanan Cift Ustel Diizlestirme ydntemine ait gergeklesen ve tahmin edilen
iiretim miktan sekil 4’te gosterilmistir.
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Sekil 4. Cift Ustel Diizlestirme Yontemine Gore Seker Pancar1 Uretimi

Sekil 4’te seker pancar tretimi Cift Ustel Diizlestirme ydntemi ile tahminlenmistir. Tablo 4’te
ise 2022-2026 doneminde Cift Ustel Diizlestirme yontemine gore tahmini degerlerine yer verilmistir.

Tablo 4. 2022-2026 Yillar1 Itibariyle Seker Pancari Uretimi (Ton)

Yillar Cift Ustel Diizlestirme
2022 259390
2023 257765
2024 256141
2025 254517
2026 252893

Tablo 4’te Cift Ustel Diizlestirme ydntemine gére 2022-2026 déneminde seker pancart iiretiminin
azalacagl tahmin edilmistir. Seker pancar liretiminin tahmininde kullanilan bir diger yontem olan
mevsimsel etkileri igermeyen Holt-Winters’a gore yapilan tahmin sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 5. Holt-Winters Mevsimsel Etkileri icermeyen Ustel Diizlestirme Y&ntemine Gére Seker
Pancar1 Uretimi

Sekil 5’te seker pancar iiretiminin gelecekteki tahmini mevsimsel etkileri barindirmayan Holt-
Winters yontemine gore yapilmistir. Tablo 5’te bu yonteme gore seker pancar liretiminin 2022-2026
donemindeki tahmini degerlerine yer verilmistir.

Tablo 5. 2022-2026 Yillar1 Itibariyle Seker Pancari Uretimi (Ton)

Yillar Holt-Winters Mevsimsel Etkileri Icermeyen
Ustel Diizlestirme

2022 259390

2023 257765

2024 256141

2025 254517

2026 252893

Tablo 5’te Holt-Winters yontemine goére 2022-2026 doéneminde seker pancari {iretiminin
azalacag1 tahmin edilmistir. Mus ilinde seker pancar {liretimi belirlenen yontemler ile analiz edilmistir.
Yapilan analizler sonucunda hangi modelin en uygun model oldugunu belirlemek amaciyla RMSE
(Root Mean Sequared Error), a ve B degerleri karsilastirilmistir. Bu degerlerin en kiigiik oldugu model
en uygun model olarak secgilmektedir. Tablo 6’da modellere ait RMSE, o ve B degerleri verilmistir.

Tablo 6. Modele Ait Uygunluk Kriterleri

Uygunluk Tek Ustel Cift Ustel Holt-Winters Ustel
Kriteri Diizlestirme Diizlestirme Diizlestirme
RMSE 78855.58 77783.63 80209.29

a 0.27 0.16 0.55

B --- --- 0.04

Tablo 6°da tahminde kullanilan Tek Ustel Diizlestirme, Cift Ustel Diizlestirme ve Holt-Winters
Mevsimsel etkileri igermeyen Ustel Diizlestirme yontemlerine ait uygunluk kriterlerine yer verilmistir.
Bu kapsamda hem RMSE hemde a degeri en kiiciik olan model Cift Ustel Diizlestirme modelidir. Cift
Ustel Diizlestirme modeli Mus ili seker pancart iiretiminin gelecekteki seyrini tahmin etmede en uygun
modeldir.



290 Kiibra, T... / Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2023 11(2) 279-295

Sonug¢

Seker pancarinin gerek ekonomik gerekse de sosyal katma degeri yiiksek 6ncelikli endiistriyel bir
{iriin olmas1 diinya genelinde iiretimine verilen dnemi arttirmgtir. Ozellikle tarim ve hayvanciliga dayali
ekonomilerde seker pancarinin tarimsal bir {irlin olmasinin yam sira hayvancilikta ara mal olarak
kullanilmasi tiretimi arttiran bir unsur olarak kabul gérmiistiir. Bu ¢alismada Mus ilinde seker pancari
iiretimi Ustel Diizlestirme yontemlerinden Tek Ustel Diizlestirme, Cift Ustel Diizlestirme ve Holt-
Winters Mevsimsel etkileri igermeyen Ustel Diizlestirme yontemleri ile tahmin edilmistir. Analiz
sonucunda uygunluk kriterleri goz dniinde bulundurularak Cift Ustel Diizlestirme ydnteminin en uygun
yontem olduguna karar verilmistir. Cift Ustel Diizlestirme yontemi tahmin sonuglarma gore 2022-2026
doneminde seker pancar iiretiminde bir azalig olacagi ongoriilmiistiir.

Mus ilinde seker pancar iiretimin azalmasi bir¢ok nedene baglanabilir. Seker arzini diizenlemek
amactyla uygulanan kotalar seker iiretimini azaltan 6nemli unsurlardan biridir. Mus Seker Fabrikasi’na
2021 yili i¢in verilen seker kotast yaklasik 40.500 ton civarindadir. Ancak yasanan bazi olumsuz
durumlarin seker tiretilmesinde hammadde olan seker pancar iiretimini kotii yonde etkileyecegi tahmin
edilmistir. Ozellikle gegtigimiz yilda yasanan kuraklik sebebiyle seker pancari arzinda bir daralma
beklenmektedir. Iklim sartlarindan ziyade sulama eksikliginden kaynaklanan kuraklik seker pancari
iiretimindeki azaligin 6nemli nedenleri arasindadir. Sulamada kullanilan makine ve aletler ile bunlarin
calistirilmasinda ihtiya¢ duyulan enerji kaynaginda (mazot, petrol gibi) meydana gelen maliyet artiglar
giftgilerin iiretimlerini azaltmalarina yol agmaktadir. Uretimde meydana gelen azalmanmin bir diger
nedeni ise ithal giibre fiyatlarinda meydana gelen artislardir. Ozellikle baz1 &zel giibrelerin iiretilmesinde
kullanilan enerji fiyatlarindaki artigin maliyeti arttirmasi ve iireticilerin artan maliyeti karsilayamayacak
olmasi, liretimden vazge¢melerine neden olmaktadir. Ciftcilerin {iretim sonucunda elde ettikleri gelirin
ihtiyaglarin1 karsilamamasi ve buna bagl olarak tarimdan sanayiye i¢ gogilin yasanmasi, liretimdeki
azalmanin bir diger nedenini olugturmaktadir. Ayn1 zamanda ciftgilerin gelecekle ilgili beklentilerinin
olumsuz yonde olmasi, elde edecekleri gelirin iiretime katlanacak diizeyde olmayacagim ongdrmeleri
de {iretimde bulunmamalariin bir nedenidir. Son olarak da musta bireylerin tarimda galigmak yerine
daha ¢ok sosyal yardimlar ile gecimini saglamasi iiretimde meydana gelecek azalmanin bagka bir nedeni
olarak gosterilmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda Mus ilinde seker pancart iiretimini yayginlastirmada;
ciftcilerin bilinglendirilmesi, arag-gere¢g-makine ve enerji desteginin verilmesi onem arz etmektedir.
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Extended Abstract

Introduction

Agriculture is one sector that has made significant contributions to the economy and the capital
accumulation process since the beginning of economic development. One product that plays an important role in
the development of the agricultural sector and its contribution to the country’s economy is sugar beet. Sugar beet
has strategic importance in agriculture-based countries because it creates economically added value, increases
employment and is used as an input in many sectors. Sugar beet is a priority industrial plant in Turkey. Prioritize;
It is attributed to the fact that the pulp and molasses formed during processing are used as animal feed, that they
provide input to the liquor industry with the production of alcohol, that they are raw materials for products such
as yeast, bio-ethanol and antibiotics, and that sugar is produced only from sugar beet because of climatic conditions
in Turkey (Sunulu and Sunulu, 2016:34; Estiirk, 2018:68). Besides its economic value, it is possible to talk about
the socio-economic contributions of sugar beet. In particular, it is one of the important benefits of preventing
migration from villages to cities by increasing employment. In addition, producing oxygen equal to 1 decare of
forest during sugar beet production, increasing the yield of the grain planted after it by 20%, increasing the
opportunity to benefit from underground and surface water resources by encouraging the search for irrigation water
are other socio-economic contributions (Estiirk, 2018:68). That sugar beet is a product with high economic and
social added value matters in its production by many countries. The reason for the high sugar beet production in
the province of Mus is that most of the economic activities are based on agriculture and animal husbandry and
sugar beet is an important intermediate commodity used in animal husbandry. Because of the last place of the
province in the ranking of socio-economic development level, geographical location, climatic conditions, lack of
qualified labor, distance to the market and lack of capital accumulation, the agriculture and livestock sector has
developed rather than the industrial sector. The livestock sector is the sector that serves as a locomotive in the
region's development and creates the most added value for a unit investment made, especially creating employment
at low cost. For all these reasons, sugar beet production plays an important role in the region's development in
terms of the development of animal husbandry, which is one of the important activity lines in the region, and the
reduction of costs. The aim of this study is to predict sugar beet production in the period of 2022-2026 in Mus
Province, which has an important share in sugar beet production in the TRB2 Region. According to the analysis
findings, it was decided that the Double Exponential Smoothing Method was the most appropriate model and it is
estimated that sugar beet production will decrease in the 2022-2026 period. This study also addresses policies for
increasing sugar beet production and brings suggestions to this end.

Literature

When studies on the estimation of agricultural products are examined, it is possible to come across many
domestic and foreign studies. However, studies on the estimation of sugar beet production in the literature are quite
limited. Its purpose is to contribute to the literature by estimating sugar beet production. In our study, the literature
comprises two parts. In the first part, the studies on the estimation of agricultural and animal products in Turkey
and in the second part, the studies on the estimation of agricultural and animal products in the world are discussed.
Some studies conducted for the estimation of agricultural and animal products in Turkey are as follows:

Ozer and Ilkdogan (2013) estimated the cotton prices in the world with the ARIMA model by using the
monthly data for the period 2004-2012. The researchers concluded that ARIMA (1.1.1) and ARIMA (1.0.1) from
the Box-Jenkins model predicted that the cotton price average would be $1.57 in the 2013-2014 period and $1.55
in the 2014-2015 period.

Giller et al. (2017) estimated the import amount of oilseed plants in Turkey by using ARIMA and artificial
neural networks data for the period 1990-2016. The findings revealed that between 2017 and 2023, the amount of
soybean imports will increase, the amount of sunflower imports will decrease, and finally there will be no change
in the amount of raw and rapeseed imports.

Syafwan et al. (2021), researchers estimated the course of the number of unemployed people in Sumatra
for 2020 using the data for the period 2000-2019, using the Double Exponential Flattening method. In the study,
it was concluded that there will be an increase in the number of unemployed people from 2020.
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Anuththara and Weerathilake (2021), researchers investigated the future course of the goat and sheep
population and their meat production in Sri Lanka using the Single Exponential Flattening method and the Double
Exponential Flattening method. In the study, data for the period of 1960-2018 were used to estimate the goat and
sheep population, and the data for the period of 1991-2017 to estimate the production of sheep and goat meat.
Using the Single Exponential Flattening method for the sheep population and the Double Exponential Flattening
method for the goat population and sheep and goat production, the researchers concluded that both methods
resulted in a decrease in both population and production.

Method

The stochastic process, which gives the structure of the series observed at certain time intervals with time
series analysis, is a method that contributes to making predictions for the future by taking advantage of the
observation values in the past period and modeling (Kaynar and Tastan, 2009). In this context, different methods
are used to make predictions for the future. The Exponential Smoothing Method is one of the estimation methods
that takes into account the changes and jumps in the data by giving different weights to the data in the past period.
In this method, the estimated value of the future periods is calculated by calculating the weighted average of the
values in the past period (Kadilar, 2005:152). The Exponential Smoothing Method includes different methods
from each other. In the literature, Simple Exponential Smoothing, Single Exponential Smoothing, Double
Exponential Smoothing and Winters Exponential Smoothing are the most frequently used methods (Orhunbilge,
1999:95).

Finding

In this study, in order to predict the sugar beet production in Mus province, the analysis was made with the
Exponential Flattening methods, Single Exponential Flattening, Double Exponential Flattening and Holt-Winters
Exponential Flattening methods that do not include seasonal effects. As a result of the analysis, it was decided that
the Double Exponential Smoothing method was the most appropriate method, considering the eligibility criteria.
According to the estimation results of the Double Exponential Flattening method, a decrease in sugar beet
production is expected in the 2022-2026 period.Especially because of the drought experienced last year, a
contraction in sugar beet supply is expected. Drought caused by lack of irrigation rather than climatic conditions
is among the important reasons for the decrease in sugar beet production. The cost increases in the machinery and
tools used in irrigation and the energy source (such as diesel, oil) needed to operate them lead farmers to reduce
their production. Another reason for the decrease in production is the increase in imported fertilizer prices. That
the increase in energy prices used in the production of some special fertilizers increases the cost and the producers
cannot afford the increased cost leads to the abandonment of production.



