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Bu caligma, Nigde bolgesinde kullanilan agrega kaynaklarinin, agrega ozellikleri ile bu kaynaklarda
karsilagilan sorunlarin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirmalar i¢in Kizilirmak kumu, Kiriistii ¢okelleri ve
Kirkgegit deresi ¢okelleri ile Bagmake1 kirectasi ve Melendiz volkanitlerinin igerisinde gozlenen andezitik ve
bazaltik kokenli lavlar secilmistir. Cokellerden elde edilen agregalar kendi icinde birer grup olacak sekilde
tanimlanmigtir. Basmakg1 kirectasi ile volkanik kokenli olan agregalar ise birlikte incelenmistir. Yapilan
degerlendirmelere gore; bazaltik kokenli kayaclardan elde edilen agregalara ait verilerin, ¢okellerden elde edilen
agregalara ait verilerden oldukca yiiksek dayanim degerleri sunduklar1 gériilmiistiir. Ozellikle Melendiz
volkanitlerine ait diigiik poroziteli, az mikrogatlakli, sert ve yiiksek dayanimli Grneklerin bir¢ok alanda
kullanilmalari uygundur. Buna karsin, Kizilirmak kumlari ile Melendiz volkanitlerine ait, SiO icerigi drneklerin
alkali-silis reaksiyonu yoniinden riskli olmalari nedeniyle, asfalt agregasi, dolgu ve demiryolu balast malzemesi
olarak kullanilmalarinin 6zendirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kizilirmak kumu, dere ¢okeli, kiregtasi, bazalt, andezit

AGGREGATE RESOURCES OF NIGDE REGION AND PROBLEMS
FACED

ABSTRACT

This study is aimed to investigate different aggregate resources widely used as aggregate in Nigde region and
to determine problems in aggregate resources. For investigations Kizilirmak sand, Kiriistii deposits, Kirgecit
river deposits with Bagmake1 limestone and andesitic and basaltic lavas of Melendiz volcanictes were used.
Aggregates gained from river deposits were described as single groups. Volcanic aggregates source were studied
within eleven groups according to their composition and texture. According to the evaluations, samples
belonging to basaltic aggregates having comparatively higher strength than samples belonging to deposit
aggregates. Especially, samples belonging to Melendiz volcanites having low porosity, less microfracture,
higher hardness and strength are suitable as aggregate for many purposes. However, the samples belonging to
Kizilirmak sands and Melendiz volcanites which have high SiO, content are risky materials from the point of
view alkali-silica reaction. Therefore, they are more suitable as asphalt aggregate, embankment material and
railway ballast.

Keywords: Kizilirmak sand, river sediment, limestone, basalt, andesite
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1. GIRIS

Giliniimiizde teknolojik gelismelere paralel olarak insanoglunun yasam kalitesinin artmasi, bayindirlik
faaliyetlerinin de hizli bir sekilde artmasina neden olmustur. Bu da yapir sektdriinde kullanilacak agreganin
niteliginin 6nemini 6n plana ¢ikarmistir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde de agrega ihtiyaci bolgesel olarak farkl
kayac tiirlerinden saglanmaktadir. Bolgede oncelikle dere c¢okellerinden elde edilen agregalar yaygin olarak
kullanilirken, sakincali durumlarindan dolayr giiniimiizde artitk &zellikle volkanik kayaclardan ve
kiregtaslarindan elde edilen kirmataglar yaygin bir sekilde agrega olarak kullanilmaktadir.

Son yillarda iilkemizde Ozellikle bazaltlar, alternatif agrega kaynagi olarak bir¢cok bolgede kullanilmaya
baslanmistir. Bu konuda yapilan arastirmalar bazaltlarin daha dayanimli olmalar1 nedeniyle, asfalt ve yiiksek
dayanimli beton agregasi ile demiryolu balast malzemesi olarak kullaniminin daha uygun olacagini ortaya
koymustur [1-5]. Geng volkanizmanin iilkemizde yaygin ve farkli evrelerde iiriinler olusturdugu bolgelerden biri
olan Nigde bolgesinde, oncellikle ayrintili volkanolojik, jeokimyasal ve jeokronolojik ¢aligmalar yapilmistir [6-
13].

Bu arastirmada; tiivenan agregalara ait veriler, Baymndirhk ve Iskan Bakanhiginca yapilan galigmalardan,
Basmakg1 kiregtaslarina ait veriler ise Fener [14]’den derlenmistir. Farkli bazaltlara ait veriler ise Korkang [15]
tarafindan yapilan deneysel ve arazi ¢aligmalarindan elde edilmistir. Caligmalar i¢in Kizilirmak kumu, Kiriisti
cokelleri ve Kirkgegit deresi ¢okelleri ile Bagsmake1 kiregtaglart ve Melendiz volkanitlerinin igerisinde gézlenen
andezitik ve bazaltik lavlar seg¢ilmistir. Secilen bu volkanik kayaclar, yakin alanlarda bilesim ve dokusal
ozellikleri ¢ok sik degisim gdstermelerinden dolay1, gruplara ayrilarak 6rneklenmis ve incelenmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma kapsaminda; arazi, laboratuvar ve biiro ¢aligmalari yapilmistir. Aragtirmalara literatiir derlemesi
ile baglanmis olup, Nigde yoresine ait tiivenan agraga kaynaklari literatiirden alinmistir. Melendiz volkanitlerine
ait andezit ve bazaltik lavlar lizerinde standart agrega deneyleri, ulusal ve uluslararasi standart yontemler géz
Ontine alinarak boliimiimiiz laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Nigde Yoresine Ait Farkh Alanlardaki Cokellerin Agrega Ozellikleri

Nigde yoresinde yaygin olarak kullanilan tiivenan agrega kaynaklari baglica, Kizilirmak kumu, Kiriistii yelpaze
¢okelleri ve Kirkgegit deresi agregalaridir. Bunlar arasinda ge¢mis donemlerde en yaygin olarak kullanilan
agrega kaynagi ise Kizilirmak kumlari olmustur. Diger taraftan, Kiriisti Mevkii yelpaze ¢okelleri ise bolgeye
yakin olmast ve kolay elde edilebilmesi nedeniyle ge¢mis donemlerde yine tercih edilen kaynagi olmustur.
Bunlarin yaninda Ciftehan yoresinde bulunan Kirkgecit deresi ¢okelleri de yer yer kullanilmistir. Bunlardan,
Kizilirmak dere ¢okelleri [16], Nigde Kiriistii Mevkii yelpaze ¢okelleri [17] ve Nigde-Ciftehan Kirkgegit deresi
[18] ¢okellerinin agrega 6zellikleri Tablo 1 ve 2’de verilmis ve s6z konusu kaynaklarin Nigde yoresi i¢in dnemi
tartigilmugtir.

Tablo 1. Nigde yoresinde ¢okel agrega kaynaklarma ait elek analizi verileri

Kizilirmak Kiriistii Ciftehan TS 706 EN
Lokasyon (Nevsehir) (Nigde) (Ulukisla) 12620+Al
(%) Gegen
Elek 0/32 mm 0/32 mm 0/32 mm 0/32 mm
32 - - - 100
16 95 87 76 62-89
8 84 79 58 38-77
4 72 66 44 23-65
2 62 54 34 14-53
1 49 40 24 8-42
0,5 26 23 15 -
0,25 8 11 6 2-15
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Kizilirmak c¢dkellerinden elde edilen tuvenan agreganin ocaktaki mevcut sekliyle beton agregasi olarak
kullanilmas1 sakincali olup, elenip 3 sinifa ayrildiktan sonra kullanilmasi1 gerekmektedir [16]. Elek analizine gore
graniilometri egrisi TS 706’a uygun degildir (Tablo 1). Bunun disindaki 6zellikleri bakimindan, kumlardan elde
edilen deneysel veriler, TS 706 da yer alan standart hiikiimlerle uyum igerisindedir [16] (Tablo 2).

Tablo 2. Kizilirmak, Kiriistii ve Ciftehan Kirkgegit yoresi kaynaklarin agrega 6zellikleri

Gevsek Sik1 Ozgiil Ozgiil Ozgiil | Agrega
birim birim agirhik agirhik agirhik su
Ornek Lokasyon ;?Sg agirlk | aghk | (Kuru) | (YKD.) | (Gér) | emme
Aye A¢ Sd 85 53 aw,
(kN/m®) | (kN/m?) | (kN/m3) | (kN/m®) | (kN/m®) | (%)
Komlemak | Gilsehi 0/4 - - 24,8 25,2 25,7 1,89
1z111rma ulsenir
Cokelleri | (Nevsehir) g; gg e 25,7 26,1 26,8 1,66
— Kuristi 0/4 - - 24,8 25,3 26,1 2
1rustu 1rustu
. . v 4132 - - 26,2 26,6 27,1 1,25
Cokelleri (Nigde) 0/32 17.2 18.8 : : . -
, , 0/4 - - 25,5 26 26,3 2
Ciftchan Ciftchan 4/32 - - 26,5 26,9 21,7 1,59
Kirkgegit (Ulukisla) 0/32 10,14 203 : : . :

Kiriistii mevkii yelpaze ¢okellerine ait agregalarin, ince madde orani ile Los Angeles asinma orani agisindan,

TS 706 EN 12620’a gore uygun degildir (Tablo 2). S6z konusu agregalar, mevcut hali ile yine tane boyu
acisindan, beton agregast olarak kullanilmast durumunda malzemenin elenerek 3 tane sinifina ayrilmasi
gereklidir denilmektedir [17] (Tablo 1). Ciftehan Kirkge¢it deresi agregalari, ocaktaki mevcut sekliyle beton
agregasi olarak kullanilabilir nitelikte oldugu s6z konusu raporda belirtilmistir [18]. Ancak ocagin bulundugu
bolgenin, Nigde’ye olan uzakligi ve potansiyelinin sinirlt olmasi nedeniyle Nigde yoresi i¢in dnemli bir agrega
kaynagi olarak diisiiniilmemektedir. Bolge ocaklari, Pozanti, Ulukisla ve Ciftehan yoresine daha yakin olmasi
nedeniyle ve kisith yayilimi goz Oniine alindiginda, elde edilen malzemenin bu bolgeler igin kullanimi
Onerilmistir.

Tablo 3. Kizilirmak, Kiriistii ve Ciftehan Kirkgecit yoresi kaynaklarin agrega 6zellikleri

Los Los Celige . .
Angeles | Angeles | Siilfat | zarar Organik Ince
Tane asinma agmmma | icerigi | veren madde | madde
Ornek Lokasyon Sinifi orant orant madde orani orant Referans
o | e | oy | O] OO | O
_ 0/4 18
Kizilirmak Gﬁlsehlr 4/32 9 38 0 1 [16]
COkelleri | (Nevsehin) =05 0,03 | 0,089 | Acik sar
Kiriistii Kuriisti 0/4 7,0
C;r]fesltl‘;rl O\}f“zte‘; 4132 17 56 1,0 [17]
g 0/32 0,021 | 0,089 | Acik sari
. . 0/4 36
Kurkgontt | (Ol | 452 |8 35 0.2 [18]
£e§ i 0/32 0,031 | 0,089 | Acik sar

Yine ayni kurum tarafindan Kizilirmak kumunun, CSA A23.2-25A’[19]’e gore “Alkali-Silis Reaksiyonu

Yoniinden Degerlendirilmesi” amaciyla deneyler yapilmustir. Deneyler sonucunda, 0-3 mm boyutundaki
malzemede, 14 giinlilk genlesmeler; % 0,085 ile 0,225 arasindadir [20]. Raporda kullanilabilirlik yorumunda ise
limit degerin en fazla % 0,150 oldugu gdz Oniine alinarak, test edilen bu malzeme uygulanan bu test metoduna
gore [19] alkali-silika reaksiyonu yoniinden betonda agrega olarak kullanilmasi uygun degildir. Gegmis
donemlerde bolgede oldukga yogun olarak kullanilan bu malzemenin alkali-silis reaksiyonu olusturmasi
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acisindan sakincalt olmasindan dolay1 tamamen bu malzeme ile beton yapilmamas: gerekmektedir. Yine ayni
raporda, Onerilen agirlik¢a toplam agreganin maksimum kullanim orani %30 olarak dnerilmistir. Diger kisim i¢in
(%70) kesinlikle zararsiz oldugu bilinen bir malzeme ile karigtirilarak kullanimi onerilmistir. Ayrica, bu tiir
durumlarda toplam alkalinitesi %0,60’dan diisilk (Na,O esdegeri) ¢imentolarla kullanimi tercih edilmesi
gerekmekte ve ocak malzemesinin kesinlikle ¢ok temiz bir sekilde yikanarak kullanilmasi ve ocaktaki malzeme
degisimlerine bagli olarak, en az 6 ayda bir alkali-silis reaksiyonu yoniinden degerlendirilmesi gerektigi
belirtilmistir [20].

3.2. Melendiz Volkanitlerine Andezit ve Bazalt Agregalarina Ait Ozellikler

3.2.1. Melendiz Volkanitlerinin Jeolojik Ozellikleri

Caligma alani, Kapadokya ydresinin bat1 giiney bat1 sinirini olusturmakta olup, birgok volkanik kompleksin ve
farkli irinlerinin gozlendigi oldukca genis bir alandir (Sekil 1). Bu alan icinde farkli donemlerde faaliyet
gosteren Karacadag, Hasandag, Kegikalesi, Keciboyduran ve Melendiz Volkanik Kompleksleri yer almaktadir.
Bu komplekslerin disinda ve onlara yakin konumda olusmus, bazik karakterli Karatas volkanitleri ve igredag
bazaltlart ile farklt monojenik (ikincil) piiskiirmeler bulunmaktadir. Bolgedeki Kuvaterner dncesi volkanizma
iiriinleri genelde asidik bilesimlidir. Bu volkanizmalarin son {irlinleri ise ortag ve genellikle bazik bilesimlidir
[10, 21, 22].
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Sekil 1. Nigde ve yakin dolayr volkanikleri ve derlenen ornek alanlart [10, 17]’e gore
degistirilerek hazirlanmistir.

Aragtirmalar i¢in Melendiz volkanitlerinin Bor-Altinhisar arasinda yayilim sunan genellikle bazik ve ortag
bilesimli lavlart secilmistir (Sekil 1). Segilen bu kayaglar, yakin alanlarda bilesim ve dokusal 6zellikleri ¢ok sik

degisim gostermesinden dolayt MV1, MV2, MV3, MV4, MV5 ve MV6 olmak tizere 6 farkli fasiyeste drnek
derlenmistir (Tablo 4).

3.2.2 Melendiz Volkanitlerine ait 6rneklerin petrografik ozellikleri

Petrografik aragtirmalar sonucunda, Melendiz volkanitlerinden derlenen MV1, MV2, MV5 ve MV6 6rnekleri
fenokristal orani, bosluk ve opak mineral igeriklerine gore ayrilmislardir. Bu ornekler, andezit-bazalt arasi
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bilesim sunmakta olup, az oranda olivin, klinopiroksen ve plajioklas fenokristalleri igermektedir. Bu 6rneklerin
matriksi ise mikrolitik plajioklastan olusmustur. Kayada pilotaksitik doku egemendir (Sekil 2a). MV3 ve MV4
ornekleri ise olivin bazalt karakterinde olup, bosluklu ve Melendiz volkanitlerinin en geng lavlarim
olusturmaktadir. Iri olivin ve az oranda plajioklas fenokristalleri, mikrolitik plajioklas olusturmaktadir. iri olivin
ve az oranda plajioklas fenokristalleri, mikrolitik plajioklas hamurla ¢evrelenmistir (Sekil 2b) [22].

Tablo 4. incelenen 6rneklerin jeolojik ve petrografik dzellikleri

Oliln ;k Formasyon Lokasyon Kayag ad1 Gér?;eerliig?lif eral Yas

MV1 vI(\)/IIiIaenr}?Iiezri Bor kuzeyi Andezitik bazalt plg>ol>op>sm>px APIIteI;/IiEs)t/(())::rr:_
MV2 v'c\)/lli:a\enr}ﬂiezri Bor kuzeyi Andezitik bazalt plg>px> sm> op 'Agltezliis)t/gzgg-
W3 | olkaniteri | (Kayabay | OB | plgobopem | 5B
WA | olkaniteri | e | OMVinbaalt | plgpoolopsm |5 SEET
MV5 vI(\)/IIiLenr:E[jliezri Bor kuzeyi Andezitik bazalt plg>ol > sm> op AI\DIIteI;/IiZg:sR_
MV6 v'c\)/lligenr;?lzi Bor kuzeyi Andezitik bazalt plg>px >sm> op Agltezlgg::g-

*Streckeisen, [23]’e gore adlandirilmigtir. **(plg: plajioklas, px: piroksen, ol: olivin, g: volkanik cam, sm: ikincil
mineral, op: opak mineral)

SR d

Sekil 2. Melendiz volkanitlerine ait 6rneklerin ait ince kesit fotograflari. @) Andezitik bazalt
(MV®6), b) Olivin bazalt (MV3)

3.2.3. Melendiz Volkanitlerine ait 6rneklerin agrega o6zellikleri

Laboratuvarda ceneli kiriciyla hazirlanan kirmatas agregalar lizerinde standart agrega deneyleri, ulusal ve
uluslararasi standart yontemler gbéz Oniine alinarak yapilmis ve elde edilen veriler asagidaki tablolarda
sunulmustur (Tablo 5-7). Incelenene agregalarin ince madde oranlari, Melendiz volkanitlerine ait MV5 ve MV6
fasiyeslerinde daha diisiik olarak elde edilmistir.

Laboratuvarda ceneli kirictyla hazirlanan kirmatas agregalar iizerinde gergeklestirilen yassilik ve uzunluk
indeksleri, betonun pompalanma, yerlestirme ve dayanimi agisindan olduk¢a 6nemli bir parametre olup, BS 812
[241°de belirtilen yontemlere gore belirlenmistir. Ortalama en yiiksek yassilik indeksi MV5 fasiyesinden, en
diistik deger ise MV3 fasiyesinden elde edilmistir. Ortalama en yiiksek uzunluk indeksi MV3, en diisiik deger ise
MVS5 fasiyesinde bulunmustur (Tablo 5). Bilindigi gibi konkasor tipleri dogrudan agreganin yassilik ve sekil
indeksini etkilemektedir. Genellikle kusurlu agregalar olarak bilinen yassilik ve uzunluk indeksleri yiiksek olan
agregalar ¢eneli kirict ile kirilmig agregalardir. Bunun yaninda kayacin yapisit da oldukga etkilidir. Melendiz
volkanitlerine ait andezitik bazaltlardan elde edilen agregalarinin ortalama en diisiik su emme degeri ise MV4, en
yiiksek deger de MV2 fasiyesine ait 6rneklerden elde edilmistir (Tablo 5).
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Tablo 5. Melendiz Volkanitlerine ait kayaglarin agrega 6zellikleri

Ince madde orant Yassilik indeksi Uzunluk indeksi Agrega su emme
Ornek Ip I le aw,
No (%) (%) (%) (%)

Min. | Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. | Max. Ort.
MV1 1,15 | 1,28 1,23 | 26,29 | 78,27 | 41,1 | 13,08 | 46,85 | 26,15 | 1,66 | 1,68 | 1,67
MV?2 1,24 | 1,26 125 | 9,69 | 9311 | 41,12 | 33,35 | 56,33 | 46,00 | 1,91 | 1,95 | 1,93
MV3 1,66 | 1,72 1,69 1,03 | 36,11 | 13,11 | 38,05 | 73,45 | 53,27 | 1,26 | 1,31 1,29
MV4 1,57 | 1,59 158 | 19,18 | 78,94 | 43,31 | 23,13 | 53,01 | 33,34 | 1,21 | 1,22 1,21
MV5 069 | 0,70 | 0,69 | 38,46 | 57,72 | 48,49 | 1546 | 41,05 | 2550 | 141 | 1,44 | 1,43
MV6 0,79 | 091 | 0,84 | 9,91 | 48,05 | 27,42 | 26,97 | 54,07 | 40,66 | 143 | 146 | 1,44

Incelenen agregalarin ortalama en diisiik gevsek birim agirhk degeri MVS5 fasiyesinden, en yiiksek deger ise
MVS5 orneginden elde edilmistir. Siki birim agirlik degerleri ise birbirine yakin degerlerde olup, en yiiksek deger
ise olivin bazalt karakterinde olan MV6 &rnegine aittir. Agrega 6zgiil agirh@ (kuru) degeri ise, ortalama en
diistik MV5 fasiyesinden, en yiiksek deger ise bosluklari az olan MV4 6rneklerinden elde edilmistir (Tablo 6).

S6z konusu agregalarin mekanik 6zelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla yapilan agrega darbe dayanimi
(AIV), agrega ezilme dayanimi (ACV) ve Los Angeles aginma deneyleri BS 812 Part 112 [25], BS 812, Part 110
[26] ve ASTM C131 [27]’da Onerilen yontemler esas alinarak gerceklestirilmistir. Agrega darbe dayanim
deneyleri sonucunda, incelenen agregalarda, darbeye karsi en yiiksek direng, bosluklari az olan ve olivin bazalt
karakterli 6rneklerde, en diisiik direng ise yine bosluklariyla belirgin olan MV3 6rneklerinden elde edilmistir
(Tablo 6). Agregalarin sabit bir yiik altinda ezilme direnglerini belirlenmek i¢in yapilan deneylerde de yine ayni
onekler benzer mekanik davranislar sergilemistir. Ozellikle asginmaya maruz kalacak alanlar igin yapilan 500
devirlik Los Angeles aginma deneyleri sonucunda, ortalama en fazla kayip bosluklu bazaltlardan (MV3), en az
kayip ise MV1 6rneginden elde edilmistir.

Volkanik kokenli agregalar iizerinde gergeklestirilen don kaybi deneyleri, ASTM C 88-83 [28]’de agiklanan
yontem esas alinarak iri agregalar {izerinde uygulanmistir. Deneyler sonucunda, ortalama en diisiik don kaybi
MV2 o6rneginden, en yiiksek don kaybi ise mikro ¢atlakli yapistyla belirgin olan MV1 6rneginden elde edilmistir
(Tablo 7).

Alkali-silis reaksiyonunu etkilerini belirlemede kullanilan hizli ve ¢abuk deney yontemlerinden birisi olan,
CSA, A23.2-94 [19]°de 21 giinliik genlesme oranlar1 dikkate alinmaktadir. Bu standartta yer alan 21 giinliik
genlesmelerin - %0,1’den fazla olmasi durumunda agregalar, reaksiyon agisindan sakincali olarak
degerlendirilmektedir (Sekil 3). Ortag bilesimli MV1 ve MV5 6rnekleri, standartta belirtilen kullanim limitlerine
gbre, potansiyel olarak yavas reaksiyon gdsteren agregalar olarak degerlendirilmistir. Ozellikle olivin bazalt
karakterli 6rneklerde ise limit degerlerden oldukca diisiik genlesmeler Glgiilmiis olup, beton agregasi olarak
kullanilabilecek niteliktedir (Tablo 7) [22].

Tablo 6. Melendiz Volkanitlerine ait kayaglarin agrega 6zellikleri (devami)

Gevsek birim agirlik Sik1 birim agirlik Ozgiil agirlik (Kuru) Agrega darbe

Ornek Age (KN/M?) Ac (KN/m®) 34 (KN/ m°) dayanimi ATV (%)
No

Min. | Max. | Ort. | Min. | Max. | Ort. | Min. | Max. | Ort. | Min. | Max. | Ort.
MV1 | 12,81 | 12,83 | 12,82 | 14,45 | 14,47 | 14,46 | 26,38 | 26,43 | 26,40 | 559 | 5,93 5,76
MV2 | 12,42 | 12,44 | 12,43 | 14,41 | 14,43 | 14,42 | 25,96 | 26,00 | 25,98 | 5,35 | 5,73 5,58
MV3 | 12,59 | 12,61 | 12,60 | 14,73 | 14,74 | 14,73 | 27,13 | 27,14 | 27,13 | 529 | 6,28 5,85
Mv4 | 12,88 | 12,91 | 12,90 | 14,63 | 14,64 | 14,64 | 27,61 | 27,66 | 27,63 | 4,93 | 5,13 5,02
MV5 | 12,25 | 12,26 | 12,25 | 14,14 | 14,15 | 14,14 | 25,03 | 25,12 | 25,08 | 6,66 7,34 6,99
MV6 | 12,88 | 12,90 | 12,89 | 14,80 | 14,82 | 14,81 | 25,54 | 25,59 | 25,57 | 5,29 5,6 5,45
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Tablo 7. Melendiz Volkanitlerine ait kayaglarin agrega 6zellikleri (devamu)

Agrega ezilme day. Los Ang. aginma day. Don kaybi 21 giinliik genlesme
Ornek ACV LAV;sy Na,SO,4 E,
No (%) (%) (%) (%)

Min. | Max. | Ort. Min. | Max. | Ort. Min. | Max. | Ort. Min. | Max. | Ort.
MV1 | 1154 | 11,94 | 11,74 | 14,19 | 14,29 | 14,24 | 453 | 4,79 | 4,66 | 0,068 | 0,159 | 0,119
MV2 | 11,67 | 11,75 | 11,71 | 14,66 | 14,90 | 14,78 | 145 | 1,81 | 1,63 | 0,076 | 0,093 | 0,083
MV3 | 15,06 | 15,42 | 15,24 | 18,49 | 18,82 | 18,65 | 3,09 | 3,33 | 3,21 | 0,015 | 0,042 | 0,025
MV4 | 12,94 | 13,18 | 13,06 | 16,70 | 16,77 | 16,73 | 2,23 | 2,30 | 2,27 | 0,010 | 0,039 | 0,027
MV5 | 11,74 | 12,11 | 11,92 | 18,29 | 18,79 | 18554 | 1,90 | 2,09 | 1,99 | 0,181 | 0,205 | 0,191
MV6 | 12,79 | 12,99 | 12,89 | 15,13 | 15,73 | 1543 | 2,58 | 2,80 | 2,69 | 0,027 | 0,116 | 0,085

)

&

Alkali-silika je! (i

A i L
P it . n

Sekil 3. Alkali-silika reaksiyonu sonucu MV6 Orneginde
olusan jelde meydana gelen genlesme catlaklarinin SEM
gorinimii

3.3. Basmaka Kirectasi Agregalarina Ait Ozellikler

3.3.1. Bagsmakgi Kirecgtaslarinin jeolojik o6zellikleri

ik kez Blumenthal [29] tarafindan Basmakg1 Koyii civarinda gozlendigi ve en alt Tersiyerin kalin bir kalkerle
basladigin1 Bagmake1 Kalkeri adimi verdigi bu kalkerin Ust Kretase’den (Daniyen) en Alt Eosene kadar fosil
bulundurdugunu ileri siirmiistiir. Genelde gri, agik gri, beyazimsi dis goriiniislii, taze yiizeyi grimsi beyazdir.
Dayanimi iyi, birbirini kesen sik ve diizensiz ¢atlaklidir. Giincel catlaklar agik, eski gatlaklar ise kalsit
dolguludur. Birimde karstik erimeler goriilmektedir. Yer yer masif ve yer yer de kalin katmanlidir. Kalinlig1 3-10
metre arasinda degismektedir. Karadag volkaniti i¢cinde merceksel konumlu olarak yer alir ve birimin st
kisimlarinda yiizeylenmektedir [30].

Birimin iizerine Cukurbag Formasyonu ve Catalca Konglomerasi uyumsuz olarak gelmektedir. Basmake1
kiregtagi Karadag volkaniti icinde sig denizel, resifal karakterli, fazla kirint1 tiiretmeyen volkanik adalarin
cevresinde ¢okelmistir. Makro olarak mercan kavkilar1 gdzlenmistir. Mercan ve alg fosillerine gére birimin yas1
Ust Paleosen-Liitesiyen’dir [30].

3.3.2. Bagsmakgi kirectaslarinin agrega ozellikleri

Bu boliime ait veriler Fener [14]’den derlenmistir. Laboratuvarda ¢eneli kiriciyla hazirlanan kirmatas agregalar
iizerinde yapilan agrega deneylerinden elde edilen baz1 veriler, asagida sunulmustur (Tablo 8).
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Tablo 8. Bagsmake1 Kiregtaglarina ait bazi1 agrega 6zellikleri [14]

Los Ang. Agrega darbe Don kaybi Organik Alkali-silis
; reaksiyonu
Ornek asinma day. dayanimi AIV Na,SO4 madde orani (kimyasal
No LAVsq (%) (%) (%) (%) yontem)
Ort. Ort. Ort. Ort. Ort.
BK 23,33 24,34 3,45 Agik sar1 Zararsiz

Birim icerisinde yer alan fosillerin betonun sertlesmesine zarar verebilecegi diisiiniildiigiinden bu agregalarda
organik madde tayini yapilmis ve ¢dzelti rengi agik sariyr gegmediginden dolayr betona zarar vermeyecegi
seklinde yorumlanmigtir. Darbe dayanimi ve darbeli aginma dayanimlart agisindan beton agregalarinda istenilen
sinirlart kargilamaktadir. Tag ocagindan kirma asamasinin volkanik kayaglara goére sertliginin diisiikk olmasi
yaninda kiricilardaki agindirma ve enerji maliyetlerinin daha diisiik olmasi nedeniyle bolgede en ¢ok tercih
edilen agrega kaynaklarindan biridir. Ocagin Nigde merkez hazir beton tesislerine nispeten daha uzak olmasi
(yaklagik 50 km) ilk agamada en 6nemli dezavantaji olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

3.4. Agregalarin Kullanim Yoniinden Degerlendirilmesi

Nigde yoresindeki bazaltlardan ve yoredeki diger kaynaklardan elde edilen dogal ve kirmatas agregalar, yol alt
taban dolgu malzemesi, beton agregasi, sathi kaplama asfalt agregasi olarak kullanim limitlerine gore biiyiik
Olglide uygun degerler vermektedir. Kizilmak kumlar1 test edilen yonteme gore alkali-silika reaksiyonu
yoniinden betonda agrega olarak kullanilmasi uygun degildir. Melendiz Volkanitlerine ait SiO, orani daha
yiikksek olan Orneklerin (MV1 ve MVS5) test edilen yonteme gore sakincali oldugu belirlenmis olup bu
agregalarin betonda kullanimi i¢in alkali-silis agisindan dikkatli olunmasi gerekmektedir. Kiriistii ¢okellerinin
asimma kayipla fazla olup, bunun yaninda ince malzemesi fazla olmasindan dolay1 yikanmali ve tane siniflarina
ayrilmalidir. Diger 6rneklerin agagida kullanim limitleri verilen agrega alanlarinda kullanim sinirlarint biiyiik
6lciide sagladiklari gdriilmiistiir (Tablo 9).

Tablo 9. Bazalt agregalarinin kullanim alanlar1 ve kullanim limiti degerlerinin karsilagtiritlmasi

Ozellik BUIun?QrtD)e gerler Sinir Deger Referans Aciklama
Gevsek birim agirlik 12,25-12,90
(kN/m?) (iri agrega) (DA17,2-19,14) 12,00-18,00 BS 812 Uygun
Agrega 6zgiil agirlik 25,08-27,63 .
(kuru) (KN/m®) (DA:24,80-26,5) >26,00 BS 812 Genellikle uygun
Agrega su emme (%) 1,21-1,93 <2 ASTM € 33 Uygun
greg (DA:1,59-2,0) <3 BS 8007 Y9
Los Angeles asinma :(Lg’i‘;é?é%‘)l (500 devir) <45 ASTM C 33 Uygun
o : ) -
kayb1 (%) (BK:23,33) Asfalt agregasi<30 TS 1097-2 (DA uygun degil)
) Asimmaya maruz beton <25
g/‘f)r cga darbe dayanim (gﬁ?zi’gi) Yiizey kaplama <30 BS 812 -112 Uygun
o Diger betonlarda <50
g/‘f)r ega ezilme dayanim 11,71-15,24 Beton agregasi<30 BS 812-110 Uygun
Na,SO,4 don kaybi (%) 1,63-4,66
(iri agrega) (BK:3,45) <12 ASTM C 88 Uygun
0,025-0,191 ) KK, MV1 ve
Genlesme (%) (BK:zarars1z) 21 giin <0,1 CSA’QQZS'Z MVS5 uygun degil,
(KK:0,085-0,225) digerleri uygun
. 0,69-1,69 Asinmaya maruz beton <4 Iri agrega
0, -
Ince malzeme orani (%) (DA: 0,2-7,0) Normal beton <5 TS EN 933-1 uygun

BK: Bagmake1 Kiregtasi, KK: Kizilmak Kumu, DA: Dogal Agrega (Kizilirmak Cdkelleri, Kiriistii Cokelleri ve Ciftehan

Kirkgegit deresi irlinleri)
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4. SONUCLAR

Bu calisma, Nigde Bolgesinde bulunan farkli agrega kaynaklarinin agrega olarak kullanim yoniinden
arastirilmasi ve karsilastirilmasi amaciyla Kizilirmak kumu, Kiriistii ¢okelleri ve Kirkgecit deresi ¢okelleri ile
Basmake1 Kirectasi ve Melendiz volkanitlerine ait ortag ve bazaltik iirlinler lizerinde gergeklestirilmistir.

Bolgede Kizilirmak ¢okelleri ile Kiriistii ¢okellerinin ocaktaki meveut sekliyle tane boylarinin uygun olmamasi
nedeniyle elenerek ayrilmasi gerekmektedir. Ayrica Kiriistii ¢okellerinin ince madde oranlarinin yiiksekligi ve
Los Angeles aginma kayiplarinin fazla olmasi nedeniyle nitelik agisindan volkanik kokenli agregalara oranla
olduk¢a diisiik dayanim degerleri sunmaktadir. Bunlarin dolguda kullanilmasi onerilmekte, ya da eleme ve
yikama islemlerinden gegirilerek diisiik dayanimli beton ve siva vb. uygulamalarda kullanilmasi dnerilmektedir.

Kizilirmak dere ¢okellerinin beton agregasi olarak kullanilmasi durumunda alkali-silis reaksiyonu yoniinden
beton i¢in zararli olup, bu agregalarin reaktif olmayan agregalarla karistirilarak kullanilmas1 6nerilmelidir.

Kirkgecit deresi agregalar1 beton agregasi olarak kullanim yoniinden uygun olup, potansiyeli sinirli olmasi
nedeniyle bdlge i¢in ¢cok fazla dnem teskil etmemektedir.

Bagmake1 Kirectasi agregalar: ile Melendiz volkanitlerine ait ortag ve bazaltik lavlar tizerinde yapilan agrega
deneylerinde bunlarin agrega olarak kullanim ydniinden standartlarda belirtilen limitler i¢inde bulunmalari
nedeniyle; balast, dolgu malzemesi, beton ve asfalt agregasi olarak kullanimi agisindan biiyiik 6l¢iide uygundur.

Nigde Bolgesindeki bazalt agregalarmin daha efektif kullanimlari agisindan; MV1 ve MV2 Grneklerinin
sertliklerinin ve dayanimlarinin yiiksek olmasi nedeniyle daha g¢ok yollarda asinma tabakasinda, yiiksek
dayanimli betonda ve demiryollarinda balast malzemesi olarak kullanilmalarinin 6nerilmesi olduk¢a énemlidir.
MV1 ve MVS5 ornekleri 6rneklerinin alkali-silis reaksiyonu yoniinden riskli olmalari nedeniyle, asfalt agregasi,
dolgu malzemesi ve demiryolu balast malzemesi olarak kullanilmalarinin daha uygun olacag diistiniilmektedir.
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