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Nigde ili’nin Ciftlik ilgesine bagli, Ovalibag Koyii ve yakin cevresinde yiizeyleyen Pleistosen-Holosen yaslt
diyatomit sahasi, arastirma yeri olarak belirlenmistir. Diyatomitin paleontolojik, kimyasal ve mineralojik
Ozelliklerini belirlemek i¢in ince kesit, taramali elektron mikroskop (SEM) ve X-isim1 difraktometresi (XRD),
enerji dispersif X-1g1m1 spektrum (EDS) ve kimyasal analiz (X-RF ve ICP) yontemleri uygulanmistir. Diyatomit
tabakalar1 genellikle ¢akil, kum, silt ve volkanik kiillerle ardalanmalidir. Fosil igerigi genellikle diyatom ve
silikoflagellatlardir. Diyatom tiirleri yorede gesitlilik sunmakta olup, Cyclotella sp., Epithemia sp., Fragilaria sp.
gibi tiirler yaygindir. Diyatomitler saf olmayip, yer yer killi, siltli, ince kumlu katkilarla birlikte bulunabilirler.
Fiziksel 6zellik olarak; asitlerle (HF harig) reaksiyona girmedikleri, 1150°C'de pigsme ve 1300°C'de ise erimeye
bagladiklar1 tespit edilmistir. Diyatomitlerin egemen bilesenleri, opal A, opal CT, kuvars, feldispar ve
montmorillonittir. 1200°C’ye kadar 1sitildiklarinda ise egemen mineraller, opal ve/veya kristobalit, kuvars,
feldispat mineralleridir. Bunlarin kimyasal bilesenleri, SiO, % 65.2-79.8, Al,O; % 9.1-12.3, Fe,O; %2.9-4.5,
CaO %0.6-2.3, Na,0O %1.1-1.4 ve K,O %1.4-2.1 olarak belirlenmistir. Bu kimyasal veriler diinya literatiir
verileri ile karsilastirilmig ve Ciftlik yoresi diyatomitlerinin daha diigiik SiO, miktarlari icerdikleri gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ciftlik havzasi, diyatomit, fasiyes, mineraloji, kimyasal igerik

PALEONTOLOGICAL, CHEMICAL AND MINERALOGICAL
FEATURES OF DIATOMITE IN CIFTLIK (NIGDE)

ABSTRACT

The aim of this study is to determine paleontological, chemical and mineralogical aspects of Pleistocene-
Holocene diatomite of Ovalibag village in Ciftlik region. For this, scanning electron microscopy (SEM), X-ray
diffraction (XRD), energy dispersion X-ray spectrometry (EDS) and some chemical analyses have been carried
out (X-RF and ICP). Diatomite beds alternate with pebbls, sands, silts and volcanic tuffs and consist of various
diatomite types such as Cyclotella sp., Epithemia sp., fragilaria sp. Diatomite is commonly not pure and
associated with mud, silt and sand. Physically, it is observed that diatomite shows no reaction with aside (except
for HF) and begins to cook at 1150°C and to melt at 1300°C. Diatomite is composed of opal A, opal CT, quartz,
feldspar and montmorillonite. If these materials are heated to 1200°C, then the dominated minerals are opal
and/or cristobalite, quartz and feldspar. Chemical analyses yielded SiO, 65.2-79.8%, Al,03; 9.1-12.3%, Fe,0;
2.9-4.5%, CaO 0.6-2.3%, Na,O 1.1-1.4% and K,0 1.4-2.1%. This data has been compared with those published
in various world literatures. SiO, content of Ciftlik diatomite is lower in comparison to world literatures.
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1. GIRIS

Diyatomit sdzciigii, kayaci olusturan diyatome ad1 verilen silisli mikroalglerden almistir. Almanca ‘Kieselgur,
Kieselalgen’ veya Ingilizce’de ‘Diatomite, Diatomceas Earth’ olarak adlandirilirlar. Diyatomiti olusturan
diyatome kavkisi amorf silis (opal)'den (SiO, nH,0) yapisinda olup, degisik miktarlarda su, organik materyal,
aliminyum, demir, kalsiyum vb. gibi degisik elementler de icermektedir. Diyotomitin olugsma ortaminin yapisi
sartlarina bagh olarak, genellikle kil, volkanik tiif, kum ve organik kalintilar ihtiva ederler. Tiirkiye’deki
diyatomit yataklarinin olusumu, onlarin yayilimi ve kimyasal 6zellikleri {izerine ¢ok az ¢aligma yapilmistir [1-3].
Diinyada ise diyatomeler iizerine ¢alismalar, son 50 yildan beri yogunlasarak devam etmektedir [4-8].

Inceleme alan1 1/25000 6lgcekli Aksaray L32-c3 ve K33-c2 paftalar icerisinde kalan Nigde ili, Ciftlik Tlgesi,
Ovalibag yoresinde yer almaktadir (Sekil 1). inceleme alam ve yakin gevresinde giiniimiize kadar agirlikli olarak
volkanizma ile ilgili ¢alismalar yapilmustir [9-13]. Yildiz ve Giirel [14], Ciftlik havzas1 (Nigde) diyatomitlerin
paleoortamsal ozelliklerini, Giirel ve Yildiz [15], lhlara-Selime yoresindeki diyatomitlerin litofasiyes
ozelliklerini belirlemislerdir. Inceleme alaninda yiizeylenen ve volkanojenik ge¢ Miyosen-Kuvaterner yasl
birimlerin icerdigi diyatomit seviyelerinin ortamsal ve mineralojik, kimyasal 6zelikleri ilk kez ayrintili olarak bu
calismada incelenmistir. I¢ Anadolu Bélgesi diyatomit bakimindan Tiirkiye nin zengin yerlerinden biridir. Bu
bakimdan; I¢ Anadolu, Kapadokya igerisinde yer alan Ciftlik-Ovalibag yoresindeki diyatomitlerin ortamsal ve
mineralojik, kimyasal 6zeliklerinin belirlenmesi, bilime ve endiistriye yapacagi katkilar bakimimdan 6nemlidir.

1.1. Inceleme Alaninin Jeolojisi

Inceleme alani, Nigde ili’nin kuzey batisinda Ciftlik ilgesi’nin Ovalibag Koyii ve yakin gevresini kapsamakta
olup, Kuvaterner'de olusmustur. Arap Afrika levhalari ile Anadolu levhasi arasindaki kita-kita carpigmast
sonucu, Ust Miyosenden - Pliyosene kadar kesintili olarak devam eden volkanik ve lav iiriinler bolgede kendini
gostermistir (Sekil 1).

Ciflik havzasi Neojen - Kuvaterner yash piroklastikvolkanizma f{irlinleri genis yayilim gosterirler. Bu havza
Kapadokya Volkanik Provens'in (KVP) orta kesiminde yer alan ve ¢ap1 15 km dolayinda olan dairesel bir
havzadir [16]. Havzanin ¢evresinde, havzanin olusumunu denetleyebilecek bir faya rastlanamamistir. Bélgede,
KVP fay sistemine ait, kuzey dogu — giiney bat1 yonlii muhtemel gémiilii faylarin varlig1 bekleniyorsa da [17]
boyle bir fayin izine rastlanmamustir. Ciftlik havzasi ¢epecevre volkaniklerle g¢evrilidir (Sekil 1). Bunlar
dogudaki Ust Miyosen yash Tepekdy ve Cinarli, giineydeki pliyosen yasli Keciboyduran ve Melendiz,
kuzeydeki Kuvaterner yasli Gollidag kompleksleri ve kuzey batidaki Gen¢ Kuvaterner bazalt akintilaridir.
Dolayistyla ¢iftlik havzasi degisik donemlerde yiikselen volkanik kiitlelerin arasinda sikismis bir havzadir.
Inceleme alaninda lithostratigrafik esasa gore ayirt edilebilen birimler alttan iiste dogru asagidaki gibidir (Sekil
1).

(a) Tepekoy volkanikleri (Ge¢ Miyosen): Bazalt, andezit ve andezit bazalt birlesimindeki lavlar ve bunlarin
farkli boyuttaki piroklastiklerinden olusur. K/Ar metoduna gore bu birlik Ge¢ Miyosen yagindadir [12].

(b) Cinarlt volkanikleri (Pliyosen): Bazalt ve andezit birlesimindeki lavlardan olugur. K/Ar metoduna gore bu
birlik Pliyosen yasindadir [12].

(¢) Melendizdag volkanikleri (Ge¢ Miyosen-Pleyistosen): Andezit ve andezit bazalt birlesimindeki lavlar ve
bunlarin farkli boyuttaki piroklastiklerinden olusur. K/Ar metoduna gore bu birlik Ge¢ Miyosen-Pleistosen
yasindadir [12]. Ciftlik havzasinin giiney kismin1 ¢evreler.

(d) Keciboyduran volkanikleri (Ge¢ Pliyosen-Pleyistosen): Andezit ve andezit bazalt birlesimindeki lavlar ve
bunlarin farkli boyuttaki piroklastiklerinden olusur. K/Ar metoduna goére bu birlik Geg Pliyosen-Pleistosen
yasindadir [12]. Ciftlik havzasinin giiney kismin1 ¢evreler.

(e) Gollidag volkanoklastik ¢okelleri (Pleyistosen): Beyaz renkli tiif, tiifit, pomza ve riyolit-bazalt gibi kayag
parcalarindan olusur. Bu volkanoklastik ¢okellerin yast 0.9+0.2 ve 1.48+0.09 milyon yil olarak belirlenmistir
[18, 19].

(f) Karatas volkanoklastik ¢okelleri (Pleyistosen): Ciftlik havzasinda koyu gri renkli bazalt akintilarindan
olusmustur.

(9) Volkanoklastik ve silisiklastik sedimanlar (Ge¢ Pleyistosen): Biitiin bu yukarida bahsedilen volkanik ve
piroklastik kayaclar diskondashi bir sekilde gen¢ akarsu ve gol sedimanlarinca ortlilmiistiir. En iist Geg
Pleyistosen yaslt acik-kahve renkli, tutturulmamis ¢akil, kum, silt ve camur seviyeleri icerisinde yer yer beyaz
renkli diyatomit ve tiif ara seviyeler bulunmaktadir (Sekil 2, P1-P3). Tiiflerin bilesenlerinden olan pomzalarin
kimyasal analizleri yapilmis olup bunlar riyolitik bilesimlidir ve ayrica bunlar Golliidag volkanik kompleksine
ait geri diisme triinleri olarak bilinirler [19]. Bu volkanoklastik ¢okellerin yasi 1.1-1.4 milyon yil olarak
belirlenmistir [19]. Ciftlik havzasinda tutturulmamis sedimanlar ve diyatomitler Erken Pleyistosen yash
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Golliildag volkanik ve/veya piroklastikleri {izerine diskordasla gelir ve tutturulmamis kahve renkli Holosen
sedimanlari tarafindan ise oOrtiiliir.
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Sekil 1. inceleme alaninin jeoloji haritasi ve dlgiilii kesit yerleri

2. MATERYAL VE METOT

Inceleme alaninda Kuvaterner yash gél ¢okelleri igerisinde (P1-P3) (kalinligi 14-4 m) olmak iizere 3 adet
stratigrafik kesit ol¢tilmiistlir. Her ii¢ kesit boyunca toplam 5 adet diyatomit 6rnegi alinmis ve stratigrafik
kesitlere ait arazi fotograflar1 ¢ekilmistir. Diyatom ydniinden zengin olan baz1 6rneklerin (Ov1-5 no.lu drnekler)
icerdigi diyatom topluluguna ait taramali elektron mikroskobu (SEM) (FEI Quanta 400 MK2 model, Houston,
USA) fotograflar1 Ankara Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii (MTA) Laboratuvari’nda ¢ekilmistir. Elek
Analizi: Piroklastik sedimanlarin tane boyu degisimini arastirmak icin Walker [20] metodu ornek alinarak,
granulometrik analizler yapilmistir. Saha ¢aligmalarinda elde edilen rnekler bu amagla Omer Halisdemir
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliim Laboratuvar’larinda elekten gegirilmistir. Ince kesitler ise
diyatomitlerin tiir dzelliklerinin arastirilabilmesi i¢cin, MTA. Genel Midiirliigii kesit hanesinde ince kesitler
yapilmis ve Omer Halisdemir Universitesi’nde polorizan mikroskopta (Nikon Poll 400, Tokyo, Japonya)
incelemeler tamamlanmustir. Diyatomitlerin mineralojik ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla, araziden
alman drneklere Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii’nde X-1g11 kirinimi (XRD) analizi (Cu X-Isin tiipli
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Bruker D8 Advanced XRD, sehir, iilke) gerceklestirilmistir. X-151m1 floresan spektrometresi (XRF) analizi i¢in
numuneler 105°C’de kurutulup, analiz sonuglart Kanada ACME Laboratuarinda tamamlanmistir. Burada XRF ve
ICP analiz yontemleri uygulanmig olup, 0.200 g’lik 6rnekler 1.5 g LiBO, ile karistirildiktan sonra 100 pLS,
%5’lik HNOj igerisinde ¢oziindiiriilmiistiir. Diger metaller oksitler olarak toplanmistir. C ve S ise toplamda
gosterilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. El Sondajlar1 ve Profil A¢iklamalar:

Aragtirma bolgesinde 8 adet el sondaji yapilmis ve ayrica agik ocaklardan yapilan dikme kesitler ve noktasal
gozlemlerden yararlanarak sahadaki diyatomitin dagilimlar ve litostratigrafik iligkileri incelenmistir. Bu ¢alisma
icin 6rnek ti¢ profil secilmis ve Sekil 2°de sunulmustur. Diyatomitler mercek seklinde Golliidag-Riyolitleri ve
onun piroklastikleri igersinde yataklanmistir. Profillerin tavaninda genellikle 0.5-1.5 m arasinda degisen
kalinlikta toprak ortiisii bulunur.

El Sondaj1 1: Toprak ortiisliniin hemen altinda bej renkli az kumlu diyatomit yataklanmustir.

El Sondaj1 2: Toprak ortiisliniin altinda yaklagik 3 metre kalinliginda ince taneli kum bulunmaktadir. Bunun
altinda ise beyaz renkli ve 5 metreye erisen diyatomit yataklanmistir. Diyatomit seviyesinin altinda 1 m.
kalinlikta kil-kum ve ¢akil boyutunda malzeme yer alir. Tabanda ise beyaz renkli ince taneli kum yer almaktadir.

El Sondaji 3: Toprak ortiisiiniin altinda 3 m kalinhiga sahip kil-kum ve tiif icerikli seviye bulunur. Bunun
altinda ise yaklagik olarak 1.5 m kalinlikta volkanik ¢akil yerlesmistir. Bu profilde diyatomit seviyesi ise bej
renkli ve killi olup 1.5 m kalinliktadir. Bu seviyenin altinda iri ¢akilli tiif az kumlu diyatomit yataklanmistir.
Diyatomit seviyesinin hemen altinda ise 1 m kalinlia erisen beyaz renkli tiife rastlanir.

P1 P2 P3
Aciklamalar
0 0 0
1 . 1 ' 1 Ov1-Ov5S omek alim yerleri
Ovs 3
2 2 2 == diskordans
? 3 2 B  odem toprak
4 a 4 R
& & ” E-o'-c- = tane destekli gakil
Ov4
6 6 6 yatay tabakali kum
7 7 7 . .
g camur ve silt
@ Ov3 2 8
v . .
g 9 9 ov2 I diyatomit
10 [} 5 10 [:l l:.lbakas.lz camur
1 A Es2 = (inceptisol)
S99 3
B s T wr
12 12 12 =~
13 13 13 Dm1i7
14 14 14
m

m 15

16 ov1

17 1

18 L

m

Sekil 2. inceleme alaninin litostratigrafik referans kesitleri ve numune alim yerleri.
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Sonug olarak: Her ii¢ profilde de taneler birbirleriyle tutturulmamis durumdadir. Diyatomit seviyeleri degisik
kalinliklarda olup siltli, ince kumlu, killi, tiiflii, demirli ve saf olmak iizere alti diyatomit litofasiyes tipi ayirt
edilebilmistir.

3.2. Fosil icerigi

Mikroskop ve Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) yardimiyla Ovalibag-Ciftlik yoresinde bulunan diyatomit
ve silikoflagellatlarin tiirleri belirlenmistir. Bu tiirler asagidaki gibidir.

Cyclotella radiosa Lemmermann 1900; Sekil 3, Resim a: Karsilastirmak igin [5]. Tek hiicreler halinde veya
ender olarak da birbirlerine hafif¢ce baglanmis koloniler halinde bulunabilirler ve ortalama 8-50 pum ¢apa sahiptir.
Tatli, ac1 ve tuzlu sularda yasayabilir (kozmopolit). Gollerde yasadigi alan genellikle litoral bdlgelerdir (g6l
camuru).

Campylodiscus hibernicus Ehrenberg 1845; Sekil 3, Resim b: Karsilagtirmak i¢in [5]. Kabuk yiizeyi antiklinal
seklinde yukartya dogru kivrilmistir ve ortalama 80-200 pm ¢apa sahiptir. Tatli, ac1 ve tuzlu sularda yasayabilir
(kozmopolit). Sik¢a rastlandig1 yer tatli sular olup epipelik bolgelerde yasamaktadir (g6l camuru).

Epithema sorex Kiitzing 1844; Sekil 3, Resim c: Karsilagtirmak i¢in [5]. Kabuk yiizeyi antiklinal seklinde
yukartya dogru kivrilmistir ve ortalama 80-200 pum ¢apa sahiptir. Tatli, act ve tuzlu sularda yasayabilir
(kozmopolit). Sik¢a rastlandig1 yer tatli sular olup epipelik bolgelerde yasamaktadir (gl ¢amuru).

Cymatropleura elliptica Smith 1851; Sekil 3, Resim d: Karsilastirmak i¢in [5]. Kabuk ylizeyi genis, diiz ve
eliptik seklinde, orta kismi az miktarda konkavdir ve ortalama uzunlugu 60-220 um ve 30-90 um genislige
sahiptir. Tatli, ac1 ve tuzlu sularda yasayabilir (kozmopolit). Sik¢a rastlandig1 yer tathi sular olup epipelik ve
epiphytik bolgelerde yasamaktadir (g61 gamuru).

Surirella biseriata Brebisson ve Godey 1836; Sekil 3, Resim e: Karsilagtirmak i¢in [5]. Kabuk uzunlamasina
olup isopol ozellik gosterir, u¢ kesimlere dogru daralir. Ortalama uzunlugu 80-400 pm ve 30-90 um genislige
sahiptir. Tatli, act ve tuzlu sularda yasayabilir (kozmopolit). Sik¢a rastlandig: yer tatli sular olup litoral ve
plankton bolgelerde yasamaktadir (g6l ¢gamuru ve plankton).

Fragilaria brevistriata Grunow 1885; Sekil 3, Resim f: Karsilastirmak igin [6]. Hiicreler birbirlerine zincir
seklinde baglanmistir. Ortalama hiicre uzunlugu 30-40 pum ve 20-30 um genislige sahiptir. Tatl, ac1 ve tuzlu
sularda yasayabilir (kozmopolit). Sik¢a rastlandigi yer tath sular olup epiphytik (bitki yapraklar tizerinde)
bolgelerde yasamaktadir.

Cymatopleura solea Smith 1851: Karsilastirmak i¢in [5]. Kabuk isopolar, ayak seklinde, orta ve ug kesimlere
dogru kiiglilmektedir. Ortalama hiicre uzunlugu 300-800 pm ve 40-70 um genislige sahiptir. Tatli veya aci
sularda yasayabilir (mesotrofik golleri tercih ederler). Sik¢a rastlandigi yer aci sular olup epipelik bolgelerde
yasamaktadir (gdl camuru).

Silikoflagellatlar, Resim g: Bos kiire seklindedir ve duvarlart silislesmistir. Yasadig: bitkiler eksik oldugundan
alt siniflama miimkiin degildir. Bu tiir silikoflagellatlarin gdl veya akarsu kenarlarinda, sig kesimlerde yasadigi
bilinmektedir.

Bu ¢alisma sonucu, bdlgede en sik gézlenen 8 adet diyatomit ve Silikoflagelatlarin tiirleri tespit edilmistir. En
sik rastlanan tiirlerden birisi de Cyclotella sp.’dir. Hustedt [21] giincel Eifel-Maar’inda (Almanya) yaptigi
aragtirmalar sonucu, Cyclotella sp. ve onun olusturdugu g6l ¢amuru 50-70 metre derinlikte bulunmaktadir.
Cyclotella sp. tiirlerinin gollerin derin kesimlerinde yasadigi ve oligotroph besin bulunduran ortamlar1 tercih
ettigi bilinmektedir [21]. Bu ¢alisma ve Dewall [22]’1n ¢aligmalar1 sonucu, Cyclotella tiirlerinin s1g ve mesotroph
gollerde de bulunulabildigi tespit edilmistir. Epithema sorex ve Fragilaria brevistriata tiirleri g6l igerisinde
litoral bolgelerde yasarlar. Gol igerisinde ve pelajik bolgede yasayan Melisira tiirleri Ciftlik-Ovalibag yo6resinde
bulunamamustir. Oysa Kuzey Almanya’da Kuvaterner gol ¢okellerinde bu tiire sik¢a rastlanmaktadir. Diyatomit
tirlerinin ¢esitligi dogada bir¢cok yerde miimkiin olabilmektedir [22-24], fakat tiir azlig1 ve bolca yataklanmalar
ancak temiz ve soguk sularda, 3-10°C arasinda gelisebilmektedir. Ciftlik-Ovalibag yoresinde biriken
diyatomitlerin ise yukarida bahsedilen ortamdan daha sicak oldugu sanilmaktadir. Fragilaria tiirlerinin 13-16°C
sicaklikta optimum geligmesini gosterdigi bilinmektedir [22]. Ciftlik-Ovalibag yoresinde de bu sicakliklarin veya
daha sicak ortamlarin hiikiim siirdiigii kabul edilebilir. Ciftlik-Ovalibag yoresinde belirlenen diyatomit tiirleri
normal mesotroph (alkalen) gdl ortamlarinda yasadiklar1 belirlenmistir. Volkanik arazide bulunan gollerin
derinlerden maden suyu biinyelerine alabildikleri bilinmektedir. Bu tiir géller ne tatli su ne de tam act gol
niteligindedir. Bu yiizden diger gollere gore bir farklilik sunmaktadirlar [7]. Volkanik arazide olusan gollerde
volkanik gaz cikiglari, ¢esitli tuzluluk merkezleri olusmaktadir. Bu yiizden c¢esitli ortamlarda ve farkli
ozelliklerdeki diyatomitlerin bir arada bulunabildikleri agiklanabilir. Bundan bagka sig kesimde yasayan
mikroorganizmalar Oldiikten sonra firtinalar esnasinda derin kesimlere tasinabilir veya derinde yasayan
mikroorganizmalar yilizeye gaz ¢ikislar ile birlikte goliin yiizeyine ve s1g kesimlere tasinabilir.
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Sekil 3. Ciftlik havzasi diyatomitlerinin mikrofotograflari. Cizgi 6lgek 0,5 mm. (a) Campylodiscus
hibernicus Ehrenberg; (b) Cymatropleura elliptica (Brébisson); (c) Epithemia sorex Kiitzing; (d)

Fragilaria sp.; (e) Stephanodiscus niagarae Ehrenberg; (f) Surirella biseriata Brébisson; (g)
Silikoflagellat cinsinin SEM mikrofotografi (Ov1-Ov5)
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3.3. Mineralojik I¢erik

Acik ve/veya bej renkli diyatomit numuneleri, safsizlik olarak litik kayac pargalar1 igermektedir. HF disinda
diger asitlerle reaksiyona girmemektedir. Suda dagilip, az siltli plastik bir ¢amur olusturmaktadir. 1100°C’de
kiremit renkte pisme ve 1300°C’de ise kahverengi erime gostermektedirler. Numunelerin pH degerleri 5.6-8.5 ve
yogunluklari ise 2.20-2.40 g/cm? olarak belirlenmistir [23, 24].

Saf veya safa yakin diyatomit seviyelerinden alinan numuneler, amorf faz (opal A), feldispat, kuvars, opal CT
ve montmorillonit mineralleri icermektedir (Sekil 4). Ayn1 numuneler saf hale getirilmek istendiginden, HCI ile
yikanmis ve bunun sonucu, amorf faz (Amorf A), opal CT, feldispat, kuvars mineralleri tespit edilmistir.
Kristobalit ve kuvars biiylik oranda diyatome kavkilarindaki opale bagli olusmuslardir. Montmorillonit ise
kayaclar i¢inde bulunan feldispatlarin veya volkanik camin ayrigmasindan meydana gelmektedir (Sekil 4).
Ozellikle piroklastik malzeme iginde bulunan volkan cami (obsidiyen), duraysiz olmasi nedeniyle depolandiktan
sonra su ve/veya hava ile temas ederek ve bozulmaya ugrar ve reaksiyon sonucu zeolit ve simektit mineralleri
olusur [25-27].

Volkanik Cam + Su = Simektit + Zeolit + Silis + Iyonlar + su

Bolgede uygun kimyasal ortam sartlarinin olmayisi veya daha sonradan ayrigmalarla azalma olasiligina bagh
olarak, Simektit mineralinden baska, kaolinit ve zeolit mineralleri tespit edilememistir. Diyatomitler Golliiddag
piroklastikleri iginde yer almaktadir, anakaya¢ kaya¢ malzemesi ve diyatomit birikintileri birlikte derlenmis ve
XRD ol¢timleri yapilmistir. Bunlar amorf faz (opal A), feldispat, kuvars, opal CT, montmorillonit ve hematit
mineralleridir (Sekil 4). Numuneler 600°C’ye kadar 1sitildiklarinda egemen mineraller, opal A, opal CT, kuvars,
feldispat mineralleri olarak gdzlenmistir (Sekil 5). 1200°C’ye kadar 1sitildiklarinda ise egemen mineraller, opal
ve/veya kristobalit, kuvars, feldispat mineralleridir (Sekil 5). Bu arastirma sonucu, bdlgede bulunan temel
piroklastik malzemelerin ve diyatomitin mineral i¢erikleri belirlenmistir. Isitma iglemleri sonucu ise, amorf fazin
kayboldugu bunun yerine opal ve/veya kristobalitin tiirii minerallerin olustugu belirlenmistir.
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Sekil 4. Inceleme alamindan segilmis X-1sinlar1 difraksiyon profilleri. (Ana Kayag ve Ov 1) (qtz:
kuvars; fds: feldispat; CT: opal CT)
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Sekil 5. inceleme alanindan segilmis diyatomit X-igmlar1 difraksiyon profili ve bunun yiiksek 1stya karst
davranisi. (T = 600°C ve 1200°C) (Ov-4) (qtz: kuvars; fds: feldispat; CT: opal CT; C: kristabolit)

3.4. Kimyasal Ozellikler

Tablo 1°de goriildiigii gibi, diyatomit kayacini yataklandigi kayag drneklerinden ayrigsmis pomza ve tiif, ayrismis
riyolit ve ayrismig bazaltlarin kimyasal icerikleri belirlenmistir. Ayrigmig ana kayag yiiksek miktarlarda, Al,Os,
Fe,O; ve CaO igermektedir. Bu safsizliklarin diyatomit kayacina da yansidigi goézlenmektedir. Diyatomit
kayacimin SiO, igerigi ortalama %70-75 arasinda de@ismektedir. Literatiir verilerine gore islenebilir diyatomit
kayact ise SiO, %80’in iizerinde ve Fe,Os; %4 ve Al,O; %5’in altinda olmasi gerekmektedir. Ancak bu
endiistriyel hammadde rahatlikla ¢gimento ve insaat sektoriinde kullanilabilir.

Diger taraftan diyatomelerin gelismesi igin silisyumun 2 kaynaktan geldigi sanilmaktadir. Fiichtbauer [24]’e
gore, tatl sularda silisyum miktarinin 13 mg/kg’dir. Sicak kaynak ¢ikislar: gol iceresinde devreye girerse, erimis
silis kapsamlar1 400 mg/kg’a kadar ¢ikabilir [27-29].

Yukarida bahsedilen iki yolda Ciftlik-Ovalibag ve Bozkdy diyatomelerinin olusumlart i¢in gegerlidir. Silis
ayrigmast ile ilgili agiklama boliim 3.3’te ele alinmustir. Tablo 1°de goriildiigii gibi, EDS 6l¢iimleri ve polarizan
mikroskobu aragtirmalart1 numunelerin bazi yiizeylerinde yiliksek miktarlarda Fe,O; ve CaO belirlenmistir.
Pomza, tif ve riyolit gibi kayaclar eser miktarlarda Fe,O; ve CaO icerdiklerinden, bu zenginlesmenin sebebi
ancak, gole mineralli sularin girmesi ve/veya gaz cikislar ile aciklanabilir. Diger taraftan diyatome kavkilari
lizerinde yapilan nokta analizleri ise SiO, %94’in iizerinde oldugu tespit edilmistir. Burada da Al,O3 %5’in
altinda olmadig1r gézlenmektedir. Al,O3 ise feldispat ve killerden kaynaklandigi bilinmektedir ve kuvvetli
asitlerle diyatomit kayaci isleme tabi tutulursa, feldispat ve killer ayrisacagindan, SiO, %95’in iizerine
cikabilecegi diisiiniilmektedir. iz elementlerde ise Ba, Sr ve Zr gibileri zenginlesmisler ve diger iz elementler ise
normal degerleri gdstermektedir.
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Tablo 1. inceleme alaninda bulunan ayrigmis gesitli kayag pargalari ve diyatomitin ana (%) ve iz element (ppm=
mg/kg) igerigi

Element | Ayrismus | Ayrismus | Ayrisnus | Diyatomit D(I){fﬁg?lt Diyatomit EDS EDS DEiDaSt(Em)it EDS (N)
veya Pomza Riyolit Bazalt | Ovlibag | " s Bozkdy | Anakayag¢ | Diyatomit+ y+Y Diyatomit
Bilesik (n=2) (n=2) (n=2) (n=2) (n=2) (n=2) (n=4) Ak. (n=4) (n= 4'1) (n=14)

Si0,(%) 73,32 71,40| 51,60 70,01 69,44 75,42 13,95 82,68 73,33 94,30

TiO,(%) 0,07 0,11 1,32 0,60 0,61 0,20 7,13

AlLOs(%)| 12,51 12,90| 16,10 12,80 13,64 11,00 2,83 8,21 14,37 5,70

Fe,05(%)| 099 179 843 480| 403| 233 46,00 6,20 3,31 -
FeO (%) —| 040 171 - - - - - - -
MnO (%)| 008 006] 020] 009] 007 002 - - - -
MgO (%)| 009| 112| 473] 101 1,04] 070] 032 0,79 - -
CaO (%) | 047| 234 1048| 195| 071| 1,10| 2447 - 2,86 -
Na,O(%) | 343| 465| 354 124 106| 1,20 - - 3,61 -
KO (%) | 531| 395 030] 160 125 2,00 2,29 212 2,53 -

P,05(%) <0,10 0,02 0,20 0,02 0,02 <0,1 - - - -

LOI (%) 3,70 1,60 1,20 5,86 6,94 5,89 -- -- -- --

Toplam | 100,03 100,33 | 99,81 99,98 99,88 99,86 | 100,00 100,00 100,00| 100,00

Zr (ppm) 64 210 102 62 34 60
Y (ppm) 23 24 21 -- -- --
Sr (ppm) 14 19 146 49 68 45
Rb (ppm) 102 162 2 85 92 74
Pb (ppm) 21 20 - 19 28 -
Ga (ppm) 18 14 13 13 11 -
Zn (ppm) 43 48 79 38 24 40
Cu (ppm) - - 24 - - -
Ni (ppm) -- 5 40 6 8 --
Co (ppm) -- -- 34 -- -- --
Cr (ppm) -- 3 143 10 10 5
Ce (ppm) 64 64 24 43 49 62
Ba (ppm) 85 379 39 84 89 75
4. SONUCLAR

Bolgede bulunan diyatomelerin ve silikoflagellatlarin tiirleri ve fasiyes Ozellikleri belirlenmis ve
yorumlanmistir, ayrica diyatomitin mercek seklinde depolandigi tespit edilmistir. Depolanma siireci Geg
Pliyosene karsilik gelmekte olup, Holosen tutturulmamis sedimanalar tarafindan ortiiliir.

Diyatomitlerin ve onun yataklandigi ana kayaglarin mineral ve kimyasal igerikleri belirlenmistir. Bunlar amorf
faz (opal A), feldispat, kuvars, kristobalit, montmorillonit ve hematit mineralleridir. Numuneler 600°C’ye kadar
wsitildiklarinda egemen mineraller, opal A, opal CT, kuvars, feldispat mineralleri olarak gézlenmistir. 1200°C’ye
kadar 1sitildiklarinda ise egemen mineraller opal ve/veya kristobalit, kuvars, feldispat mineralleridir.

Yilmaz [25] ve Agadayi [26] tarafindan bolgede diyatomit rezervleri 600 milyon ton olarak verilmektedir. Bu
veri, Ciftlik havzasi, sedimantolojik ¢aligmalar sonucu, yeniden yorumlandiginda, degisecegi disiiniilmektedir.
Diger taraftan Ciftlik havzasinin olusumu tartismalidir ve bu giine kadar da nasil olustugu belirlenememistir.
Yilmaz [25], Ciftlik havzasinin bolgede ylizeyleyen ignimbritlerin piiskiirdiigii bir kalderaya karsilik geldigini
One slirmiistiir. Ancak daha sonralari bu kalderanin verilerinin gozlenmedigi bildirilmistir [26]. Yazarlar bu
havzanin, faylara bagli, gelistigini ileri siirmektedirler.
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