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Makine Ogrenmesi ve yapay zekd giliniimiizde birgok alanda ve c¢aligmada yer almaktadir. Bu
alanlardan biri de saglik alanidir. Biyomedikal isaretlerin son zamanlarda hizlica elde edilmesi ve elde
edilen birgok kaynagin teknoloji sayesinde siirece entegresindeki hiz, saglik alaninda da birgok
projenin basart ile gelismesine olanak saglamistir. Ulkemizde ve diinyamizda son zamanlarda oldukga
fazla artig gosteren diyabet hastaligi, halk dilinde bilenen aksine yiiksek miktarda seker tiiketiminden
degil, viicutta bulunmasi gereken insiilin hormonunun viicut tarafindan iiretilmemesi ya da insiilin
hormonunun emilmemesi sonucu olarak diyabet hastaliklar1 goriilmektedir. Makine 6grenmesi ve
smiflandirma algoritmalarinin ¢esitli biyomedikal alanlarda hastaligin teshisi ve erken evre tedavi
yontemlerinde basarili sonuglar elde etmesi, giiniimiizde hasta sayisinin ¢ok hizli artis gosterdigi seker
hastaliginin da teshisinde, bizlere risk faktorleri artmadan 6ngdriilen semptomlardan pozitif ¢ikarimlar
elde ederek hastaliga karst erken miidahale imkani sunabilecektir. Yaptigimiz ¢alismada 2 farkli tipe
sahip olan diyabet hastaliginin teshisi i¢in 5 farkli makine 6grenmesini (KNN, Lojistik Regresyon,
Karar Agaclar, DVM, Random Forest), python programlama dili ile simiflandirma siirecine dahil
edilerek algoritmalarin basari oranlarinin kiyaslanmasint yaptik. Kullandigimiz algoritmalar, yapisal
olarak smiflandirma islemlerinde oldukga basarili sonuglar vermektedir. KNN, Lojistik Regresyon,
Karar Agaclar, DVM, Random Forest algoritmalari Siniflandirma siireclerinde yiiksek basarilar
saglamakta ve bu basarilar hastalik tani kitleri olusturulmasina olanak sunmaktadir. Calismada en
yiiksek sonucu elde eden makine 6grenmesi algoritmasi olan Random Forest algoritmasinin erken
evre diyabet hastaliginin teshisinde %96 gibi yiiksek bir oranda dogru sonug elde edildi. Yapilan
¢alismada Random Forest algoritmasinin basari oraninin yani sira Kesinlik ve hassasiyet konusunda
da %94°1iik bir basar1 yakaladi.

Anahtar Kelimeler: Diyabet, Erken Evre, Siniflandirma Algoritmalar, Makine Ogrenmesi

EARLY STAGE DIABETES RISK PREDICTION WITH ARTIFICIAL
INTTELIGENCE METHODS

ABSTRACT

Machine learning and artificial intelligence are involved in many fields and studies today. One of
these fields is the field of health. The rapid acquisition of biomedical signs in recent times and the
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speed of integration of many sources into the process thanks to technology have enabled the
successful development of many projects in the field of health. Diabetes disease, which has increased
considerably recently in our country and in the world, is not due to the consumption of high amounts
of sugar, contrary to what is known in the public language, but as a result of the body not producing
the insulin hormone that should be present in the body or not absorbing the insulin hormone. In our
study, we compared the success rates of algorithms by including 5 different machine learning
processes for the diagnosis of diabetes, which has 2 different types. The successful results of machine
learning and classification algorithms in the diagnosis of the disease in various biomedical fields and
in early stage treatment methods will provide us with the opportunity of early intervention against the
disease by obtaining positive inferences from the predicted symptoms without increasing the risk
factors, in the diagnosis of diabetes, where the number of patients is increasing very rapidly today. In
our study, we compared the success rates of algorithms by including 5 different machine learning
methods in the classification process with the python programming language for the diagnosis of
diabetes, which has 2 different types. The algorithms we use give very successful results in structural
classification processes. KNN, Logistic Regression, Decision Trees, DVM, Random Forest algorithms
provide high success in classification processes and these successes allow the creation of disease
diagnostic kits. In the study, the Random Forest algorithm, which is the machine learning algorithm
that achieved the highest result, achieved an accurate result of 96% in the diagnosis of early stage
diabetes. In the study, besides the success rate of the Random Forest algorithm, it also achieved a 94%
success in precision and precision.

Keywords: Diabetes, Early Stage, Classification Algorithms, Machine Learning
1. GIRiS

Diyabet, Diinya Saglhk Orgiitii’niin (WHO) 2018 yilindaki raporuna gore diinya ¢apinda 422 milyon
kisiyi etkilemis ve en hizli biiyiiyen, yasamu tehdit eden kronik hastaliklardan biridir [1]. Bu hastalik
genellikle Tip2 ve Tipl olmak iizere 2 gruba ayrilir. Kronik bir rahatsizlik olan diyabet hastaligi
viicutta varligini uzun bir siire gizli olarak da siirdiirebilir. Aniden ortaya ¢ikan ya da zaman igerisinde
ileri seviyelere ulasan diyabet durumu, zamanla viicutta bulunan belli basl organlara biiyiik zararlar
verebilecek hale gelmektedir. En ¢ok etkilenenler, kalp ve goz gibi insan yasaminda yeri bir hayli
fazla olan organlardir [18].

Tipl diyabet hastaligi, pankreasta bulunan hiicrelerin gorevini yerine getirememesinden kaynakli
insiilin eksikligi sonucunda genelde erken gocukluk ve genglik donemlerinde goriilebilen bir diyabet
tipidir [2]. Tip 2 diyabet, siklikla 30 yas ve tstiinde goriilen, insiilin hormonuna karsi viicudun direng
gostermesi ya da insiilin emiliminin yeterince gerceklesmemesi durumunda ortaya ¢ikan bir diyabet
tirtidiir. Diinya da ve Tiirkiye de en sik goriilen tiplerdendir [3]. Diyabetin erken dénemde tespit
edilmesi giiniimiizde hizla artan diyabet hastasi sayisini diisiirmek i¢in oldukg¢a dnemlidir.

Diyabetin erken tespitinde, yas, viicut kitle endeksi, asir1 sivi kayb1 vb. veriler diyabetin erken tespit
edilmesi i¢in doktorlara kolayliklar saglamaktadir. Son zamanlarda teknolojinin saglik alaninda da
kullanilmaya baslamasi, hastaliklarin erken teshisinde aktif olarak kullanilmasini ve makine 6grenme
algoritmalarin da bu noktada uzman kisilere yardimci olabilecek birer segenek oldugu ortaya
ctkmustir.
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T1p alanindaki bir¢ok teshis, elektronik ve bilisim alanindaki gelismeler sonucunda insan viicudundan
alman biyo-elektriksel sinyaller veya kan degerleri ile rahatlikla Sl¢tilmekte ve farkli alanlara
disiplinler aras1 bir ¢alisma yapilmasina olanak tanimaktadir [4]. Makine 6grenmesi ya da yapay zeka
tam bu noktada birbiri ile iliskileri zayif ya da iist diizey olan noktalar arasinda gerekli baglamlari
kurabilir ve veri kiimlerinden yeni sonuglarin elde edilmesi noktasinda bizlere yardimet olabilir [5].
Bu sayede direkt goz ile goriilemeyen ve aralarindaki baglant: tespit edilemeyen durumlar kolaylikla
tespit edilebilir, orintiiler kurulur ve siire¢ hizlanir. Tiim bu gelismeler beraberinde saglik alaninda
bir¢ok hastalik ve teshisin yapay zeka ve makine 6grenmesi yontemleri ile daha kisa siirede ve yiiksek
bir dogruluk orani ile ¢oziilebilmesine yardimer olmaktadir.

Bu caligmada, Makine 6grenmesi tekniklerinden siniflandirma algoritmalarindan olan 5 farkli teknigin
(KNN, Lojistik Regresyon, Karar Agaclari, DVM, Random Forest), Erken evre diyabet risk
tahminindeki performanslarinin kargilastirilmasi yapilmistir. Elde edilen tutarli, yiiksek dogruluk ve
F1 skoruna sahip algoritmalarin, hastaligin erken teshisindeki basar1 oranlar1 incelenmistir.

2. LITERATUR CALISMALARI

Early stage diabetes risk prediction veri seti, 2020 yilinda Banglades de bulunan Sylhet Diabetes
hastanesindeki hastalarin kayitlarindan elde edilen verilerden yeni diyabetik hasta teshisi igin
hazirlanmig bir veri setidir. Yakin zamanda hazirlanmis olan bu veri seti ¢ikis olarak 1 ve 0 verisinden
olustugu i¢in makine Ggrenmesi siirecinde siniflandirma algoritmalarinda sik¢a kullanilmaktadir.
Literatiirde bu veri seti kullanilarak yapilan bazi ¢aligmalar sunlardir;

O. N. Ergiin, H. O. ilhan, Makine 6grenmesi algoritmalarinin, hayatlarin1 dogrudan etkileyen, tedavisi
olmayan ve Oliimciil bir hastalik olan diyabetin kisilerin hayat standartlarii yiikseltmeye faydali
olabilecegini gostermek igcin 8 farkli makine Ogrenmesini kullanarak, hangi makine 6grenmesi
algoritmasi tekniginin hastalifin erken evre teshisinde kullanilmasinin daha hizli ve yiiksek basari
oranli sonug verdigini test etmistir. Yapilan bu ¢alisma diyabet hastalig1 riskinin hastaligin daha erken
evrelerinde tespit edilebilmesinde yapay zeka ve makine 6grenmesi algoritmalarinin basar1 oranlarini
gostermigtir. Yapilan ¢aligmada en iyi sonug evrisimsel sinir aglarimi tek boyutlu olarak kullanilarak
elde edilmistir. Yapilan ¢alismada basart orant %99,04 olarak elde edilmistir [6]

G. Bilgin, Tiirkiye’de son donemlerde goriilme sikligi artan, insan viicudundaki birgok yapiya zarar
veren bir hastalik olan diyabetin, makine 6grenmesi siirecleri ile tespitinin insan sagligina zarar
vermeden en az basarili oranda tespit edilmesinin makine Ggrenmesi siiregleri ile saglanacagini
gosterdigi caligmasinda, Erken evre diyabet riskini tahmin edebilmek icin makine Ogrenmesi
algoritmalarmi kullanarak bir tani kiti gelistirmistir. Gelistirilen tani kiti, 6 farkli algoritmanin
karsilagtirilmasi sonucu elde edilmistir. Benzer bir¢ok ¢alismada veri setinde var olan 16 tanimlayici 1
tane de sinif belirten 6zniteligin 9 veya daha iistii secilerek yapilirken, bu ¢alismada tiim 6znitelikle
stirece dahil edilmis ve farkli algoritmalar kullanarak elde edilen sonug skorlar1 degerlendirilmistir
tan1 kiti hazirlanirken. Calismada kNN siniflandirma algoritmast %99,81 dogruluk oranina ve %99,83
F1 skorunu elde etmistir [7].

A. Yasar, Erken evre diyabet teshisi i¢in, Veri setine on isleme ve Oznitelik ¢ikarma yontemleri
uygulayarak, farkli Wrapper metotlarinin, makine 6grenmesi yontemleri ile performanslarini analiz
etmeye ¢alismustir. Calismada MATLAB progranu kullanilmis, Oznitelik se¢im igin PSO, CSA, TSA,
SMA, ABC gibi Wrapper yontemler ile 16 farkli 6znitelik bulunan veri setinden farkli sayida ve
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ozellikte yeni Oznitelikler elde edildi. Elde edilen her bir 6znitelik DT, RF, SVM, kNN, FFNN gibi
makine Ogrenmesi algoritmalart ile karsilastirilmistir. Elde edilen en basarili sonuglar,
PSO+SVM=97,5 ile CSA+FFNN = 99,04 seklindedir [8].

R. Ferdousi, M. E. Hossain, A. E. Saddik, Bulasic1 olmayan hastaliklarin erken evre risk tahminlemesi
iizerine yaptiklar1 ¢alismada, IOT teknolojisini veri seti ile entegre ederek dinamik olarak insanlardan
alinacak veriler ile bu hastaliklarin hangi evrede olduguna dair doniit alacaklar: giyilebilir bir IOT ve
makine 6grenmesi ¢alismasi yaptilar. Yapilan ¢alismada algoritmalarin tepki siireleri ve sonuglarin
basar1 oranlar1 ayrica dnemli idi. Kullanilan sensérlerden anlik olarak alinan veriler 0,1 saniye gibi
kisa bir siirede islenmektedir. Yapilan ¢aligma sonucunda RF, DT, MLP, RT ve KNN algoritmalari
%91-94 aras1 basarili sonuglar elde edilmesini sagladi [9].

S. Pate, R. Pate, N. Ganatra, A. Pate, Makine 6grenmesi yaklagimu ile veris seti iizerinde erken evre
diyabet tespiti calismasinda, 4 farkli makine Ogrenmesi algoritmasi kullanarak erken evre tespit
caligmasi yapti. Yapilan caligmalarda elde edilen sonuglara bakildiginda Random Forest algoritmasi
%97,5 gibi bir oran ile en yiiksek basariy1 gdsteren algoritma oldu [10].

Sonar, P. ve Jaya Malini, K., 2019 yilinda yayinladiklar1 ¢aligmada, diyabet risk olasiligini daha dogru
sekilde tahmin edebilmek igin, 4 farkli smiflandirma (Decision Tree, ANN, Naive Bayes ve SVM)
algoritmasindan elde edilen sonuglari karsilastirdi. Yapilan c¢alisma sonucunda elde edilen
sonuglardan Decision Tree algoritmasinin %85 orani ile en yiiksek basariy1 elde ettigi goriildii [19].

Giines Harman, 2021 yilinda Python dilini kullanarak destek vektér makinasi ile Naive Bayes
algoritmalarini kargilagtirmis ve diyabet hastaligini erken evre tespit etmeye ¢alismistir. Smote teknigi
ile smiflandirma islemi iizerinde olumsuz etki birakacak etmenleri en aza indirgeyerek basarili
sonuglar elde etmeye calismuistir. Yapilan caligma soncunda Destek Vektor Makinalar1 algoritmasi
diger Makine Ogrenmesi algoritmasina gore daha basarili bir sonu¢ vermistir. Destek vektor
makinalarinin basart orant %90°dir[20].

3. VERI SETi

Kullandigimiz veri kiimesi, 520 kisiye ait diyabetle ilgili 17 farkli semptomun bilgilerini icermektedir.
Veri seti’nin hazirlanmasi sirasinda, diyabet teshisine yonelik semptomlar erken evrede diyabet teshisi
konulan hastalardan dogrudan elde edilmistir. Data seti, Banglades Sylhet Diyabet Hastanesinde
hastalara uygulanan bir anket yontemi kullanilarak toplanmigtir [1, 17].

Veri kiimesinin icerigi Cizelge 1°de verilmistir. Veri setinde toplamda 520 hasta verisi bulunmakta ve
bu hastalarin yas araliklar1 ekstra bir gruplandirmaya alinmamustir, diger veriler ise sadece 1 ve 0
verileri olarak gruplara ayrilmistir. 1 verisi veri seti igerisinde evet cevabi ile 6zdeslestirilmigken 0
verisi hayir cevabina karsilik olarak se¢ilmistir.

Cizelge 1. Veri Seti Icerigi.

Veri Degerler
1 Yas 20-65
2 Cinsiyet 1. Erkek- 0. Kadin
3 Poliiiri 1. Evet — 0. Hayir
4 Polidipsi 1. Evet — 0. Hayir
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5 Ani Kilo Kayiplar 1. Evet — 0. Hayir
6 Halsizlik 1. Evet — 0. Hayir
7 Polifaji 1. Evet — 0. Hayir
8 Genital Bolgede Pamukguk 1. Evet — 0. Hayir
9 Gozlerde Bulanik gérme 1. Evet — 0. Hayir
10 Kasinma 1. Evet — 0. Hayir
11 Sinirlilik 1. Evet — 0. Hayir
12 Geg iyilesme 1. Evet — 0. Hayir
13 Kismi parezi 1. Evet — 0. Hayir
14 Kas sertlesmesi 1. Evet — 0. Hayir
15 Alopesi 1. Evet — 0. Hayir
16 Obezite 1. Evet — 0. Hayir
17 Teshis 1. Pozitif — 0. Negatif

4. YONTEMLER

4.1. Veri Onisleme

Veri setine Onisleme yapilarak eksik, daginik ya da yanlig tanimlanmig verilerin tespiti denendi fakat
herhangi bir eksik veriye rastlanmadi. Cizelge 1°de verilen bilgiler paralelinde veri seti iistiinde
gerekli doniisiimler yapilarak verinin iglenebilir sekilde olmasi saglandi.
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Veri Seti

Veri On isleme

Algoritma
parametreleri

Egitim ve Test
oranlarinin
Belirlenmesi

Lojistik

DVM Random Forest KNN
Regresyon

Karar Agaglar

Siniflandirma
islemi

Sonug
Degerlendirme

En basarili
Modelin tespti

Sekil 1. Veri setine uygulanan islem basamaklari.
Bu caligmada veri setinde bulunan bazi parametreler istatistik agisindan daha ¢ok dikkate alindi.

Bunlar, Cinsiyet, yas dagilimi ve hastaligin pozitif ve negatif olma durumlar olarak grafige dokiildi.
Sekil 1°de veri setinde var olan kadin erkek sayisinin hastalik oranlar1 verilmistir.
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Pozitif ve Negatif gikan kigi sayilan

Sinif
Sekil 2. Diyabet sonuglar1 pozitif ve negatif ¢ikan kisi sayilari.

Yag dagilimi

Yas
Sekil 3. Diyabet veri setindeki kisilere ait yas dagilimi.

Sekil 2’de veri setinde var olan 520 kisiye ait yas dagilim grafigi figsize = (10,5) belirlenerek elde
edildi ve yine aym sekilde Sekil 3‘te yasa gore kadin ve erkek pozitif ve negatif eslesme oranlari
verilmistir.
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Sekil 4. Yas ve pozitif-negatif korelasyonu.

4.2. Smiflandirma Yontemleri

Veri setinin istiinde siniflandirma algoritmalarinin bazilarint sirast ile test ederek aralarindan en
yiikksek Dogruluk, Hassasiyet, Kesinlik ve F skor orani elde edilenlerin kendi aralarinda siralanmasi
amaglanmistir. Siralama islemini yapmadan 6nce veri setine uygulanan siniflandirma algoritmalari
icin standart olarak hepsinde egitim ve test veri setlerinin oranlarini 0,3 olarak ayarlanmistir. Bu
sekilde verilerden %30’u test iken kalan %701 egitim veri seti olarak kullanilmistir. Veri setine sirasi
ile KNN, Lojistik regresyon, Karar Agaclari, Destek Vektér Makineleri (DVM), Random Forest
algoritmalar1 siras1t ile uygulanmis elde edilen skorlar kayit altina alinmis ve Cizelge 2’de
gosterilmistir.

4.2.1. K-nearest neighbors algoritmasi

K-Nearest Neighbors algoritmasi, bagimsiz degiskenler tarafindan olusturulan vektorlerin
komsularinin, hangi sinifta daha fazla yogunluk gosterdigi iizerine tahmine dayali ¢alisir. K en
yakinlik degeri genelde tek say1 segilir [11]. Calismada K komsuluk degeri (k_neighbors=3) 3 olarak
secilmistir. Komsuluk ve uzaklik degerleri algoritmanin ¢alisma performansini etkileyen 2 farkli ana
degerdir. Bulunan K degerinin diger degerlere olan uzakliklar1 fakh sekillerde dlgiilebilir. Oklid
uzaklik 6l¢iimii de bu degerlerden biridir [12]. Denklem 1°de KNN algoritmasmin mesafe hesaplama
isleminin ifadesi gosterilmistir.

Mesafe = \/(X; — Xyen)2 + (¥; — Vyent)? (1)

Denklem 1°den de anlasilacagi {izere uygun segilen K degeri, oklit uzaklig1 olarak yeni gelen bir
degerin hangi sinifa girecegini gostermektedir.

4.2.2. Lojistik regresyon algoritmasi

Birden fazla bagimsiz degiskenin sonucu belirledigi veri kiimelerini analiz i¢in kullanilan istatistiki
bir yontemdir. Dogru-Yanls, Evet-Hayir gibi direkt sonug bildiren kategorik ¢iktiya sahip verilerde
islem yapan bir Regresyon 6rnegidir. Lojistik regresyon Maksimum olabilirlik ile lineer regresyondan
ayrilir [13]. Sigmonoid fonksiyonu, Lojistik regresyonun 0 ile 1 arasindaki gosterimi igin kullanilir.
Denklem 2’de bir Sigmonoid fonksiyonu goriilmektedir.
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1
C@) == )
4.2.3. Karar agaclar algoritmasi
Parametrik olmayan makine Ogrenmesi algoritmasidir. Ters duran bir agaci andiran karar
algoritmalar1, Kokten alt dallara ve alt dallardan sonra ¢ogalan yeni adimlara uzanan bir yapidadir.
Her olusan yeni dal gévdede bagli oldugu ana dalin 6zelliklerini tagir Sekil 5°te gosterilmistir. Veri
setinden secilen bir kolondan yola ¢ikilir. Se¢ilen bu kolondan elde edilen veriler tiim agaca ya da veri
setine uygulanir [14].

h A

1.Kat Dal 1.Kat Dal
E H E H

Sekil 5. 2 dalli karar agaci algoritmas1 gosterimi.

4.2.4. Destek vektor makineleri algoritmasi

Destek vektor makineleri algoritmasi, uzay vektor alaninda bulunan 2 farkli sinifi birbirinden ayirmak
icin bir karar smir1 olusturan makine 6grenme algoritmasidir [15]. Algoritmadaki amag 2 farkli sinifa
ait olan verileri birbirinden olabildigince en dogru sekilde ayiran sinir noktasim gizmektir. Iki farkl
siif degerini birbirinden ayristiran margin noktasi, arttik¢a veriler daha homojen bir dagilim gosterir
ve ayrisma saglar. Sekil 6°da bir DVM algoritmasinin sonu¢ degiskenini margin ile ayrimi
gosterilmektedir.

Ayrim Noklas:

Sekil 6. DVM sonucu olugan margin.
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4.2.5. Random forest algoritmasi

Karar agaclar1 algoritmasinin anlagilmasi, Random Forest algoritmasini daha iyi anlamamiza yardimci
olur. Birden fazla karar agaci kullanarak daha uyumlu modeller iiretilmesine firsat tanir, bu sekilde
elimizdeki veri setinin daha isabetli bir siniflandirma yapmasini bu model sayesinde saglayabiliriz
[16].

5. PERFORMANS DEGERLENDIRME
Toplam 520 kisiye ait 17 farkli degerin bulundugu makine 6grenmesi algoritmasindan elde edilen
sonuglar Cizelge 2’de verilmistir. Her algoritmadan elde edilen karisiklik matrisi degerlerine gore,

yontemlerin kesinlik, hassasiyet ve F1 skorlari elde edilerek basari oranlar karsilagtirmasi yapilmustir.

Cizelge 2. Veri setine uygulanan siniflandirma algoritmalarindan elde edilen sonuglar.

Yontemler Accuracy Precision Recall F1 Score
(Dogruluk) (Kesinlik) (Duyarlilik) (F1 Skoru)
KNN 0,91 0,85 0,92 0,88
Lojistik regresyon 0,89 0,84 0,86 0,8498
Karar Agaclari 0,96 0,84 0,94 0,94
DVM 0,95 0,97 0,89 0,92
Random Forest 0,96 0,94 0,94 0,94
6. TARTISMA

Makine 6grenmesi bircok alanda bizlere karar verme ve uygulama noktasinda elimizi gii¢clendirecek
argiimanlar sunmaktadir. Tibbi alanlar basta olmak iizere borsa ve kripto para gibi birden fazla
degiskenin siirece dahil oldugu durumlarda bu tarz makine 6grenmeleri siire¢ igerisinde insanlarin
zarar gérmelerini ve yakin zamanda meydana gelebilecek durumlari kestirmeleri agisindan énem arz
etmektedir.

Erken evre diyabet hastaligi da giinlimiizde tedavisi olmayan erken evrede teshis sonucu yagam
kalitesini artiran bir hastaliktir. Kaliimsal boyutunun yani sira 6zellikle geng ¢cocukluk dénemlerinde
ortaya ¢ikan Tip-1 diyabet kisi sagligini etkilemekten 6te zamanla uzuv kaybina da neden olmaktadir.
Makine Ogrenmesi, saglik alaninda ¢alisan personele, gizli sekilde varligim siirdiiren, teshisi zaman
alan diyabet hastaligimin en kisa siirede ve en yiiksek basari oranlari ile teshis konmasi i¢in imkan
sunmaktadir bizlere. Uyguladigimiz algoritmalar incelendiginde %87 ile %96 arasinda yiiksek bir
oranda basar1 elde edilmistir. Elde edilen sonuglar %80 - 20 test egitim oranlari ile elde edilmistir.
Makine 6grenmesi siirecinde egitim test oranlarini farkli seviyelerde denenmis ve en yiiksek oranin
80/20 oraninda oldugu goriilmiistiir. Calismanin devaminda ¢apraz dogrulama sayisimi artirarak elde
edilecek basart oranlarinda artiy gozlenebilir. Yapilan c¢alisma bizlere makine &grenmesi
algoritmalarinin diyabet alaninda teshis konusunda elde ettigi basarilarin, giindelik hayatta da aktif
sekilde kullanilabilecegini, yapay zeka ile teshis tami kitleri olusturmasiyla kullaniminin artacagi
gostermistir.
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7. SONUCLAR

Bu calisma kapsaminda veri setine uygulanan 5 farkli siniflandirma yontemi yardimiyla elde edilen
dogruluk oranlar1 kiyaslanmis ve elde edilen bulgulara gore en yiiksek siniflandirma basarist %96
oranla DVM ve Random Forest yontemlerinde elde edilmistir. Ayrica Lojistik regresyon kullanilarak
elde edilen %89’luk dogruluk orani da ¢aligma kapsaminda elde edilen en diisiik orandir. Yani 5 farkli
smiflandirma metodu %89-%96 arasinda bir dogruluk orani skalast olusturmustur. Bu calismada
ozellikle basar1 oranlart yiiksek ¢ikacak algoritmalar yerine, topluluk 6grenmesine yatkin, uzay vektor
baglamlar1 yiiksek algoritmalari tercih edilmistir. Kullanilan algoritmalarin  siniflandirma
performanslarinin yilksek olusu ve basar1 oranlarindaki keskinlik ve F skorlar1 bizlere bu
algoritmalarin en ideal algoritmalar oldugunu gdstermistir. Literatiirde yapilan diger karsilagtirmalarda
genelde tek algoritma istliinden siiregler incelenmis ve algoritmanin basari orani tek bir agidan
irdelenmistir. Calismada 5 farkli algoritmanin hepsinde yiiksek dogruluk elde edilecek derecede
egitim-test ve komsuluk derecesi gibi ayarlar yapilmistir.

Yapilan bu calisma bizlere gosteriyor ki, saglik alanindaki bir¢ok durumda artik teshis ve yorumlama
stirecleri yerine makine 6grenmesi ve yapay zekd yontemleri yer alacaktir. Bunlar kanser gibi, hizl
yas tahmini, damar sorunlar1 vb. bircok farkli saglik alaninda giinden giine daha sik kullanilarak
hastaliklarin erken teshisinde onemli bir yol kat edecek hale gelecektir. Hali hazirda giiniimiizde
biyomedikal alanda yapay zeka ve makine 6grenmesi algoritmalar1 kullanarak bir¢ok proje yapilmakta
ve yapilmaya devam etmektedir. Bu ¢aligsmalar ilerleyen zamanlarda da saglik alaninda birgok alanin
makine 6grenmesi algoritmalart ile tespit edilmesini saglamistir.
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