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Oz: Yiiksek hizli demiryolu gelismis bir teknoloji igeren iist dlgek planlama calismalarinda kent ve bolge
mekanlarin1 birbirine baglayan, sosyal ve ¢evresel etkilere sahip ¢ok boyutlu bir ulasim aracidir. Yiiksek
hizli demiryollarinin giindeme alindig1 planlama 6lc¢eklerinden birisi de bolge planlamasidir. Bolge
planlama ¢aligmalar ile bir tilke igindeki yerlesimlerde yasanan kalkinma sorunlarina 1s1k tutulmakta ve
yeni arayislar gelistirilmektedir. Literatiirde yapilan birgok ¢aligma yiiksek hizli demiryolu yatirimlarinin
kalkinmaya olumlu etki ettigini belirtmektedir. Bu c¢aligmada Tiirkiye’de Yiiksek Hizli Demiryolu
yatirimlarinin etkisinde kalan kentlerin kalkinma durumu 2013-2018 yillar i¢in incelenmistir. Caligmada
yapilan literatiir incelemesi sonucu yiiksek hizli demiryolu yatirimlarinin kisi bas1 gelir, girisim Sayisi,
ihracat biyiikligii gibi ekonomik, niifus yogunlugu gibi sosyal, enerji titketimi gibi ¢evresel konular
izerindeki etkileri caligmanin odaklandig1 hususlardandir. Calisma kapsaminda Tiirkiye’de Yiiksek Hizli
Demiryolu yatirimlarinin etkisinde kalan kentlerin odaklanilan perspektiflerde yasam kalitesi performansi
incelenmektedir. Inceleme yapilirken ekonomik, sosyal ve cevresel bircok boyut ve kriteri inceleme
kapasitesine sahip bir teknik olan ARAS metodu tercih edilmektedir. ARAS Metodu ¢alisma i¢in belirlenen
gostergelerin fayda fonksiyonu degerlerini hesaplayarak performans belirlemeye yardimeci olan bir
metottur. Calisma sonucunda incelenen 12 ilden 7’sinde (Karaman, Sakarya, Kiitahya, Konya, Antalya,
Bilecik, Adana) kentlerin performans agisindan yiiksek hizli demiryolu yolcu tagima etkinliginin
degisimine paralel olarak bir performans degisikligi yasadigi goriilmektedir. Yiiksek hizli demiryolu
yatirrminin etkiledigi en onemli ilk {i¢ performans gostergesi ise niifus yogunlugu, toplam girisim sayisi,
toplam ihracat olarak tespit edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Bolge Planlama, Yiiksek Hizli Demiryollari, ARAS

Evaluating the Impact of High Speed Railways Investments on Regional Development with ARAS
Method

Abstract: In terms of planning, high-speed rail is a multi-dimensional transportation system with advanced
technology, economic, social and environmental effects that connects urban and regional spaces in upper-
scale planning studies. Many studies in the literature indicate that high-speed railway investments have a
positive effect on the development. In this study, the quality of life of the provinces affected by High Speed
Railway investments in Turkey was examined for the years 2013-2018. As a result of the literature review,
it is determined that high-speed railway investments have an impact on economic indicators such as per
capita income, entrepreneurship, exports, social indicators such as population density, and environmental
perspectives such as energy consumption. Within the scope of the study, the development performance of
the provinces that are under the influence of High Speed Railway investments in Turkey is examined in the
focused perspectives. While examining, the ARAS method, which is a technique that has the capacity to
examine many economic, social and environmental dimensions and criteria, is preferred. The ARAS
Method is a method that helps to determine performance by calculating the utility function values of the
indicators determined for the study. As a result of the study, it is seen that 7 of the 12 provinces (Karaman,
Sakarya, Kiitahya, Konya, Antalya, Bilecik, Adana) experienced a change in performance in parallel with
the change in the efficiency of high-speed rail passenger transport in terms of performance. The three most
important performance indicators affected by high-speed railway investment are population density, total
number of enterprises and total exports.

Atif i¢in/Cite as: F. Akdemir, “Yiiksek hizli demiryolu yatirimlarinin bolgesel kalkinma etkisinin
ARAS yontemiyle degerlendirilmesi,” Demiryolu Miihendisligi, no. 18, pp. 14-25, July 2023. doi:
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1. Giris

Insan hayatinin olmazsa olmazlarindan olan ulasim hizmetleri iilkeler agisindan bdlgeler arasinda
onemli bir entegrasyon aracidir. Literatiirde yasam kalitesinin pozitif ilerlemeler kaydetmesi ve
bu durumun kentler i¢in devamliliginin saglanmasi i¢in 6zellikle yiiksek hizli trenlerin ekonomik,
sosyal ve gevresel olumlu sonuglar1 beraberinde getiren entegrasyon giicii yiiksek sistemler olarak
tanimlanmasi dikkat cekmekte, teknolojik gelismelerin biiyiik bir ivme kazanmasi ile kiiresel bir
paydada bulusan filkelerin ortak hedeflerinden birisinin de siirdiirilebilirlik kavrami oldugu
siklikla vurgulanmaktadir [1].Ulastirma, ingaat ve kentlesme gibi birgok dinamigin etkinligini
yiikselttiginden ekonomide 6nemli bir kalkinma araci olarak goriilmektedir. Bu iki dinamikte
yasanan gelismeler sonucunda bugiin insanlarin 6nemli bir kisminin yasadigi kentler gelismekte
ve blylimektedir [2].

Ulasim yatirimlarinin ekonomik, sosyal, ¢evresel boyutta saglamis oldugu bir¢ok fayda daha fazla
insanin bu hizmeti talep etmesini saglamaktadir. Ulagim yatirimlar1 birden fazla insana hizmet
verilebilmesini saglayacak hizmeti biinyesine katan teknolojiden kaynakli olarak ¢ogunlukla
pahali yatinmlardir ve bundan dolay1 biiyiik ekonomik giice sahip olan kamu otoriteleri tarafindan
gerceklestirilmektedir. Onemli bir kamusal yatirim olarak goriilmesinin sebeplerinden biri ¢ok
boyutlu olusunun verdigi ¢arpan etkisinin iist diizey olmasindan kaynaklanmaktadir [3,15].
Literatiirde demiryolu yatirimlarinin bolgeler arasinda erigebilirlik baglarinin niteligini yiikselten
bir ara¢ oldugu da vurgulanmaktadir. Kentler arasinda artan baglarin bolgeler arasi etkilesimleri
de arttirdig1 ve bu durumun olusmasinda demiryolunun payi da sik sik vurgulanmaktadir.

Bolge planlama c¢aligmalari bdlgelerin kalkinma durumuna odaklanmakta cesitli analiz
calismalarinin yapilmasi araciligtyla farkli ekonomik kosullarda ortaya ¢ikan sorunlara i1sik
tutarak ¢Oziim arayisinin olusmasina destek vermektedir. Fonksiyonel olarak bu planlama
faaliyetleri lilkede yasanan biiylime gelismelerinin bolgeler arasinda kiyaslanamaz oranlardan esit
seviyelere indirgenmesine ve bolgelerin birbirine entegre olmasina ¢aligmaktadir. Bolge kavrami
boyut agisindan iist diizey bir nicelige sahiptir. Bundan dolay1 bu kavramin kapsadigi sinirlar
tespit edebilmek oldukga zor bir is olarak degerlendirilmektedir. Bolge kavrami kimi giiniimiiz
arastirmalarinda cografi, kiiltiirel, mekansal, ekonomik bir harmoni i¢inde ¢Oziimlenip bir
biitiinsellik arz edebilen yerlesimlerin kiimesini isaret etmek icin kullanilmaktadir. Gilinlimiizde
teknoloji basta olmak {izere bir¢ok alanda yasanan gelismeler kiiresellesme konusunda ekonomi,
ekoloji vb. yeni kulvarlar olusturmakta ve devletler kendi yerlesim kiimelerinin bolgesellesme
potansiyeline odaklanmaktadir. Sehir ve Bolge Planlama disiplini agisindan bolge kavrami
ekonomik yaklagimlar kullanilarak yorumlanmaktadir. Bu yorumlarda genellikle degerlendirilen
yerlesimler kiimesinin insan yasami standartlari ¢ok boyutlu degerlendirmesi yapilmaktadir.
Insan yasam standartlariin gelismesi durumu olan kalkinma sadece ekonomik perspektifte
yasanan gelismeleri degil ayrica sosyal ve ¢evresel agidan da yasanan pozitif gelismeleri de isaret
etmektedir. Her ne kadar bolgesellesme, adinda benzer yerlesimlerin kiimelenmesine yonelik bir
cagrisim igerse de bolge konusunu tartisan bazi arastirmacilar bdlgenin ¢ok boyutlu olmasindan
oOtiirii bir iilkede kalkinmanin tiim bdlgelerde aymi sekilde olamayacagini avantaja sahip olan
yerlerin 6n planda yer alacagini ve bunun kutuplasma etkisi yaratacagini vurgulamaktadir [1].Bu
dengesizliklerin tespiti sonrasinda yonetim otoriteleri planlama faaliyetleri araciligiyla bolgeler
arasi olusan farklar1 yatirnm ve kaynaklari yonlendirerek azaltmaya caligmaktadir [5].

Bolge planlama perspektifinde 6zellikle ulastirma sektoriiniin ekonomik, sosyal, ¢evresel ve
politik faktorlerin denge iizerinde etkisi olmasi onu O6nemli bir yatirnm araci yapmaktadir.
Hizmetler sektoriiniin énemli bir yatirim araci olan ulastirma bir yerlesmede iki ana hususa
odaklanmaktadir. Bunlardan birisi dogal kaynaklarin kontroliiniin saglanip tasarruf edilmesi,
digeri ise erisebilirlik bagi saglanan bdlgeler arasinda biitiinlesmeye ve dengeye katki verilmesi
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seklindedir. Bu hususlarin haricinde ise tarihi siire¢ i¢inde yurt savunmasindaki énemine sik sik
vurgu yapildigr goriilmektedir. Kamunun ekonomik istikrarda daha etkin oldugu Keynesyen
ekonomi politikalarini1 baz alan {ilkelerde ulasim 6nemli bir gider kalemi olarak karsimiza
cikmaktadir Yatirim tiirlerinin yayginlagsmasinda tetikleyici vazifesi goren bazi unsurlar
bulunmaktadir. Ulasim yatirimlarinda bu konuda &zellikle etkisi vurgulanan hususlardan birisi
niifus konusudur. Ulagim yiik ve yolcu taginiminin hizmet perspektifinde bir ifadesi oldugundan
niifusun fazla oldugu bolgeler dolayisiyla bu yatinmlarin yapilabilecegi, potansiyel olarak
gelisebilecegi alanlar olarak degerlendirilmektedir. Niifusun fazla oldugu bolgeler istihdama konu
olmakta istihdam ise yiik- yolcu dagitimi agisindan ulasim yatirimlarina ihtiya¢ duymaktadir.
Bundan dolay1 6zellikle bahsi gegen fonksiyonlar agisindan biiylik 6l¢ekli kullanimlara sahip olan
ya da biiyiik olgekli pozisyona ulagmak isteyen kentlerin merkezlerinde, fonksiyonel diigiim
odaklarinda ulasim yatirimlarinin biiyilkk 6nemi bulunmaktadir. Birim zamanda s6z konusu
kapsamda {ist diizey faydalarin elde edilmesi sistem kanallarinda {ist diizey kapasiteye sahip
bilesenlerin yer almasi araciligi ile miimkiin olabilmektedir. Ust diizey kapasite acisindan ise
bilesenlerin 6ncelikle zamana karsi yiiksek hiz, ekonomik kisitlara kars1 yiiksek kapasite, cevresel
kisitlara karsi ise yiiksek giivenlikli sistemler olmasi beklenmektedir. Giinlimiiz teknolojilerinin
15181nda bugiin 6zellikle bolgeler arasinda bu ulagim igin ulastirma altyapisi ihtiyaci yiiksek hizl
demiryollarinin yatirimi araciligryla karsilanmaktadir [3].

Yiiksek hizli demiryollar1 gelecegin yiik tasima sistemleri olarak da goériilmektedir. Avrupa
Birliginin gelecekte 2030-2050 yillar1 arasinda Ozellikle yiiksek hizli demiryolu agisindan
%80’lere varan biiyiimeler hedefledigi vurgulanmaktadir. Benzer sekilde 6nemli bir ihtiyag olan
ulasimin yolcu tagimaciligi bileseni kapsaminda ise belirtilen araliklar sirasiyla once %34 daha
sonra ise %>51’e varan hedefler olarak belirtilmektedir. Avrupa Birliginin yiiksek hizli demiryolu
olusturmak i¢in giindeminde olan konular sadece yolcu ve yiikk sayisinda artislar meydana
getirmek degildir. Bunun haricinde 6zellikle rayl sistemin hinterlandini gelistirmek i¢in 30.000
km’lik yiiksek hizl1 demiryolu ag1 olusturmak, AB disindaki iilkeler ile biitiinlesme saglanmasi,
iist diizey isletim hizlarina kavusmak gibi hedefler de vurgulanmaktadir [4].

Yiiksek hizli demiryollar biinyesindeki tiim elemanlar ile birlikte kalkinma agisindan énemli
katkilar vermektedir. Japonya demiryolu aginin yiiksek hizli treni Shinkansen’in gelismeye olan
etkisini inceleyen bir rapora odaklanan bir aragtirmada Japonya’nin Tokyo kentine yiiksek hizli
trenle baglanan bir yerlesmenin yatirimdan sonra 4 yilda yiiksek hizli demiryolu istasyonundan
kaynakli olarak %8’lik bir biiylime kaydettigi belirtilmektedir [4].

Tiirkiye tarihinde demiryollarinin tarihi siire¢ igerisinde diger tiirlere kiyasla daha sonra gelistigi
goriilmektedir. Gelisim siirecini iist seviyeye tasiyan lilkelerde ulasim agisindan demiryolunun
pay1 %10’larda seyretmekteyken bu oranin Tiirkiye’de %1,5’larda oldugu belirtilmektedir.
Literatiirde demiryolu yatirnmlarinin 6zellikle iilkede en fazla olumsuzluk yasanan ekonomik
alanlardan birisi olan enerji sektorii agisindan olumlu sonuglar getirebilecek kapasitede
oldugunun alt1 ¢izilmektedir. Bu yoniiyle yiiksek hizli demiryolu yatirimlar iilkede biiylime,
kalkinma i¢in 6nemli bir ara¢ olarak goriilebilir. Arastirmalarda siklikla vurgulandigr iizere
ulagim yatirimlar1 ¢ok boyutlu olmasindan dolay1 insan hayat1 lizerinde sosyo-ekonomi yapi basta
olmak iizere bircok 6nemli etkiye sahiptir. Yatirimlarin bolge planlama yazininda sektorel
ekonomik gelismelerin tetikleyicisi oldugu ve bdlgelerarasi dengesizlikleri giderdigi
vurgulanmaktadir. Ulagtirma sektoriiniin dolayli etkilerinin arasinda bdlgelerarasi is boliimii
konusunda entegrasyon saglayici bir nitelige sahip oldugu belirtilmektedir [3].

Tiirkiye’nin Yiiksek Hizli Demiryolu konusuna agirlikli olarak 10. Kalkinma planinda yer verdigi
goriilmektedir. Ongorii olarak iilkede 2023 yilina kadar 11.000 km hizli demiryolu hattinin
tamamlanmasi On plana ¢ikan hedefler arasinda yer almaktadir. Bunun haricinde uluslararasi
ongoriilerde ise tlkeler aras1 baglanti saglayacak yiiksek hizli demiryolu yatirimlari arasinda
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Tiirkiye’de dogu ve bati arasinda énemli bir ylik ve yolcu tasima aksiin bilesenini igermek
hedeflenmektedir [2].

Literatiirde kalkinma ve yiiksek hizli tren yatirimlari arasinda pozitif iliskilere isaret edilmektedir.
Ancak yiiksek hizli tren yatirimlarimin etkiledigi kalkinma unsurlar1 {izerine hangi unsurun
digerine gore daha 6nemli olduguna dair derinlemesine bir sayisal irdeleme bulunmamaktadir. Bu
yiizden bu ¢alismada hem literatiirde isaret edilen gostergelerin 6nem degerine yonelik sayisal bir
degerlendirme yapilmakta hem de yatirnma konu olan illerin gostergeler acisindan kalkinma
performansi sorgulanmaktadir. Isaret edilen gostergelerden hangileri digerinden daha fazla 6nem
arz etmektedir? Bu gostergeler bazinda yiiksek hizli tren yatirimlarinin etkisi altindan olan illerin
performansi zaman iginde olumlu veya olumsuz olarak etkilenmekte midir? Bu performansta
yiiksek hizli trenlerin bir rolii var midir? Calismada bu sorularin cevabi aranmaktadir. Tabloda
daha once yapilan benzer ¢aligmalar bu ¢calismalarin birbirinden farklilik arz eden odaklarina yer
verilmektedir.

Tablo 1. Literatiir irdelemesi

Calisma Adi Odak Noktasi
“Kiiresellesen Diinyada Bolgesel Kalkinma Dinamikleri, Agirlikl olarak kalkinma
Kamu Politikalar1 ve Bolgesel Kalkinma Ajanslari”, 2011 [1] gostergeleri,

“Yiiksek Hizli Demiryollari, Uretim ve Ekonomik Gostergelerin bazi iilkeler ve bazi
Kalkinmaya Etkisinin Incelenmesi.”, 2020 [2] sehirler igin karsilagtirilmasi
“Demiryolu Ulasimi ve Tirkiye'de Hizli Tren Yatirimlarinin Iki sehir bazinda performans dl¢iimii
Etkileri: Eskischir-Konya Ornegi”, 2017 [3]

“Bir Planlama Sorunsali Olarak Bolgelerarasi Dengesizlik: Bolgeleraras: dengesizlik

Tiirkiye Ornegi”, 2018 [5]

Yiiksek hizli demiryolu yatirimlar1 konusunda literatiir izerinde yapilan incelemeler yatirimlarin
etki ettigi bolgelerde ekonomik hareketliliklerin olduguna isaret etmektedir. Kavramsal olarak
bolgelerde ekonomik hareketlilikler ile birlikte yerlesim alanlar1 gelismekte yeni yatirimlar
olugsmaktadir. Yeni yatirimlar, yeni igyerlerini ve konutlar1 olusturmakta bu alanlarin olusumu ve
gelisimi ile enerji tiikketimi giderek artmaktadir. Bu gelisim siirecini takiben toplam ihracat ve
gelir konularinda bir artis yasanmaktadir. Literatiirde degisim yasanan bu hususlar bolgeler arasi
farkliliklarin olup olmadigimi hangi bolgenin kalkinmis oldugunu anlamayi saglayan birer
indikatdr gérevi gormektedir. Ornegin; Toplam ihracat ve gelir indikatorii bolgenin ekonomik
gelismisligini anlamaya yonelikken kisi basi enerji tiiketimi konusu bir bdlgenin diger bolgeye
kiyasla daha fazla insana ev sahipligi yaptigini, daha fazla enerji tiiketimine konu olacak
yatirimlari, konut alanlarini biinyesinde ihtiva ettigini isaret edebilir. Boyle bir farklilik arz eden
durumda iki bolgenin birbirinden farkli 6zellikler tasidigi farkli kalkinma diizeyinde oldugu
anlagilabilir. Calismada literatiirde isaret edilen ve ifade edilen farkliligin anlagilmasini
saglayacak bazi bolgesel kalkinma kriterleri kullanilmaktadir. Bu sayede incelenen orneklem
alanlar1 bazinda bir karsilastirma yapilmaktadir. Kullanilan bolgesel kalkinma gostergeleri su
sekildedir.

Tablo 2. Bolgesel Kalkinma Gostergeleri

Bolgesel Kalkinma Gdstergeleri Literatiir

Kisi Bag1 Toplam Enerji Tiiketimi Tekin,2021 [1], Incekara ve Kiling Savrul , 2011 [13]
Kisi Bas1 GSYIH ($) Tekin,2021 [1], Incekara ve Kiling Savrul , 2011 [13]
Niifus Yogunlugu Tekin,2021 [1], Incekara ve Kiling Savrul , 2011 [13]
Girisimcilik Yilmaz ve Incekas , 2018 [14], Tekkanat ve Mermer 2018 [5]
Toplam ihracat Tekin,2021 [1] , Incekara, Kiling Savrul , 2011 [13]

Bolgesel kalkinma, birgok boyutta yasanan pozitif gelismelerin toplam sonucu olarak
belirlenmektedir. Bu gelismelerin iginde iilkenin toplam geliri, kisi basina diisen gelir, rekabet
kapasitesi, iilke vatandaslarinin yasam kalitesinin nicelik ve niteligi gibi konular yer almaktadir.
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Ekonomi iizerinde daha biiyiik 6l¢egi ilgilendiren degisimleri mercek altina alan bu parametreler
iizerinde saglanan esitlikler ile iilkenin bolgeleri arasinda farkliliklar azaltilmaya calisiimaktadir.
Bu hususun isleyis mekanizmasi su sekildedir. Gelirin olugmasini saglayan faktorler ne tarafa
yonlendirilirse gelisimde o bolgelerde gergeklesmektedir. Gelismenin olmasi igin yatirimcilarin
bu bolgede yer almasi onlarin o bolgede yiiksek kazanglari elde edebilecegi pozisyonlarin
olusturulmasi ile miimkiin olmaktadir. Ulasim konusunda yapilan yatirimlarin bolgesel
kalkinmaya olan etkileri literatiirde incelenen konular arasinda yer almaktadir. Yapilan bir
aragtirmada ulagim yatirimlarinin bdlgesel planlama ile birlikte kalkinma siirecine olan etkileri
tartisilmaktadir. Ayni galismada saglik endeksi, egitim endeksi, gelir endeksi, insani gelisme
endeksi gibi endeksler ile ulagim agma ait ¢esitli veriler karsilastirilmistir. Karsilastirma
sonucunda bulgularin ulagim altyapisi ile insani gelismislik degerleri arasinda anlamh ve pozitif
yonlii bir iliski oldugu ifade edilmektedir [6]. Bu ¢alismada farkliliklarin birbirinden degisiklik
arz etmesinden oOtiirii yiiksek hizli demiryolu yatirnmlarinin literatiirde vurgusu yapilan yagam
kalitesi gostergeleri agisindan olusturdugu etkinin sayisal karsiligini1 anlamaya yonelik olarak ¢ok
Olciitii bir arada degerlendirebilen bir performans degerlendirmesi yapilmaktadir. Bu yoniiyle
degerlendirildiginde yiiksek hizli demiryolu yatirimi Tiirkiye i¢in 6nemli bir potansiyele sahiptir.
Bunun temelinde Tiirkiye’de bolgesel sosyo-ekonomik gelismisligin farkli oldugu ifade edilebilir.
Ozellikle yatirimin gectigi bolgelerde biiyiik dlcekli ekonomik gostergeler agisindan degisimlerin
yasanabilecegi sOylenebilir.

2. Metot

Calisma yiiksek hizli demiryolu yatirimlarmin yatirimin gectigi ve etkisi altina aldigi bolgeleri
degerlendirmeye yoneliktir. Bu degerlendirme yapilirken literatiirde daha Once vurgulanan
hususlar kriterler olarak ele alinmaktadir. Gostergelerden olusturulan kriterler ekonomik, sosyal
ve cevresel nitelige sahip degiskenlerin bilesenidir. Bu husustan dolay1 ¢alismada fazla sayida
kriteri degerlendirebilecek bir teknik olan ARAS (Additive Ratio Assesment — Eklemeli Oran
Degerlemesi) yonteminden yararlanilmistir [7, 8].

Cok olgiitlii kriter degerlendirme metotlarinin; performans degerlendirme, her bir kriterin 6nemini
anlama, alternatiflerin siralanmasi, tercihlere yonelik siralama yapma, bilgi toplama ve karar
vermede senaryo gelistirme agisindan kullanisl oldugu vurgulanmaktadir [8]. Calismada Tiirkiye
Cumhuriyeti Devlet Demiryollarina ait yliksek hizli trenlerin gectigi bolgeler ve yakin iliskide
bulundugu yerlesimler 6zelinde bir performans degerlendirmesi yapilmaktadir. Bu kentler
belirlenirken hem yiiksek hizli tren istasyonuna sahip bolgeler hem de TCDD’nin YHT ye Tren
ve Otobiis baglantisi sagladigi kentler baz alinmustir [9].
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Tablo 3. YHT Hatlar1 [12]

Hat Ismi Acildig1 Y1l
Ankara — Eskigehir 2009
Ankara — Konya 2011
Eskisehir — Konya 2013
Ankara — Istanbul 2014

Calisma alani kapsaminda degerlendirmeye konu olan kentler belirlendikten sonra TUIK veri
tabanindan ve TCDD istatistik raporlarindan, literatiirden séz konusu kentlere yonelik verilerin

temin edilmesi c¢alismanin izleyen adimidir. Bahsi gecen kaynaklardan elde edilen veriler su
sekildedir.

Tablo 4. Calisma Verileri
Veri Kaynaklari Bilesenler

Kisi Bas1t Toplam Enerji Tiiketimi
Kisi Basi GSYIH ($)

TUIK (2013-2018) Niifus Yogunlugu
Toplam Girigim Sayist
Toplam ihracat
(Statista 2020, Global Railway Review 2020; Tasinan Yolcularin Hatlara Gére Dagilimlar

Irmak Karakaya ve Arikan Oztiirk, 2021) [10]

Calisma kapsaminda derlenen veriler ile birlikte Oncelikle bilesenlerin 6nem degeri tespit
edilmekte ve daha sonra kentlerin performanst ARAS metodu ile degerlendirilmektedir.
Calismada, ¢ok kriter kullanildigi, kriterler arasi karsilastirma yapma kabiliyetine sahip oldugu,
oransal benzerlik kurulabilmesini sagladigi i¢in bu metot kullanilmaktadir.

ARAS metodu sonucunda ortaya ¢ikan sonuglar bu calisma kapsaminda Tablo 1°de yer alan
veriler agisindan Kkentlerin gosterdigi performans degisikliklerine isaret etmektedir. ARAS
Metodundan ¢aligmada islem akis1 seklinde gosterildigi gibi yararlanilmaktadir [11].

Karar Matrisinin Normalize Karar Agurlikls Normalize ??:En ;l.lxk
Olusturulmas: |::> Matrisinin I:> Karar Matrisiain [> Debéerlsss;iln
g Olusturulmasi -
Olugturulmas: 3 Hesaplanmas
X v Xy e X A TR o %os X .
: . : S *Z"" i=0,1..m
X=|my o om \ X=|% - X - X Y= X, e X e X, ‘
P i | : P s
i=0,1,..,m j:()‘]f'"‘" i:(),l..’...m Jj=0L..n i=01,...m j=01..n
X,, =maxx, X,, =minx, L. P .| - -
$ Tiloxij “YU T Xl 1/xy Z“', =1 Xy = 'T‘u W,
J=1

Sekil 2. ARAS Metodu Islem Akisi

Buradan elde edilen degerler sonucunda alternatiflerin, senaryolarn, durumlarin optimal
fonksiyonel degerlerinden bir alternatif siralamasi olusmaktadir. ilk sirada gelen alternatif
kendinden 6nce gelenlere kiyasla daha iist diizey bir performansi ifade etmis olmaktadir. Calisma
kapsaminda iki farkli karar problemine yogunlasilmaktadir. Birinci karar verme problemi yiiksek
hizli demiryolu yatinmlarmin etkiledigi konular arasinda optimal fonksiyon fayda derecesi
belirlemek seklindedir. Yiiksek hizli demiryolu kisi bagi toplam enerji tiiketimi, kisi bas1 gayri
safi milli hasila, niifus yogunlugu, yillik toplam girisim say1si, toplam ihracat miktar ile iligkili
oldugu literatiirden tespit edilmis olup bu kavramlar arasi 6nem dereceleri tespit edilmeye
¢alisilmaktadir. Bu asamadan sonra ARAS teknigi bir kez daha uygulanmis olup kentlerin bu
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parametreler bazinda ortaya c¢ikan performanslar1 ayrica degerlendirilmekte ve
yorumlanmaktadir. Bolgesel kalkinma gostergeleri konusunda yapilan galismalarda birbirinden
farkl1 gostergeler incelenmekte ve degerlendirilmektedir. Bu galisma kapsaminda degerlendirilen
bolgesel kalkinma gdstergelerine iligkin verilerin zaman araliklar1 birbiri ile belirli donemlerde
kesismektedir. Metoda uygun bir sekilde ¢alisma alani i¢in ayn1 dénemi kapsayabilen veri zaman
araliklar1 (2013-2018) iizerinden sinirl1 bir degerlendirme yapilabilmistir.

ARAS tekniginin kullamildigi ilk asamada yiiksek hizli demiryolu yatirmminin etkiledigi
ekonomik, sosyal ve cevresel kriterlerin yer aldigi kriter havuzu degerlendirilmektedir.
Degiskenlerin Oneminin Tespit Edilmesine Yonelik Olusturulan Karar Matrisinde TUIK Veri
taban1 Tiirkiye diizeyinde 2013-2018 yilina devam eden siire zarfinda degiskenlerin degeri
iizerinden hesap yapilmaktadir.

Tablo 5. Degiskenlerin Oneminin Tespit Edilmesine Yénelik Olusturulan Karar Matrisi
Karar Matrisi

Optimal

5 . 2013 2014 2015
Deger Yonii
Kisi Basi Toplam Enerji Tiikketimi ~ Maksimum 2583 2669 2760
Kisi Bas1 GSYIH $ Maksimum 12582 12178 11085
Niifus Yogunlugu Maksimum 99,62 100,96 102,31
Toplam Girigim Maksimum 3.397.724 3.434.912 3.498.586
Toplam Ihracat Maksimum  161.480.915 166.504.862 150.982.114
Karar Matrisi (Tablo 4’iin Devami)

Optimal Deger Yonii 2016 2017 2018 Optimal Deger
Maksimum 2897 3082 3149 3149
Maksimum 10964 10696 9792 12582
Maksimum 103,71 105 106.55 106,55
Maksimum 3.608.470 3.696.004 3.845.951 3.845.951
Maksimum 149.246.999 164.494.619 177.168.756 177.168.756

Tabloda goriildiigi lizere 2013-2018 yillar1 arasinda optimal degerler farkli yillara denk
gelmektedir. Toplam enerji tiiketimi y1l gectikce artarken kisi basi gayri safi hasila degeri son
yillara yaklastik¢a azalmaktadir.

Karar matrisinin olusturulmasi asamasini fayda yonlii doniistiiriilmiis degerlerin hesaplanmasini
kapsayan karar matrisinin olusturulmasi izlemektedir. S6z konusu matrisin olusturulmasi ile
birlikte daha sonraki normalizasyon degerlerinin saglanmasi kolaylastirilmaktadir.

Tablo 6. Normalize Karar Matrisi
Karar Matrisi
Optimal

Deger 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Optmal
i Deger
Yonu
Kisi Bagi Toplam Enerji — \povciim 013 013 014 014 015 016 016
Tuketimi

Kisi Basi GSYiH $ Maksimum 016 015 014 014 013 012 0,16
Niifus Yogunlugu Maksimum 014 014 014 014 014 015 015
Toplam Girigim Maksimum 013 014 014 014 015 015 015
Toplam ihracat Maksimum 014 015 013 013 014 015 015

Normalize karar matrisi hesabimi agirliklandirilmis normalize karar matrisinin hesaplanmasi
izlemektedir. Bu asamada yillarin 6nem dereceleri esit oldugu diisiiniilerek hesaplanan
agirliklandirilmis normalize karar matrisi su sekildedir.
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Tablo 7. Agirliklandirilmig Normalize Karar Matrisi
Karar Matrisi

Optimal Kriter Optimal
Deger T 9013 2014 2015 2016 2017 2018 !
e Agirlig Deger
Yoni
Kisi Bast
TEOrﬁ’;‘?JrI” Maks 020 0025 0026 0027 0029 0030 0031 0,03104
Tiketimi
Kisi Bast
GyiH s Maks 020 0032 0030 0028 0027 0027 0025 0,03150
Niifus Maks 020 0027 0028 0028 0029 0029 0029 0,02941
Yogunlugu
Toplam Maks 020 0027 0027 0028 0028 0029 0030 003037
Girisim
Toplam Maks 020 0028 0029 0026 0026 0029 0031 0,031
Thracat

Agirliklandirilmis  karar matrisinin  olusumunu optimallik fonksiyonu fayda derecelerinin
olusumu ve fayda derecelerinin siralamasi takip etmektedir. Optimal degerin kriter agirligina
boliinmesiyle elde edilen fayda dereceleri su sekildedir.

Tablo 8. Optimallik Fonksiyonu Fayda Dereceleri
Optimallik Fonksiyonu Fayda Dereceleri

Kriterler
Ki Siralama
Kisi Bast Toplam Enerji Tiiketimi 6.44 4
Kisi Bas1 GSYIHS$ 6.35 S
Niifus Yogunlugu 6.80 1
Toplam Girisim 6.59 2
Toplam ihracat 6.47 3

Calisma kapsaminda yogunlasilan diger problem birinci problemde onem siralamasi ortaya
cikarilan konular agisindan 2013-2018 yillar1 arasinda yiiksek hizli demiryolu ve onun etkisinde
kaldig1 degerlendirilen kentler bazinda gergeklestirilmektedir. Gergeklestirilen ikinci uygulamada
kentler ve kriterler bazinda 2013 ve 2018 yillar1 arasi i¢in hesaplamalar tiim kentler kapsanacak
sekilde 6 kez tekrar edilmektedir. Her yil icin kriterler bazinda kentler siralanarak en iyi
performanslar elde edilmeye ¢aligilmaktadir. Bu kapsamda ikinci uygulama igin tiim Tiirkiye
kentleri arasinda ¢alismada baz alinan kentler oncelikle siralanarak 2013 yili karar matrisi
hazirlanmistir. Alt1 ayr1 yil i¢in yapilan hesaba 6rnek teskil etmesi ig¢in 6rnek olarak 2013 yih
degerleri tabloda verilmektedir.

Tablo 9. il Performans Hesabi i¢in Olusturulan Karar Matrisi (2013)
Karar Matrisi

Kisi Bas1

Té)rﬁ);?jrin Toplam fhracat Kisi Bas1 Nﬁfus.Yogu;]lugu Toplam Girisim

Tiiketimi (Bin $) GSYIH (%) (kisi/km?) (Say1)

(kwh)
Maksimum Maksimum Maksimum Maksimum Maksimum
Adana 2.331 1.901.578 9.073 154,46 83.880
Ankara 2.117 7.921.971 18.362 205,75 241.646
Antalya 2.865 1.289.253 14.788 104,15 134.438
Bilecik 6.101 80.079 15.332 48,56 7.742
Bursa 3.427 9.456.295 14.282 263 126.554
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Eskisehir 3.278 818.979 14.445 57,78 32.637
istanbul 2.396 81.576.600 20.883 272526 806.378
Kocaeli 7.318 9.346.061 20.565 464,06 69.454
Konya 2.650 1.353.485 9.693 53,49 89.258
Kiitahya 2.362 172.286 9.550 47,76 23.184
Sakarya 2.995 2.352.657 10.849 189,62 41.944
Karaman 2.585 334.817 12.564 26,9 9.802
Optimal 8.258 81.576.600 20.883 272526 806.378
Deger

Her bir kritere iliskin olarak optimal degerler farklilik arz etmektedir. Karar matrisinin
olusturulmasi agamasini diger uygulamada oldugu gibi fayda yonlii doniistiiriilmiis degerlerin
hesaplanmasin1 kapsayan karar matrisinin olusturulmasi izlemektedir. S6z konusu matrisin
olusturulmas1 ile birlikte daha sonraki normalizasyon degerlerinin  saglanmasi
kolaylastirilmaktadir.

Bir onceki karar probleminde oldugu gibi normalize karar matrisi hesabimi agirliklandirilmig
normalize karar matrisinin hesaplanmasi izlemektedir. Bu agamada kriter havuzundaki kriterlerin
esit agirliga sahip oldugu kabulii yapilarak agirliklandirilmis normalize karar matrisi hesabi
yapilmaktadir.

Agirliklandirilmis  karar matrisinin  olusumunu optimallik fonksiyonu fayda derecelerinin
olusumu ve fayda derecelerinin siralamasi takip etmektedir. Bu analiz kapsaminda ortaya ¢ikan
degerler bir onceki uygulamadan farkli olarak kentlerin performansinin bir siralamasini ifade
etmektedir.

Tablo 10. Optimallik Fonksiyonu Fayda Dereceleri
Optimallik Fonksiyonu Fayda Dereceleri

Kentler

Ki Siralama
Adana 0.08 13
Ankara 0.17 4
Antalya 0.10 8
Bilecik 0.07 18
Bursa 0.15 5
Eskisehir 0.06 24
Istanbul 0.96 1
Kocaeli 0.19 3
Konya 0.07 17
Kiitahya 0.04 39
Sakarya 0.08 12
Karaman 0.04 35

Optimal fayda dereceleri tabloda goriildiigii sekliyle elde edilebilmektedir. Calisma kapsaminda
her yil i¢in siralamalar elde edilerek degisiklikler karsilastirmali bir sekilde yorumlanmaya
calisilmaktadir.

3. Bulgular
Calismada yiiksek hizli demiryolu yatirimlarinin etkiledigi yasam kalitesi olgiitleri ve bu dlgiitler
cercevesinde yiiksek hizli demiryolu yatirimlarina dogrudan ve dolayli olarak konu olan kentlerin

performansi degerlendirilmektedir. Yapilan degerlendirme sonucunda yasam kalitesi ol¢iitleri
arasinda 6nem diizeyinde en 6n planda yer alan kriterden énem diizeyi en az olana bir siralama
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yer almaktadir. Ancak kentlerin performansinda 2013-2018 yillar1 i¢in performans diizeyindeki
degisime odaklanilmaktadir. Bu performans diizeyindeki degisim konusunda yiiksek hizli
demiryolu yatirimlarinin tiim demiryolu tasimadaki yolcu tasima payindaki aktifligi ve soz
konusu kentlerin o doénemki performansi karsilagtirilmaktadir. Karsilastirmanin daha rahat
anlagilmasi i¢in rakamlar normalizasyon yapilmis haliyle degerlendirilmektedir. Kriterlerin
optimal fayda dereceleri ve performans degisimleri su sekildedir.

Kriterlerin Optimal Fayda Dereceleri

6.8
6.6

6,4
-
6

Kisi Bast Toplam Kisi Bas1 GSYIH Niifus Yogunlugu Toplam Girisin ~ Toplam fhracat
Enerji Tilketimi $
Sekil 3. Fayda Derecesi

Grafik incelendiginde yiiksek hizli demiryollarinin etkilesimi agisindan en fazla fayda saglayan
husus niifus yogunlugu olarak ¢ikmaktadir bu unsuru toplam girisim, toplam ihracat, enerji
tiikketimi ve kisi bas1 gelir izlemektedir.

Tablo 11. Yillara Gore Performans Degisimleri
Yillar

2013 2014 2015 2016 2017 2018
Tiim Demiryolu Yolcu Tasima YHT Pay1 0.13 0.18 0.16 0.14 0.20 0.19

Kentler

Adana 018 016 015 018 016 0.6
Ankara 017 047 047 017 017 017
Antalya 016 016 016 016 018 0.6
Bilecik 016 016 016 018 017 0.7
Bursa 017 047 047 017 017 017
Eskisehir 017 047 047 017 017 017
istanbul 017 047 047 017 017 017
Karaman 016 018 017 017 016 0,16
Kocaeli 017 047 047 017 017 017
Konya 016 016 018 017 017 0.5
Kiitahya 017 016 018 016 016 0.7
Sakarya 020 017 047 017 014 015

Yillara gore kentlerin performansi tiim demiryolu yolcu tasimada yiiksek hizli demiryolu payi ile
degerlendirildiginde Ankara, Bursa, Eskisehir, Istanbul, Kocaeli gibi kentlerde stabil bir durum
goriilmektedir. Bu kentlerin disindaki kentlerde ise tiim demiryolu yolcu tasimada YHT nin
payma odaklanilarak performans degerlendirilmesi yapildiginda yiiksek hizli demiryolu yolcu
tagimasinda artig azaliglar ile birlikte kentlerin performansinda da degisim goriilmektedir. Tablo
8’de performans degisimi normalizasyona uygun olarak soyle okunmalidir. Herhangi bir ilin
herhangi bir performansi eger kendisinden Onceki seneden diisiik bir degere sahipse bu
performansin gegen seneye gore daha iist diizey bir duruma ulastigini gostermektedir. Eger
kendisinden 6nceki seneden yliksek bir degere sahipse bu performansin gegen seneye gore daha
alt diizey bir duruma diistiigiinii isaret etmektedir. Ornek sekilde bu durum sdyle ifade edilebilir.
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Konya
5 0,30
%w 0.20 =T onya
E 0.10 == T{im Demiryolu Yolcu
'76 0,00 Tasuna YHT Pay1

2013 2014 2015 2016 2017 2018
Sekil 4. Konya ili Performansi

Grafikte goriildiigii tizere 6rnegin Konya ili yiiksek hizli tren tasima pay1 azaldik¢a performans
azalma egiliminde olmakta yiiksek hizli tren tasima pay arttikga performans artma egilimine
yaklagmaktadir.

4. Sonug

Yapilan ¢alismada beklendigi iizere yiiksek hizli demiryolu yatirimlarinin kentlerin ekonomik,
sosyal ve c¢evresel perspektifteki performansina etki ettigi goriilmektedir. Yiiksek hizh
demiryolunun dogrudan ve dolayli olarak etkiledigi 12 kentin 7’sinde bu etki iist diizeyde
hissedilirken diger 5 ilde bu etki yeterince iyi gozlemlenememektedir. Bu ¢alisma kapsaminda
kriter agirliklandirilmasi i¢in her kriter icin esit agirlik kullanilmis olup gelecek calismalarda
uzman goriisiine dayali yeni yaklagimlar gelistirilebilir. Calismada bircok kriter kullanilmig
olmas1 ve bu kriterlere dayali olarak veri temini sadece 2013-2018 yillar1 arasinda miimkiin
oldugundan 6 yillik bir degerlendirme periyodu limiti s6z konusudur. Caligmanin en onemli
cikarimlari arasinda yiiksek hizli bir demiryolu yatirrminin kentlerin gelisimine katki verdigi
belirtilebilir. Bununla birlikte yiiksek hizli demiryollarinin bolgesel gelisime erisebilirlik saglama
ve firsat olusturma agisindan katki verdigi ifade edilebilir. Caligmada performans agisindan
olumlu degisimler yani performans artiglar1 6zellikle yiiksek hizli tren sistemine entegrasyon
baglantisina sahip olan kentlerde goriilmektedir. Tiirkiye’deki yiiksek hizli demiryollarinin diger
Diinya iilke orneklerinde oldugu gibi boélgeler arasi ekonomik, sosyal ve cevresel dengeyi
saglamada kalite performansi arttirict 6nemli bir planlama araci oldugu anlagilmaktadir.
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