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Abstract

The aim of this research is to investigate in the light of the data obtained in the semi-structured interview
form applied to teachers; to examine the perceptions of 7th grade students about basic algebraic concepts
such as equivalence-equality and the relationship and difference between these concepts, as well as teachers'
perceptions of equivalence and equality concepts. The sample of the research consisted of 24 mathematics
teachers teaching 7th grade classes in the central district of Siirt province in the 2020-2021 academic spring
semester. In this study, which was carried out with phenomenological design from qualitative methods, data
were collected with a semi-structured interview form. The semi-structured interview form was created by
rearranging the questions written by the researcher through the opinion of the field experts and within the
expert recommendations. Interviews with teachers were conducted via zoom program or face-to-face and
the interviews were recorded. The collected data were analyzed using the content analysis method. As a
result of the analyzes, it was reached from the opinions of the teachers that the 7th grade students had
predominantly conceptual information deficiencies and misconceptions in their definitions of equivalence
and equality, and that the students were not completely alien to the concept of equivalence as a whole,
although there were also definitions close to the truth. Similarly, it has been seen that there is incomplete or
erroneous information in the definitions of teachers for the concept of equivalence. These results show that
teachers' understanding of equivalence affects students' understanding of equivalence. It has been found that
a large part of the teachers maintain a relational understanding of equality, but there are also teachers who
look at equality operationally. Finally, it was determined that students could not distinguish between the
concepts of equality and equivalence, so they used them interchangeably, and the transactional
understanding of equality continued even in the 7th grade.
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Ozet

Bu aragtirmanin amaci 6gretmenlere uygulanan yar1 yapilandirilmig gériisme formunda elde edilen veriler
15181nda; 7. Smuf 6grencilerinin denklik-esitlik gibi temel cebirsel kavramlara ve bu kavramlar arasindaki
iliski ve farka iliskin algilarini, bunlarin yani sira 6gretmenlerin denklik ve esitlik kavramlarina yonelik
algilarini incelemektir. Arastirmanin 6rneklemini 2020-2021 egitim-6gretim bahar yartyili dsneminde Siirt
ili merkez ilgesinde 7. Sinif derslerini okutan 24 matematik 6gretmeni olusturmustur. Nitel yontemlerden
fenomenolojik desenle yiiriitiilen bu calismada veriler, yar1 yapilandirilmis gériisme formu ile toplanmigtir.
Yar1 yapilandirilmis goriisme formu arastirmacinin yazdigi sorularin alan uzmanlar1 goriisiinden gecerek,
uzman onerileri dahilinde tekrar diizenlenmesiyle olusturulmustur. Ogretmenlerle yapilan goriismeler zoom
programi veya yliz yiize gerceklestirilmis ve goriismeler kayit altina alinmigtir. Toplanan veriler igerik
analizi yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda 6gretmenlerin goriislerinden, 7.
Smif 6grencilerinin denklik ve esitlikle ilgili tanimlamalarinda agirlikli olarak kavramsal bilgi eksiklerinin
ve kavram yanilgilarinin oldugu, bununla birlikte dogruya yakin tanimlamalarin da mevcut oldugu
Ogrencilerin bir biitiin olarak denklik kavramina tamamen yabanci olmadiklarina ulagilmigtir. Benzer olarak
ogretmenlerin denklik kavramina yonelik tanimlarinda eksik ya da hatali bilgilerin oldugu goriilmiistiir. Bu
sonuglar 6gretmenlerin denklik anlayiglarinin 6grencilerin denklik anlayisini etkiledigini gostermektedir.
Ogretmenlerin biiyiik bir kisminin esitlige dair iliskisel anlayis siirdiirdiikleri bununla birlikte esitlige
islemsel bakan 6gretmenlerin de mevcut oldugu tespit edilmistir. Son olarak 6grencilerin esitlik ve denklik
kavramlarini ayirt edemedikleri bu yilizden birbiri yerine kullandiklar1 ayrica esitlige dair islemsel anlayisin
7. Sinifta bile devam ettigi saptanmustir.
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Giris
Ortaokul matematik dersi 6gretim programindaki 6grenme alanlar1 incelendiginde, soyut konular
iceren ve anlasilmasi gii¢ olan 6grenme alanlarindan birinin cebir oldugu goriilmektedir. Cebir, bircok kisi
tarafindan okul matematiginde, matematikte daha fazla ¢aligmanin yani sira gelecekteki egitim ve istihdam
olanaklar1 i¢in, kritik bir alan olarak kabul edilmektedir (Ladson-Billings, 1998). Tiirk Egitim Sistemi
Ogretim programlari icerik diizenlemesinde sarmal yaklagimin benimsenmesi tizerine, cebirin hemen hemen
her egitim kademesinde gittikge derinleserek yer almasi ortaokulda baglayan cebir 6grenme alaninin

Oonemini ortaya koymaktadir. Buna karsin ne yazik ki, ¢ogu 6grenci cebir 6grenmede zorluk ¢cekmektedir
(Kieran, 1992).

Cebir’in birgok islevi vardir. Bu islevlerin bir kismini siralayacak olursak: Cebir matematiksel
dildir, cebir diisiinme ve problem ¢dzme aracidir, cebir bir derstir (Dede ve Argiin, 2003). Cebir alanindaki
bilgi ve becerilerin artmasi ve buna firsat taninmasi cebirsel diisiinme becerilerinin de gelisimini saglar,
¢linkii cebir 6grenme alaninda alinan egitim cebirsel diisiinmenin gelisimini dogrudan etkiler (Yenilmez ve
Teke, 2008). Cebirsel diigiinmenin temeli, cebirsel muhakemeye dayanmaktadir. Cebirsel disiinme ve
muhakemeyi tesvik etme ve gelistirmenin 6nemi birgok ¢alismada 6zellikle vurgulanmaktadir (Kaput, 1995;
NCTM, 2000). Walkoe ve Levin (2020), cocuklarin cebirsel diisiinmeyi gelistirme potansiyeline
sahip muazzam bir deneyim ve farkindalik bankasina sahip olduklarini 6ne siirmiistiir.

Cebirsel muhakeme, cebirsel ifadelerin mantigin1 anlama, degisim oranini belirleme, degisim
miktarini belirleme, cebirsel ifadelerin denkligini anlama ve bunlar gibi bir takim temel fikirlerin
anlagilmasini igerir. Cebirsel ifadelerin denkligini anlamanin bir yolu da denklik kavramini kavrama ve
tanima ile iligkilidir. Matematiksel denklik cebirde temel bir kavramdir bu yiizden bu kavramla hemen
hemen her kademede karsilasilmaktadir (Carpenter, Franke ve Levi, 2003). Cebir anlayist i¢in her diizeyde
bulunan matematiksel kavramlarin esitlik ve denklik olmasina karsin birgok c¢alisgma &grencilerin
matematiksel denklik problemleri ile 6nemli zorluklara sahip oldugunu gostermektedir (Rittle-Johnson,
Siegler ve Alibali, 2001). Esitlik, niceliklerin ayni degere sahip oldugunu veya ifadelerin ayn1 matematiksel
nesneyi temsil ettigini veya bir nesnenin tanimlandigini iddia eden iki nicelik veya daha genel olarak iki
matematiksel ifade arasindaki bir iligkidir (Kieran ve Martinez-Hernandez, 2022). Denklik kavramu, esit
miktardaki ¢cokluklar1 belirtme ya da ayni degere sahip olan kesirleri ifade etmede kullanilan bir kavramdir
(Skemp, 1986). Matematiksel bir terminolojiyle tanimlayacak olursak, denkligin esitlikler sistemi oldugunu
soyleyebiliriz.

Ortaokul matematik miifredati incelendiginde, denklik kavraminin birgok konunun (denk kesir,
rasyonel sayilar, oran-oranti, ylizdeler, 6zdeslikler, tamsayilar, dogrusal denklemler vb.) temelinde ve
ingasinda yer aldig1 goriilebilir. Ortaokul diizeyinde denklik kavramiyla ilk karsilagmanin 5. Sinif diizeyinde
“Kesirler’” konusuyla oldugunu ve kesirler konusunun dgrencilerin ilkokulda karsilastiklar diger konulara
kiyasla zor ve soyut oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu zorlugun temel sebebi, kesirlerin gercek hayat
problemlerine uygulandiginda farkli anlamlar igermesindendir (Behr, Harel, Post ve Lesh, 1992). Bu
anlamlar “parga-biitiin anlami, islemci anlami, 6lgme anlami, bolim (b61me) anlami, ve oran anlami’” olmak
iizere bes tanedir (Charalambos ve Pitta-Pantazi, 2007). Kesirlerin farkli anlamlar1 kendi aralarinda iliskili
oldugundan ve sonraki yillarda O6grencilerin karsilarina ¢ikacak bircok konunun bel kemigini
olusturdugundan Snemlidir. Kesirlerin oran anlami denklikle ilgili konularin 6gretiminde kullanilmaktadir
(Ertuna, 2013).

Ortaokul miifredatina bakildiginda, denklikle ilgili konulardan birinin oran-oranti oldugu
goriilmektedir. Matematigin temelini olusturan oran-oranti kavramlari; matematiksel diisiinmeyi gelistiren
ve bir¢ok matematiksel problemde yer alan orantisal akil yiiriitme kavramini ortaya ¢ikarmaktadir (Deveci,
2021). Ciinkii 6grenciler orantisal akil yliriitme becerilerini kullanarak hem ileri matematiksel diigiinme,
hem de cebirsel muhakeme alt yapisini olusturabilirler (Lesh, Post ve Behr, 1988; Langrall ve Swafford,
2000). Buradan orantisal akil yiiriitme becerisinin ileri matematiksel diisiinme ve cebirsel muhakemenin
aciga ¢ikmasi icin temel olusturdugu ve kavramsal 6grenmede rol oynadigi sdylenebilir.
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Bu c¢aligmanin 6grencilerin esitlik ve denklik kavramlarini nasil algiladiklar1 hakkinda bilgi sahibi
olmanin, orantisal ve cebirsel muhakeme becerileri ile problem ¢6zme becerilerinin seviyesini yorumlama
konusuna 151k tutacagi disiiniilmektedir. Yine 6gretmenlerin esitlik ve denklik gibi kavramlara yonelik
algilarin1 bilmenin, &grencilerin bu kavramlara yonelik bilgilerini yorumlama ve temellendirebilme
agisindan kolaylik saglayacagi diisliniilmektedir. Bu ¢alismanin ortaokul cebir miifredatinin igerik ve
pedagojik kisminin kavramsallastirilmasina yeni bir katki saglayacagini, 6grencilerin ortaokuldan daha {ist
kademelere gegtiklerinde cebirin ana kavramlarindan biri olan denkligi anlamalarina ve algilamalarina katki
saglayacagl diisiinlilmektedir. Buna bagli olarak bu g¢alismanin 6grencilerin orantisal ve cebirsel
muhakeme, bunlarin yani sira problem ¢dzme becerilerinin gelisimine katki sunmasi beklenmektedir.

Caligmada, Ogretmenlere uygulanan yar1 yapilandirilmig goriisme formunda elde edilen veriler
1s1ginda; 7. Smif 6grencilerinin denklik-esitlik gibi temel cebirsel kavramlara ve bu kavramlar arasindaki
iliski ve farka iliskin algilarini, bunlarin yani sira 6gretmenlerin denklik ve esitlik kavramlarina yonelik
algilarin1 incelemek amaglanmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirma problemi ’Ortaokul 7. Sinif
ogrencilerinin esitlik ve denklik algilarina iliskin 6gretmen goriisleri nelerdir?’’ olarak belirlenmistir.
Problem baglaminda alt problemler asagida siralanmistir.

e Ogretmenlere gore 7.sinif dgrencileri esitlik-denklik kavramlarini ve bu kavramlar arasindaki iliskiyi
ve farki nasil ifade ediyorlar?

e Ogretmenler esitlik-denklik kavramlarini nasil tanimliyorlar?

o 7. siif 6grencileri esitlik ve denklik kavramlarini nasil algilamaktadir?

Yontem

Bu arastirma 7. simf 6grencilerinin denklik algilarina yonelik 6gretmen goriislerini incelemek
amaciyla, nitel yontem desenlerinden fenomenolojik desen kullanilarak yiiriitiilmiistiir. Creswell (2017)’e
gore fenomenolojik desen, kaynagini psikoloji ve felsefeden alan, ve bir fenomene yonelik bireylerin
deneyimlerini betimleyen arastirma desenidir. Fenomenolojide temel amag¢ fenomenlerle ilgili bireysel
deneyimleri evrensel nitelikte agiklamaya indirgemektir (Creswell, 2017). Bu desen fenomenlerin
deneyimlerinin 6zlinii miilakatlar yoluyla betimleme imkani vermesi agisindan arastirmanin
amacina ulasilmasinda etkili olacagindan tercih edilmistir.

Calisma Grubu

Bu aragtirmanin c¢alisma grubunu, 2020-2021 egitim-0gretim bahar yartyili doneminde Siirt ili
Merkez ilgesinde gorev yapan 24 ortaokul matematik dgretmeni olusturmustur. Ogrencilerin denklik
algilarinin incelenebilmesi amaciyla, 7. Smif matematik derslerini okutan &gretmenlerle goriismeler
gerceklestirilmistir. Goriigiilen 6gretmenlerin en az 3 yil deneyime sahip olmalarina ve arastirmanin
katilimcilar1 goniilliiliik esasina dikkat edilerek amacli 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir.

Veri Toplama Araclar

Aragtirma i¢in gerekli verileri toplamak amaciyla arastirmaci matematik Ogretmenlerine
uygulanacak olan yar1 yapilandirilmig goriigme formunu kullanmustir. Yar1 yapilandirilmig goriismede
arastirmaci katilimeilarla belirli konulart kesfetmeye calismakta ve calisilan problem ile ilgili belirli 6zel
durumlar kesfettiginde daha ayrintili sorular yonelterek, durumlari daha derinlemesine irdelemektedir
(Yildirrm ve Simsek, 2005). Bu calismanin nitel verilerine ulagmak amaci ile &gretmenlerle yari
yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Aragtirmact gorligme sorularinin taslagimi arastirma amacim goz
oniinde bulundurarak olusturmustur. Taslak halindeki goriisme formu i¢in 2 matematik 6gretmeni ve 4 alan
uzmaninin goriisii alinarak, formun kapsam gecerliligi saglanmig bdylece goriigme formu uygulamaya hazir
duruma getirilmistir.
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Verilerin Toplanmasi

Calisma 2020-2021 egitim O6gretim yili bahar doneminde yapilmistir. Aragtirma 7. Simif
Matematik/Matematik Uygulamalar1 dersine giren goniillii 6gretmenlerle yiiritilmiistiir. Goriismeler 2021
Nisan-Haziran aylarinda yapilmistir. Goriismelerde 6gretmenlerin kendilerini ifade etmeleri igin yeterli
zaman taninmigtir. Goriismelerden bazilari yiiz yiize, bazilar pandemiden 6tiirii zoom program iizerinden
yapilmigtir. Arastirmada goriisme esnasinda, Ogretmenlerin izniyle verilerde eksiklik veya yanliglik
olmamasi i¢in ses kayit cihazi kullanilmustir.

Verilerin Analizi

Bu c¢alismada 7. Simf Matematik/Matematik Uygulamalari dersine giren matematik
Ogretmenlerinden toplanan verilerin analizi, nitel igerik analiziyle yapilmistir. Nitel icerik analizi, toplanan
verilerin daha ayrintili incelenmesini ve bu verileri agiklayan kavram, kategori ve temalara ulagilmasini
ierir (Baltac1, 2019). Ilk olarak goriismelere ait ses kayitlar: transkript edilerek ham veriler elde edilmis,
bunlarla birlikte goriisme esnasindaki gozleme dayali alan notlar1 ve 6gretmen Ornekleri bilgisayara
aktarilmistir. Daha sonra her bir 6gretmene ait ham verilerden olusan transkriptler, tek tek okunup
incelenmistir. Verilerin tamamini okuyup incelemek, bilgiyi ve bilginin anlamimi derinlemesine diisiinmek
icin firsat saglar (Creswell, 2017). Sonrasinda sorulara her bir 6gretmenin verdigi cevaplar incelenmis ve
bu cevaplara uygun kodlar olusturulmus.

Kodlar verileri temsil etme, ileride Oriintii saptama, kategorize etme veriye yorumlanmis anlam
katmak i¢in arastirmaci tarafindan iiretilen yapilardir (Saldana, 2019). Veriler analiz edilirken verilere
kodlar atanmis, Kodlama siiresince kodlarin tanimlanmasinda ve anlaminda bir sapma olmamasi igin
verilerle kodlar ve kodlarin tanimlar1 hakkinda alinan kisa notlar siirekli karsilastirilmistir. Kodlardan
hareketle kategoriler olusturulmustur. Son olarak olusturulan kategorilerin tekrarlanma siklig1
degerlendirilerek tablo haline getirilmis ve belirlenen kategoriler i¢in arastirmaci tarafindan nitel
arastirmada uzman kisilerin goriisleri alinarak tekrar incelenmis ve kategoriler arasinda ortaya gikan olasi
anlagmazliklar arastirmaci tarafindan giderilerek kodlama ve kategoriler {izerinde bir uzlagsma saglanmistir
(Lincoln ve Guba, 1985; Yildirim ve Simsek, 2005).

Bulgular

Bu boliimde 7. Siif dersini okutan ilkdgretim matematik 6gretmenleri ile yapilan goriismeler
sonucu ulasilan bulgular yorumlariyla birlikte verilmistir. Ogretmenlerle yapilan gériismelerden elde edilen
bulgular aragtirma amaci dogrultusunda kodlanip kategorize edilmis ve tablolar halinde ele alinmistir.
Ogretmen cevaplarmin hepsini bu béliimde sunmak miimkiin olmadig1 igin bir kismi kodlarin daha iyi
anlasilmas1 agisindan bu bolimde alintilanmistir. Ayrica 6gretmenlerin goriisme sorularina verdikleri
cevaplar alintilamirken etik kurallar gézetilmis ve dgretmenlerin cevaplar1 O1, 02,03,...024 seklinde kod
isim kullanilarak sunulmustur.

Birinci Alt Probleme lliskin Elde Edilen Bulgular

“Ogretmenlere gore 7. simf dgrencileri esitlik-denklik kavramlarini ve bu kavramlar arasindaki
iliskiyi ve farki nasil ifade ediyorlar?’’ bigiminde verilen birinci alt problemin veri analizi sonucunda
ulasilan bulgular ve bu bulgulara ait yorumlar asagida verilmistir.

Tablo 1. Ogretmenlerin Algilarinda Ogrencilerin Denklik Tanimlari

Kategoriler Kodlar Ogretmenler
Farkli biitiin
Miktarca esitlik N e
A. Denklik farkl biitiinlerden Sadelestirme genigletme 015, 01,02,04
ayn1 oranda alinmasidir. Ayni oran
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Kavram karmasast

. Kavramlari ayirt edememe 09,011,012,013,015,
B. Denk olmak, esit olmaktir. Kavramsal bilgi eksikligi 817.019
Esitlik
. .. Denklik sinifi
gz'e?iirllé‘rlilrlfiﬁZklgké?gzgzll‘rﬂ‘ Niteliksel aymilik 010,018
y ’ Farkli ¢okluk

D. Ogrenciler denkligi anlamiyor Kavrami tanimama
-8 g ¥ Kavrami anlamakta zorluk

ve tanimlayamiyorlar. Kavramsal ve islemsel bilgi eksikligi 07,08,04,014

Tablo 1’de Ogretmenlerin algilarinda 6grencilerin denklik kavrami tanimlamalart kategorize
edilmistir. Ogretmen goriislerine gore dgrencilerin agirlikli olarak, denkligi esitlik olarak anladiklari
goriilmiistiir. Bu 6gretmenlerin ifadelerinin analizinde kavramsal bilgi eksikligi, kavramlari ayirt edememe,
kavramsal karmasa, kodlar1 olusturulmustur. Kavram karmasast koduna yonelik 6gretmen ifadelerinden
bazilar1 asagidaki gibidir:

“Ogrenci genelde esitlik olarak degerlendiriyor denkligi ayri bir boyut olarak diisiinmiiyor
denklikle esitlikle arasinda bir fark gérmiiyor.”’(09)

“Denk olmayr esitlik kavramiyla esdeger tutuyor, denk olmadan esit olmayr anliyor
ogrencilerim.”’(011)

Tablo 1’e bakildiginda birgok 6gretmen Ogrencilerinin denkligi anlamadiklarini ve denkligi
tanimlayamayacaklarin1 diistindiiklerini belirtmiglerdir. Bu 6gretmenlerin ifadelerinin analizi sonucu
kavrami tanimama, kavrami anlamakta zorluk, kavramsal ve iglemsel bilgi eksikligi kodlari olusturulmustur.
Bu 6gretmenler 6grencilerinin denklik kavramini anlayamadiklarini ve bunun da bu konuyla ilgili ya da
iligkili sorularda ve konularda bir eksik olarak dnlerine ¢iktigini belirtmislerdir. Asagida sirasiyla kavramsal
bilgi eksikligi ve kavrami anlamama koduna yonelik 6gretmen ifadelerinden birer kesit verilmistir.

“Genel olarak ogrenciler kesirlerin denkligi konusunu anlayamiyor. Bir kesre denk bir kesir
olusturmalart istendiginde kagla carpalim ya da kaga bolelim seklinde sorular soruyorlar’’(0O14)

“Ogrenciler denk olma ifadesini yeterince anlamiyorlar ¢iinkii denklik iizerinde durmadigimiz bir
kavram ve semboliinii de kullanmiyoruz.”’(04)

Tablo 1’e bakildiginda 010 ve O18 olarak kodlanan dgretmenlerin ifadeleri “Denklik ¢okluklarin
belirli 6zeliklerinin ayni olmasidir’” kategorisinde ele alinmistir. Bu 6gretmenler 6grencilerin denkligi
ozelliklere gore siniflama olarak ele aldigini ifade ettiklerinden denklik sinifi kodu olusturulmustur. Bu
Ogretmenlerin ifadelerinden, 6grencilerin denklik kavramini denklik smifin1 cagristiracak ifadelerle
tanimlayabilecekleri griilebilir. Bununla ilgili O18 kodlu &gretmenin ifadesi ve O10 kodlu &gretmenin
ornegi asagidaki gibidir.

“Denkligi tam anlayanlar su sekilde iki biitiiniin belirlenen es parcalara ayrilabilecegi mesela bir
pastayt 5 es parcaya ayirabiliyorsak bir grup égrenciyi de 5 es par¢aya aywabiliriz.””(O18)
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Sekil 1. 010 no’lu katilimeinin tablo 1°de belirtilen denklik algilarina iliskin verdigi 6rnek.

Tablo 1 incelendiginde bir kisim 6gretmenin ifadelerinden 6grencilerinin denklik kavramini farkl
biitiinlerden ayn1 oranda almak seklinde anladiklar1 goriilmiistiir. Bu 6gretmenlerin ifadelerinden miktarca
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esitlik, ayn1 oran, farkli biitiin kodlar1 olusturulmustur. Ogrencilerin bu anlayislarmin denk kiime veya denk
kesir kavramlar gercevesinde sekillenmis olabilecegi goriilmektedir. Miktarca esitlik ve farkli biitiin
kodlarina iliskin 6gretmen ifadeleri ve 6rnekleri agagidaki gibidir:

“Denklik bir bakima miktar olarak ayni ama sekil olarak farkli par¢alardir.”” (O15)

S 7 = i =" | o

Sekil 2. O15 no’lu katilimeinin denklige iliskin vermis oldugu rnek.

“Kesirlerin denkligini biitiinlerin farkli sayida ve biiyiikliikteki par¢alarinin birbirine esit olmast
seklinde anliyorlar.”’(0O1)
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Sekil 3. 02 no’lu katilimcinin Tablo 1°de ifade edilen “Denklik farkli biitiinlerden ayn1 oranda
alinmasidir.” kategorisine iliskin verdigi ornek.

Tablo 2. Ogretmenlerin Algilarinda Ogrencilerin Esitlik Tanimlari

Kategoriler Kodlar Ogretmenler

Yer degistirme sembolii
Islem sonucu simgesi

o s 01,04,06,08,013,014
A. Esitlik islem komutudur. Coziim bulma 020,022.004.02
Islem yapma
Islemsel tanim
[liskisel tanim
o . .. Denge
E’efi}gﬁi rterazmln kefelerinin Terazi 010,011,019
g ' Ayni miktar
Farkli goriintii
o - Miktarca aynilik
C. Esitlik, sag ve sol tarafin Ifadelerin denk olmasi 07,016,018
denkligidir.
Sayisal aynilik
D. Esitlik iki tarafin birebir Ozde olma e
) Birebir aynilik 09,023,024

aymhgudur. Iki tarafta da aym goriintii

Tablo 2’de oOgretmenlerin algilarinda oOgrencilerin esitlik kavrami tanimlamalar1 kategorize
edilmistir. Burada B kategorisine ait kodlarin, C kategorisine ait kodlarla iliskili olduklar1 “esit ifadelerin’’
birbirlerine “denk’’ olduklar1 g6z 6niine alindiginda bu kodlarin birbirini agikladiklari gériilmektedir. Tablo
2’de iliskisel tanim kodu esitligin her iki tarafinin birbiriyle iliskili oldugunu esitligin bir tarafindaki
degisimin oteki tarafi etkiledigini savunan ifadeler igin kullanilmustir. “fliskisel tamim’’ adli koda
ogretmenlerin ifadelerinden 6rnekler agsagida verilmistir:

“Esitlik denince iki tarafin birbiriyle es deger olmasini anliyorlar.”’(018)
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Sekil 4. 010 no’lu katilimcinin Tablo 2’de belirtilen duruma uygun olarak diisiindiigii 6rnek.

Yine Tablo 2’ye bakildiginda 6gretmenlerin ifadelerinden 7. Siniftaki bazi 6grencilerin esitligi
‘¢Oziim bulma’, ‘verilen iglemleri yapma’, ‘yer degistirme sembolii’ olarak algiladiklarina rastlanilmistir.
Esitligi bu sekilde algilayan 6grencilerin, 6gretmenlerinin ifadelerinden birer kesit asagida verilmistir.

“Sovyle esittir isaretinin bir tarafinda kesinlikle bir sayi olmasi gerektigini diistintiyorlar daha a¢ik
konusacak olursam esittir’i bir iglemin sonucunu yazmak olarak gériiyorlar.”’(0O8)

“Ogrenci esitlik sorularinda stirekli karsiya gondererek denklemi ¢ozmeye calisiyor esitligi yer
degistirme sembolii olarak da goriiyor.”’(04)

Tablo 2’ye bakildiginda 6gretmenlerin ifadelerinden, 6grencilerin esitligi iki tarafin birebir ayniligi
olarak algiladiklar1 goriilmiistiir. Bu 6gretmenlerin ifadelerinden birebir aynilik, iki tarafta ayni goriintii
kodlar1 olugturulmustur. Asagida iki tarafta ayni goriintii koduna yonelik 6gretmen ifadelerinden bir kesit
verilmistir:

“Ogrencilerim esitlikte terazi drnegiyle ele alacak olursam her iki kefede de sekliyle rengiyle
kiitlesiyle tamamen aym elmalardan 1’er tane birakilmak iizere terazinin dengede kalmast olarak
anlyorlar.”’(023)

Tablo 3. Ogretmenlerin Algilarinda Ogrencilerin Denklik ve Esitlik Kavramlari Arasindaki Iliski veya Farka Yonelik

Diistinceleri
Kategoriler Kodlar Ogretmenler
Ogretmen ve dgrencide kavram
. 1. karmasasi 02,03,05,08,012,
A. Denklik, esitlikten farksizdr. Kavramlari ayirt edememe 014,019,021,024,017

Kavramsal bilgi eksikligi

Kullanim sikligina odaklanma
B. Esitlik, denklikten daha geneldir. Kavram yanilgisi 09,011,015
Kavramsal bilgi eksikligi

Esitlikler sistemi
C. Denklik, esitlikten daha geneldir. Yeterli kavramsal bilgi 010,016,020,023
Denklik sinifi
. i1 R Oransal esitlik
D. Denklik ve esitlik arasindaki iliski Kavram benzerligi 07.01

oransalliktrr. Yeterli Kavramsal bilgi

Kavramsal bilgi eksikligi
Soyut kavram
Somut Kavram

Kavramlar arasi iligki

E. Denklik, esitlikten daha somuttur. 013

Tablo 3’te 6gretmenlerin algilarinda 6grencilerin, denklik ve esitlik kavramlari arasindaki iliski
veya farki nasil agikladiklarina yonelik 6gretmen goriisleri kategorize edilmistir. Burada ¢ogu 6gretmen
denklik ve esitligin aynm1 sey oldugunu ve Ogrencilerin de bu kavramlari ayn1 kabul etme egiliminde
olduklarina belirtmislerdir. Esitlik ve denklik arsinda bir fark gérmemek kavramsal bilgide eksikler
oldugundan kaynaklanabilir. Yine bu kavramlar1 O6gretmenlerin ve ogretmenlerin ifadelerine gore
ogrencilerin ayirt edememesi, 6gretmenlerdeki kavram karmasasinin 6grencilere de yansidigini gosterir.
Asagida kavramlari ayirt edememe koduna yonelik 6gretmen ifadeleri verilmistir.

122



Siirt Journal of Education Is¢i & Obay

“Esitlik ve denklik arasinda 6grencilerim pek bir fark géremiyor sonugta ikisi de ayni seyler mantik
olarak ikisi de denge ayrica zaten denkligi biz onlara esittir isaretiyle gdsteriyoruz onlarda denkligi eitlik
seklinde anlyyorlar.”’(05)

Tablo 3 incelendiginde 6gretmenlerin algilarinda 6grencilerin esitlik ve denklik arasindaki iliskiyi
aciklarken esitligin denklikten daha genel oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir. Denklik kavraminin
esitlikten daha genel oldugu ve esitligi de kapsadigi gbz Oniine alininca, 6grencilerin denklik ve esitlik
kavramlar1 arasindaki iligskiyi agiklarken kavram yanilgilar1 oldugu goriilebilir. Ayrica dgretmenler bu
kavramlar arasi iliskiyi 6grenciye de bildikleri sekilde aktardiklarini ifadelerinde belirtmislerdir. Bu
ifadelerden Ogrencilerde esitlik ve denklik kavramlari hakkinda kavram yanilgilarinin 6gretmenden
kaynaklandigi agiktir. Asagida ‘kavram yanilgisi’ koduna yonelik 6gretmen ifadelerine yer verilmistir.

“Ben denk kesirleri anlatirken: ‘Cocuklar denk olan her sey esittir ama esit olan her sey denk
degildir esitlik daha kapsayict daha geneldir denk kesirlerde araya esittir isareti koymamizin sebebi de
budur.’ diyorum’’(09)

Yine Tablo 3 incelendiginde birka¢ 6gretmenin ifadelerinde 6grencilerin esitligi denklikten daha
genel kabul etme egiliminde olduklar1 ve bu diisiincelerini kullanim ve konularda rastlama sikligiyla
gerekeelendirdikleri goriilmiistiir. Bu dgretmenlerin ifadelerinden ‘kullanim sikligina odaklanma’ kodu
ortaya ¢ikmistir asagida bu koda yonelik 6gretmen ifadeleri verilmistir.

“Esitligi, denklikten daha genel bir kavram olarak diisiiniiyorlar. Ciinkii denkligi sadece kesirlerde
gortiyorlar ama esitlik bir¢ok konuda karsilarina ¢ikiyor.”’(O15)

Yine Tablo 3’e bakildiginda bir kisim 6gretmen, dgrencilerin denkligi esitlikten daha genel olarak
kabul ettiklerini belirtmislerdir. Bu 6gretmenlerin ifadelerinden 6grencilerin esitlik ve denklik arasindaki
fark1 dogru bir bicimde ifade ettikleri ve bu kavramlara yonelik yeterli kavramsal bilgiye sahip olduklari
soylenebilir. Bu dgretmenlerin ifadelerinden esitlikler sistemi kodu olusturulmustur. Ote yandan bazi
ogretmenler bir kesre denk birden fazla kesir yazilabileceginden bahsetmis ve bu ifadeler sonucu denklik
sinifi kodu olusturulmustur. Asagida sirasiyla ‘esitlikler sistemi’ ve ‘denklik sinifi’ kodlarina yonelik
Ogretmen ifadelerine yer verilmistir.

“Denk kesirlerde esittir isaretini birden fazla kez yazabiliyorken, eﬂtlik:te esittir isaretini bir kez
yaziyor buradan denkligin daha kapsamli oldugunu fark ediyor ogrencilerim.’’(023)

“Denklik ve esitlik iliskisi en bariz sekilde kesirlerin denkligi konusunda ortaya ¢ikiyor. Bu
kavramlart anlatirken 6grenciler sunu goriiyor bir kesre esit sadece 1 kesir yazilabilirken bir kesre denk
binlerce kesir yazilabilir buradan hareketle esitligin daha ozel denkligin ise daha genel oldugunu
anliyor.”’(016)

Tablo 3’¢ bakildiginda bir kisim 6gretmen, 6grencilerinin denklik ve esitlik kavramlar1 arasindaki
iligkiyi ve farki oransalliktan yola ¢ikarak agiklayabildiklerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Bu 6gretmenlerin
ifadelerinden yola ¢ikarak oransal esitlik kodu olusturulmustur ve 6grencilerin esitlik ve denklik arasindaki
iligkiyi tam olmasa da dogru bir sekilde agiklayabildikleri soylenebilir. Asagida ‘oransal esitlik’ koduna
yonelik 6gretmen ifadelerine yer verilmistir.

“Denkligi esitlikten ayiran sey iki tarafin birbiriyle oransal esitlige sahip olmasidir 6grencilerime
de boyle ogrettim onlarda bu sekilde biliyor.”’(O7)

Tablo 3 son kez incelendiginde A, B, E kategorilerinin esitlik ve denklik arasindaki iligski ve fark
hakkinda, eksik veya yanlis ifadelerden otiirii ortaya ¢iktigi ve bu yoniiyle bu ii¢ kategorinin birbiriyle iligkili
oldugu sdylenebilir. Ote yandan C ile D kategorileri denklik ve esitlik kavramlar1 arasindaki iliskiyi yeterli
ve dogru bir bicimde agiklayan ifadelerden olustugu ve bu yilizden bu kategorilerin birbiriyle iliskili oldugu
goriilebilir. Son olarak ifadeleri E kategorisine drnek olacak O13 kodlu 8gretmen denkligin esitlikten daha
somut oldugunu belirtmigtir. Buradan 6gretmende kavramsal bilgi eksikligi oldugunu ve bu eksikligi
farkinda olmadan 6grencilere de aktardig1 sonucuna varilabilmektedir. 013 kodlu 6gretmenin ifadelerinden
bir kesit asagidaki gibidir:
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“Ogrencilerime séyle bir drnek vererek denkligin esitlige gore daha somut oldugunu agikliyorum.
Mesela anlastigimiz insanlara dengimiz deriz burada denk bir durum séz konusudur ama bu durumu
esitlikle ifade edemeyiz esitligi sayilar: kullanarak ifade ederiz sayilar soyuttur o zaman egitlikte soyuttur.
Osrencilerimde bu érnekle esitligin denklikten daha sayisal daha soyut oldugunu goriiyorlar.”’(0O13)

ikinci Alt Probleme iliskin Elde Edilen Bulgular

“Ogretmenler esitlik-denklik kavramlarimi nasil tanimliyorlar?”’ biciminde verilen ikinci alt
problemin veri analizi sonucunda ulasilan bulgular ve bu bulgulara ait yorumlar asagida verilmistir.

Tablo 4. Ogretmenler Acisindan Denklik Tanimlari

Kategoriler Kodlar Ogretmenler

Ogretmende kavram karmasasi

A. Denk olmak, esit olmaktir. Kavramlari ayirt edememe 02,09,017

Kavramsal bilgi eksikligi
Oransal esitlik

B. Denklik ifadelerin oransal esitligidir. ifadelerin en sade hallerinin esitligi 05,07,011
C. Denklik esitlikler sistemidir. Denklik smufi 020,023
En az iki esitlik
. 1 .. Farkl1 biitiin

D. Denklik ortak 6zelliklere gore Gruplama 010,018
siiflamadir. R

Benzer 6zellikler

Denk kiime tanimi
E. Denklik farkl: biitiinlerden ayn1 Farkl biitiin 01,08,022,021,
oranda almaktir. Miktarca esitlik 03,04,014,016

Ayn1 oran

Tablo 4’te dgretmenler agisindan denklik kavrami tanimlamalari kategorize edilmistir. Burada
oransal esitlik kodu ayn1 oran ve miktarca esitligi de agiklamaya yettigi i¢in B kategorisinin E kategorisiyle
iligkili oldugu aciktir. Ayrica oransal esitlik kodu oranti tanimima ¢ikmakta, burada bu algiya sahip
Ogretmenlerin oranti ve denkligi ortiik bir bicimde iliskilendirebildigine ulasilabilmektedir. Asagida
sirastyla oransal esitlik ve miktarca esitlik kodlarina 6gretmenlerin ifadelerinden drnekler verilmistir.

“Denklik iki tarafin birbiriyle oransal esitlige sahip olmasidwr. Vermek istedigim dogru denklik
anlayisi denk ifadelerin birbiriyle oranh bir sekilde esit olmasidir.”’(07)

“Ogrencilerime vermek istedigim dogru denklik anlayis: kesirler iizerinde miktar olarak ayni seyi
gosterdigimizi ama elemanlarin elemanlar derken birimlerin(l tane yarim 2 tane ¢eyrek parc¢a) farkl
oldugudur.’’(03)

Yine Tablo 4’e bakildiginda denk kiime tanimi kodunun benzer 6zellik ve gruplama kodlariyla
iligkili oldugu bu sebeple D ve E kategorilerinin birbirleriyle iligkili oldugu goriilmektedir. Yine
Ogretmenlerin denklik kavramini tanimlarken denk kiimelerden ve denklik sinifindan faydalandigi ve bu
sebeple ‘denk kiime tanimi’ ve ‘gruplama’ kodlarmin olusturuldugu goriilmektedir. Asagida sirasiyla
‘gruplama’ ve ‘denk kiime tanim1’ ve kodlarina yonelik 6gretmen ifadelerinden birer kesit verilmistir.

“Denk olmayr da su sekilde 2 sepette esit miktarda elma ve yumurta olsun. Sepetlerin birinde
yumurta digerinde elma olsun ve bu sepetlerdeki elma ve yumurtalar 5’er 5 er gruplandirilsin burada grup
sayilart bakimindan yumurtalar elmalara denktirler.”’(018)

“Denklik birebir benzer olmasa da aym islevi goriir, bize aym geyi gosterir ve ayni seyi
algilamamizi saglar.” Ifadelerinden sonra yine 2 kiime ¢izip ayni eleman sayili fakat elemanlar farkli bu
kiimelerin denk oldugunu gosterip somutlastirtyorum.’’(O1)

Son olarak Tablo 4’te C kategorisine bakildiginda bir kisim 6gretmenin denklik kavramina yonelik
bilgilerinin yeterli oldugu ayrica bu 6gretmenlerin esitlik ve denklik kavramlari arasindaki iliskiyi
aciklayabildikleri goriilmektedir. Bu 6gretmenler denklik kavramini tamimlamak i¢in birden fazla esitligin
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varligindan bahsettikleri igin ‘en az iki esitlik’ kodu ortaya ¢ikmistir. Bu kodu temsil eden ifadelerden bir
kesit asagida verilmistir.

“Eger birden fazla esitlik durumu varsa bunlar denktir, denklikte bir¢ok esitlik olmasi
gerekir.”’(023)
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Sekil 5. 023 no’lu kat111m01n1nMi esitlikler sistemi olarak ifade etmesine verdigi 6rnek.

Ote yandan Tablo 4’te “Denk olmak, esit olmaktir.”’ kategorisi bazi dgretmenlerin denklik ve esitlik
kavramlar1 hakkinda kavramsal karmasa yasadiklarini ortaya c¢ikarmaktadir. Asagida kavram karmasasi
koduna yonelik 6gretmen ifadelerine yer verilmistir:

“Denklik; bana gore iki seyin sekil boyut renk kiitle yani her bakimdan birbiriyle ayni olmasidir.
Ornek verecek olursam ayni kahve fincani takimindan ¢ikan her bir fincan birbiriyle denktir.”’(09)

Tablo 5. Ogretmenler Agisindan Esitlik Tanimlar:

Kategoriler Kodlar Ogretmenler

Miktarca aynilik
A. Esitlik sag ve sol tarafin denkligidir. Ifadelerin denkligi 01,06,07,09,013,022
Denklik tanimi1
Mliskisel tanim
Denge
Terazi
Birimlere gore siniflama
Birimlerin ayn1 olmasi 018
Niteliksel aynilik
Ozdes olma
D. Esitlik iki tarafin birebir ayniligidir. Birebir aynilik 04,010,011,014,016
Miktar ve birimce aynilik
Sonug¢ yazma simgesi
Islem yapma
E. Esitlik islem komutudur. Islemsel tanim 02
Ogretmende kavramsal bilgi
eksikligi

B. Esitlik terazinin kefelerinin
dengesidir.

03,05,08,019,024

C. Esitlik niceliklerin birimlerinin ayni
olmasidir.

Tablo 5’te 6gretmenler agisindan esitlik kavrami tanimlamalart kategorize edilmistir. Bakildiginda
Tablo 2 de verilen kategorilerin bir kismi Tablo 5’ te de goriilmektedir. Burada Tablo 2’den farkli olarak C
kategorisi (Esitlik niceliklerin birimlerinin ayni1 olmasidir) bulunmaktadir. Tablo 5’te verilen ‘birimlere gore
smiflama’, ‘birimlerin ayni olmasi’ kodlar 6gretmenlerin esitlikle ilgili tanimlamalarindan ortaya ¢ikmstir.
Birimlerin es olmasi tek basina, iki seyin esit olup olmadigina dair karar vermeye yetmezken, iki seyin
birimce denk olduguna karar vermeye yeter. Bu durumda bu 6gretmenlerin esitlik kavramimi eksik
tanimladiklar sdylenebilir. Asagida birimlerin ayni olmasi ve birimlere gore siniflama kodlarina 6gretmen
ifadelerinden 6rnekler verilmistir.

“Bir ogrencinin boyunu baska bir seyin boyuyla karsilastirirken burada birimlerin ikisi de cm ise
birim olarak esitliginden bahsedebiliriz.”’(0O18)

“Esitlik birimlerden yola ¢ikarak ornek verecek olursam agirlik¢a esitlik, uzunluk 61¢ii birimlerine
gore esitlik, vb.”’(018)
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Tablo 5’te yer verilen A ve B kategorileri ve bu kategorilere ait kodlara bakildiginda 6gretmenlerin
esitlik ve denklik arasindaki iligkiyi agiklayabildikleri goriilmektedir. Burada hem A hem de B kategorisinde
yer alan 6gretmenler, esitlik kavramini dogrudan ya da dolayli olarak sag ve sol tarafin denkligi veya dengesi
olarak agiklamislardir. Bu 6gretmenlerin ifadelerinden yola ¢ikarak ‘ifadelerin denkligi’ ve ‘denge’ kodlar
olusturulmustur. Asagida sirasiyla ifadelerin denkligi ve denge kodlarim temsil eden 6gretmen ifadelerine
yer verilmistir.

“Iki tarafinda birbirine denk olmasi gerektigini anlamasin isterim. Iki taraftan da ayn kiitledeki
nesne ¢tkarildiginda esitligin bozulmayacagini anlamasini istiyorum. Birde diyelim ki 2x=14 ifadesinde x’i
bulabilmek icin sayiyr bilinmeyenin baskatsayisina bolmek gerektigini anlamalarini son olarak 3x=2y
seklindeki ifadelerde esitligin saglanmast icin x ve y degiskenlerinin hangi sayilarla orantili oldugunda
esitlik saglanir bunu bilmelerini isterim.”’(09)

“Ogrencilerimin esitligi esit kollu terazide oldugu gibi iki kefenin denge durumu ya da bir cetveli
ortasindan tuttugumda yatayda diiz durmasi dengeli durmasi seklinde anlamalarini isterim.’’(O19)

Tablo 5°te D kategorisine bakildiginda 6gretmenlerin esitlik kavramimi dogru bir sekilde
tanimladiklar1 goriilebilir. Bu kategorinin olugmasini saglayan ogretmenler iki nesneyi esit kabul
edebilmenin tek sartinin her iki nesnenin tiim 6zellikleri bakimindan ayni olmasi ile miimkiin olacagini
belirtmislerdir. Buna bagl olarak bu dgretmenlerin ifadeleri ‘birebir aynilik’, ‘6zdes olma’, ‘miktarca ve
birimce aynilik’ kodlari ile kodlanmistir. Asagida ‘birebir aynilik’ ve ‘miktarca ve birimce aynilik’ kodlarim
temsilen 6gretmen ifadelerinden birer kesit verilmistir.

“Ogrencilerimin sahip olmasini istedigim dogru esitlik anlayisi esitligi iki tane ifadenin hem
niceliksel olarak birbiriyle ayni olmasi hem i¢erdigi elemanlar olarak ayni olmast seklinde anlamalarim
isterim.”’(04)

“Esitlik ele alinan nesnelerin say: ve vasif olarak ayn olmasidwr.”’(011)

Tablo 5’e bakildiginda O2 seklinde kodlanan &gretmenin esitligi islem komutu olarak tanimladig
goriilebilir. Bu durumda O2 kodlu 6gretmenin esitlige dair kavramsal bilgi eksikligi oldugu ve esitlikle ilgili
islemsel bir tanim yaptig1 goriilebilir. Tablo 2 de 6gretmenlerin algilarinda 6grencilerin esitlik tanimlari
kategorize edilmis olup O2 kodlu 6gretmenin 6grencilerinin esitlik anlayisina dair ifadeleri, esitlik islem
komutudur kategorisinde yer almustir. Bu benzerlik &grencilerin, 6gretmenlerinin esitlik anlayisindan
etkilendiklerinden veya 6gretmenin 6grencilerle ilgili goriislerini belirtirken nesnel cevap verememesinden
kaynaklanabilir. Asagida sirastyla 6gretmenin kendi esitlik tanimi ve Ogrencilerin esitlik tanimina dair
ifadelerine yer verilmistir.

“Esitligin verilen islemleri sirasiyla yapip istenen ifadeyi bulmaya yarayan bir isaret olarak
anlamalari benim igin dogru bir anlayistir.”’(02)

“Ogrencilerim esittir’ i ¢oziim bulmaya yarayan bir isaret olarak goriiyor.”’(02)

Tablo 1 ve Tablo 4’¢ bakildiginda dgretmenlerin ve 6gretmenlerin algilarinda dgrencilerin denklik
tanimlarina yonelik kategorilerde benzerlikler ve farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Hem Tablo 1 hem de
Tablo 4’te “Denk olmak, esit olmaktir.”’, “Denklik ortak 6zelliklere gore simiflamadir.”’, “Denklik farkli
biitiinlerden ayni oranda almaktir.”” kategorilerinin yer aldig1 goriilmektedir. Bu benzerligin sebebi bir kisim
6gretmenin dgrenciler hakkinda yoneltilen sorulara nesnel cevap vermemesinden veya 6grencilerin denklik
kavramini kendilerinin anlattiklar1 gibi algiladiklarini diisiinerek cevap vermelerinden ya da dgrencilerin
denkligi 6gretmenlerinin anlattigi gibi anladiklarindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bu diisiinceyi
desteklemek i¢in Tablo 1 ve Tablo 4’te benzer kategorilerin karsisindaki 6gretmen kodlar1 incelenebilir.
Ornegin *Denklik ortak dzelliklere gore simiflamadir.” kategorisi Tablo 1 ve Tablo 4’te yer almakta olup
ifadeleriyle bu kategorilerin ortaya ¢ikmasmm saglayan égretmenler O10 ve O18 kodlu dgretmenlerdir.
Asagida 010 kodlu 6gretmenin kendi denklik taninm ve dgrencilerinin denkligi nasil tanimlayabileceklerine
dair ifadelerine kanit amagl yer verilmistir.

“Mesela elimde 1 defter ve 1 silgi var. Bunlar ¢okluk bakimindan denktir.(010)”’
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“Ogrencilerim denk olmay: ele alinan ¢cokluklarin belirli ozelliklerinin ayni olmast ornegin farkl
elemanlara sahip iki kiimenin esit sayida elemana sahip olmas seklinde anliyorlar.(010)”’

Ote yandan Tablo 1” de gériiliip Tablo 4’te goriilmeyen kategori ‘‘Ogrenciler denkligi anlamryor
ve tanimlayamiyorlar’’ seklindedir. Yine Tablo 4’ te goriiliip, Tablo 1’ de gériilmeyen kategoriler ‘‘Denklik
esitlikler sistemidir’’, ‘‘Denklik ifadelerin oransal esitligidir.”” seklindedir. Bu farkliliklarin sebepleri
arasinda 6gretmenlerin denklik kavrami hakkinda daha derin bilgiye sahip olmalar1 6grencilerin bilgilerinin
daha yiizeysel olmasi ve Ogretmenlerin 6grenciler hakkindaki sorulari cevaplarken kendi bilgileri ve
ogrencilerin fikirlerini ayirt etmeleri sayilabilir. O7 kodlu &gretmenin ogrencilerinin denkligi nasil
tanimladiklar1 ve kendilerine gore dogru denklik taniminin ne oldugunu agiga ¢ikaran bir soruya vermis
oldugu cevap asagidaki gibidir.

“Maalesef ogrencilerim denk olma ifadesinden pek bir sey anlamiyor. Zaten dgrencilerim denkligi
kesirlerde goriiyor fakat denklikle ilgili yorumda bulunamiyorlar. Vermek istedigim dogru denklik anlayisi
denk ifadelerin birbiriyle oranli bir sekilde esit olmasidir.”’(O7)

Tablo 5 ve Tablo 2’ye bakildiginda 6gretmenlerin ve 6gretmenlerin algilarinda 6grencilerin esitlik
tanimlarina yonelik kategorilerde benzerlikler oldugu goriilmiistiir. Bu benzerliklerin sebebi bir kisim
Ogretmenin 6grenciler hakkinda yoneltilen sorulara nesnel cevap vermemesinden veya 6grencilerin esitlik
kavramini kendilerinin anlattiklar1 gibi algiladiklarini diisiinerek cevap vermelerinden kaynaklanabilecegi
gibi 6grencilerin esitlik kavramini 6gretmenlerinin anlattigi gibi anlamasindan da kaynaklanabilir. Bu
diisiinceyi desteklemek icin Tablo 2 ve Tablo 5’ te yer alan benzer kategorilerden “Esitlik sag ve sol tarafin
denkligidir.”” kategorisinin karsisinda yer alan O7 kodlu 6gretmenin ifadelerinden bir kesit verilmistir.

“Ogrenci esitligin her iki tarafimin birbirine denk oldugunu anliyor.”’(07)
“Bana gore dogru esitlik anlayist iki tarafinda birbirine denk olmas: gerektigidir.”’(O7)

Ote yandan Tablo 2’de ‘Esitlik islem komutudur.” kategorisinde yer alan 022 kodlu 6gretmen,
Tablo 5’te “Esitlik sag ve sol tarafin denkligidir.” kategorisinde yer almustir. Bu farkliligin sebebi esitlige
dair 6gretmenlerin algilarindaki 6grenci taniminin, dgretmenin tantmindan farkli olmasidir. Buradan 022
kodlu Ogretmenin, Ogrencilerin bu konu hakkindaki fikirleri {izerine konusurken kendi bilgisini
katmamasindan olabilir. Asagida 022 kodlu &gretmenin dgrencilerinin esitligi nasil tanimladiklar1 ve
kendilerine gore dogru esitlik taniminin ne olduguna dair ifadelerine yer verilmistir.

“Ogrencilerim 2x=10 ifadesinde x’i bulmak i¢in bir isaret olarak gériiyor esitligi.”’(022)
“Dogru anlayis esitligin her iki tarafinda ayni sayinin bulunmasidir.”’ (022)

Tartisma ve Sonu¢

Bu arastirma kapsam ve simirliliginda, 6gretmenlerin 6grencilerin ne diislindiikleri hakkinda
goriigleri nesnel olmasa bile 6gretmenlerin bu goriigsleri dogrultusunda Ggretime devam ettikleri veya
edecekleri kabul edilmektedir. Bu durumda ifade edilen goriislerin 6grencilerin matematik 6grenimini
etkileyeceginden dikkate alinmasi gerektigi ve bu a¢idan dnemli oldugu kabul edilebilir. Bu bakis agisiyla
arastirmada birinci alt probleme iliskin bulgular ele alindiginda (“Ogretmenlere gore 7.simf dgrencileri
esitlik-denklik kavramlarim1 ve bu kavramlar arasindaki iliskiyi ve farki nasil ifade ediyorlar?’”), baskin
olarak dgretmenlerin goziinden 6grencilerin denklik ve esitligi birbirinden tam olarak ayirt edemedikleri bu
sebeple esitlik ve denkligi ayni kabul etme egiliminde olduklar1 goriilebilir. Bu sonu¢ Toygan, Gok ve

13

Cancan (2019)’1n ulastig1 “ortaokul 6grencileri denk kesir kavramu ile ilgili genellikle yiizeysel bilgilere

sahiptirler”, sonucuyla tutarlilik gostermektedir. Bununla beraber bu alt problemde kavramsal olarak dogru
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tanimlamaya yakin yaklagimlarin da oldugu goriilebilir. ”Denklik farkli biitiinlerden ayn1 oranda almaktir.””
kategorisi kavramsal olarak 6grencilerin denklige iliskin yaklasik olarak bir sezgilerinin var oldugunu
gostermektedir. Ancak bu durumun 6gretmen gézlemleri agisindan anlam kazandig1 unutulmamalidir. Yine
birinci alt probleme iliskin bulgular incelendiginde 6gretmenlerin ifadelerinde 6grencilerin baskin olarak
esitligi islem komutu olarak algiladiklari, esitlige islemsel olarak baktiklar1 sonucuna erisilebilir. Bu sonug
Karakaya (2021)’nin ulastig1 sekizinci sinif grencilerinin matematiksel esitlik bilgisine kavramsal diizeyde
sahip olmadiklar1 ve denklem ¢ozerken islemsel bilgiyle hareket ettikleri sonucuyla tutarlidir. Islemsel
anlayisin ortaokulda hakim olmasinin nedenleri arasinda; 6grencilerin ilkokuldan kalma aliskanliklarini
devam ettirmesi, ilkokul ve ortaokul ders materyallerinin esitligi islemsel yorumu destekleyen baglamlarda
sunmasi, ortaokul miifredatinda esitlige agikca odaklanilmamasi, 6gretmenin alan bilgisinin yetersizligi ve
Ogrencilerin esitlikle ilgili ayni tip sorulara (3+5=?) maruz kalmasi gibi faktorler sayilabilir. Bu faktorlerin

3

Ogrencilerin ortaokul sonlarina kadar ‘‘esittir’’ isaretinin gelismis olmayan yorumlarini siirdiirmelerine
neden oldugu tahmin edilmektedir. Ote yandan esitligi sag ve sol tarafin denkligi olarak goren dgrencilerin
de var oldugu ve esitlige yonelik iligkisel anlayisin, ortaokul 7. Smif &grencilerinde goriilebildigi
sOylenebilir. Bu sonug, ¢ocuklarin sembolik olmayan bir baglamda denklik lizerine iligkisel bir sekilde akil
yiiriitebildikleri sonucuyla tutarlidir (Cuellar, Boily, Lessard ve Mailhot, 2016). Bu bulgudan hareketle
esitlige yonelik asgari diizeyde bilgiye sahip 6grencilerin varligindan séz edilebilir. Tim bu bulgular
1s1ginda 6gretmenlerin goriislerinden ortaokul 7. Smif 6grencilerinde esitlik kavramina yonelik yanlis ya da
siirlt kavrayisin meveut oldugu anlamu ¢ikarilabilir. Benzer sonuglarin daha 6nceki aragtirmalarda da
bulundugu goz oniine alindiginda, bir¢ok 6grencinin “esittir’” isaretine islemsel agidan sahip oldugu bunun
yani sira “‘esittir’’ igaretine iligkin iligkisel anlayisin da varligi bulgusu sasirtici degildir (Kieran, 1981;
McNeil, 2007; Rittle-Johnson ve Alibali, 2001; Knuth, Alibali, McNeil, Weinberg ve Stephens, 2005;
Alibali, Knuth, Hattikudur, McNeil ve Stephens, 2007; Kusuma, Subanti ve Usodo, 2018; Simsek, Xenidou-

Dervou, Jones ve Karadeniz, 2019).

Baki (2008)’ye gore kavram bilgisi sadece kavrami tanimak veya kavramin tanimini ve ismini
bilmek degil, ayn1 zamanda kavramlar arasindaki iliskiyi ve karsilikli gecisleri gorebilmektir. Esitlik ve
denklik kavramima ortaokul miifredatinda direkt ya da dolayl olarak yer verilmektedir. Ogrencilerin
cebirdeki hazirliklart ve nihai basarilart matematiksel denklik anlayisi ve esittir isaretini anlama ¢abalarina
baglidir (Knuth, Alibali, McNeil, Weinberg ve Stephens, 2005). Bu yiizden esitlik ve denklik kavramlari
arasindaki iliskinin farkinda olmanin cebir 6grenimini olumlu yonde etkileyecegi beklenir. Bu arastirmanin
bulgular1 géz 6niine alindiginda 6gretmenlerin goziinde 6grencilerin denklik ve esitlik kavramlari arasindaki
iligkiyi/farki yanlis ya da eksik agikladiklar1 ve bu kavramlari birbiriyle karistirdiklart goriilmektedir.
Ogretmenlerin goriislerinde 6grencilerin geneli denklik ve esitlik arasinda bir fark olmadigini veya esitligin

denklikten daha genel oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir. Ogrencilerin esitlikle denkligi ayn1 kabul
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etmelerindeki sebepler arasinda ortaokul miifredatinda denkligi belirtmek igin esitlik isareti kullanilmasi
denklik isaretinin ortaokulda kullanilmamasi bir neden olabilir. Yine oOgretmenlerin goriislerinde
Ogrencilerin esitligin denklikten daha genel oldugunu ve denkligin esitlikten daha somut oldugunu
diisiinmek gibi kavram yanilgilarina sahip olabilecekleri goriilebilir. Buradan 6grencilerin denklik ve esitlik
kavramlar1 arasindaki iliskiyi aciklayabilecek kadar kavramlari yeterli diizeyde tanimadiklar1 sdylenebilir.
Altun (2008)’a gore, matematik konular1 arasinda gii¢lii bir siral1 yap1 oldugundan herhangi bir kavram onun
on sarti durumundaki diger kavramlar 6grenilmeden kazandirilamaz. Esitlik kavraminin 6zimsenmeden,
denklik kavraminin 6gretiminin yapilmasi, 6grencilerin esitlik ve denklik kavramlar1 arasindaki iliskileri
kuramamalarinin en 6nemli nedeni olarak goriilebilir. Bunlarla birlikte ortaokul 7. Sinif diizeyinde denklik
ve esitlik arasindaki iliskiyi ve farki ayirt edebilen 6grencilerin var oldugu bulgusuna da 6gretmenlerin
goriiglerinden ulasilmaktadir. Bu 6grencilerin denkligin esitlikten daha genel oldugu ve denklikle esitlik
arasinda oransalliga dayali bir iliskinin olduguna dair yeterli kavramsal bilgiye sahip olduklari
goriilmektedir.

Ogretmenlerin denklik ve esitlik kavramlar1 hakkindaki bilgilerinin, dgrencilerin bu kavramlara
yonelik algilarini etkileyebildiginden ve 6gretmenlerin 6grenciler hakkinda yoneltilen sorulara nesnel olarak
cevap verip vermediklerini ortaya ¢ikarabileceginden 6nemlidir. Ayrica daha 6nceki ¢aligsmalar 6gretmenin
uygun Ogretimsel miidahalelerinin, 6grencilerin esitlik anlayisini gelistirdigini gostermektedir (Mcneil,
Hornburg, Brletic-Shipley ve Matthews, 2019). Bu durumdan hareketle ikinci alt probleme (“Ogretmenler
esitlik-denklik kavramlarini nasil tanimhiyorlar?’’) iligkin bulgulara bakildiginda, denklik kavramini
ogrencilerde oldugu gibi esitlikten ayirt edemedikleri veya denklik kavramini eksik-hatali tanimladiklari
sdylenebilir. Ogretmenlerin denkligi tipki dgrenciler gibi esitlik olarak tanimladiklari goriilmektedir. Bu
bulgudan hareketle O6gretmenlerin denklikle ilgili bilgilerinin kisitli oldugu ve kavramsal karmasa
yasadiklar1 ayrica bu karmasay1 dgrencilere de aktardiklari sdylenebilir. Temur Dogan (2011)’un ulastig1
ogretmenlerle kesirler konusunda (siralama, payda esitleme, kesirlerde denklik, kesrin kesrini bulma)
yapilan goriigmede dgretmenlere sorulan sorulara, kimi zaman yanlis kimi zaman eksik bilgi vermislerdir
sonucuyla tutarhidir. Ote yandan denklik kavramina iliskin, esitlikler sistemi veya farkl biitiinlerden ayni
oranda almak gibi dogru tanimlarin da mevcut oldugu goriilebilir. Ogretmenlerin esitlik kavramini genel
anlamda sag ve sol tarafin denkligi veya terazinin kefelerinin dengesi olarak gordiikleri soylenebilmektedir.
Bunun yan1 sira bir kisim 6gretmende esitlige dair islem komutu veya niceliklerin birimlerinin ayni olmasi
seklinde eksik ya da hatali tanimlarin da var oldugu ¢ikarimi yapilabilir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin
genelinde esitlik kavramina yonelik iligkisel anlayisin var oldugu bunun yani sira esitlige islemsel olarak
bakan Ogretmenlerin de var oldugu sdylenebilir. Bu sonuglardan &gretmenlerin temel matematiksel
kavramlart tanimlamalarinda eksikliklerin var oldugu bu eksiklerin kavramlari yeterince

6ziimsememelerinden kaynaklandigi diistiniilebilir. Kar, Ciltas ve Isik (2011)’1n ulastigi 6gretmenlerin
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denklik sinifi, bagmnti, fonksiyon gibi temel matematiksel kavramlar1 tamimlarinda eksikler mevcuttur
sonucuyla tutarlidir.

Bu arastirmanin bulgulari 1s18inda gerek ortaokul matematik 6gretmenlerinin ve gerekse de ortaokul
Ogrencilerinin esitlik ve denklik kavramlarina istenilen diizeyde sahip olmadiklari, en azindan yapilan bu
arastirma kapsaminda durumun boéyle oldugu kabul edilebilir. Bu durumda 6zellikle denklik algilar1 yeterli
bir diizeyde gelismeyen Ogrencilerin denklik kavraminin diisiinsel olarak kullanilacagi problemlerde
istenilen basarry1 gosterememeleri olagan karsilanmalidir. Bununla beraber matematigin sistematik yapisi
g0z Oniine alindiginda 6grencilerin ayn1 kavramsal yapryi ilgilendiren matematik konularinda da olumsuz
bir sekilde etkilenecegi ve yetersiz 6grenme ile sonuglanabilecek durumlarla karsilasacagini tahmin etmek
yanlis olmayacaktir. Tiim bu durumlar g6z 6niine alindiginda 6zellikle 6gretmen egitiminde bu kavramlarin
yeterli diizeylerde ele alinmasimin gelecekte Ogrencilerin egitimini olumlu etkileyecegini beklemek

miumkindir.

Oneriler
Bu arastirma 7. Sinif derslerine giren 24 6gretmenle gergeklestirilmis ve 6gretmenlerin goziinde 6grencilerin
denklik algis1 sorgulanmigtir. Benzer kavramlara dair sorgulamalarin dogrudan &grencilerle yapilmasinin
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