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OZET

Mimarhk farkh disiplinlerle iliski icindedir. Giinimiizde mimarlik ve biyoloji, teknolojik gelismeler ve
insanlarin c¢evrelerini anlama ¢abalarina bagli olarak farkli bir diizeyde ele alinmaktadir. Biyomimikri,
insanlarin dogay1 ve onun 6ziinii daha iyi anlama ¢abasini ifade etmektedir. Yeni tasarimlarda, form bulmanin
otesinde, dogadan ogrenileni farkli baglamlarda kullanabilme ¢abasim yansitir. Ogrenilenler yapi
malzemelerinin ¢esitlenmesi, yapilarin ¢evrelerine adaptasyonun saglanmasi, sehirlerdeki enerji ve geri
déniisiim dongiilerinin daha kapsayici ve verimli olmast icin kullanilmaktadir. insanlarin doga ile iliskisinin
diger yoniini, nifus artisi, cevre kirligi, iklim degisikligi gibi durumlar iizerinden gozlemlenen olumsuz
stirecler olusturur. insanlarin gevre tizerindeki baskisini azaltma yollar1 aranirken, Ay ve Mars basta olmak
iizere farkli gezegenlerde yasam olanaklari arastirilmaktadir. Calismada insanlarin dogayi anlama, onu koruma
gayretleri ve ondan edindikleri bilgiyi farkli alanlarda kullanma ¢abalari tizerinde durulmaktadir. Biyomimikri
kavraminin igerigi, mimarlikta ele alinis sekli aktarilmaktadir. Mars’taki bir yerlesimin tasariminda,
Diinya’daki doganin etkili oldugu bir uygulama ilizerinden konu 6rneklenmektedir. “Diinya’nin Yansimasi
Olarak Mars’ta Yasam Alani Tasarlamak” temasi altinda tasarim aktarilmaktadir. Mars gezegeni i¢in 6nerilen
tasarim surdiirtlebilirlik, bicim, kent, ekosistem ve malzeme basliklari ile iliskisi baglaminda incelenmektedir.
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DESIGNING A LIVING SPACE ON MARS AS A REFLECTION OF EARTH

ABSTRACT

Architecture has relationships with various disciplines. Today, architecture and biology are perceived from a
different angle in relation to technological advancements and attempts at understanding people’s environment.
Biomimicry defines people’s effort to better understand nature and its essence. Beyond finding forms, new
designs also reflect the effort to use what is learnt from nature in different contexts. What is learnt is used to
diversify construction materials, provide the adaptation of structures to their environment, and make energy
and recycling cycles in cities more comprehensive and beneficial. The other side of people’s connection to
nature is constituted by negative processes that are observed through rising population, environmental
pollution, and climate change. While searching for ways to decrease people’s pressure on the environment,
living possibilities on different planets such as the Moon and Mars particularly are searched for. This study
highlights people’s efforts to understand nature, protect it, and use the knowledge they obtained from nature
in various fields. The content of the biomimicry concept is conveyed as it is perceived in architecture. The topic
exemplified through an application in which nature on Earth is effective in the design of a settlement on Mars.
The design is conveyed under the theme “Designing a Living Space on Mars as a Reflection of Earth”. The
suggested design for the planet Mars is examined in the context of its relationship with sustainability, form,
city, ecosystem and material.
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1. GiRiS

Dogada yasayan ve yasamlarini stirdiirmek i¢cin ona muhtag olan insanlar, yasam alanlarin1 meydana
getirirken dogadan yararlanmislardir. Yiyecek bulmak, tsiimemek icin kiyafet giymek gibi cesitli
sebepler, insanlarin dogadan yararlanmalarinin sebepleridir. Barinaga sahip olmak icin de benzer
durum s6z konusudur. Magaralarda yasamak gibi, doga oldugu gibi degistirilmeden kullanilmistir.
Agaclardan elde edilen ahsap malzemeyle ya da dayanimi daha fazla olan tas malzemenin hargla
birlestirilmesiyle yasam alanlar1 olusturulmustur. Teknolojik gelismislik ile baglantili olarak betonun,
dayanimi arttirilan alasimlarin, yiizey alani genisleyen camlarin, plastik iiriinlerin kullanimi ve
nanoteknoloji uygulamalari s6z konusudur. Aslinda bunlarin tiimii, dogaya ait unsurlarin birlestirilmesi,
karistirilmasi, yeni alasimlarin elde edilmesiyle, doganin sagladigi imkanlarla miimkiin olabilmektedir.

Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler ile dogal formlarin biiylime ve gelisme siirecleri gibi karmasik
hesaplamalar1 yapilabilmektedir. Mimarlik biyoloji, kimya ve fizik alanlariyla baglantilidir. Biyoloji ile
gliclenen ve farkli bir iliski diizeyine gelmesini saglayan uygulamalar s6z konusudur. Biyomimikri
mimarlik ve biyoloji iliskisinin yeniden tanmimlandig1 diizeyi ifade eden, uygulamalar1 kapsayan bir
konudur. "Yasam, hayat" ve "taklit etmek" kelimelerinin birlesiminden olusmakla birlikte, yepyeni bir
anlam kazanmus, farkli bir yapiya biiriinmiistiir. ifade edilen sadece sekilsel taklit degildir. Bir bitkinin
icinde yer aldig1 cevre ile baglantisi, cevreye uyum saglama sekli, toprakla ve diger canli ve cansiz
ortamla siirdiirmekte oldugu yasam gibi karmasik iliskileri g6z éntinde tutan bir yaklasimdir.

Insan ve doga iliskisi agisindan teknolojik gelismelerin diger yéniinii, insan émriiniin uzamasi ve insan
sayisinin artmasi olusturmaktadir. Tiptaki gelismelerle, eskiden 6liimciil olan bir¢ok hastalik tedavi
edilebilmekte ya da kontrol altinda tutulabilmektedir. Insan émriiniin uzamasi olumlu bir durum
olmakla birlikte, diinya lizerindeki insan niifusu ve hakimiyetinin artmasi, dogal ¢evreyi etkilemektedir.
Insanlarin ¢evre ilizerinde baskisi eski dénemlere kiyasla ¢ok artmigtir. insanlarin yasamlarini
zorlastiracak seviyeye yaklasmaktadir. Sicaklik artisi ile yasanan kuraklik, yikici etkiye sahip seller, daha
once gorilmeyen yerlerde olusan hortumlar gibi durumlar séz konusudur. Orneklerden de
gortlebilecegi gibi doga insan iliskisi, birlikte yasamaktan ¢ok, doganin insanlardan kurtulmaya ¢alistigi
bir sekle doniismeye baslamistir. Ekoloji ve siirdiriilebilirlik sdylemleri ile doganin korunmasina
yonelik adimlar atilmakla birlikte, baska gezegenlerde yasam olanaklarinin arastirildigi uygulamalar hiz
kazanmistir.

Calismada biyomimikri kavrami ve mimari tasarim baglaminda ele alinisi {izerinde durulmaktadir.
Doganin insan yasami agisindan dnemi, doga ile ilgili ¢alisilmasinin nedenleri, mimarlik biyoloji iliskisi,
stirdiirebilirlik gibi kavramlarin ele alinisi ve farkh yaklasimlarin fiitlirist tasarimlara etkisi gibi konular
irdelenmektedir. Basta biyomimikri olmak tizere biyoloji mimarlik iliskisini tanimlayan kavramlar
hakkinda bilgi verilmektedir. Binalarin, sehirlerin tasariminda biyomimikri kavraminin etkisi tizerinde
durulmaktadir. Mars gezegeni i¢in Onerilen, Dinya'daki doganin farkli bir gezegende, farkl bir
baglamda ele alindig bir proje tizerinden mimarlik biyoloji iliskisi 6rneklenmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin yontemi nitel arastirmadir. Calisma kapsaminda literatiir incelemesi ile mimarlik biyoloji
iliskisi ve biyomimikri kavramu ile ilgili bilgi edinilmistir. Elde edilen veriler ¢alismanin kuramsal alt
yapisini olusturmaktadir. Elde edilen bilgiler bulgular bashig: altinda Mars gezegeni icin Onerilen bir
yasam alani tizerinden 6rneklenmistir. Bu kapsamda giiniimiizde dogayla ilgili calismalarin artmasinin
nedenleri ve mimarlik biyoloji iliskisi tizerinde durulmustur. Mimarlik ve biyoloji iliskisinin yeni dizeyi
ve fraktal geometri ile dogal formlarin anlasilmasina ydnelik ¢alismalarla ilgili bilgi verilmistir. Doga ile
insanin arasindaki iligki siirdiirtilebilirlik kavrami baglaminda ele alinmistir. Teknolojik gelismelerin ve
doga mimarlik iliskisinin fitiirist tasarimlara etkisi tizerinde durulmustur. Biyomimetik, biyomimikri,
biyonik, biomimesis kavramlar1 hakkinda bilgi verilmistir. Biyomimikrinin kelime anlami ve tasarim
stirecindeki rolii tizerinde durulmustur. Yapi malzemesi iiretimi, bina tasarimlar1 ve sehir kurgular
acisindan kavramin ele alinisi tizerinde durulmustur.

2.1.Doganin Onemi ve Dogayla Tasarimin Ozellikleri

Dogadaki tiim formlarin birbirleriyle karmasik bir iligkisi vardir. Bu durum diinya yiizeyinin fiziksel
sekli, yer ve atmosfer iizerinden 6rneklenebilir. Dogal siireclerle karalarin, okyanuslarin ve atmosferin
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bigimi siirekli sekillenir. U¢ boyutlu dinamik yapilardir ve siirekli parcalanip yenilenirler. Formlar
birbirleri ve ¢evreleri ile etkilesim halindedir. Bu durum insanlar ve diger canlilar acgisindan da
orneklenebilir. Biyolojik formlar nesiller boyunca varliklarim siirdiirmekle birlikte, bir nesilden
digerine birebir aktarilmayip degisiklik gosterir. Dogadaki tiim canlilar gibi insanlar da dogada
yaratilmis ve dogada varligini siirdiirmektedir (Weinstock, 2015, s. 16).

Tiim tiirler biyolojik adaptasyonlarla kendilerini cevredeki varyasyonlara gore degistirir. Insanlar ise
adaptasyonlar ve yenilikler yoluyla tiim iklimsel ve ekolojik sistemlerde yayilip ¢ogalmaktadir. Bunu
yaparken cevreyi kendilerine uyacak sekilde degistirirler. Bu acidan insan tiim tiirler arasinda
benzersizdir. Tiirlerin biyolojik adaptasyonu, icinde yer aldiklar1 ekolojik sistemin tasima kapasitesi
tarafindan sinirlandirilir. Ozellikle yakin zamanda insanlar, tasima kapasitesini yeniden yapilandirarak
niifuslarinin artmasini saglamistir. Artarda gelen yenilik dalgalari, teknoloji ve enerji kullanimindaki
gecisler, daha fazla kaynagin ¢ikarilmasi ve kullanilabilir duruma getirilmesini ile bunu saglamistir
(Weinstock, 2015, s. 16-17).

insanlarin fikirlerinin ve yaraticiiklarimin hizhi gelismesinin bir bakima evrime yol actig1 séylenebilir.
Gelismeler, bir¢ok hastaligin ortadan kalkmasina ve insanlarin daha uzun yasamasina imkén
saglamistir. Diger yandan ¢evrenin tahrip edilmesi ve kirlenmesine sebep olarak insanlar agisindan
olumsuzluk yaratmaktadir (Khanzadeh, 2019, s. 12). Insan niifusunun hizl artisl, sanayi ve teknolojinin
gelismesi, yapili cevrelerin artmasi, diger canlilarin yasamlarini tehlikeye sokmaktadir. Bunun
sebeplerinden biri insanlarin dogay:1 kontrol edebilecegini diisiinmesidir (Fistik¢1 ve Giindiiz, 2021, s.
27). Hizli sanayilesme, doga lizerinde baski yaratmaktadir. Cevre kirliligi ve dogal kaynaklarin
tiilkenmesine yol agmaktadir. Giinlimiizde zarar genis boyutlara ulasmistir, hatta doganin yok olma
tehlikesi vardir. Ekolojik sorunlarin ¢éziilmesi gerekliligi ve dogaya duyarli olmanin 6nemi dile
getirilmektedir. S6z konusu durumun siirmesi insanlarin hayatta kalmalar ve gelecekleri i¢in ciddi
tehdit olusturacaktir. Bu yiizden, tiim calismalarda dogaya karsi hassasiyet artmistir. Olumsuz
degisikliklerin azaltilmasi ve onarilmasi i¢in disiplinler arasi sorun ¢ézme is birlikleri yapilmaktadir
(Khanzadeh, 2019, s. 12).

Insanlarin bilgilerini aktarma araglarindan biri kiiltiirdiir. Mimari eserler de bilginin gériildiigii
yerlerden biridir. Kiiltiir ile zaman icinde karmasik sosyal ve ekolojik baglamsal kurallar iletilir. insan
toplumunun gelisimi, insanlarin kiiltiirel gelisiminden ayr1 degildir, hatta i¢ igedir. Kiiltiir de doganin
disinda ya da 6tesinde degildir, tam tersine onunla gii¢clii baglantis1 vardir. Temelinde insanlarin eserleri
dogaldir. Bununda birlikte insanlar eserlerini yaparken dogay: degistirmistir. Diger bir ifadeyle doga
kiiltiirel olarak duretilmistir. Sosyal ve ekolojik giicler, hangi kiiltiirel durumlarin zaman icinde
aktarilacaginda etkili olmaktadir. Biiylik ticaret aglari, matematiksel gdsterimler, yazi ve c¢izim
sistemleri, baski, nakliye ve diinya capindaki ulasim aglari1 ile malzeme ve mimari formlara ait
bilgilerinin aktarimi, glinimiizde birka¢ kez katlanarak hizlanmistir (Weinstock, 2015, s. 16).

Insan niifusunun artmasi, toplumlarin karmagikliginin yani sira ekolojik, enerji ve maddi kaynaklarin
kullanimini artirir. Bu durumun yeni bir kiltiirel yenilik dalgasina olan ihtiyaci artirdigi ifade edilebilir.
Niifus arttiginda, insanlarin neden oldugu cevresel degisiklikler ve kiiltiirel evrim hizlanmaktadir. Dogal
diinyada degisim normal olmakla birlikte, s6z konusu degisim insan faaliyetleri tarafindan daha
hizlanmaktadir ve rahatsiz edici boyutlardadir. Kiiresel iklim degisikligi gibi benzeri gorilmemis
durumlar ve dngorillemeyen sonuclar dogurmaktadir. Benzer sekilde, kiiresel olarak baglantili olan
yerel ekonomilerin ve kiiltlirlerin davraniglar1 biiyiik 6lgide yeniden yapilanmaktadir. Diinyanin
sistemik bir degisim siirecinde oldugu, tiim doga ve uygarlik sistemlerinde kritik esiklerden gegilecegi
diistiniilmektedir (Weinstock, 2015, s. 16-17).

Ginimiizdeki cevresel problemlerin ¢6ziimii icin mimarlik disiplininde “siirdiiriilebilir yerlesimler,
ekolojik kentler, akill sistemler gibi paradigmalar” izerinde durulmaktadir. Biyomimikri de bunlardan
biridir. Doga, yiizyillar boyunca insanlarin 6grenmesine ve gelismesine destek olmustur. Bu yiizden
doganin 6rnek alinmasi “stirdiiriilebilir, ekolojik, akilli, yenilik¢i, 6zgiin” mimari tasarimlarin ortaya
cikmasina katki saglar (Fistik¢1 ve Glindiiz, 2021, s. 27). Dogadan edinilen bilgilerle mimari tasarimlar
ve uretimler yapilabilmektedir. Fikirler ve siirecler melezlesip diinyaya yayildikca, kiltiirde kritik bir
esikten gecerek “asir1 doga”ya gecis yapilmaktadir. “Asir1 doga”, dogada var olma veya doga tarafindan
olusturulmus olma durumunu ifade eder. Giderek daha fazla dogal ve yapay arasindaki sinirin oldugu

“vahsi” doganin 6tesine uzanan bir durumu 6nerir (Weinstock, 2015, s. 17).
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2.2.Mimarlik Biyoloji iliskisi

Son elli yllda mimarlik ve tasarim alan farkli disiplinlerle is birlikleri kurmaktadir. Fizik, matematik,
kimya gibi bilimler; bilisim, sosyal bilimler, ¢agdas miihendislik konular1 mimari diisiinceyi
etkilemektedir. Biyoloji de mimarliga etki eden 6nemli alanlardan biridir. Doganin giiniimiizdeki
durumu ve dogal kaynaklarin hizli tiiketilmesinin olas1 etkileri karsisinda doga ve biyoloji mimar ve
tasarimcilara teorik ve pratik cerceve saglamaktadir. Mimar ve tasarimcilarin, tasarim yontemlerini ve
hedeflerini daha iyi bir cevre yaratmak icin degistirmesi gerekir (Yedekgi, 2015, s. 106).

Dogal cevrede ¢ok sayida matematiksel ve geometrik diizen gézlemlenebilir. Altigenlerden olusan bal
petegi, papatyalarin simetrisi bunun érnekleridir. Bunlar geleneksel Oklid geometrisi kurallarina uyar.
Bununla birlikte dogada Oklid geometrisine uymayan bircok durum séz konusudur. Catallanmuis,
bulutlu, kiimeli, tozlu, girdapli, akiskan, pargalanmis, diizensiz, siskin, karmakarisik, dolambagli,
calkantili, dalgali, tutam tutam, oynak kelimelerinin animsattif1 formlar vardir. Bunlar akla amorf
(bicimsiz) bicimleri, diizensizlikleri ve kaosu getirir. Fraktal geometri bir bakima dogal olarak olusan
desenlere ve goriiniiste kaotik durumlara, diizen vermeyi amaglar (Fasla, 2020, s. 80). Burada diizen
yerine diizensizlik, simetri yerine asimetri, tahmin edilebilirlik yerine tesadiifilik, katilik yerine
serbestlik s6z konusudur. Diger bir degisle organik sekiller, biiyiime, gelisim, ucarilik, serbestlik ve biraz
da var olan kaos duygularini harekete gecirir (Fasla, 2020, s. 81). Bir agacin dallar1 ve yapraklari ya da
insan viicudunu olusturan tiim hiicrelerin diizeni, asir1 genetik bilgi gerektirir.  Bilgisayar
programlariyla bu karmasik bilgi diizinelerce program satirina indirgenebilir. Fraktal geometri ile form,
karmasik bir sistemin denge noktasi haline gelir. Fraktal geometri, Galile biliminin determinizminin ve
tahminlerde bulunma yeteneginin ¢6zildiigi, karmasikligi tanimlayan ve 6lcen geometri bicimidir.
Canli ve cansiz bircok seyin yapilari fraktal olmakla birlikte, kendine benzerlik ayni tasarimin damgasi
niteligindedir. Bununla birlikte her zaman yeni ve farklidir. Brokoliler, akcigerler, damarlar, daglar ve
galaksiler sonsuz sayida forma sahiptir ve ayni degildir (Rossi ve Buratti, 2021, s. 10).

Siirdiirtilebilirlik yaklasimiyla birlikte, yapili ¢evrenin meydana gelmesine, varligini siirdiirmesine,
isletilmesine dair yeni gorisler ortaya c¢ikmaktadir. Bunlardan biri ekosistem igindeki canh
organizmalarin karmasik iliskisini anlamak, bunlar1 6grenmek, bu ekosistemdeki yasami taklit etmek
seklindedir. Karsilikli faydaya dayanan, canl iliskiler aginin taklit edildigi, siirdiiriilebilir tasarim
yaklasimlar1 gelecege doniiktiir ve onemlidir (Yedekei, 2015, s. 104). Gliniimiizde iklim degisikligi,
biyolojik cesitlilik kayiplar1 ve artan ekonomik esitsizliklere ragmen daha olumlu ve siirdiirtilebilir
gelecegin isaretleri de vardir (Green, 2015, s. 9). Tiim cevaplar benzersiz olmakla birlikte, fikirler ve
projeler ortak hedefleri paylasmaktadir. Bir grup, en iyi umudun en son teknolojilerde olduguna
inanmaktadir. Onlara gore siirdiirtlebilir olmak, eskinin terk edilmesi ve bozuk sistemin yerini alacak
yeni ve devrim niteliginde yaklasimlar bulmak anlamindadir. Diger grup, eski olanin ve yillarca hayatta
kalanin ve degisime adapte olanin stirdiiriilebilir olduguna inanmaktadir. Buradaki ana fikir, eskisi gibi
yapilmasi gerektigidir (Green, 2015, s. 10). Siirdiirtilebilirligi savunan gruplar arasinda genel niyet ve
hedefler acisindan benzerlikler vardir. Cok sayida ve cesitte olan gruplar, ¢ok cesitli konulari ele alir.
Tek bir karizmatik figiirden ziyade, bir grup merkezi olmayan vizyoner tarafindan liderlik edilirler.
Mubhalif ve alternatif gibi degisen eylem bigimleri vardir (Edwards, 2005, s. 6-7).

Icinde yer aldiklar cagin yapim teknolojisinin 6tesinde 6neriler de gelistiriimektedir. Bu kisiler
Fiitiiristler seklinde ifade edilir. Ileri teknoloji kullanimina dayanan, egrisel ve dinamik hatlara sahip
yapilar tasarlamislardir. Fiitlirist tasarimlarda az malzeme ile en iyi iretimin yapilmasi, enerji
korunumu gibi siirdiirtlebilir tasarim Kriterlerine de uyulmustur. Fiitiirist tasarimcilar, olumsuz ¢cevre
kosullarina karsi, ileri teknoloji kullanimina dayanan fikirler gelistirmislerdir. Yeni bir cagin
baslamasina imkan veren teknoloji, insanlara fayda saglayacak sekilde fiitliirist mimaride etkili
olmustur. Bununla birlikte fiitiiristik tasarimlar, her zaman ileri teknolojiyi olumsuz ¢evre sartlarina
kars1 kullanan; dogay1 gozeten ve dogayla biitiinlesen nitelikte degildir. Dogayla biitiinlesmek, cevre
kosullarina ve bulundugu yere uygun yapi tasarimi ile miimkiindiir. Yenilenebilir malzeme kullanimj,
yapilarin dogayla uyumlu olmasinda énemlidir. Diger tiirlii yapilarda kullanilan malzemeler, teknoloji
copliigli olusturacak ve doga zarar gorecektir (Cakmakli ve digerleri, 2022, s. 136). Giinliimiiz
yapilarinda kullanilan tim malzemelerin geri doniistiirebilir olmasi, sifir atik prensibine sahip olmasi
olas1 degildir. Bununla birlikte bu bakis agisina sahip calismalar kavramsal olarak, yeni teknolojilerin
gelistirilmesi ve iiretilmesi icin yapilan calismalara yon vermektedir. Siirdiriilebilir ve ekolojik bir
yasam alanina sahip olmak i¢in biyomimikri arastirilmakta gelistirilmekte ve desteklenmektedir.
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Biyomimikri dogal ¢evreyle uyumlu, dogal kaynaklardan enerji elde eden, ¢6p liretimi az, yenilenebilir
ve geri dontstiiriilebilir malzeme kullanimina dayanir (Cakmakli ve digerleri, 2022, s. 148-149).

2.3.Mimarlik Biyoloji Iliskisini Tanimlayan Kavramlar

Biyomimikri, tasarim zorluklarini ¢6zmek icin doganin ilkelerini veya mekanizmalarini inceler ve
aktarir. Siirdiiriilebilirlige odaklanan disiplinler arasi bir yaklasimdir. Biyomimikri ve biyolojik
unsurlardan ilham alan tasarim literatiiriinde, biyomimetik tasarimlarin nasil olduguna, siirdiiriilebilir
sonuclara ulasilip ulasilmadigina ve siirdiriilebilirlik, doga ve mimesisin nasil kavramsallastigina ve
pratikteki kullanimina dair farkli yorumlar vardir (Illieva ve digerleri, 2022, s. 1). Mimarlik ve
biyolojisinin ele alindigi metinlerde “biyomimetik, biyomimikri, biyonik, biomimesis” gibi farkl
kavramlara yer verilmektedir.

Biyomimetik: dogadaki canlilar1 inceler, bunlardan ilham alarak ya da onlar taklit ederek insanlarin
problemlerine ¢6ziim getirmeyi amaclar. Bu sekilde teknolojik ara¢ ve gerecleri tasarlayan bilim
alanidir. Biyomimikri: daha giivenilir ve islevsel, geri-dontisiimlii, doga-dostu, sessiz ¢alisan, estetik ve
diisiik maliyetle uzun 6miirli Giretim yapilmasini amaglar. Biyonik: biyolojik sistemlerin 6rnek alinarak
bir¢ok disiplinle teknik problemlerin modern mihendislik uygulamalariyla ¢6zmeye c¢alisiilmasidir
(Polat, 2017, s. 372). Biomimesis: canli cansiz varliklarin taklit edilerek yeni tasarimlara esin kaynagi
olmasidir. Dogadan esinlenme, 6grenme, uyarlama veya uygulama bi¢imlerinin neler olabilecegi ve
farkl bilgi, teknoloji alanlarinda nasil kullanilabilecegi sistematik olarak tartisilir. Kavram 20. Yiizyilin
sonunda literatilire girmistir. Hafif, yenilikgi, siirdiiriilebilir tasarimlar yapilmasiyla ilgilenilir (Arslan
Selcuk ve Goneng Sorgug, 2007, s. 451).

Biyomimikri, dogadaki fikirleri inceleyen, tasarim ilkelerini arastiran ve bunlari insanlarin sorunlarini
¢ozmek icin degerlendiren, stirecleri taklit eden, tasarimlarda kullanan bir yaklasimdir (Schwan, 2016,
s. 20). "Biyomimikri" terimi, "yasam, hayat" anlamina gelen Yunanca "bios" ve "taklit etmek" anlamina
gelen "mimesis" sozciiklerinden gelir. Ancak kelimelerin bir araya gelip olusturdugu yapi, bu iki
sozciigiin anlamindan daha genistir (Schwan, 2016, s. 20; Yener, 2019, s. 1). Glinlimiizdeki yaygin
orneklerinden bazilar1 hizli tren ve alcedo atthis (yalicapkini), velcro bandi ve dulavrat otu, robot
teknolojisi ve bocekler, teleskoplar ve ar1 petegi, dis cephe kaplama malzemesi ve lotus bitkisi, mimari
ve armadillo, beyin tarafindan kontrol edilebilen biyonik kol seklindedir (Dogan, 2017, s. 365-369).

Bir tasarim probleminin ¢éziimiinde uygulanabilecek, li¢c ana biyomimikri seviyesi oldugu ifade edilir.
Bunlar bi¢im (form), dlciit (stireg) ve sistem (ekosistem) seklindedir (Fistikel ve Glindiiz, 2021, s. 20).
Diger bir ifadeyle dogadan 6grenme sonucu gerceklesen taklit ii¢ diizeyde gerceklesir. Ilk diizey, dogal
bicimin taklit edilmesidir. Bir organizmanin gériinen formu, bilesenleri, malzemesi gibi morfolojik
ozellikleri taklit edilir. Organizmanin tasarimi, baska bir degisle fiziksel goriiniimiiniin taklididir. ikinci
diizey, dogal siireglerin taklidine dayanir. Biyolojik bir varligin ortaya cikisi, hareketleri ve ¢evresiyle
etkilesiminin taklididir. Ugiincii diizey, dogal ekosistemlerin taklidine dayalidir. Burada ilk iki diizeyden
daha karmasik siirecler so6z konusudur. Ekosistemler taklit edilirken sadece tasarlanmis obje degil,
biitiin diigiiniliir. Ayrica tasarimin, ¢evreyi nasil etkiledigi incelenir. Her bilesenin etkisi ve yasam
dongilisii goz 6ntinde tutulur. Tasarimin etki alanini1 daha genis ele alan, stirdiiriilebilir yaklasim ortaya
konur (Yedekgi, 2015, s. 112).

Mekansal tasarimda biyomimikri kullanilmasinin en dogru seviyesinin, ekosistem (sistem) seviyesi
oldugu ifade edilir. Ekosistem seviyesi, mekéan ile en fazla baglanti kuran ve en kapsaml seviyedir.
Organizma ile icinde yer aldig1 ekosistem birlikte incelenir. Bu yaklasim mekansal tasarimlarin,
cevresiyle birlikte ele alinmasina benzer. Ekosistem seviyesi, tasarimciya ¢cok boyutlu diisiinme, doga ve
mekan arasinda iliski kurma, dogay1 taniyarak sorunlara ¢6ziim bulma konularinda katki saglayabilir
(Fistikel ve Glindliz, 2021, s. 27). Dogadaki tasarimlar ile mimarliktaki tasarimlarin benzerlikleri vardir.
ikisi de islevseldir ayrica farkl ve birbiriyle celisen ihtiyaclara cevap verirler. Biyomimikri bu agidan
genis bir bilgi dagarcigi icerir. Dogadaki tasarimlarin ortaya cikisini anlamak icin yontem olusturur
(Yedekgi, 2015, s. 112).

2.4.Biyomimikri Kavraminin Sehir Tasarimlarina Etkisi

Sehirler ekolojik, kiiltiirel ve toplumsal agidan saglikli ve karmasik sistemler halinde tasarlanabilir.
Kentsel cevrelerin bu sekilde nasil tasarlanacagina dair birka¢ yontem olmakla birlikte, uygulamasi
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yaygin degildir (Zari, 2021, s. 1). Mimarhigin ve kentsel tasarimin amacinin, insanlarin ve toplumun
refahini saglayan sehirlerin yaratilmasidir. Bu yiizden kentsel ekosistem hizmetlerinin desteklenmesi,
yenilenmesi ve tasarim kararlarina ve uygulamalarina entegre edilmesi 6nem tasir. Bu yaklasim, insan-
dogailiskisini yeniden tanimlamaya yardimci olabilir. Ekosistem hizmetleri kavrami, bir¢cok alanda daha
fazla uygulanmaktadir. Mimari ve kentsel tasarimda uygulandiginda, yapili ¢evrelerin tasarlanmasi,
deger verilmesi, insa edilmesi ve kullanilmasi konusunda derin bir degisim potansiyeline sahiptir.
Bahsedilen sadece cevresel etkilerin azaltilmasi degildir. Gelisen yapili cevrelerin ekosistemlere olumlu
katkida bulunmasi ve ekosistem hizmetleri iliretmeye baslamasi icin ekolojik bilginin yapili cevre
tasarimina dahil edilmesidir. Ihtiyac duyulan degisim icin mutlaka yeni teknolojilerin tasarlanmasi
gerekmemektedir. Bu, yapili cevrelerin islemesine dair yeni zihniyetlerin ve hedeflerin
benimsenmesiyle olacaktir. Mimari ve kentsel tasarima entegre edilmeleri, gezegenin fiziksel ve ekolojik
gercekligine dayanan amac ve hedefler ile saglanabilir (Zari, 2021, s. 13).

Insanlar ve bitkiler arasindaki iliski bagimliliktan, karsilikli bagimlihiga kademeli bir déniisiim yaparak
adeta evrim gecirmistir. Bitkiler oksijen iireticileri olarak énemli role sahiptir. insanlarin varlig: ve
hayatta kalmalar1 acisindan 6nemlidirler. Bitkiler, insanlarin beslenmesinin biiylik kismini karsilar.
Giyim, barinak ve ilag i¢in birincil kaynak olmuslardir. Bu yiizden insanlar tarih dncesinden, giintimiize
ve Ongoriilebilir gelecege kadar bitkilere bagimlidir. Ancak zamanla bitkiler de insana bagiml hale
gelmistir. Tarim, kentlesme ve sanayilesmenin ihtiyaclarini karsilamak icin bitkiler kademeli olarak
yeniden tasarlanmistir. Sonug¢ olarak vahsi olanin ¢ogu, giiniimiizde dogrudan insanlarin goézetimi
altindadir. Birgok bitki tiirii insanlara bagli olarak tiremektedir. Insanlarin bitkilerle olan iligkisi
degismeye devam etmektedir. Bunun ornekleri: biyocesitliligin 6nemi konusunda artan farkindalik,
genetik mithendisligiyle ilgili tartismalar ve yenilenebilir kaynaklara odaklanma seklindedir (Brownell
ve Swackhamer, 2015, s. 108).

Dogadaki yasam ddngiliye baglidir. Doganin dengesinin bozulmasi olumsuz sonuglara neden olmaktadir.
Dogadakine benzer bir dongiiniin sehir planlamasinda olabilecegi ya da sifir atik mantigiyla calisan
sehirler hayal edilebilir. Bu sekilde ele alinmis sehirler, giiniimiizde s6z konusu degildir. Bununla
birlikte bir pilot bolgenin tasarlanmasi, insa edilmesi, izlenmesi ve verilerin kayit altina alinmasi
saglanabilir. Ormanlar bu konuda bilgi verici ve yol gostericidir. Ormanlardaki gibi atik yonetimi olan
sehirler tasarlanabilir. Bunlar déniistiiriilebilir, degistirilebilir ve geri dontstiiriilmiis malzemelerin
kullanildigi, dayanikli ve siirdiiriilebilir yerlesimler olacaktir. Bu sehirlerin insa edilmesi zor olsa da
imkansiz olmayabilir. Ormanlar, tasarimcilara ilham verebilecek organizmalar ve ekosistemler
icermektedir. Bunun icin ormanlarin en ince ayrintisina kadar incelenmesi, arastirilmasi ve anlasilmasi
gerekir. Ormanlar insanlar tarafindan insa edilmis cevrelerden ¢ok farklidir. Temel gorevleri icinde
barinan her tiiriin en az ¢aba, enerji, malzeme ve su ile yasamlarini devam ettirebilmeleridir. Kendini
yenileyebilmek ve hayatta kalabilmek i¢in gerekli cabay1 gostermektir (Karabetca, 2021, s. 343-344).

Biyomimikri, dogadan faydalanarak fikirler ve ¢oziimler gelistirilmesini saglayacak potansiyele sahiptir.
Dogayla ilgili calismak ve onu anlamak tasarim yapanlara firsatlar saglayacaktir. Bu firsatlarin sonuca
ulasmas1 ve c¢oziimlere doniismesi, laboratuvar calismalar1 ve diger disiplinlerle is birligi ile
saglanacaktir. Dogada enerji siirekli ve etkin sekilde kullanilir. Yapay olarak iiretilen ve ¢evre kirliligine
sebep olan sistemlere ve malzemelere gore daha masum ve zararsizdir. Dogadaki egilim, en iyi sekilde
kullanmak ya da en uygun hale getirmek seklindedir. Buna dayanarak dogaldan ayirt edilmeden, doga
ile i¢ ice ve siirdiriilebilir sehirler meydana getirilebilir (Karabetca, 2021, s. 344). Biyomimikri ile
sehirlerin birer orman gibi calismasi ve daha siirdiriilebilir yapilar ve sehir yasami saglanabilir. Sehirler
birer ekosisteme doniistiiriilebilir ve ormanlardaki bir¢ok organizma birer tasarim fikri olabilir
(Karabetga, 2021, s. 344-345).

3. BULGULAR

Calisma kapsaminda biyomimikri kavraminin mimarhktaki etkisini 6rneklemek ve bunun baska bir
gezegende nasil saglanabilecegi ile ilgili 6neri gelistirmek icin Mars gezegeni icin diisiiniilen bir yasam
alanina ait tasarim aktarilmaktadir. “Mars 2050: Yasam Alam Fikir Yarigsmas1” 2019-2020 yillarinda
Bursa Teknik Universitesi ve Bursa Biiyiiksehir Belediyesi yiiriitiiciiliigiinde gerceklesmistir. Proje
protokoliiniin imzalanmasi, duyurusunun yapilmasi, sorularin cevaplanmasi siiregleri 2019 yilinda
gerceklesirken; 2020 yilinda projelerin teslim edilmesi, degerlendirilmesi ve sonuglanmasi siirecleri
ylriitiilmistiir. Profesyonel kategorisinde katilimcilar iki asama icin fikir gelistirmistir. Birinci asama
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“Mars 2030 / ilk Temas ve Hayatta Kalma Birimi Tasarim1” seklinde isimlendirilmistir. Bu asamadan “en
az 20 marsonot ve en az 500 m?3/Kisi icin ‘korunakli mekansal hacim’ tasarlanmas1” s6z konusudur.
ikinci asama “Mars 2050 / Yerlesim Alan1 Planlamasi ve Tasarim1” seklinde isimlendirilmistir. “En az
1000 marsonot ve 500 m?/Kkisi icin, ilk yerlesim ve insan ve diger canlilar kolonisi tasarim1” bu asamanin
kapsamidir (Mars 2050: Yasam Alani1 Fikir Yarigsmasi).

Yarisma kapsaminda Mars gezegeninde yasam alani tasarlanmasina yonelik 6nerilen projenin ana
fikrinde, doga dnemli rol oynamistir. Projenin fikri 2030 yilinda bir aga¢ tohumun topraga degmesi,
burada biiyiimesi ve cevresine yayilip cogalmasi ve orman olmasi seklindedir. ilk Temas ve Hayatta
Kalma Birimi seklinde isimlendirilen, 2030 y1l1 i¢in diistiniilen yap1, yerlesimin ilk binasidir. 2050 yilinda
yerlesimin merkezinde yer alacaktir. Insanlarin bagka bir gezegendeki yasam siirecini ammsatacak ve
kentsel hafizada yer edinecektir. Yapinin organik forma sahip olmasinda Mars gezegenindeki asindirici
etkiyi azaltma diisiincesi etkili olmustur. Organik yapidaki tasarim kendinden sonra insa edilecek tiim
yapilardan farkli bir mimari karakterdedir. Bu durum, ¢evre sartlarindan daha iyi korunmak,
yerlesimdeki merkezi konumunu siirdiirmek ve kentsel bellekteki énemini gortintr kilmak icindir.
Yapidaki diisey sirkiilasyon asansor ve doner merdiven ile saglanmaktadir. Yapinin zemin kati, tarimsal
faaliyetlerin yiirtitiillmesi ve bunlarla ilgili arastirmalarin yapilmasi i¢in iist katlardan daha genistir.
Yapinin zeminle baglantisini da genisletmektedir. Diger katlarinda laboratuvarlar, egitim alanlari,
mutfak ve yemek alani, toplanti salonu, yasam alanlari, spor ve dinlenme alanlari, saglik alani, gézlem
ve yonetim mekanlar1 bulunmaktadir. 2050 yilinda Yerlesim Alani Tasarimi’'nin tamamlanmasi ile
marsonotlarin yeni insa edilen konutlara tasinmalari 6n goriilmektedir. Yap1 arastirma gelistirme
faaliyetleri icin ve yonetim merkezi olarak kullanilmaya devam edecektir (Sekil 1-4).
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YASAM BIRIMLERI YAYA YOLU YESIL ALANLAR

Sekil 1. Yerlesim Alani Tasarimi’'nin sematik ¢izimi

Sekil 2. Yerlesim Alani Tasarimi’nin silueti
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Sekil 4. Yerlesim Alani Tasarimi'nin vaziyet plani (iist kot) ve konut birimlerinden detay

2050 yilindaki Yerlesim Alan1 Tasarimi jeodezik kubbe ile cevrelenecektir. Yaratilan yapay atmosferle
marsonotlar icin korunakl bir yasam alan1 meydana getirilecektir. Jeodezik kubbe ile radyasyon, soguk
gibi asir1 (ekstrem) kosullardan izole edilmis bir cevre yaratilacaktir. Kubbe, karbondioksitin karbon ve
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oksijen atomlarini ayristirabilen ve fotosentezi taklit edebilen bir yapida olacaktir. Oksijen ihtiyacini
karsilayan yapay bir sistem s6z konusudur. i¢ mekanda insanlarin yasamasi i¢in ideal sicaklik derecesi
saglanacaktir. Gezegendeki buz kiitlelerinin ayristirilmasiyla su ihtiyaci karsilanacaktir (Karlsson ve
digerleri, 2015). Yapilarin insasinda tli¢ boyutlu baski teknolojisi (3D yazicilar) kullanilacaktir. Mars
gezegenindeki toprak islenecek, cesitli kimyasallar yardimiyla gli¢lendirilecek ve kompozit malzeme
haline getirilip yap1 malzemesi olarak kullanilacaktir (Wan ve digerleri, 2016). 2030 yi1lindaki i1k Temas
ve Hayatta Kalma Birimi yerlesimin merkezinde yer alacaktir. Cevresinde Egitim, Arastirma, Yonetim,
Botanik, Saglik Birimleri ve sosyal alanlar bulunacaktir. Merkezden baslayan ve jeodezik kubbenin
ceperine uzanan 1sinsal ulasim akslarinin arasinda durak seklinde isimlendirilen, sekiz yap1 yer
alacaktir. Duraklar ve tist kotlarda yer alan kopriilerle konut birimlerine baglanti saglanacaktir (Sekil 5-
8).

Sekil 5. Yerlesim Alani Tasarimi’ndan goriiniis

Sekil 6. Kopriilerden konut birimlerine bakis Sekil 7. Konut birimleri ve bunlara ulasimi
saglayan diisey sirkiilasyon mekan
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Sekil 8. Konut birimlerinin zemin kotundan gortntsi

Yerlesim Alani Tasarimi'nda dogadan ilham alinmistir. Durak, koépri ve konut birimi seklinde
isimlendirilen yapilar agaglardan ilham alinarak tasarlanmistir. Duraklar aga¢ go6vdelerine
benzemektedir ve konutlarin zeminle baglantisini saglamaktadir. Duraklarda marsonotlar yeme-icme,
spor, dinlenme faaliyetlerini gerceklestirecektir. Mutfak ve yemek yeme alanlari, spor alanlari gibi ortak
kullanima ait mekanlar vardir. Duraklarda insanlar ortak yasam faaliyetlerini gerceklestirecek ve
sosyallesecektir (Sekil 9-10). Konutlarda mutfak ve yemek yeme yerleri bulunmaktadir. Bir arada
yemek yemeleri onerilmistir. Ust kotta konutlara ulasimi saglayan képriiler agac dallar seklinde ele
alinmistir. Képrilerin kenarinda yer alan konut birimleri, agacin yapraklarini andirir niteliktedir. Yer
ylizeyinin iistiinde, farkh yiiksekliklerde konut birimleri yer alacaktir. Konutlar 12 m? alana sahip temel
birimden olusur. Temel birimde uyuma, banyo, ¢alisma mekénlar1 bulunur. Aile ya da arkadas ile
yasama gibi konutta yasayanlarin daha fazla oldugu durumlar i¢in alternatif birimler tasarlanmistir.
Alternatif birimler, temel birime kenetlenebilir niteliktedir. Konutlar i¢ mekanlarindaki acilip kapanan
elemanlar ile daha verimli kullanilir. Insan niifusu arttikca konutlar kubbenin iist noktalarina dogru
arttirilabilecektir. Duraklarin disinda, belli yerlerde zemin ve list kot arasinda baglant1 saglayan diisey
sirkiilasyon mekanlari olacaktir. Duraklar ve diisey sirkiilasyon mekanlari, kopriiler ve konutlarin ayni
zamanda tasiyicisidir. Tasarim zeminin daha ziyade yesil alan olarak kullanilmasina imkén
saglamaktadir. Insanlar yesil alanda dogadaymisgasina dolasabilecektir. Meyve yetistirmek icin agaglar
ve sebze yetistirme alanlar1 Yerlesim Alani Tasarimi’'nin zeminine yayilacaktir (Sekil 11-15).

ZEMIN KAT 2. KAT 3. KAT
0:1/200 0:1/200 0:1/200 0:1/200

Sekil 9. Duraklarin kat planlari
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Sekil 11. Konut birimlerinin vaziyet Sekil 12. Konut birimlerinin goriiniisi
planindan detay

Alternatif 1 0:1/50
QI
.Qm_
H

Alternatif 1+ Ana Birim O: 1/50 Alternatif 1+ Ana Birim O: 1/50

Sekil 13. Konutlar1 meydana getiren temel birim ve alternatif birimlerin planlari
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Ana Birim . Alternatif 1
A-A Kesiti 0:1/50 C-C Kesiti 0:1/50

Ana Birim Alternatif 2

B-B Kesiti 0:1/50 D-D Kesiti 0:1/50

KULLANIM DiYAGRAMI : S
AILE KONUT BIRIMI

ALTERNATIF 1 + ANA BIRIM

Sekil 15. Konut birimlerinin i¢ mekan kullanimi

Egitim, Arastirma, Yonetim, Botanik, Saglik Birimleri ve sosyal alanlar yerlesimin merkezinde ve flk
Temas ve Hayatta Kalma Birimi'nin yakimindadir. Tiimii daire formunda olan yapilar, ilk Temas ve
Hayatta Kalma Birimi ile konutlardan farkli mimari karaktere sahiptirler. Agaclarin cevresindeki farkl
nesneleri sembolize ederler. Mimari dilin farkli olmasinin nedeni taniml alanlarin yaratilmasi ve
kamusal 6zel ayriminin yapilmasi icindir. Arastirma merkezi olan Botanik Biriminde 6zel bitkiler
yetistirilmekte, bitkilerle ilgili arastirmalar gerceklestirilmekte ve ilag calismalari yapilmaktadir. Yapida
laboratuvarlar, atélyeler, arastirma alanlari, bireysel calisma alanlar1 ve bitki yetistirme alanlarn yer
almaktadir. Yapinin ortasinda yer alan galeri boslugu ile katlar arasinda gorsel baglanti kurulmustur.
Burada merdivenler yer almaktadir ve iistiinde ¢at1 penceresi kullanilmistir. Arastirma Biriminde Mars
gezegeninden alinan numuneler incelenmekte ve insanlar i¢in daha yasanabilir bir ortam yaratmak i¢in
calismalar gerceklestirilmektedir. Icinde farkli laboratuvarlar yer almaktadir. Egitim Birimi
marsonotlarin Mars’a ve yasam kosullarina adaptasyonlarini kolaylastirmak, becerilerini arttirmak ve
stirekli gelisimlerini saglamak icindir. Cocuk niifusu artinca, onlarin egitim goérmeleri icin
kullanilacaktir. Saglik Birimi hastaliklarin teshis ve tedavi edildigi yerdir. Kafe, eglence, alisveris gibi
kullanimlar1 barindiran sosyal alanlar, marsonotlarin sosyal iligkilerini giiclendirmek icindir. Yesil
alanda bitki tiretimini engellemeyecek sekilde yapilarin alt kotlarinda, bodrum katlar tasarlanmistir.
Bodrum katlarda depo ve geri doniisiim alanlari, acil durumlarda siginak olacak mekanlar ve tiretim
yerleri vardir (Sekil 16-17).
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Sekil 17. Egitim Birimi

Mars gezegeni icin Onerilen tasarim siirdiiriilebilirlik, bi¢cim, kent, ekosistem, malzeme acisindan
biyomimikri kavrami ile iliski kurmaktadir (Tablo 1). Siirdiiriilebilirlik, canli ve cansiz varliklarin
yasamlarini siirdiirebilmesidir. Yerlesim Alani yapilabilir, kullanilabilir ve kendi kendine yeten bir
sistem olarak calisacaktir. Yapi formlarinin belirlenmesinde ¢evre sartlarina uyum ve insanlarin yon
duygularin1 kaybetmemeleri diisiincesi etkili olmustur. Kubbenin icinde korunakli yasam ortami
yaratilmistir. Konut birimlerinin olusumunda agaglarin sekillenme ve biiylime o6zelliklerinden
yararlanilmistir. Kentin kamusal ve 6zel alan olarak tanimlanabilecek yapilari, birbirilerinden farkh
karakterdedir. ilk Temas ve Hayatta Kalma Birimi organik formda; Egitim, Arastirma, Yonetim, Botanik,
Saglik Birimleri ve sosyal alanlar dairesel formda; konut birimleri agaci animsatan formdadir. Ekosistem
acisindan konu ele alindiginda, sistem kendi kendine yeten diizendedir. Yasayanlarin yiyecek elde etme,
barinma ve arastirma yaparak kendilerini gelistirme imkanlar1 vardir. Yerlesim Alani'nin zemin katy, iist
katlara baglanti saglanmanin disinda, miimkiin oldugunca yesil alandir. Meyve agaclan ve sebze
yetistirme alanlar1 s6z konusudur. Insanlar kendilerini Diinya’da gibi hissedecek ve yiiriiyiis gibi
aktiviteler yapabilecektir. Malzeme agisindan Diinya’dan insaat malzemeleri gotiiriilmesi yerine Mars
gezegeninin olanaklar1 degerlendirilecektir. Gezegenin topragindaki bazalt ve diger unsurlar, farkl
maddelerle karistirilarak kullanilacaktir. Yapilar li¢ boyutlu yazicilarla insa edilecektir.

Tablo 1. Mars gezegeni i¢in dnerilen tasarimin biyomimikri kavramiyla iliskili olarak siirdtriilebilirlik,
bicim, kent, ekosistem ve malzeme basliklar: altinda incelenmesi

BASLIKLAR MARS GEZEGENI iCIN ONERILEN TASARIM VE BASLIKLARLA iLiSKiSi

Siirdiirilebilirlik | ¢ Insanlarin hayatta kalmalar icin Mars gezegenine ulasim ve yasama siireclerinde hata
olmamasi1 gerekir. Tasarim insanlarin yasamasi i¢cin tiim unsurlar planlanarak
olusturulmustur.

e Yerlesim Alani yogun yesil alan kullanimina sahiptir. Bunun nedenleri:

o insanlara besin saglamak,

e Insanlarin psikolojik olarak kendilerini doganin bir pargasi olarak hissetmelerini
desteklemek,

e Bitkilerin Yerlesim Alani'nda karbondioksit ve oksijen dongiisiinii saglanmasi
icindir.

¢ Yerlesim Alani’'ni 6rten kubbe, insanlari ve bitkileri koruyacak ve hayatta kalmalarina
imkan saglayacaktir.

e Radyasyon, soguk ve oksijensiz ortam gibi ekstrem sartlara karsi koruma
saglayacaktir.
e Yerlesim Alani belli bir 1s1 degerinde olacaktir.
e Koruyucu kiyafet giyilmesine gerek olmayacaktir.
e Oksijen tiipli tasima zorunlulugu olmayacaktir.
e Kubbe oksijen iiretiminde rol alacaktir.
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Insanlar besinlerini iiretebilecektir.
Insanlarin sosyallesebilecekleri alanlar olacaktir.

e Konutlara ulasimi saglayan, durak seklinde isimlendirilen, agac goévdesine
benzetilen yapilarda ortak yemek yeme, dinlenme ve spor alanlari olacaktir.

e Yerlesim yerinin merkezinde kafe, eglence, alisveris gibi kullanimlar: iceren
sosyal alanlar yer alacaktir.

Zaman i¢inde, degisen ihtiyaclara gore yapilar farkli amaglarla kullanilabilecektir.

o Ilk Temas ve Hayatta Kalma Birimi 2050 yilindaki Yerlesim Alan’’nin merkezinde
yer alarak arastirma gelistirme faaliyetleri icin ve ydnetim merkezi olarak
kullanilacaktir.

e Egitim Birimi marsonotlarin egitimi icin kullanilacaktir. lerleyen zamanda
cocuklar i¢cin egitim yapisi olacaktir.

Yerlesim yeri, kendine yeten diizende olacaktir.
Insan ve bitki yasam icin gerekli olan su, gezegendeki donmus suyun islemlerden
gecirilmesiyle elde edilecektir.

Bi¢cim e Ik Temas ve Hayatta Kalma Birimi organik formdadir. Bunun nedeni dogal bir olusum
izlenimi vermesi ve gezegenin asindirici etkisine dayanim saglamak icindir.

e ilk Temas ve Hayatta Kalma Birimi'nin zemin kati diger katlardan genistir. Bunun
nedenleri:

e Statik agidan yapinin zemin ile baglantisini giiclendirmektir. Depremlere karsi
yapinin dayanimini arttirmaktir.

e Tarimsal faaliyetlerin yiiriitiilmesi ve bunlarla ilgili arastirmalarin yapilmasi
icindir.

e Kamusal ve 06zel mekanlarin ayrimi agisindan, yapilarin mimari bigimleri
farklilastirilmistir.

¢ Konutlar agaglarin biiytime yapilarin1 6rnek alacak sekilde bicimlenmistir.

e Kamusal binalar taslar ve kayalar gibi diger dogal unsurlari animsatacak sekilde
dairesel formdadir.

e Yerlesim Alani, kubbenin icinde korunakl bir yapidadir.

Kent ¢ Yerlesim Alani zamanla biiytiyebilir.
e Mars 2030 / ilk Temas ve Hayatta Kalma Birimi insa edildikten sonra Mars 2050
/ Yerlesim Alani insa edilecektir.
e Yerlesim Alani'ndaki konut birimleri bir agacin biiylimesi gibi insa edilecektir.
Once alt katlari, zaman i¢inde insan niifusu arttik¢a iist katlar1 insa edilecektir.

e Yerlesim Alani kentlerde yer alan ve insanlarin yasamalarini stirdiirmesi i¢in gerekli
olan birimleri icermektedir. Egitim, Arastirma, Yonetim, Saglik Birimleri ve sosyal
alanlar yer almaktadir.

e Baz bitki tiirleri i¢in uygun kosullarin saglanmasi ve arastirmalarin yapilmasi i¢in
Botanik Birimi vardir.

e Yapilarin farkli mimari karakterlere sahip olmasiyla yon duygusunun kaybedilmemesi
ve binalarin karistirilmamasi amaglanmistir.

e ilk Temas ve Hayatta Kalma Birimi organik formda ve yerlesimin merkezinde
olacaktir.

e Kamusal binalar, merkezde konumlanacak ve ihtiyaca gore farkl biiytikliiklerde
olacaktir.

e Konutlar aga¢ formunda olacaktir.

e Konut birimleri, geleneksel kentlerdeki gibi birbirine benzer ve yerlesim acisindan
farklhilasan yapida olacaktir.

Ekosistem e ilk Temas ve Hayatta Kalma Birimi’nin zemin kat1 daha genis olacak ve burada tarimsal
faaliyetler ytiriitiilecektir.

e Yerlesim Alan’nin zemin kotu agirlikh olarak yesil alan olacaktir. insanlar
hareketlerinde serbest olacaktir.

e Insanlar besinlerini iiretecektir.

o Farkli bitki tiirleri bir arada yasayacaktir.

Malzeme e Ingaat malzemesi, Mars gezegeninde bulunan malzemelerden iiretilecektir. Gezegenin

topragindaki bazalt ve diger maddeler, katki maddeleriyle birlestirilerek
kullanilacaktir.
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e Yapilarin insasinda ii¢ boyutlu yazicilar kullanilacaktir. Insanlar insaat siirecinde,
olumsuz kosullara maruz kalmayacaktir. Giivenli bir ortamin olusmasi ile burada
yasamaya baslayacaklardir.

4. TARTISMA VE SONUC

Gilintimiizde yeni teknolojik imkanlarin kullanimi, mimarlik ile biyoloji arasinda farkl bir iliskinin
kurulmasina sebep olmustur. Biyomimikri doga ile insan yapimi ¢evre arasinda kurulan kopriiyd, iliski
seviyesindeki yeni bir diizeyi ifade eder. Insanlarin parcas1 olduklar1 dogay1 daha iyi algilamalarim
saglar. Mimari ve kentsel tasarimlarda form bulma kaygisinin 6tesinde bu verilerden yararlanilan bir
stirecin ifadesidir. Cevre sartlarina karsi dayanimi fazla yap1 malzemelerinin liretilmesi, sehirlerin atik
yonetiminin gelistirilmesi ve ekstrem kosullar gibi farkli ¢evre kosullarina uygun yapilarin yapilmasi
icin bilgi vericidir. Insan yasaminin uzamasi, niifusunun artmasl, fosil yakitlarinin kullanimi ve cevre
kirliliginin olusmasi gibi sebeplerin de etkisi ile insanlar farkli gezegenlerde yasamay1 diisiinmektedir.
Konuyla ilgili mimari yarismalar1 s6z konusudur. Yarismalara érnek olarak Marsception 2018, Ideas
Competition: First Colony on Mars, Mars Urban Farming, Mars Calling: Sketch the Future, Inclusive
Inhabitation [HMM]: Human Mission to Mars, Building a Martian House Competition, Alternate Realities:
Mars Homes, Architecture Rendering Change: Life on Mars verilebilir (Competitions Archi, Erisim tarihi:
18.12.2022). Ay ve Mars, diinya ile benzerlikleri az ve ekstrem kosullara sahip olduklarindan, insan
yasami acisindan ¢ok uygun yerler degildir. Bununla birlikte diinyaya nispeten yakin ve insan
teknolojisiyle ulasabilir olmalar1 nedeniyle ¢alismalarda 6ncelikli konumdadirlar.

Marsta yasam yakin gelecekte zor olmakla birlikte, farkl fikirlerin olusmasi acisindan biyomimikriye
dayali tasarimlarin yapilabilecegi bir yerdir. Ciinkii radyasyon ve asirt soguk gibi insan yasaminin
neredeyse imkansiz oldugu cevresel sartlara sahiptir. Diinyada oldugu gibi magaralarda ya da agik
alanda derme ¢catma malzemelerle barinak olusturmanin veya hayatta kalmak icin uzun bir adaptasyon
slireci yasamanin miimkiin olmadig1 bir yerdir. insanlarin Mars’ta yasamak gibi bir olanaklarinin olmasi
halinde diinyadaki bilgi birikimlerinden yararlanmalar1 gerekecektir. Ayrica dogadan esinlenen
tasarimlar, onlarin kendilerini diinyada gibi hissetmelerine imkan saglayacaktir. Dogadaki gibi kaos
barindiran diizenler ve beklenmedik durumlar olusacaktir. Mekanik kutularda yasamanin 6tesinde,
zevk alinan bir cevrede yasama imkani olacaktir. Burada dogup biiyliyenlerin diinyaya belki de hi¢
gelemeyecekleri diistiniildiiglinde, diinyanin pargasini iceren bir cevrede yasamalari bir nebzede olsa
saglanabilecektir.
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EXTENDED ABSTRACT
Research Problem & Purpose

People’s efforts to understand their environment have increased in parallel to the increase in technological
opportunities. Architecture has been creating a new relationship with biology in relation to the biomimicry
concept. Beyond imitation the nature or getting inspiration from it, the effort to understand the essence of nature
is in question. The obtained knowledge can be used in architecture in various ways. Applications can be
exemplified through variations in construction materials, different approaches in the relationship structures make
with the environment, buildings with innovations in form and interior relations, organisation of cities, their
interior relations, and energy and recycling processes. The negative effect of human population and its activities
on the natural environment has been rising. Apart from becoming conscious about environmental protection,
attempts are creating living spaces on different planets are also taking place. Since the Moon and Mars are
relatively accessible, habitable, and that people have more information about them, they are primarily perceived
as alternatives for living spaces. In the context of the study, biomimicry is taken as the main axis for shaping the
theoretical structure of the study. The concept is deemed valuable in terms of people’s attempts for better
understanding the nature and as data for thoughts on living on different planets. The data obtained are exemplified
though a project designed to found a settlement on Mars, under the findings title of the article.
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Methodology

The method of the study is qualitative research. Through literature review, the study investigates the relation
between architecture and biology along with the concept of biomimicry. The obtained data serves as the
theoretical foundation of the subject. The obtained data are exemplified though a living space that is designed for
planet Mars under the findings heading of the study. The study conveys the reasons of the increase of research on
nature nowadays. The new relational level of disciplines of architecture and biology, and studies on understanding
the fractal geometry and natural forms have been elaborated on. It is also touched upon how the relation between
nature and human is discussed in terms of the sustainability concept. How the technological advancements and
nature-architecture relation shaped futuristic designs and their effects have been questioned. Information on
biomimetic, biomimicry, bionic, and biomimesis concepts is given. The role of biomimicry on the relationship
between biology and architecture is emphasized. How this concept is debated on is conveyed through construction
material, building design, and city organisation.

Findings

Living space project proposed for planet Mars is benefited in order to exemplify the architecture-biology relation
and the use of the biomimicry concept in architecture. The project was presented in a competition titled as “Mars
2050: Living Space Idea Competition” held by Bursa Technical University and Bursa Metropolitan Municipality in
years 2019-2020. Attendees developed ideas to create a living space in a professional category, in two phases. The
first phase was titled as “Mars 2030 / First Touch and Survival Unit Design”. The aim in this phase is to “design a
protective spatial capacity for at least 20 Marsonauts with at least 500 m® per person”. The second phase was titled
as “Mars 2050 / Settlement Area Planning and Design”. “Design of a first settlement and colony for humans and
other living beings for at least 1000 Marsonauts with at least 500 m® per person” is the content of this phase. The
data obtained during the design and the competition are shared within the context of this study and used to
exemplify the subject. The visuals used in this essay belong to the project proposed for the competition.

The idea of the project comes from the idea in which a tree seed touches the earth, grows up here, multiplies by
expanding to its environment, and becomes a forest. First Touch and Survival Unit, which would be the first
building of the settlement and contemplated for the year 2030, will take place in the centre of the 2050 settlement.
The building will be in organic form and have a different architectural characteristic from other buildings which
would be built after it. The reason for this is to provide a better protection for it from environmental effects such
as the abrasive effect of wind; also, to sustain its central position in the settlement and its significance in the urban
memory. The building houses places for agricultural activities and research places for these, laboratories,
education spaces, kitchen and eating spaces, a meeting hall, living areas, sports and recreational areas, health area,
and observation and administration spaces. The Settlement Area Design for the year 2050 will be surrounded with
a geodetic dome. The geodetic dome will constitute a protective living area for the Marsonauts in an artificial
atmosphere, which is isolated form extreme conditions such as radiation, sand storms, wind, and cold. There will
be eight buildings named as stops along the radial transportation axes between the settlement centre and the
geodetic dome. The connection between the stops and house units will be provided with bridges on the upper
elevations. The design for stops, bridges, and house units takes inspiration from trees. The stops resemble trunks
of trees; bridges resemble the branches; and the house units resemble the leaves. Activities such as eating, sports,
and recreation can be realized in the stops. Houses are constituted of a basic unit of 12 m? that include sleeping,
bathing, and working spaces. As eating will be done in stops as a community, there are no kitchen and eating spaces
in the houses. For situations in which multiple people would be living in a unit, alternative units that can integrate
to the main unit are also designed. The house units will be above the ground and on different elevations. There
will be trees to grow fruits and vegetable-growing areas on the ground. In the centre of the settlement, there will
be education, research, administration, botany, and health units along with social areas near the First Touch and
Survival Unit. Buildings with a circular form will have a different architectural characteristic than the house units
and symbolize different objects around the trees. The reason is to create defined areas and make a distinction
between the public and private. The suggested design for the planet Mars has been examined in the context of its
relationship with sustainability, form, city, ecosystem and materials. The obtained data are presented in table.

Conclusions and Recommendation

People, who are in nature and owe life to nature, have begun to make new connections to nature thanks to the
opportunities that technology provides. There have been studies to better understand the nature and the systems
that constitute its essence. Biomimicry is part of the process of people understanding the nature. It reflects the
point of view that benefits from direction of nature on designs. The obtained data are used in the production of
construction material in architecture and design of buildings and cities. Developing construction material is more
enduring against environmental conditions and provides better isolation serves as a guide for the design of
sustainable cities and buildings that are coherent with the environment. People’s pressure on the natural
environment has risen in comparison to the past. It has reached a point that will make people’s life difficult. People
who are trying to better understand nature, enhance their lives, and widen their comfort zone have been trying to
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decrease the pressure their effect on nature. The fact that both human population and the pressure on the
environment has risen plays a role in the increasing studies to develop living alternatives in extra-terrestrial places
such as the Moon and Mars. If people have the chance to have a living on different planets, they will not experience
a similar process that they have had on Earth because of the extreme ambient conditions. However, use of
knowledge, which is obtained on Earth, on different plants will be guiding. Designs inspired from nature will let
people to feel as they are on Earth. Beyond the buildings and environments which are mechanical boxes, systems
that include chaos like in nature and unexpected situations will lead people to live in a pleasurable environment.
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