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Calisma alan1 [zmirili KB’sinda Yeni Foca’nin giineyinde yer alan Ilipinar kdyii ve cevresini kapsamaktadir.
Bu bolge kuzeyde Sakarya kitasi, giineydoguda Menderes masifi arasinda Paleotektonik donemin énemli
tektonik yapilarindan olan Izmir-Ankara Zonu (Brinkmann, 1966) {izerinde yer alir. Yaklasik 72 km?’lik
bir harita alaninda ¢aligilarak, sahada yiizlek veren volkanik/volkanoklastik kayaglar ve bu kayaglarla
dokanaga sahip karasal (akarsu, gol vb.) tortullar arasindaki stratigrafik ve yapisal iliskiler incelenmis,
saha gozlemleri yaninda, sahadan alinan gesitli kaya¢ drneklerinin petrografik/petrolojik incelemeleri
yapilmis ve uydu goriintiileri destekli Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleri kullanilarak ydrenin
1/25.000 &lgekli yerel jeolojik haritasi yeniden diizenlenerek giincellenmistir.

Calisma sonucu yorenin jeolojik haritas1 biiylik olgiide degisiklige ugramis, stratigrafik istif yeniden
diizenlenmis, yoresel stratigrafi yeniden yorumlanmistir. Buna gore, yorede Erken-Orta Miyosen’de
pliskiirmeli bir volkanik etkinligin de yogun olarak katildig1 karasal/golsel bir ¢okelimin olustugu; bu
¢okelimin, Orta Miyosen’de golsel tortullasmanin volkanoklastik katkinin sona erdigi son evrelerini
temsil eden golsel kiregtaglari ile tamamlandig1 saptanmistir. Ayrica, tiim bu birimlerin daha sonra (Orta
Miyosen) olusan yeni bir volkanizmanin {iriinii karasal bazalt sokulumlari tarafindan uyumsuz olarak
kesildigi belirlenmistir.

Yerbilimlerinde genis bir kullanim alanina sahip uydu goriintiileri ve CBS giiniimiiz jeolojik haritalama veya
harita giincelleme ¢aligmalarinda, farkli gruplara ait formasyonlarin, giincel tortullar i¢erisindeki eski ve
yeni olusumlarin smirlarinin belirlenmesinde ve tektonik siireksizliklerin saptanmasi ve yorumlanmasina
iligkin calismalarda yogun olarak kullanilmaktir. Bu ¢alismada da CBS yontemleri yaninda, farkli
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¢oziintirliikte uydu goriintiileri ile Google Earth programinin sundugu giincel uydu goriintiileri birlikte
kullanilmastir.

Anahtar Kelimeler: Cografi bilgi sistemi, Foga tiifii, Menderes masifi, uydu goriintiileri.

ABSTRACT

Study area covers Ilpinar Village and its surrounding area between Aliaga, Menemen and Foga districts,
NW of Lzmir city. This region is located on Izmir-Ankara Zone (Brinkmann,1966) which is an important
tectonic structure of Paleotectonic era between Sakarya Continent in the North and Menderes Massif in the
South East. Stratigraphic and structural relations between volcanic/volcanoclastic rocks and terrestrial
sediments (mainly river and lake deposits) were studied within approximately 72 km? area. 1/25.000
scaled geological map of the area prepared by previous researchers was revised by using Geographic
Information Technologies (GIS) and petrographic/petrologic investigations of hand specimens were also
analysed.

Within this study, previous geological maps underwent changes, stratigraphical column was revised and
local stratigraphy was re-evaluated. Accordingly, it was determined that, there happened a terrestrial/
lacustrine sedimentation with extensive volcanic activity in Early/Mid Miocene. In Mid-Miocene, lacustrine
sedimentation was completed with the sedimentation of limestones of Lacustrine origin. Besides, it was
determined that all these units were cut by basalts which is a product of Mid-Miocene volcanism.

Benefits of Remote Sensing and Geographic Information Systems (GIS), which is very popular tool in
earth sciences, were extensively used. When determining boundaries of different stratigraphic units in
geological mapping, tectonic discontinuities and their interpretation, in addition to GIS applications,
different resolution satellite images and Google Earth were widely used.

Key Words: Foca Tuff, Geographic information system, Menderes Massif, satellite images.

GIRIS istifleri, bolgesel jeolojik konumu bakimindan
Inceleme alani, [zmir’in KB’sinda Foga, Aliaga, [zmir-Ankara Zonuna (Brinkmann, 1966) ait
Menemen ilgeleri arasinda Ilipmar koyii ve Neojen oncesi temel kayaglarimin tizerinde yer
cevresinde Bati Anadolu’nun Neojen yash almakta olup, kuzeyden Sakarya kitasi, dogu
volkanik kayalarmin ve karasal tortullarmimn ve gilineydogudan Menderes masifi, bat1 ve

bir arada bulundugu yaklasik 72 km?’lik bir giineybatidan Karaburun kusagina ait kayag
alan1 kapsamaktadir (Sekil 1). Bu gen¢ kayag topluluklar tarafindan ¢evrelenmistir.
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Sekil 1. Caligma alani yerbulduru haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.

Calisgmanin amaci Ilipinar koyii  ve
cevresinde yer alan Tersiyer yasli volkanik ve
tortul kayag istiflerinin, saha gozlemleri, sahadan
alman kaya¢ Orneklerinin petrografik/petrolojik
incelemeleri ¢dziimlenmesi, topografik harita, CBS
ve uydu goriintiilerinden yararlanilarak yo6renin
jeolojik haritasinin yeniden gilincellenmesidir

(Sekil 2).

Calisma alaninda
en altta Erken-Orta Miyosen yashh Foga Tifl
(Tmf) ve Geren Ignimbiriti (Tmfg) {iyesi yer
almaktadir. Bu volkanik birim {izerine uyumlu
ve gecisli olarak Orta Miyosen (Langiyen) yash

stratigrafik  olarak

Aliaga Formasyonu (Tma) golsel kirectaglar ile
kirectasinin alt seviyelerinde gozlenen ve ilk kez bu
calismada haritalanan Gerenkdy kirintili {iyesinin
(Tmag) killi kiregtasi-kumtasi-camurtasi-marn
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ardalanmali diizeyleri gelmektedir. Bu birimler
Orta Miyosen (Serravaliyen) yash Ilipinar Bazalt
(Tmaib) tarafindan kesilmektedir ve istif giincel
karasal tortullar tarafindan stratigrafik uyumsuz
olarak ortiilmektedir (Sekil 5).

Bolgenin sekillenmesinde etkin olan
dogrultu atimli faylar KD-GB, KB-GD ve KG
uzanimli 3 fay takimi ile temsil edilmektedir
ve sahada hakim olan KD-GB uzanimli sol
yonlii yanal atimli faylarin kontroliinde ¢alisma
Bolgede
kapali (dalimli) kivrimlarin genel dogrultusu

alaninin  morfolojisi  sekillenmistir.
sahadaki tabakalanmaya kosuttur. Tabaka egim
ve dogrultulari, kivrimlarin ve faylarin genel
konumlari, bolgedeki sikigma deformasyonun KB-
GD dogrultusunda gelistigini isaret etmektedir.
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Sekil 2.  Calisma alani jeoloji haritasi.
Figure 2. Geologic map of the study area.

Bu calismanin onemli bir bileseni olan
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) konuma dayali
verilerin toplandigi, depolandigi, islendigi ve
yonetilip sorgulandig1 bir bilgi sistemidir. CBS ve
Uzaktan Algilama (UA) teknikleri farkli disiplinler
tarafindan her alanda oldugu gibi giiniimiizde
de yerbilimlerine iliskin ¢oziimlemelerde yogun
olarak kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada jeolojik arastirmalarin tim
safhasinda verilerin toplanmasi, sayisal ortama
aktarilmasi, jeolojik veri tabani olusturulmasi
Stratigrafik
coziimlenmelerde 0&zellikle giincel tortullarin

asamalarinda CBS kullanilmistir.

haritalanmasinda  ve  yapisal  Ozelliklerin

belirlenmesinde uydu goriintiileri ve CBS ile
iretilen tematik (Sayisal Yikseklik Modeli
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SYM, egim, yamag¢ yoOnelim, kabart1) haritalar
biitiinlesik sekilde degerlendirilerek sonuglart
ortaya konulmaya calisilmistir. CBS ve UA’nin
kullanictya saglayacagi kolaylik ve ayricaliklar
tartisilmazdir ve yerbilimlerine 6zgii ¢calismalarda
gerek mevcut gerekse de lretilen veriler mutlaka
saha gdzlemleri ile denetlenmeli ve diger jeolojik
caligmalarla birlikte degerlendirilme yolu tercih
edilmelidir.

MATERYAL ve YONTEM

Caligmalar ii¢ asamada yiiritilmis saha ve
laboratuvar incelemelerinin yaninda c¢alismanin
amaci dogrultusunda hemen her asamada CBS-UA
mevcut ve lretilen yeni verilerden faydalanilmus,
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s0z konusu veri tabanlar siirekli giincel tutularak
gerek jeolojik gerekse tektonik haritalamalarda
kullanilmustir.

Cografi Bilgi Sistemi, en genel tanimi
ile konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik
(vektor-raster) ve grafik olmayan (Oznitelik)
bilgilerin; toplanmasi, saklanmasi, islenmesi
ve kullaniciya sunulmasi islevlerini biitiinliik
igerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir (Lang,
2001). CBS’nin en giiclii yan1 analiz yapma ve var
olanverilerden yararlanarak yeni verilertiretmektir.
Yerbilimleri calismalarinda cografi verilere bagh
olarak {iiretilen raster ve vektor 6zellikteki tematik
haritalar ile bunlarin tiirevlerinin hazirlanmasi,
analizleri, iiriin haritalarin daha kaliteli bir sekilde
gorsellestirilebilmesi, diger meslek disiplinleri ve
karar vericilerle paylasilabilmesi CBS sistemin
kullanimini yayginlastiran en 6nemli faktorlerdir.

CBS c¢alismalarinda en fazla iizerinde
emek harcanan konulardan birisi sayisallagtirma
ve saysallastirilmast  yapilarak  olusturulan
vektor verilerin veri tabanlarinin olusturulmasi
islemidir. Saha incelemeleri oncesinde bolgenin
topografyasina yonelik sayisallastirmalar
gerceklestirilmis olup yollar, dereler, kuru dereler
(cizgisel veri), tepe noktalari, su kaynaklart
(noktasal veri), yerlesim alanlar1 (alansal veri) gibi
cografik unsurlar Harita Genel Komutanligi’nin

(HGK) iirettigi 1/25.000 6lcekli topografik (raster)
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veri ile Spot-5 uydu goriintiisii kullanilarak
sayisallastirilmistir.

Saha caligmalar1 kapsaminda ¢ok sayida
noktasal inceleme ile saha wverileri (dokanak
iligkileri, uyumsuzluklar, fay ve kivrim konumlari
vb.) ve kayag drnekleri toplanmis ve drnek haritasi
olusturulmustur (Sekil 3). Bu calismalar sonrasi
elde edilen jeolojik unsurlara ait veriler; litolojik
smirlar (alansal veri), fay ve kivrim eksenleri
tabaka
noktalari, ornek yerleri (noktasal veri) sayisal

(cizgisel veri), konumlari, inceleme
ortama aktarilmistir. Bu verilere ait Oznitelik
bilgileri girilerek bir veri tabani olugturulmus
ve CBS’ye ait yazilimlarla veri tabani yonetim
sistemi ile birlestirilerek yonetilir bir veri tabant

haline doniistiiriilmiistir.

HGK’nin sayisal topografik verisi ve/
veya uydu goriintiisii kullanilarak alaninin 10 x
10m ¢ozilintirliige sahip Sayisal Yiikseklik Modeli
(SYM) iiretililmis bu veriden elde edilen yamag
egimi, yonelimi haritalar1 ve 3 boyutlu tematik
haritalarla inceleme alan1 Morfo-tektonigi ve
topografyasi ¢oziimlenme yoluna gidilmistir
(Sekil 4). Tim bu ¢aligmalar, CBS uygulamalari
ve jeoloji topografya iliskisi prensibine dayanan
cesitli harita teknikleri kullanilarak bdolgenin
1/25.000 Slgekli sayisal jeoloji haritast ve jeolojik
kesitler hazirlanmugtr.
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INCELEME NOKTALARI ve ORNEK HARITASI
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Sekil 3. Calisma alan1 inceleme noktalari, drnek yerleri ve 6rnek no’larint gosteren harita.
Figure 3. Map showing investigation and sample locations with sample numbers of the study area.

CBS’yi desteklemek amaciyla verilerin
gorsellestirilmesinde, altlik veri olusturulmasinda
ve ¢ogunlukla yapisal unsurlarin haritalanmasi

ile aliivyal tortullarin  giincel smirlariin
belirlenmesinde uydu goriintiilerinden

faydalanilmigtir. Caligmada 19/07/2006 tarihli, 8
bit radyometrik ¢oziiniirliige sahip 2.5m Pan ve
10m XS, Spot-5 uydu goriintiisii ile Google Earth
programinin sundugu yiiksek ¢oztiniirliiklii giincel
uydu goriintiileri kullanmilmistir.  Spot-5 uydu
gorlintlistintin kullanilabilmesi, anlaml bilgilerin
smirlarin

edilinebilmesi, keskinlestirilerek
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detaylarin 6n plana ¢ikarilmasi ve gorsel
yorum yapma imkanini daha da artirmak igin
geometrik diizeltme (rektifikasyon) ve goriintii
gerceklestirilmistir.
Gorlntli  zenginlestirme Hue
Saturation — IHS ve High Pass Filters — HPF)
yontemleri uygulanmistir. Geometrik diizeltmede
HGK’liginin  1/25.000 olgekli topograk raster
verisi kullanilarak 1’in altinda Karesel Ortalama
Hata

gerceklestirilmistir.

zenginlestirme  adimlart

icin (Intensity

ile goriintiiniin  geometrik  donilisiimii



Jeolojik Coziimlemelerde Uydu Goriintiileri Destekli Cografi Bilgi Sistemi (CBS) Yontemleri; Yeni Foga (Izmir) Yoresi Ornegi

Yamag Yonelimi (Baki)
I oz 1)
I Koy (2375225
[ Kuzeydogu (22 5-67.5)
=

I et 247 52925)
I oevbon 2925397 5)

Yukseklik (m)
S 24320
2- 8- 284

" Yamag Egimi (derece) T 2328

[Jo-2 [ RS
J2-a .2
[ . . 10s- 102
- . 0-105
E .o . -1
8 -2 §. 5%

— P

o

42090 64200 166200 Aadtes

Sekil4.  Calisma alan1 Sayisal Yiikseklik Modeli ve bu modelden firetilen egim ve yamag yonelimi haritalar1.
Sahada egimlerin 0-10°, yamag yoneliminin ise gliney ile giineydogu arasinda degistigi goriilmektedir.

Figure 4. Digital Elevation Model and slope and aspect maps of the study area. Major slopes are dominant
between 0-10° and major aspect is between South and southeast.

Cografik biitlinlesme icin iretilen ve WGS 84 Datum sisteminde iretilmis veya bu
kullanilan verilerin tamami UTM (Universal sisteme ¢evrilmistir (Cizelge 1).
Transverse Mercator) projeksiyonu, Zone 35 ve
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Cizelge 1. Calismada kullanilan ve tiretilen veriler.
Table 1.  Data used and produce in the study.
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RASTER VERILER

VEKTOR VERILER

Yer bilimsel veriler

idari veriler

1. 1/25.000 dlcekli topografik harita

1. Formasyon sinir1 (Alansal veri)

1. [1&Ilge smir1 (Alansal veri)

2. Spot-5 uydu goriintiisii

2. Fay verisi (Cizgisel veri)

2. Yerlesim verisi (Nokta veri)

3. Aster uydu goriintiisii

3. Kivrim verisi (Cizgisel veri)

3. Gol&Baraj verisi (Alansal veri)

4. Bolgeye ait sayisal olmayan
jeoloji haritalari

4. Tabaka, fay ve kivrim dogrultu ve
egimi (Nokta veri)

4. Drenaj (Cizgisel veri)

5. Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM)

5. Deprem verisi (Nokta veri)

5. Karayolu, demiryolu (Cizgisel
veri)

6. 10 m aralikli sayisal yiikseklik
modeli (SYM-Grid veri)

6. Cizgisellik haritas1 (Cizgi veri)

7. Kabart1 haritalar1 (Hillshade-Grid
veri)

7. 1/25.000 ol¢ekli sayisal yiikseklik
verileri (Cizgisel veri)

8. Egim ve Yamag Yonelimi
haritalar1 (Grid veri)

BOLGESEL JEOLOJi

Calisma alani, Paleotektonik donemin Onemli
tektonik yapilarindan olan izmir-Ankara Zonu
iizerinde yer alir. Bu zon Sakarya kitasi ve
Menderes masifi arasinda tektonik bir birliktir
1997). Bu birlik, bodlgede Neojen
oncesi temel kaya konumunda olup, Erdogan

(Y1ilmaz,

(1990) tarafindan “Bornova Filis Zonu” veya
“Bornova Karmagig1” olarak adlandirilmistir.
Bolgenin temelini olusturan bu birimler, Miyosen
yasli tortul ve volkanik kayaclar tarafindan
acisal uyumsuzlukla ortiliirler. Temel birimleri
uyumsuzlukla 6rten Neojen yash birimler, yaygin
karasal (akarsu-gol) cokeller ve bu cokellerle
gecisli ¢esitli karakterde volkanizmanin {iriini
olan volkanik kayalardan olusur ve son derece
karmasik bir stratigrafiye sahiptir. Bati Anadolu’da
Tersiyer ve Kuvaterner yash volkanizma genis
alanlarda  yiizlekler = vermektedir.  Tersiyer
volkanizmast Eosen’de baglamis, Oligosen ve
Alt Miyosen donemlerinde gengleserek gilineye
dogru yer degistirmistir (Tiirkecan vd., 1998).
Bati Anadolu’da Geg¢ Oligosen-Orta Miyosen
kalkalkali

sosonitik nitelikli oldugu, Ge¢ Miyosen-Pliyosen-

volkanik birimlerin genellikle ve
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Kuvaterner yasli volkanitlerin alkali karakterli
oldugu kabul edilmektedir (Sengdér ve Yilmaz,
1981; Savascin ve Giileg, 1990; Ercan vd., 1996;
Seyitoglu vd., 1997; Akay, 2000; Yilmaz vd.,
2001). Bati Anadolu neotektonizmasi agilmali
tektonik rejimle temsil edilir (Sengdr, 1980). Bati
Anadolu’daki tektonizma ve magmatik etkinligin
kokeni ve nedeni konusunda farkli modeller ortaya
atilmistir. Son yillarda Okay ve Satir (2000),
Erkiil vd. (2005) tarafindan yapilan ¢alismalarda
bolgede olusan K-G dogrultulu genisleme 20
My oOnce baslamistir ve bu durum, Ege yitim
zonunun gilineye dogru olan gdgiiyle olusan
yay gerisi yayilmayla es yash siyrilma faylari,
granitik sokulumlar ve volkanik yaymn varligiyla
karakteristiktir (Emre ve Sozbilir, 2005).

STRATiIGRAFi
Neojen Yash Birimler

Neojen Oncesi temel birimler ¢aligma alaninda
bulunmamaktadir. Ortii konumundaki Neojen
yaslt birimler; litostratigrafi (Foga Tufili, Aliaga
Formasyonu, Giincel ¢okeller) ve litodem birimleri
(Ilipinar Bazalt1) olarak ayrilmigtir (Sekil 5).
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Foca Tiifii (Tmf)

Stratigrafik olarak en altta yer alan birim Kaya
(1979) tarafindan Foga Tiifii (Tmf) olarak
adlandirilmistir (Sekil 6). Egemen kayag tiiri
cogunlukla tif-tiifit olup, birim genel olarak
beyaz, sari, krem, bej, kirmizims1 pembe, kahve
boz renkli, diizgiin tabakalanmali, yer yer ince
seviyeler halinde kiltagi-marn-camurtast igeren
piroklastik kayac istifine ignimbiritler eslik
eder. Donmez vd. (1998) tarafindan Foga Tifii
icerisinde haritalanan koyu kahve, kirmizi, bordo
renkli, bol gbzenekli birim Geren Ignimbiriti
iyesi (Tmfg) olarak tanimlanmis, birimin yast
stratigrafik iligkilerine dayanilarak Erken-Orta
Miyosen olarak verilmistir (Sekil 7). Bu calismada
da ayni isim ve yas benimsenmistir. Foca Tiifii
iizerine uyumlu-gecisli olarak golsel Aliaga
Formasyonunun kirectaslari ve kirintili dyesi
gelmektedir. Foga Tiiflinlin yer yer sedimanter
kayaglarla ardalanmali olmasi bdlgenin genel
olarak s1g gol ortami 6zelliginde oldugunu ve
volkanik etkinligin boyle bir ortamda devam
ettigini gostermektedir.

Caligmanin ~ tamaminda  petrografik/
petrolojik incelemelerde bilesenlerin kayagtaki
miktart kabaca ve goz karari ile kalitatif yontemler

kullanilarak belirlenmistir.

Calisma alaninda Ilipmar glineybatisinda
F1 inceleme noktasindan almman F10-001 nolu
ornek petrografik incelemelere gore porfirik dokulu
ve c¢ogunlukla kristalleri 6z sekillidir. Kayacin
fenokristallerini olusturan alkali feldispat (sanidin),
plajiyoklas kristalleri, biyotit, amfibol, kuvars,
opak mineraller ve volkanik kaya¢ pargalar
ince kesitlerde yaklagik %40-45 oranindadir.
Plajiyoklaslar, 6z sekilli ve polisentetik ikizlenme
gostermektedir. Sanidin  hamurda az miktarda
izlenmekte ve Karlsbad ikizlenmesi gostermektedir.
Baglayici hamur gaz bosluklu yaklasik %55-60
oraninda kriptokristalen volkancami seklinde
vitrik dokudadir. Ornekler malzeme tipine ve
boyutuna gore Vitrik Tiif, Lapilli/Litik Tiif olarak
tanimlanmiglardir (Sekil 6).
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Sekil 5.

Figure 5. Stratigraphic vertical section of the study area.

Caligsma alaninin genellestirilmis stratigrafik dikme kesiti.



Gerenkdy kuzeydogusu F35 inceleme
F10-033
Ignimbiriti petrografik kesit goriiniimiinde ise

noktasindan  alinan nolu  Geren
ortalama bilesenler %60-70 oraninda taneli olup
taneler zonlu sonme gosteren plajiyoklaslar,
sanidin, porfirik, ofitik dokulu volkanit vb. ile
kalsiklastlardir. Ayrica opak mineraller, piroksen,
biyotit ve trakitik volkanik kaya¢ pargalarida
%30-40

oraninda Fe’li kil matriks, volkancami ¢ok ince

gozlenmektedir. Baglayici  olarak
kristalli hamur seklindedir ve kayac¢ lapilli tiif/

ignimbirit olarak tanimlanmisdir (Sekil 7).

Aliaga Formasyonu (Tma)

Ik kez Kaya (1979) tarafindan Aliaga Kirectas
(Tma) olarak tanimlanan birim kirectag1 ile
temsil edilir. Kiregtaglar1 genel olarak beyazimsi
gri, krem, bej ve sar1 renkte, taze kirik ylizey
rengi gri, cogunlukla diizgiin ve yer yer diizensiz
tabakalanmalidir. Kiregtaglarinin tabaka kalinligi
30-50 cm ile 3 m arasinda degigsmekte karstik
bosluklu, ¢atlakli ve fosillidir (Sekil 8). Jeolojik
kesitlere dayanilarak kriectaginin kalmlhigr 100-
150 m olarak belirlenmistir.

Aliagakiregtaginin alt seviyelerindeki killi
kiregtasi-kumtasi-camurtasi-marn ardalanmal1
kirintililar ilk kez bu ¢aligmada “liye” mertebesinde
degerlendirilmistir ve Gerenkoy civarinda ytizlek
vermesi 1/25.000°den daha biiyiik haritalanabilir
boyutta olmasit nedeniyle Gerenkdy kirintili
iyesi (Tmag) olarak adlandirlmistir. Jeolojik
kesitlerde birimin kalinlig1 60 m civarindadir. Bu
ardalanmali birimlere ince seviyeler halinde tiif-
tiifit ara tabakalar1 eslik eder. Yer yer ince seviyeler
halinde gbzlenen tiifler, birimin ¢okelimi sirasinda
volkanizmanin etkin oldugunu goéstermektedir.

Aliaga Formasyonu c¢alisma alaninda
yapilan gozlemlerde Foga Tiflini yer yer
uyumlu-gecisli olarak tizerlemektedir. Gerenkody
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civarinda Gerenkdy kirmtili tiyesi kiregtaglari
ile Foga Tiifii arasina uyumlu-ge¢isli dokanakla
gelmektedir. Bu stratigrafik iliski, Kaya (1979)
ve Akay (2000) tarafindan uyumlu ve gegisli
Donmez vd. (1998),
Altunkaynak ve Yilmaz (2000)’a gore ise bu

olarak yorumlanmistir.

ilisgki uyumsuzdur ve Miyosen volkanitleri ile
birlikte diger tim birimleri uyumsuz olarak
ortmektedir. Birimin yagint Donmez vd. (1998)
Langiyen olarak verilmistir. Aliaga Formasyonu
kiregtaslar Ilipinar  Bazalt
kesilerek giincel cokeller tarafindan stratigrafik

ise tarafindan
uyumsuz olarak ortiilmektedir. Gerenkdy dogusu
F63 lokasyonundan alinan F10-057 nolu o6rnek
petrografik incelemelerinde yaklasik olarak
bilesenler %10-20 oraninda allokem, %80-90
oraninda karbonat
Allokemler
(lamellibrans), pelecypoda olup Sparimikritik bir

cimentolu ortokemlerdir.

Gastropoda  kavkilari,  Cara
hamur igerisinde kavki parcalar1 gozlenmektedir.
Kirectaslar1 fosilli mikrit, sparimikrit ve kumlu-

biyo-intrasparit olarak tanimlanmigtir (Sekil 8).

Ihpnar Bazalti (Tmaib)

Calisma alaninda KD-GB ve KB-GD dogrultulu
kirik kesisim
noktalarinda yiizlek veren bazaltik dayklar ilk kez
Kaya (1979) tarafindan Ilipmar Bazalti (Tmib)
olarak tanimlanmigtir. Bazaltik dayklar siyah,

takimlarindan bazilarinin

kahve siyah renkli, sert/dayanimli, kirmizimsi
kahve bozunma renkli, masif yapilidir (Sekil 9).
Ilipmar Bazaltinin icerisinden keserek c¢iktig
(magmatik uyumsuz) tiim kaya¢ istiflerinden
geng oldugunu ve olasilikla bdlgedeki genisleme
tektonigine (grabenlesme/riftlesme) bagh gelisen
karasal volkanizmanin son evresini temsil ettigi,
kabuk incelmesi ve agilmaya bagli olusan bazaltik
dayk ve yar1 volkanit olduklar1 diisiiniilmektedir.
Ercan vd. (1996) ile Altunkaynak vd. (2010)
yapmis olduklar1 radyometrik yas tayininde
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14.3£0.3 ve 14.7-14.1 milyon yila (Serravaliyen)
iligkin bir sonu¢ elde etmislerdir. Petrografik
incelemelerde Ilipmar kuzeybatisinda F41 nolu
lokasyondan alman F10-039 nolu kaya¢ Ornegi
porfirik dokuludur. Bilesenleri yaklagik %15-
20 fenokristal, baglayicis1 ise %80-85 oraninda
plajiyoklas mikrokristalleri
ve opak minerallerden olusan mikrokristalen
hamurdur. Kloritlesmis piroksen kristallerini
cevreleyen tipik akma dokusu gosteren plajiyoklas
mikrolitleri gdzlenenir. Piroksenlereden itibaren

mikrolitleri, ojit

gergeklesen yogun bir alterasyon mevcut olup

kristallerin ~ ¢atlaklarinda  karbonatlasma ve
cevresinde hematit olusumlar1 goriilmektedir.
Orneklerde doku yaygindir
uzamis karakteristiktir.

hamuru camsi1 ya da kriptokristalindir (Sekil

intersertal ve

mikrolitler Bazaltin
9). Hem saha gozlemlerinde, hemde ince kesit
tanimlamalarinda bazaltin dayk seklinde yerlestigi
ve Aliaga Formasyonunu kiregtaslar1 arasina sil
seklinde sizarak ara katman olusturdugu kanisina
varilmstir.

Giincel Tortullar

Calisma alaninda ozellikle kenar ve i¢
kesimlerinde yaygin olarak goézlemlenen giincel
birimler; aliivyal koni/yelpaze g¢okelleri, yamag
molozu ve etek c¢okelleri ile akarsu ve ova
¢okelleri olarak ayrilmistir ve diger tiim birimleri
10).

Aliivyal koni/yelpazeler, egimli veya vadilerin

acisal uyumsuzlukla ortmektedir (Sekil

besledigi ve egimin nispeten daha diisiik oldugu
yamaglarda koni veya yelpaze seklinde birikmesi
ile olusmuslar ve gilinlimiizde de olusumlarini
stirdiirmektedir. Koni/yelpazelere ait kayaclar,
gelistikleri yamaglardaki kayaglardan (volkanik
kayaclar kirectast ve kirmtililar) tiiremis kirintilt
malzemeden olusmustur. Genellikle kotii-cok kotii
boylanmali, tutturulmamig/yar1 tutturulmus, blok
ile silt arasi taneli ve pekismemis/¢ok az pekismis
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yapidadir. Caligsma alani i¢ kesimlerinde yelpazeler
daha genis capli ve akis yonleri bu kesimdeki
genis diizliikleri dolduracak niteliktedir. Yelpaze
cokelleri, ova ¢okelleri ile yataya yakin konumda
yanal ve diigsey girisim icerisindedir. D1s (iraksak)
kesimlerinde ise ova ¢okellerinden ayirt edilmesi
genis
yayilim gosteren Foga Tiiflinlin yar1 tutturulmus,

zordur. Yamag¢ molozlarmin bolgede
koseli yapida gakil-blok-kum boyutunda kirintilt
malzemelerinden diizensiz istifler seklinde daha
¢ok dik yamagclarda gelistigi belirlenmistir.

Vadi tabanlar1 ve genis diizliiklere biriken
gevsek kumlu, killi, siltli, ¢akilli birimler akarsu
ve ova c¢okellerini olusturur. Vadi iglerinde
gelisen akarsular, jeomorfolojik anlamda oyarak
olusturduklar1 yataklarinda bulunan kirintili
malzemeyi, genis diizliiklere tasidiktan sonra
tagkinlarla yayip biriktirerek pekismemis/az
pekismis aliivyon veya taskin-ova ¢dokellerini
olusturmustur. Ova ¢okellerinin, alt seviyelerinde
yart tutturulmus/pekigsmis olmasi olagandir
ancak tist cokelleri ¢ogunlukla tutturulmamis

durumdadir.

CBS ve UA VERILERIN JEOLOJIK
COZUMLEMELERDE KULLANILMASI

Jeolojik Haritalama Calismalarinda Kullanilan
Veriler

Saha caligmalar1 6ncesinde ve sonrasinda giincel
tortullar ile diger jeolojik birimlerin 6n ayrimini
yapmak, jeolojik haritalama c¢aligmalarinda
en yiiksek verimi almak ve hata oranini en
aza indirmek icin CBS ile firetilen tematik
haritalar ve Google Earth programi ve Spot-5
uydu gorintiilerinden faydalanilmistir. Gorsel
yorumlamada ilk olarak caligma alanma ait
miimkiin oldugunca ¢ok veri kullanilmis, CBS
ortaminda tutulan vektor ve raster (sahadan eclde

edilen, {iiretilen ve mevcut) verilerin her biri



ayr1 katman olarak {ist iiste bindirilerek giincel
birimlerin yayilimi belirlenmeye calisiimustir.

Jeolojik  ayiklamanin  yapilmasinda
agirlikli olarak morfolojik kistaslar (egim, drenaj,
vadi ve engebe Ozellikleri) ile birlikte bitki
ortiisti, renk ve yapay unsurlar kullanilmistir.
Calisma alaninin jeolojisinin  blyilik kismini
olusturan volkanikler ve sedimanter birimlerin
ayirt edilmesinde sunmus olduklar1 farkli renk
(volkaniklerde

krem, kirmizims1 pembe renk, kirectaslarinda ise

tonlarinda  bozunma belirgin
belirgin beyaz), catlak sistemleri (volkaniklerde
gozlenen makaslama catlagi belirgin olarak
gozlenmektedir) ve tabakalanma (kiregtaslarinda

belirgin) 6zelliklerinden yararlanilmustir.

Uydu goriintiilerinde morfolojik  ve
jeolojik kistaslarin belirgin gézlemlendigi Zeytinli
Tepe ve kuzeydogusunda o6rnek bir uygulama
yapilmistir. S6z konusu alanlardan Zeytinli T.
kuzeydogusunda uydu goriintiillerinde seyrek
bitki ortiisii, farkli renk tonu ve iizerinde gelisen
catlak sistemleri ile bir birim haritalanmigtir. Keza
Zeytinli Tepe’nin bulundugu alanda da farkh
renk tonlar1 ile belirgin tabakalanmalar uydu
gorlintlileri lizerinde goriilmiis saha calismalari
oncesi litolojik 6n ayrimda kullanilmak {izere
arazi gozlemleri

haritalanmigti. Bu alanlar

ve bu noktalardan alinan kaya¢ oOrnekleri ile
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birimler tanimlanarak Zeytinli Tepedeki farkli
renk tonlamasi ve tabakalanmalarin sedimanter
birimleri (kiregtasi) diger alandaki eklem ve
catlak sistemleri ile renk tonlamasmin volkanik
birimleri isaret edebilecekleri belirlenmistir (Sekil
11 ve 12). Bu kistaslar gozetilerek sahada benzer
alanlar ve devami uydu gorintileri {lizerinde
taranarak jeolojik haritanin tamamlanmasinda
katk1 saglamaistir.

Calisma alanmin biiyiik bir ¢ogunlugunu
kaplayan giincel tortullarin sinirlari; o6zellikle
akarsu-ova ¢okellerinin topografik olarak az
egimli diiz ya da diize yakin genis dizlikler ve
vadi tabanlarinda biriken c¢okeller olmasi ve
gelisen diizensiz drenaj aglari sayesinde uydu
goriintiilerinden kolaylikla ayirt edilmektedir.
Spot-5 uydu goriintiisiit RGB:321 renk diziliminde
stk bitki Ortiisiiniin oldugu alanlar koyu yesil
renkte, tizerinde tarimsal faaliyet yapilan alanlart
ise agik yesil renkte goriilmektedir. Ova ¢okeli
olarak haritalanan alanlarda tarimsal faaliyetin
oldukca yogun olmasi, diizenli bir drenaj aginin
Gediz Nehri gibi daha ¢ok
derin drenajlar gozlenir, sinirlarin belirlenmesi
acisindan ayirt edici olmustur (Sekil 13). Uydu

gbzlenmemesi

gorilintlisii lizerine lokasyon noktalar1 da iglenerek
ova ¢okeli ile diger birimler arasinda sinir iligkisi
morfolojik kistaslarla birlikte bitki ortiisii, renk ve
yapay unsurlar degerlendirilerek haritanlanmistir.
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Sekil 6.  (a) Ilipmar giineybatis1 (Koordinat: 4280943K-0491634D) krem, bej renkli Foga Tiifii (Tmf), (b), (c),
(d), (e) petrografik kesit goriiniimleri.

Figure 6. (a) Beige, cream coloured Foga Tuff (Tmf) Southwest of Ilipinar (Coordinate: 4280943N-0491634E),
(b), (c), (d), (e) Views from petrographic sections.
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Sekil 7. (a) Gerenkdy kuzeydogusu (Koordinat: 4280640K-0494915D) kirmiz1 renkli, ¢akilli, gézenekli Geren
Igminbiriti (Tmfg), (b), (c), (d), (e) petrografik kesit goriiniimleri.

Figure 7. (a) red colored gravelly porous Geren Ignimbrite (Tmfg) Northeast of Gerenkéy (Coordinate:
4280640N-0494915E), (b), (c), (d), (e) Views from petrographic sections.
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1000 pm

Sekil 8. (a) Gerenkdy dogusu (Koordinat: 4278297K, 0496289D) Aliaga Kirectasi (Tma), (b), (¢), (d), (e) petrografik
kesit goriiniimleri.
Figure 8. (a) Aliaga Limestone (Tma) Eastern Gerenkéy (Coordinate: 4278297N-0496289E), (b), (c), (d), (e) View

from petrographic sections.
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Sekil 9. (a) Ilipinar kuzeybatisi (Koordinat: 4282700K, 0491698D) Ilipinar Bazalti (Tmaib), (b), (c), (d), (e)

petrografik kesit goriiniimleri.
Figure 9. (a) [lipinar Basalt (Tmaib) Northwest of Ilipinar (Coordinate: 4282700N-0491698E), (b), (c), (d), (e) View

from petrographic sections.
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Sekil 10. Ilipmar dogusunda giincel tortullar ve diger birimler arasindaki sinir iligkisi.
Figure 10. Contact relation between recent sediments and other units in Eastern Ilipinar.

Inceleme alam topografyasi orta-diisiik
engebeli yiikseltilerden olusmaktadir. Kuvaterner
birimler kenar ve i¢ kesimlerinde yaygin olarak
gbzlenmektedir. Bu da
farkli metod ve tematik haritalar kullanilmistir.

simirlarin ~ ayriminda

Topografik analize yonelik iiretilen SYM, egim ve
yamag yonelimi, 3D ve kabarti haritalart gibi grid
formatindaki raster veriler, bolgeye ait 1/25.000
Olcekli topografik harita ve farkli dlgeklerdeki
ait raster goriintiilerin

jeoloji  haritalara

gorsel  yorumlamalarda  kullanilmasi  ve
anlamlandirilabilmesi i¢in bu verilerin tamaminin
katmanlar Google

bindirilmesi gerekmektedir. Giincel goriintiiler

seklinde Earth iizerine

iizerine nirengi noktalar1 (yol, nehir ve tepe
noktalar1 gibi) kullanilarak elle jeoreferanslama
yontemi (Uysal, 2011) ile katmanlar halinde
cakigtirilan verilerden SYM’den iiretilen yamag
egimi haritasinda (raster veri) egimin 0-2 ve 2-4
derece arasinda degistigi i¢c ve kenar kisimlarinda
kalan diiz ve diize yakin alanlarin akarsu ve ova
cokeli smir1 olarak belirlenmesinde yardimci
(Sekil 14).
lokasyon ve tepe noktalari, kaba drenaj aglar1 gibi

olmaktadir Bu veriler tizerine

sayisallastirilan veriler de eklenerek tim CBS
haritalariin biitiinlestirilmesi ile ¢aligma sonuna

kadar giincel tortul sinirlart siirekli denetlenerek
kesinlestirilmistir (Sekil 15).

Sekil 11.
dogrulanmustir).

Google Earth iizerinde volkanik birimlerde gozlenen eklem ve catlak sistemleri (arazi gozlemleriyle

Figure 11. Joint and fracture systems on volcanic rocks derived by analyzing Google Earth (justified with field

observations).
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Yapisal Unsurlarin Belirlenmesinde Kullanilan
Veriler

Yeryiizii sekilleri bolgenin tektonik ve morfolojik
karakteri acisindan onemli bilgiler vermektedir.
Topografik veriler yerylizii sekillerinin analizinde
veri arasinda

kullanilan  birincil kaynaklar1

yer  almaktadir.  Jeolojide  morfo-tektonik
caligsmalarda siklikla kullanilan Sayisal Yiikseklik
Modeli (SYM) dretilen tlirev haritalar katki

saglayabilmektedir.

SYM genel anlamda arazi

ylizeyinin sayisal ve ii¢ boyutlu olarak ifade

yalin

edilmesidir. Alana iliskin SYM olusturulmasinda,
HGK’lig1 tarafindan {iretilmis olan 1:25.000
Olcekli sayisal yiikseklik wverisi kullanilarak
10*10-5*5 m grid araligma sahip modellemeler
yapilmistir (Sekil 16). SYM’den iretilen egim

ve yamag¢ yonelimi haritalarina goére genelde

Sekil 12.

gozlenmesi.
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sahada egimlerin 0-10°, yamag¢ yoOnelimlerinin
ise giiney ve gilineydogu arasinda degistigi
gorlilmektedir. Egim haritasinda egimin ani
degisim gosterdigi siyah tonlarla belirgin bolgeler
muhtemel fayli bolgeleri olarak isaretlenmistir
(Sekil 17). Bu calismay1 destekleyici olmasi i¢in
[lipmar-Gerenkdy arasinda A-A’, Baldirbogazi
Tepe-Kartal Tepe arasinda B-B’ ile gosterilen
noktalar arasinda topografik kesitler alinmistir.
Kesitlerde topografyadaki ani degisimler tespit
edilmis muhtemel fayli bolgeler kesikli ¢izgilerle
belirtilmistir. Arazi gdzlemleri sonucu haritalanan
fay sistemlerinin bu analizlerle biiyiik oranda
tutarli oldugu goriilmiis egim smiflamasimin
morfo-tektonik 6n yorumlama agisindan fayda
sagladigi saha calismalari oncesinde bir bdlgenin
morfolojik ve morfo-tektonik yapisi hakkinda 6n
bilgi vermesi agisindan kullanilabilecek yontemler

arasinda degerlendirilmistir.

Zeytinlifl

Google earth

Zeytinli Tepede yiizlek veren kirectaglarinda tabakalanmalarinin Google Earth iizerinde belirgin olarak

Figure 12. A Google Earth view of the bedding within limestones observed in Zeytinli Tepe.
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Gorliintii  zenginlestirme  (Resolution
ile Spot 2.5

m yiliksek ¢Oziiniirliiklii siyah-beyaz goriintii

Merge-Pansharpening) metodu

iizerine 10 m ¢Ozuniirliklii multi-spektral Spot
XS gorlintiistiniin bantlar1 birlestirilerek yiiksek
¢Oziiniirlikli renkli goriintii elde edilmis cesitli
renklendirme  kombinasyonlart1  kullanilarak
1/25.000 6lgekli SYM iizerine bindirilerek sahanin
3 boyutlu arazi goriintiileri olusturulmustur (Sekil
18).

SYM dogal
reklendirilen Spot-5 uydu goriintiisiinden elde
edilen 3D arazi goriintisii {izerinde Gerenkdy
kuzeyinde Panayir ve Eminbey Tepe arasinda
yaklastk KKD-GGB, Ilipinar koéyli kuzeyinde
Uzuncali Tepe, Kalayci Tepe ve Degirmen

lizerine bindirilen

Tepe arasinda KB-GD uzanan ¢izgisellikler

yapisal  unsurlar  olarak  degerlendirilerek

sayisallastirilmisti. Bu ve diger cizgiselliklerin

494500 495000

495500

=)
3
o
©
=
o
-

4278000

4277500

494500 495000 495500

Sekil 13.
unsurlar kullanilarak haritalanmistir).

arazi gozlemleriyle denestirilmesi (dogrulanmast)
sonucu bir kismi fay olarak haritalanarak on
yorumlamanin karar vericiye sagladigi bilginin
hem de

hem dogrulugu uygulanabilirligi

gorlilmustiir (Sekil 19).

Yapisal unsurlarin degerlendirilmesinde
kullanilan bir diger yontemde uydu goriintiileri
ve kabarti haritalarindan elde edilen ¢izgisellik
haritalaridir.  Cizgisellik tanimi genel olarak
uydu goriintiilerinde ve kabarti haritalarinda
gdzlemlenmis tamamiyla jeolojik kdkenli ¢izgisel
unsurlar  olarak  tanimlanabilir (Kaymakei,
2000; Dehandschutter, 2001; Kuterdem, 2005).
Cizgisellikler bolgedeki aktif veya aktif olmayan
faylara isaret etmemekte sadece ¢izgisel yapilari
temsil etmektedir. Bu ¢aligmada jeolojik kokenli
olmayan ancak ¢izgisel bir goriiniim sunan
karayolu, su kanali, demiryolu, tarla sinir1 gibi

unsurlar ¢alismada degerlendirilmemistir.

ACIKLAMALAR

®  Tepe Noktalar
inceleme Noktasi (F1)
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4278500

an

Spot 5 (2.5 m CozuniirlikIi
Gorintii RGB:321)

4277500

496000 496500

RGB:321 renk diziliminde Spot-5 uydu goriintiisii giincel tortul sinirlart (bitki ortiisii, renk ve yapay

Figure 13. Recent sedimentary boundaries derived from SPOT-5 Image RGB:321 (mapped by using the differences

on vegetation, color and synthetic features).
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Cizgisellik analizinde uydu gortintiilerinin
kullanilmas1 yaygin olarak tercih edilen bir
birlikte HGK’lig1
ylikseklik verilerinin detayli olmasit nedeniyle

yontem olmakla say1sal
bu caligmada sayisal yiikseklik modelinden
(SYM) tiiretilen kabart1 haritalar1 kullanilmustir.
Sayisal yiikseklik modelinden tiiretilen kabarti
haritalar1; belli bir 1siklandirma acis1 altinda
ylizey topografyasina ait fiziksel oOzellikleri
goOsteren  haritalar  olarak tanimlanmaktadir
(Dehandschutter, 2001). Bolgedeki hakim tiim
yapisal unsurlarin ortaya konulmasi amaciyla
kabart1

1siklandirma

haritalart  olusturulurken  degisik

acilart  (yonleri) kullanilmistir.
Kabarti haritalarinda tektonik ¢aligmalarda her 90
derecede bir degisen (azimuth; 45°, 135°, 225° ve
315°) 1siklandirma ydnlerinin iyi sonu¢ verdigi
belirtilmektedir (Siizen, 2012). Bu c¢alismada
yukarida belirtilen 4 1s1klandirma ag¢is1 kullanilarak

Bekir Murat TEKIN, Enis Kemal SAGULAR

kabart1 haritalar1 olusturulmustur. Bu haritalardan
135° 1giklandirma agcist ile olusturulan haritada
topografyanin terslendigi, vadilerin tepe veya sirt,
yiikseltilerin vadi seklinde gozlendigi goriilmiis
ve 315° isiklandirma agisina sahip haritanin
calisma alanmnin morfolojik yapisim1 daha iyi
yansittigi belirlenmistir. 315° 1siklandirma agist
ile olusturulan kabarti haritasi iizerinde jeolojik
kokenli
cizgiselliklere

olabilecek c¢izgisellikler isaretlenmis

ait  dogrultu-gil  diyagram
olusturulmus ve bu 1siklandirma agis1 i¢in ¢izgisel
yapillar KD-GB gidisli (Sekil

20). Tim 1siklandirma acilarma ait ¢izgisellik

bulunmustur

verilerinin  birlestirilmesiyle ¢aligma  sahasi
cizgisellik haritas1 ve dogrultu-giil diyagrami
olusturulmus ve egemen dogrultusu K30°D
bulunmugtur (Sekil 21). Calisma alanindaki
yapisal 6zelliklerin (fay ve kivrim eksenleri) KD-

GB dogrultusu ile uyumlu oldugu gézlenmistir.

Sekil 14.

Google Earth iizerine elle jeoreferanslama yontemi ile aktarilan egim haritas1 ve giincel tortullarin

siirinin ¢izilmesi. Harita iizerinde isaretli noktalar koordinatli lokasyon noktalaridir.

Figure 14. Mapping of recent sedimentary units by using classified slope map on Google Earth. Marked points on
the map refers to coordinated field investigation locations.
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Sekil 15. 3 boyutlu SYM verisi {izerine inceleme, tepe noktalari, drenaj aglari ve giincel tortul verilerinin
cakigtirilarak birim sinirlarinin denetlenmesi.

Figure 15. Correlation of geological boundaries by merging peak points, drainage and recent sedimentary units on
3D DEM.
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Sekil 16.  Sayisal Yiikseklik Modeli.
Figure 16. Digital Elevation Model.
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Sekil 17.  Egim haritasindan ¢izilen olasili fayli bolgeler ve topografik kesitler.
Figure 17. Probable fault zones drawn from slope map and topographic sections.
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Sekil 18. SYM iizerine bindirilen Spot 2.5 m ¢oziiniirliiklii uydu goriintiisiinde elde edilen {i¢ boyutlu goriintii.
Figure 18. 3D image produced by overlying SPOT 2.5m. satellite imagery to DEM.
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Sekil 19. 3 boyutlu Spot-5 uydu goriintiisii iizerinde haritalanan KKD-GGB ve KB-GD uzaniml ¢izgisellikler.
Figure 19. NNW-SSE and NW-SE lineaments mapped by using 3D Spot-5 satellite image.

49



Sekil 20.

Gizgisellk (Azimut agisi 315)
abart Haritast
[10*10m gozanarlokdo) K
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Calisma sahasindaki ¢izgiselliklerin belirlenmesinde kullanilan (azimuth; 315°) 1siklandirilmis kabarti

haritasi ve dogrultu-giil diyagrama.

Figure 20. Shaded Relief Map (Azimuth: 315°) and Rose Diagramme driven lineament of the study area.

Sekil 21.
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Tiim 1s1klandirma agilarindan elde edilen ¢izgisellik haritasi ve dogrultu-giil diyagrami.
Figure 21. Lineament map drived by merging all shaded relief maps with different azimuths and the rose diagramme.
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TARTISMA VE SONUCLAR

Yaklasik 72 km?’lik alanin jeolojik ozellikleri
saha gozlemleri, sahadan alinan kayag¢ ornekleri
iizerinde yapilan petrografik/petrolojik
Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) yontemleri ve uydu goriintiileri
birlikte

yanal ve diisey yondeki yayilimi ve geometrik

incelemeler, topografik harita,
degerlendirilerek jeolojik birimlerin

ozellikleri belirlenmis ve 1/25.000 6lgekli yerel
jeoloji haritas1 hazirlanmistir (Sekil 2).

Calisma alanindaki istifin stratigrafik
¢Ozlimlenmesi calisma
alaninin genel stratigrafik ozellikleri yeniden
Sahada

kayag gruplari, litostratigrafi ve litodem birimleri

olarak sonucunda

yorumlanmigtir. incelenen kaya¢ ve
olarak yeniden tanimlanmistir (Sekil 5). Calisma
alaninda en altta Erken-Orta Miyosen yash
Foca Tifii (Tmf) ve Geren ignimbirit iyesi
(Tmfg) bulunmaktadir. Aliaga Formasyonu, altta
karasal/golsel kirintililarla baglayip {iste dogru
golsel kirectaslari seklinde devam etmektedir.
Altta bulunan kirntili seviyeler ilk kez bu
caligsmada 1/25.000’e yakin dlgekte haritalanabilir
boyutta olmasi nedeniyle “iliye” mertebesinde
degerlendirilerek, iyesi
(Tmag)” Onceki
caligmalarda Aliaga Formasyonu igin yaklasik

“Gerenkdy kirintili
olarak  tanimlanmistir.
100 m civarinda bir kalinlikta Ongoriliirken,
bu c¢aligmada hazirlanan jeolojik kesitlerde bu
kalmligin 100-150 m arasinda degistigi hesap
edilmistir. Foca Tifii ve Aliaga Formasyonu
arasindaki stratigrafik iligki tartigmalidir. Kimi
aragtirmalarda bu iliski uyumsuz olarak kabul
edilmistir. Ancak bu c¢alismada yapilan saha
gbzlemleri neticesinde bu iliskinin yer yer uyumlu
ve gecisli oldugu goriilmiistiir.

Calisma alaninda Focga  Tifii
Aliaga Formasyonundan olusan devamli istif,
Ilipinar Bazalti (Tmaib) tarafindan magmatik

uyumsuzlukla kesilmektedir. Ilipinar Bazalti,

Ve
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KB-GD ve KD-GB dogrultulu kirik takimlarmi
kullanarak c¢alisma alanmin kuzey ve kuzey
batisinda dayklar seklinde yerlesmistir. Sahadan
alman Ornekler {izerinde yapilan petrografik
incelemelere goére kaya¢ tanimi Bazaltik
Dayk, Doleritik (Diyabazik) Dayk’dir. Saha
gbzlemlerinden ve ince kesit tanimlamalarindan
cikan sonug; bazaltin dayk seklinde yerlestigi
ve olasilikla Aliaga Formasyonunun kiregtaglar
arasina sil seklinde sizmasi ile ara katman
Onceki
caligma

olugturdugu  sonucuna  varilmistir.
jeoloji bakildiginda,

alanimnin  1/25.000 oSlgekli yerel jeoloji haritasi

haritalarina

giincellenirken siirlart en fazla degisen, gilincel
tortullara ait sinirlar olmustur. Giincel tortullara
ait sinirlar ¢izilirken yoreye ait uydu goriintiileri
ve CBS ile iiretilen tematik haritalar (egim, kabarti
vb. haritalar1) kullanilmstir.

Bu ¢alismanin 6nemli bir bileseni olan
Cografi Bilgi Sistemi; sahadan elde edilen
verilerin sayisal ortama aktarilmasi, jeolojik veri
taban1 olusturulmasi asamalarinda ve {iretilen
tematik (SYM, egim, yamag¢ ydnelim, kabarti)
haritalar araciligiyla jeolojik haritalama ve
tektonik calismalarda kullanilmistir. CBS ile
beraber altlik veri olarak Spot uydu goriintiisii ile
internet iizerinden {iicretsiz yiiksek ¢ozinirliklii
Google Earth programinin sundugu goriintiiler,
giincel tortullarin haritalanmasinda ve tektonik
calismalarda kullanilmistir. Topografik harita,
jeoloji haritalari, uydu goriintiileri, egim haritasi, 3
boyutlu sayisal yiikseklik modeli ve drenaj haritasi
gibi althiklarin eslestirilmesi gilincel ¢okellerin
haritalanmasinda kolaylik saglamis ve jeoloji
calismalarinda bu yontemlerin hem hata oranini
azaltmak hem de kazandirdigi zaman agisindan

onemli oldugunu vurgulanmistir (Sekil 14 ve 15).

Calisgma alaninin  yapisal ozellikleri
belirlenirken saha gozlemleri, topografik harita,

enine kesitler, uydu goriintiileri ve 3 boyutlu



kabarti  haritalarn1  kullanilarak
cizgisellik haritalar1 birlikte degerlendirilmis ve
bu veriler kullanilarak bdlgenin yeni tektonik
haritast  olusturulmustur. Bu haritaya gore
caligma alan1 KD-GB, KB-GD ve K-G yonlii ve
cogunlukla yanal atimhi faylarla bugiinkii seklini
almistir. KD-GB, KB-GD ve K-G uzanimli faylar

cogunlukla egim bilesenine sahip sol yonlii yanal

olusturulan

atimli faylardir. Bir bolgenin morfolojik ve
morfo-tektonik yapisi hakkinda 6n bilgi vermesi
acisindan SYM f{izerine Spot-5 uydu goriintiisii
cakigtirllmasi ile elde edilen 3 boyutlu uydu
gorlintlisii ve egim smiflamasi kullanilabilecek
yontemler arasinda oldugu gortilmiistiir (Sekil 17

ve 19).

Son  olarak  yerbilimlerine  o6zgii
calismalarda {iretilen veya mevcut CBS ve UA
verilerimutlaka saha gdzlemleriile denetlenmelive
diger jeolojik calismalarla birlikte degerlendirilme

yolu tercih edilmelidir.

KATKI BELIRTME

Bu c¢alisma “Izmir Metropolii ile Aliaga ve
Menemen Ilgelerinde Giivenli Yapr Tasarimi igin
Zeminin Sismik Davraniglarinin Modellenmesi”
isimli TUBITAK-KAMAG 106G159 no’lu proje
kapsaminda yiiksek lisans tezinin verilerini
icermektedir. CBS c¢aligmalarinda iiretilen ve
kullanilanverilerin 5nemlibir kismitezkapsaminda
iiretilmis bir kismi ise proje kapsaminda iiretilen
verilerdir. Proje verilerinin kullanilmasi ve arazi
caligmalarindaki  katkilarindan

dolay1 proje

ekibine tesekkiir ederiz.

EXTENDED SUMMARY

Stduy area covers 72 km?2 area geographically
in the NW Izmir between Foga, Aliaga and
Menemen districts (Figure 1). The area is located
geologically within Izmir-Ankara Suture Zone
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(Brinkmann, 1966) between Sakarya Continent
in the North, Menderes Massif in the South East
and Karaburun Geological Belt in South West.
This tectonic zone is defined as Union by Yilmaz
(1997). This union is the pre-Neogene Basement
and also termed as “Bornova Flysc Zone”
“Bornova Complex” by Erdogan (1990).

These basement rock are angular disconformely

or

covered by Miocene sedimentaries and volcanic
rocks. Neogene units are mainly comprised of
extended terresterial sediments (river-lacustrine)
and volcanic rocks and they Show very complex
characteristics.

Early-Mid Miocene Foca Tuff (Tmf)
and Geren Ignimbirite (Tmfg) units are the
stratigraphically base units of the study area.
This volcanic unit is overlied concordantly and
transitively by Lacustine Limestones of Mid
Miocene (langien) Aliaga Formation and with
the clayey limestone-mudstone-marn units of
Gerenkoy Unit (Tmag) that was mapped for the
first time with this study. These units are cut
by Mid-Miocene (Serravalien) Ilpinar Basalt
(Tmaib). This is overlied discordantly by recent
terrestrial units (Figure 2 and 5). Sattelite Maps
and the GIS supported value added topographic
maps (slope, hill shade maps) were extensively
used when mapping the recent sedimentary units
those cover all stratigraphical units of the area
with angular discordance (Figure 14 and 15).

Structural features of the region is also
determined by using joint assesment of lineament
maps driven from hill-shade maps and satellite
imagery, geological maps and lateral cross-
sections (Figure 19 and 20). Main strike-slip faults
those have shaped the area are characterised by
NE-SW, NW-SE and NE directional 3 fault systems
and morphology of the area was shaped by NE-
SW directional left lateral strike slip faults. Strike
and slip directions of lithologies and general
tendencies of faults and folds points out that
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main compression in the area occured in NW-SE
direction.

GIS and Remote Sensing Technologies are
extensively used for analysis and interpretation
in geological sciences likewise in other scientific
disciplines. The advantages and user firiendly
benefits of GIS and Remote Sensing in geology
is beyond the argument and must always be
supported with field observations when applied.

With the GIS component of this study
all field data were digitized to GIS environment,
geological maps were digitised and analysed
and all thematic maps produced (DEMs, Slope
Map, Aspect Map, etc) were analysed and their
benefits in the use of geological studies were
assesed and presented. With the support of GIS,
satellite imageries were used in mapping recent
sedimentary units and tectonic features. All
existing previous studies and produced GIS and
Remote Sensing products within this study were
evaluated within integrating manner.
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