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Son giinlerde slkga ka$lmlza $kan sistem yaklallml kavraml, esas

olarak, insanlafln belli konularda ihtisaslaErken biitiinu gdzden kagrmalarl-
na 96ziim bulmak iEin onaya atrlmrg ve raEbet gormiis bir yaklaymdr. Sade-

ce bilimsel qahEmalar igin deEil, aynr zamanda gtinliik hayatta karqdaltlEl-

rruz tiim olaylar igin de kullamlabilir. Genel sistem teorisi beraberinde bt ta-

krm yeni kavramlan da getirmi$ir. iletilim, denge ve yonetim esaslafl iizeri-
ne kurulmuq bir disiplin olan sibemetik de bunlardan biridir. Utkemizde he-

niiz bu konudaki gahlmalar oldukga srnlrlt oldulu halde, kapsaml nedeniyle

gdzardl da edilemez. Bu makalenin amacl da Sistem Teorisi ve Sibernetik

hakkrnda genel bir bilgi ve bu konuda yaptlan gahlmalardan drnekler ver-

mektir.

GENEL SiSTEM TEORiSI

Sistem, bilim diinyasrnda, Siinliik hayatta kullanlldrglndan daha ge-

nil ve kapsarnh olarak ele ahnlr.Giinliik ya$nttmlzda sistem belli bk diizen

slraslnl ifade ederken bilim diinyaslnda bir sistemden siiz edebilmek igin,

aralaflnda iletiqim olan birden fazla pargantn olulturduEu bir biitiin olmasl
gerekir. Sistemin belli bir ortak amao vardr ve alt sistemler bu amacl ger-

gekleltirmek iqin biraradadrrlar.Biittin igindeki her elemantn faaliyetleri,
da\ranl$Iafl, fonksiyonlaJl, di[er elemanlafln faaliyet, davranrl ve fonksi-
yonlanna baEhdr.(1)

Genel sistem kuraml, doga bilimlerinden kaynaklanmaktadlr. Mo-
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dern bilmin gittikge artan oranda uzmanlagmaya y6nelmesi ve bu uzmanlag-

ma sonucu ti.irlii bilim dallan arasmdaki iligkinin kopmasr, bilim adamlanrun

karmaqrk olaylan anlamalarlnl giigleqtirmektedir. Oysa, butun bilim dallafl

benzer sorun ve kawamlarla ilgilenmektedir. O haldebiittin bilim dallan igin

geligtirilen kuramlan birlegtiren bir kurama ihtiyag vardr.Genel sistem laua-

mr briyle bir gaba sonucu ortaya grkmtqur.(2). 7920 lerde Von Bertalanffy
"Genel Sistem Teorisi" ni baglatmrg ve bu teori Weiner, Boulding gibi diigii-

niirlerin de katkrsryla geligtirilmiqtir. Bu yaklagtma gOre belli bir biitiin sis-

ter.n yaklagrmr ile analiz edileceli zaman, temel olarak agaltdaki sorulann

cevaplan araqtmlmaltdu.

1. Sistemin amaglan nelerdir?

2. Sistemin alt sistemleri nelerdir?

3. Alt sistemlerin birbiriyle ve sistemin biittiniiyle iligkisi nastldrr?

Genel sistem teorisi sistemleri deligik gekilde srntflar, bunlann en bi-
lineni kapah ve aqrk sistem smtflamastdr.

Kapah sistem dedi[imiz gevresi ile altgverigi olmayan sistemlerdir.
Benim goru$time gOre bu gergek olmayan bir sistemdir. Eskiden buna 6rnek

olarak trahk lambalarrnr verirlerdi, ancak qimdi trafik lambalanna ba[lt 9e-
gitli butonlarla veya daha deligik yollarla dtgrdan komut vermek miimkiin
oldufundan bu 6rnek gegerlililini yitirmiqtir.Bir deliqik g6rtig ise yeni do-

lan bebekleri kapah sisteme 6rnek vermiqdir. Oysa yeni dolan bebek dawa-

nrqmr inceleyen ve tepkilerini kaydeden araqtrmalar ve aygttlar sayesinde

onlann da drgandan gelen etkileri aldrklan ve cevap verdikleri kanttlanmtg-

trr.Ancak evrenin bir srnrt oldulunu diigiinenlerin ewenin tamamlnl bir ka-

pah sistem olarak gOrmeleri kabul edilebilir.

Agrk sistemler ise gevreleriyle bilgi altqverigi olan sistemlerdir.Agtk
sistemler gevreden enerji alrdar, bu enerjiyi igleder ve drganya grktr verider.
Nasil tamamen kapah bir sistem diigiinemiyorsak tamamen agk bir sistem de

diigi.inemeyiz. Agrk sistemlerin avantajlan gevreden aldtklan bilgilere gtire

kendilerini ayarlayabilme imkanlannn olmasrdu.Oysa kapah sistemler ken-

dilerinde bOyle bir ayarlamaya gidemiyecekleri igin yok olmaya baqka bir
deyiqle entropiye ulramaya mahkumdurlar.

Sistem yaklaqrmrn salladrlr bir gok yarar vardr. i9 ve drg gevre fak-
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tOrlerini bir bUttn olarak ele alma imkanr verir, problemlerin yer alabileceli
alanlar hakkrnda kapsamh bir srnrflama yapar, problemleri teqhis etmede bir
tek sebep iizerinde durma ahgkanhklanna frrsat. vermez ve nihayet sistemi
bt biitiinl[k iginde ele alarak gciziimler geligtirme imkanr verir. Arcak sistem
yaklagrmrnrn bazr yetersizliklerinden de sOz edilebilir.Once sistem yaklay-
mr mevcut olanr analiz etmeye ve goziimlemeye yoneliktir. Bu sebeple iginde
bulunulan anr ve durumu inceler. Sistemin gegmi$ ve gelecekle balr kopuk-
tur.Olanla olmasr gereken arasmdaki balrn kopuk olmasr beraberinde bir 0l-
giistizltik ve dengesizlik getirir.(3). Diler yandan sistem yaklagrmr defigme-
nin kagmrlmaz oldulunu dtgiiniir ve alt sitemlerin bu deliqmeden etkilenim-
lerini ve cevaplannr ortaya koymaya Eahqr.Biitiin bunlan yaparken insant
alt sistem olarak alrr. Oysa insan dawanrgrnr hezaman do!ru tahmin etmek
miimktin delildir.

Genel sistem kuramrnrn yanrnda konuyla ilgili yeni yaklagrmlar do!-
mu$tur. Bunlardan biri de sibernetiktir. 20. ytizyrhn en geng disiplini olan si-
bernetilin temel ufrag alanr sistem kawamr olup sadece sistemlerde kontrol,
haberleqme ve feedback kavramlannr derinlifine incelemesi ile genel sis-
tem teorisi alanr drgrna tagmaktadr.(4). Sibernetikden bahsedebilmek igin ilk
0nce feedback tizerinde durmamrz qerekir.

FEEDBACK

Sibernetik kuramma gOre belirli bir amag igin olugturulan sistemler-
de, habedegme ve kendini denetleme mekanizmasr bulunmaktadrr.Ttim aErk

sistemlerin Ozelliklerinden biri gevreye uymak igin siirekli defiqmeleridir.
B Oylece sistem kendini yeniliklere uydurabilmektedir. Qevreye uyabilme
siireci, sistemin, drg gevreye grktrlannrn sonuglan hakkrnda bilgi sahibi ol-
masryla miimkiin olmaktadr. Bu siirece sibernetik dilinde feedback denir.

Feedback pozitif veya negatif olabilir. Pozitif feedback de, geri mer-
kezden iletilen enerji devamhdr ve karqrhk gelmez. Beynimizden ciferleri-
mize nefes al mesajr verildilinde efer pozitif feedback olayryla kargr karqrya
olaydrk bu durumda ci[erlerimizden nefes alma igleminin tamamlandrlr y6-
niinde bir cevap gelmeyecekti, bdylece cilerlerimiz nefes almaya devam
edecek ve ciferler bir siire sonra patlayacaktr. Trpkr bunun gibi, pozitif feed-
back durumunda olan ttim sistemler entropiye (sistemin gOkmesi) u[ramaya
mahkumdurlar.Tam tersine negatif feedback de ise geri merkeze gelen ce-
vaplar sdz konusudur ve sistem bu cevaplara gdre kendini ayarlar.Sibernetik-
de sozkonusu olan negatif feedbackdir.$imdi artrk sibernetifin ne oldupuna
ve nasrl dofduluna gegebiliriz.

221



sinnnNnriciN noGuqu

Ashnda sibernetilin kelime olarak kullantmt o kadar yeni.de-

fildir.Koktinii yunanca "kiibernetes" ve latince "gobernare" den ahyor.Ikisi

de sevk ve idare anlamrna gelen kelimeler. Heniiz Ti.irkgede'ki karqth$ tam

olarak belirlenmemiq olan sibernetilin ne oldulunu daha iyi anlamak igin

dofugunu incelemek daha yaradt olur.

1943 yrhnda hemeostatis konulannda gahqan Dr. Cannon her ay evin-

de yuvarlak masa toplanttlal yaptyordu. Bu toplantrlarda temel olarak bilim-

de metod konusu igleniyor, de[igik dallardan bilim adamlafl bu konudaki 9a-

hgmalannr ortaya koyuyordu. Toplanularda en gok rastlanrlan gikayet de!i-
gik dallardaki bilim adamlarlnln a$m ihtisaslagmalarl sonucu birbirlerinin

dillerinden anlamaz hale gelmeleriydi. Bu toplantrlarda mtigterek noklalart

bulup grkarmaya gahgryorlardr. Aynr zamanlara rastlayal lkinci Diinya Sa-

vagr, toptantrlann giindeminde oldukga etkili olmuqdu' Ozellikle sava$ za-

manlannda bombardrmanlann yaprlacalr mevkilere isabet yiizdesi diigiik ol-

dupundan sivil alanlarda gokzaru gormekte ve bilim adamlan bu yiizden ko-

nuya agfl hassasiyet gOstermekteydiler. Bu savaE da en etkin silah bombar&-

man ugaklanydr. Bu yiizden bilimde metod konusunu tarttqanlar, bu konu

iizerinde durmaya baqlamrqlardr. Tartrgmalarda uEalrn izleyecefi y6n, uga-

[tn yiikseklifi, ugaksavar topunun, mermiyi firlatacak namlusunun gevrile-

ce[i yOn gibi fiziksel ve matematiksel problemler yantnda merminin patla-

masr anrnda pilotun davrantglan da inceleniyordu. Bdyle bir davranqt pilot

nasrl yapacaku? Diigiiniip tagrnarak mr? yoksa kendilifinden mi? (5).

Ayhan Songar Sibernetik adh kitabrnda bu konuya iligkin giizel bir 0r-

nek veriyor. Gdziiniizii kapatrn, kolunuzu yana aqm ve parmaltnzt burnunu-

zun ucuna, gOziiniizle kontrol etmeden getirin. Bu basit ig ashnda oldukga

komplike ve karmagtk ayadama mekanizmalanyla miimkiindiir' Bombastnr

atmak iizere gelen ugakda da hareket kabiliyeti pilotun reaksiyon zamanl ve

ugalrn manevra kabiliyetiyle stnrltdtr. O halde ugaksavar topuna, uqala ve

pilota ait bu bilgilu verilir, bir taraftan da top kendi namlusunun, ugalm gelig

istikametiyle ne derece ag yaptlEml ve kendi mermisinin ne luzla gittilini bi-
lirse, bunlan hesaplayarak grkan neticeye gOre yaprlan ayarlama merminin
hedefi ne kondurulmastnr saflayacaktrr. Yani trpk parmaftntzt burnunuza
gOtiirmeniz kadar basit ve onun kadar karmagtk bir iq.(6).

TANIM VE KAPSAM

Sibernetilin dofuqu bu gahqmalarla olmuqtur. $imdi sibernetilin ne
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anlama geldiEine balallm. Sibernetik aralaflnda bilgi ahEverigi, ayarlama,
kontIol ve ydnedm mekanizmalanmn kuruldugu sistemleri inceliyen bir di-
siplindir. Ba^ bilim adamlan sibemedEi kendi kendini idare etme bilimi ola-
rak ifade ederler. Sibernedk canhlarda kendi kendini dUzenleyen makineler
arasrndaki gahlma benzerliklerini araltrnr, bu bakrmdan "organize varLk-
lann dawanrl bilimi" Seklinde de diiqiiniilebilir. (7).

Sibernedk tamamen maEmatik hesaplara dayanr. Temeli ikili sayr

sistemidir. Ele aldrgrmz herhangi bir sistemde semboller leklinde iletilen
mesajlar ahclya ulaltlldan sonra feedback yoluyla geri merkez bilgilendirilir.
Bdylece sistem hatalanndan ve olumlu sonuglanndan haberder olmug olur ve
kendini dengeler. Bu sistemin en miikemnel i$ledigi mekanizma insan viicu-
dudur. Nitekim bu nedenle bilim adamlan canh varhklardaki dilzenlemeyi
yapay olarak oluqturmaya gaftEular. Burada sibemetik geli$melerinin ortaya
koyduBu ve canh makine ortak ya$amndan dolan siborglardan da bahset-
mek yerinde olacaktf.

siBERNETiK DESTEKLi qALI$MALARA iKi oRNEK

Siborglar ;

Siborg terimiyle, insan makine ortak hayatlnrn saElanmasl yani insan

beyninden glkan emirlerle galgan makineledn yaprmr kastedilmekrcdir. Si-
borglardan once suni uzuvlarla bu gegit birutrm galgmalu yaprlmltrr. Nite-
kim kalbe pil takllmasr, ameliyat sfaslnda kan do]aSlmlnrn suni kalple sag-

lanmasl, suni bobrek gibi gergekten gahqan ve canlt organizma ile bir iqbirli-

line giren makineler inal edilmi$tir.(8).

Viicudumuzda hareketler beyinden gelen sinyallerin alnmasryla saE-

lanmaktadr. O halde bdyle bir onak ya$am kurabilmek igin temel koiul, ya-

pay organlafln beyinden gelen sinyalleri almalarl ve onun komutlarlna uy-

malandrr.

Amerika'da Cleveland hastanesi uzmanlanndan Dr. White, elektro-

nik uzmanr olan arkadallan ile birlikte, bir ma1'rnunun beynini izole ederek

kafatasmdan afi bir yerde, kan ve oksijenle besleyerek yalatabilmeyi baEar-

mrg[. Beynin yaEamayl surdiirebilmesi igin ona kan ve oksijeni saElayan

elektronik kalp ve akciler makinesi izole edilmiE maymun beynini tam be$

saat yalatabilmiqti. Bu siire iginde maymun beyninin baEh bulundulu Elekt-

ro Ensafelogram aygtu Eevrede yaptlan giiriiltulerin' bu grplak beyin tarafin-
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dan dululdulunu ve bu grplak beyinin buna kalql tepki gtisterdilini E.E.G.

kayrtlan iizerindeki gizgilede belirlemiqti.(9). Bu siborglann geli$tirilmesi

agrsrndan Onemli bir geligmedn. CUnhi bu konudaki en biiyiik problem bey-

nin izolesinin saglanmasrdlr. Bu izole saglandrktan sonra vticuda eklenecek
yapay organlann, beyinden gelen enerji iletimlerine cevap verebilmesi gere-

kir. Biitiin bunlar saflandr[r ukdirde siborglar iizerindeki gahlmalar bize ro-
bot $eklinde imal edilen makineye insan beyd talxna va$aylmm getirebilir.

Nitekim bu konuyla ilgilenen bilim adamlart siborg yaranmtntn sosyal bo-
yutlafl iizerinde de durmullardlr. Boyle bir durumda siborglara segme ve se-

gilme hakk verilecekmidir? Eler siborg bir giin evini ailesini dzlerse ne ola-

caktr? Siborglafin evlenmesi murkiin olacaknrdll? Siborglann diinya y6-
ne(mini ele gegfuebilmeled ihtimali vaflrndlr? Biitiin bu sodafln cevaplan
halen araEunlmaktadr. Zira siborglar insan beynine sahip olduldarlndan in-
san gibi de dtigiinebileceklerdir.

Uzaydaki diler canlllarla iletigim ;

Sibernetik konusunda siborglar kadar ilgi gekici bir diger konuda si-

bemetik sayesinde uzaydaki vadrklada iligkl kurulup kurulamayacagl konu-
sudur.

1979 yrhnda Amerika uzaya Voyager I ve Voyager 2 adh iki uydu
gondermiEti. O zamanlar uzayda yaqayan diler vadrklada iliqki kurabilmek
iEin zamanrn Bidelmil Milletler Genel Seketeri Kun Waldheim tarafindan
doldurulan bir ses bandnda lu bang mesajr yer almstr. "Biz gtine$ sistemi-
mizden dllanya, uzayrn derinliklerine dogru uguyoruz ve yalnrzca bang ve
dostluk anyoruz. EEer bizden istenilirse, bildilderimizi tigremek ve eler frr-
sat bulu.rsak yeni birFyler dtsenmek amacml ta{ryoruz". Bu mesaj tam alt-
mr$ dilden kesintisiz olarak uzaya verilmild. lnsanollu kendi diinyasrnda
5000 yl Once yagamrg olanlann hiyeroglif yazllann ancak qok yakm bir za-
manda gdzebildi. Bu yazrlann gifresi bir Fran$z tadh profesorii olan Cham-
pollion'un $ekillerin herbirine bir fonetik harf vermesiyle gdziildii. $ilndi dii-
lUnelimki bundan 50 yada 100 yl sonra herhangibir uyguhlrn yaqadrlr bir
gezegene bu mesaj inse o insanlann altmr$ ayn Eifre bulmalan ve bunlan gOz-

meleri gerekecelg belkide bunlan ciizdiiklednde a).n mesaj igin bu kadar de-

EiEik gifre kullanmana tuhaf kargrlayacaklar. Sibernetik konusu ile yahn-
dan ilgilenen bilim adamlanmlzdan Toygar Aknan bu konulu goyle deler-
lendiriyor. "Nedense qu politikacrlar, bilim galtgmalanna illede burunlaflnr
sokmak isterler. Politik gekiEmeleri nedeniyle yerytiziinde banfl heniiz saE-
layamadrklan halde, gok uzak gezegenlerdeki vadrklarla ililki kurma yolun-
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da, bilginler bir gabaya girigti mi, hemen altmrg dilden selam ile banq ve dosr
luk mesajr iletimine giriqirler. Oysa bdyle bir bilgi ahqveriqi iqleminde bilgin-
lerin ilk diigi.indiifU gey bu ahqverigin hangi yolla kurulabilecefidir.(10).

Peki ya cok uzak gezegenlerdeki uygarhklarla iligki kurabilmek igin
gOnderecelimiz mesajlar neler olmaltdrr,bu mesajlar o uygarltklar tarafln-

dan nasrl algrlanacaktrr. igte burada sibernetik deweye girer. (1 1).

Biz diler varhklann algrlayrg gekillerini bilmedilimiz igin gene in-
sandan yola qrkanz. Yerytiziinde de geqitli diller oldupu halde tiim uluslann

kullandr[r ortak diller de mevcuttur. Bunlar renkler, elektrik impulslan ve

notalardr. igte uzayda ki varhklarla da bu onak sembollerle ballanu kurula-

bilir.
soNUq

Sibernetik birgoklan taraftndan insanr hige sayan, onu pasifize eden

ve makineyi 6n plana grkaran bir disiplin olarak gdrtilmekte ve kdtiilenmek-

tedir. Oysa sibernetipin Oznesi insandtr. Amact insaru geligtirmek ve insantn

beynini ve enerjisini boq yere iggal eden rutin i$leri makineye yiiklemektir'
BOylelikle insanlann diigiinme ve bilgi i.ireune kabiliyetlerini kullanmalan-

na imkan sallamrg olur. Sibernetik yeni bir gey ortaya koymamrq, sadece in-

sandaki yada dogadaki mekanili tekrardan yaratmaya gahgmgtr.

Sibernetik bir gok iilkede bilim olarak defil, bir disiplin olarak kabui

edilmektedir. Bu konuda iilkemizdeki gahqmalar ise gok ktsttltdr. Bunun

nedeni, hem gok masraflt olmast hem de bu konuyla ilgilenen yeterli saylda

bilim adamrnm yeti$tirilmemesidir. Aynca iilkemizde direkt olarak bu ko-

nuyla ilgilenen b0liim ya da ktirsii de yoktur. Oysa bzellikle bilimsel galtqma-

lar igin sibernetih tizerinde dnemle durulmast gereken bir konudur' Ziraben'
zer konudaki diler gahqmalann veri olarak ahnmast imkantnt yaratrr' Mar-

mara universitesi iletigim Faktilresi yeni agtr[r Biligim Anabilim dahyla bu
konuya efilmig, sibernetili sistem teorisi iginde ders olarak koyarak bu ko-

nuda oncii olmugtur.
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