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Bu calisma, Soma ve Usak-Giire havzalarindaki komiirlii Miyosen tortullarin paleoekolojik 6zelliklerini
ortaya koymaktadir. Soma Havzasindaki palinolojik 6rnekler Arabacibozkdy yakimindaki sondajdan elde
edilmistir. Sondaj karotunun kalinligi1 425 m olup, genellikle ince kirintili tortullar, linyit ve tiifitli seviyelerden
olusmaktadir. Kirmtili ve linyitli seviyeler igeren bdliim Soma Formasyonuna, volkanik kirintili seviyeler
iceren boliim ise Denis Formasyonuna karsilik gelmektedir. Soma Formasyonundan elde edilen palinolojik
topluluk, ayirtlanmamig Pinaceae, Cupressaceae, herdem yesil Quercus, Quercus spp. ve Alnus formlarmi
bol miktarda icermektedir. Toplulukta Poaceae ve Ephedra gibi otsul bitkiler diisiik oranda gozlenmektedir.
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Denis Formasyonu da Soma Formasyonda yiiksek yiizdelerde kaydedilen sporomorflari icermektedir.
Toplulukta, Castanea ve Engelhardia formlar1 da bol miktardadir. Ancak Soma polen toplulugunda diisiik
ylizdelerle kaydedilen otsul bitkiler burada hem ¢esit olarak hem de yiizdece daha fazla miktarda temsil
edilmektedir. Otsul bitkiler Poaceae, Asteraceac ve Amaranthaceae’den olusmaktadir.

Usak-Giire Havzasindaki Miyosen yasli tortullar Hacibekir Grubu icerisinde bulunmaktadir. ilyasli, Banaz
ve Biiyiikoturak lokasyonlarindaki linyitli istiflerden boliimsel kesitler alinmis ve palinolojik ornekler
derlenmistir. Herbir lokasyonun sporomorf topluluklari, Polypodiaceae/Telipteridaceae, ayrilmamig
Pinaceae, herdem yesil Quercus, Quercus spp. ve Alnus formlarmin bol oldugunu gostermektedir. Ancak
miktarlarda yersel farkliliklar bulunmaktadir. lyasli polen toplulugunda, spor ¢esitliligi ve yiizdesi en
yiiksektir. Ayrica diger topluluklarda ¢ok diisiik oranlarda gozlenenen Cupressaceae, burada ¢ok yiiksek
miktarlardadir. Biiyiikoturak polen toplulugunda, Carya ve Sparganiaceae formlar1 baskindir. Poaceae,
Asteraceae ve Amaranthaceae gibi otsul bitkiler Biiyiikoturak ve Banaz polen topluluklarinda yiiksek
miktarlarda gozlenmektedir. Polen konsantrasyonlarindaki bu degisimler yersel bitki Ortiisiindeki
degisimle ilgili olmalidir. Elde edilen paleoiklim verilerine gére Soma ve Usak-Giire havzalaridaki
komiirli tortullariin ¢dkelimi nemli ve sicak kosullarda gergeklesmis olmalidir.

Anahtar kelimeler: Arabacibozkdy, Miyosen, Palinoloji, Paleoiklim,Usak-Giire Havzasi

ABSTRACT

This study reveals paleoecological characteristics of the coal-bearing Miocene sediments in the Soma
and Usak-Giire basins. Palynological samples from the Soma Basin were obtained from a drilling near
Arabacibozkoy. The thickness of drilling is around 425 m. The deposits are mainly made up of fine
clastic sediments including lignite and tuffite levels. Levels with clastic and lignite correspond to the
Soma Formation. The section containing the volcano-clastic levels corresponds to the Denis Formation.
Palynological assemblage from the Soma Formation includes abundant undifferentiated Pinaceae,
Cupressaceae, evergreen Quercus, Quercus spp. and Alnus. In the assemblage herbaceous plants, such as
Poaceae and Ephedra are observed in low quantities. The Denis Formation also contains a high percentage
of sporomorphs recorded in the Soma Formation. Castanea and Engelhardia are also abundant here.
However, herbaceous plants recorded in the Soma pollen assemblage with low percentages are represented
by both high percentages and varieties and consist of Poaceae, Asteraceae ve Amaranthaceae.

The Miocene sediments in the Usak-Giire Basin occur in the Hacibekir Group. Partial sections from the
lignite-bearing sequences of Ilyasl, Banaz and Biiyiikoturak locations were taken and palynological samples
were collected. Sporomorph assemblages of the sediments on each locations indicate that Polypodiaceae/
Telipteridaceae, undifferentiated Pinaceae, evergreen Quercus, Quercus spp. and Alnus were abundant.
However, there are some local differences in quantities. Diversity and percentage of spore are the highest in
the Ilyasli pollen assemblage. Also Cupressaceae encountered in other communities at low rates are in high
quantities here. Carya and Sparganiaceae forms are predominant in the Biiyiikoturak pollen assemblage.
Herbaceous plants such as Poaceae, Asteraceae and Amaranthaceae in the Biiyiikoturak and Banaz pollen
communities are aboserved in high quantities. These changes in the pollen concentrations should be related
with in local vegetational changes. According to palaeoclimate data obtained, deposition of coal-bearing
deposits in the Soma and Usak-Giire basins might have occurred in warm and humid conditions.

Key words: Arabacibozkdy, Miocene, Palaeoclimate, Palynology, Usak-Giire Basin
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GIRIS
Afrika ve Avrasya Levhalar1t arasindaki
yakinlasma  sonucu, genlesme tektonigine

maruz kalan Bati Anadolu bolgesinde, ¢ok
sayida graben havzalar1 gelismistir. Bu grabenler
~D-B ve ~K-G olup, ikinci kategori Capraz
Grabenler olarak adlandirilmigtir (Sengér 1987).
Bu havzalar Miyosen’den giinlimiize kadar,
golsel ve bataklik alanlarda kirintili olusumuna
sahne olmus ve bunlarla iligkili linyit-iceren
tortullar biriktirmislerdir. (6rm. Soma, Seyitomer,
Tuncbilek, Can havzalar1). Havzalarin jeolojisi ile
ilgili birgok ¢aligma yapilmistir (6rn. Nebert 1978;
Gemici vd. 1991; Akgilin 1993; Akgiin ve Akyol,
1999; Seyitoglu ve Scott 1991, 1994; Takahashi
ve Jux 1991; Karayigit ve Whateley (1997);
Inci 1998, 2002; Yavuz-Isik, 2007; Akgiin vd.
2007; Akkiraz vd. 2011; Ersoy vd. 2012). Benda
(1971) ilk kez glineybat1 Anadolu’ da yiizlek veren
Neojen tortullarin palinolojisini incelemis ve 7
adet palinolojk topluluk tanimlamistir. Bunlar,
Tokga, Kurbalik, Kale, Eskihisar, Yeni—Eskihisar,
Kizilhisar ve Akg¢a’dir. Ayirtlanan bu sporomof
topluluklar1 birgok calismada biyostratigrafik veri
olarak kullanilmistir (Seyitoglu vd. 1994; Seyitoglu
& Scott 1991, 1994, 1996; Seyitoglu, 1997).
Erken-Orta Miyosen polen toplulugu Eskihisar
sporomorf toplulugu ile karakterize edilmektedir.
Palinostratigrafik calismalar sonraki yillarda da
farkli aragtiricilar tarafindan devam etmistir (Akgiin
vd., 1986; Benda ve Meulenkamp, 1990; Takahashi
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ve Jux 1991; Akgiin ve Akyol, 1999). Son yillarda
yapilan caligmalar genellikle Miyosen siiresince
degisim gosteren paleoekolojik (paleoiklim,
paleoortam) sorunlarin ¢dziimiine yoOneliktir
(Akgiin vd. 2007, 2013; Akkiraz vd. 2011; Akkiraz
2011; Akkiraz vd. 2012; Kayseri, 2014). Ayrica
Miyosen devri Paleosen-Eosen’deki tropikal
kosullarla, Kuvaterner’deki buzullasma donemleri
arasinda kaldig1 icin ayri bir Oneme sahiptir.
Senozoyik sayisal iklimini ortaya c¢ikarabilmek
icin, sporomorflar bu alanda kullanilan en yararh
fosillerdir. Ozellikle Avrupali arastiricilar uzun
yillar siiresince fosil spor ve polenlere dayali sayisal
paleoiklim sonuglari elde etmeye calismislardir
(Mosbrugger ve Utescher, 1997; Bruch ve Zhilin,
2007; Utescher vd. 2000; 2007, Bruch vd. 2002).
Tiirkiye’de ise Akgiin vd. (2007), ilk kez Geg
Oligosen—Miyosen zamaninda nicel
degisimlerini ayrintili olarak ortaya ¢ikarmislardir.
Sonraki ¢aligmalarda da palinostratigrafiye ilaveten
paleoekolojik degisimlere yogunlagilmistir (Akgiin
vd., 2013; Kayseri ve Akgiin 2008; Akkiraz vd.,
2011; Akgiin vd., 2013; Kayseri, 2014).

Bu ¢alismada paleoekolojik verilere katki
saglamak amaciyla, Soma Havzasinin giineyinde
yeralan Arabacibozkoy cevresindeki bir sondaj
ile Usak-Giire Havzasmin komiir icerikli tortullar
incelenmistir (Sekil 1). Paleoekolojik ve paleoiklim
ozellikleri tanimlanmig ve Miyosen devri boyunca
sayisal iklim degerleri ve paleortam o&zellikleri
ortaya cikarilmistir.

iklimsel
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Sekil 1. Neojen havzalarini iceren Bati Anadolu’nun jeoloji haritast (MTA’nin 1/500.000’lik jeolojik haritasindan).
1) Arabacibozkdy 2) lyash 3) Banaz d) Biiyiikoturak

Figure 1. Geological map of Western Anatolia indicating Neogene basins (from 1/500.000 scaled geological map of
MTA). 1) Arabacibozkdy 2) Ilyash 3) Banaz d) Biiyiikoturak

CALISMA ALANI
Soma Havzasi

Soma Havzasi, KD-GB uzanimli olup, temelde Ust
Kretase-Alt Paleosen’e ait tiirbiditler, olistostromlar
ve ofiyolitik kayaglar bulunmaktadir (Inci, 1998,
2002). Havza alttan iiste komiirlii Soma ve Denis
formasyonlarindan olugmaktadir (Nebert, 1978)
(Sekil 2). Soma Formasyonu, ince kirmtili tortul
kayalar, camurtaslari, marn ve kiregtaglarindan
olusmaktadir. Icerisinde iki farkli diizeyde alt
ve orta linyit damarlari bulunmaktadir. Denig
Formasyonu ise volkano-kirintili ve kimyasal
tortul kayalardan olugsmaktadir ve igerisinde ince
seviyeler halinde iist linyit damarlari bulunmaktadir
(Nebert, 1978). yaslandirilmasina
yonelik birgok caligma yapilmustir (Nebert 1978;
Gemici vd. 1991; Seyitoglu ve Scott 1991;
Takahashi ve Jux 1991; Akgiin, 1993; Akgiin vd.
2007; Kaya vd. 2007; Ersoy vd. 2014; Seghedi

Havzanin

42

vd. 2015). Simdiye kadar yapilmig palinolojik
calismalar Soma Formasyonunun ¢okeliminin
Erken-?Orta Miyosen’de gerceklestigini
gostermektedir (Gemici vd. 1991;Akgiin, 1993;
Seghedi vd. 2015). Diger yandan Kaya vd. (2007)
Cricetodon sp., Eumyarion sp., Galerix sp.,
Glirulus sp., Glirudinus sp., Megacricetodon sp.,
Tamias sp., Lagomorpha, Democricetodon sp.
ve Castoridae formlarini tanimlamislar ve Soma
Formasyonunun yasim ge¢ Erken Miyosen (MN3
ve MN4 zonlar1) olarak belirtmislerdir (Sekil 2).
Denis Formasyonunun yasi ilk kez Pliyosen olarak
belirtilmistir (Nebert, 1978). Son zamanlarda
yapilan ¢aligmalarda ise formasyon igin farkli
yaslar Onerilmektedir. Sporomorflar ve mollusk
faunasina gore Orta Miyosen (Akgin 1993;
Karayigit ve Whateley 1997; Kaya vd. 2007),
radyometrik verilere gore ise Erken Miyosen’dir
(Ersoy vd. 2014) (Sekil 2). Sonug olarak Soma
Formasyonundan farkli yaslar elde edilmesine
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karsilik genel anlamda c¢okelimin Erken-?Orta
Miyosen siiresince gerceklestigini gdstermektedir.
Benzer sekilde Denis Formasyonu’nun yast ig¢in de
farkli Oneriler bulunmasina karsin bu calismada
?0rta Miyosen olarak kabul edilmistir. Palinolojik
sonuclar da bunu desteklemektedir (Gemici
vd. 1992; Akglin vd. 2007). Sonug¢ olarak bu
calismada Arabacibozkoy sondajindan elde edilen
tortullarinin yas1 Erken-Orta Miyosen olarak kabul
edilmistir.

Calisma alan1 Soma Havzasmin yaklasik
40 km giiney giineybatisinda, Akhisar’m 37 km
batisinda yeralan Arabacibozkdy ¢evresinde
bulunmaktadir (Sekil 1). Burada yaklasik 425
m’lik bir sondaj yapilmistir (Sekil 3). Sondaj
boyunca kirintili tortul olusumlari gézlenmektedir

ve genellikle kumtasi, cakiltasi ve kiltast
ardalanmasindan olugsmaktadir (Sekil 3). Yer yer
demirli seviyeler ve biyoklastlar da mevcuttur.
Ust boliimlere dogru farkli seviyelerde bir kag
tiifitli boliim gdzlenmektedir. Onceki ¢aligmalar
da  gozoniinde bulunduruldugunda, sondaj
karotundaki 726-413m’ tortul
ozellikleri, Soma Havzasindaki Soma Formasyonu
ile karsilastirilabilecek niteliktedir (inci, 1998,
2002 ). Karotun bu seviyeler arasinda goézlenen
tortullart
kirintili boliimlerine karsilik gelmektedir. 413-
311 m arasindaki boliimde ise tiifitli seviyeler

gozlenmektedir. Boyle volkano-kirintili seviyeler

ler arasindaki

olasilikla ~Soma  Formasyonu’nun

Denis Formasyonunda bulunmaktadir (Inci 1998;
2002).

CALISMA ALANI USAK-GURE HAVZASI ‘ SOMA HAVZASI
ONCEKI CALISMALAR
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Sekil 2. Soma ve Denis formasyonlarini gosteren Arabacibozkdy (Soma Havzasi) sondajimin incelenen bolimii

(Koord: 41121/12727).

Figure 2. Investigated part of the Arabacibozkoy (Soma Basin) core showing the Soma and Denis formations (Coord:

41121/12727).
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Sekil 3. Usak-Giire Havzasinda 6nceden yapilmis olan ¢alismalarin korelasyon tablosu.
Figure 3. Correlation table of previous studies carried out in the Usak-Giire Basin.

Usak-Giire Havzasi

Usak ve gevresindeki genis bir alanda, Miyosen
yash tortullar yiizlek vermektedir. Birbirinden
uyumsuzlukla ayrilan sirasiyla alttan  diste
Hacibekir ve Inay guruplarindan olusmaktadir
(Ercan ve dig. 1978; Seyitoglu, 1997; Cemen vd.
2006; Ersoy vd. 2010, 2011, 2014; Karaoglu vd.
2010; Karaoglu ve Helvaci, 2012, 2014). Ercan
vd., (1978) bolgede yapmis olduklari ¢aligmalarda,
linyit icerikli istifi Inay Grubu icinde yer alan
Yenikdy ve Kiiglikderbent formasyonlart olarak
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adlandirmiglardir (Sekil 2). Yenikdy Formasyonu,
cakiltasi, kumtasi, kiltasi, tiifit ve killi kiregtasi
ardalanmasindan olusmaktadir. Yer yer
komiirli  diizeyler gozlenmektedir. Komiirli
diizeylerden elde edilen polen bulgularn ve
ostrakod faunasina gore Orta-Geg Miyosen olarak
yaslandirmislardir. Uyumlu olarak Kiigiikderbent
Formasyonu tstlemektedir ve kumtasi, kiltasi, tiifit
ve killi kirectaslarindan olusmaktadir ve isletilebilir
kalimlikta  linyit damarlann  gozlenmektedir.
Aragtiricilar balik, ostrakod, yaprak ve sporomorf

ince
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fosillerine gore linyitli tortularin Ge¢ Miyosen’de
¢okeldigini belirtmektedir. Sonraki ¢aligmalar ise,
volkanik diizeylerden elde edilen yaslarm 20-18.9
my arasinda degistigini gostermektedir (Seyitoglu,
1997). Ayrica linyit igerikli bu tortullardan
elde edilen palinostratigrafik veriler “Eskihisar
Sporomorf Toplulugu” (Benda, 1971; Benda ve
Meulenkamp, 1990) ile korele edilebilecegini ve
bu tortullarin Burdigaliyen (Erken Miyosen)’de
olustugunu belirtmektedirler (Seyitoglu 1997).
Son yillarda yapilmis c¢alismalar da Hacibekir
Grubu kayalarinin Erken Miyosen’de olustugunu
belirtmektedirler (Karaoglu ve Helvaci, 2012; Ersoy
vd. 2011) (Sekil 2). Aragtiricilar Ercan vd. (1978)’in
ayrtlamigs  olduklar1  komiirli  Kiigiikderbent
Formasyonu'nu  Hacibekir  grubu igerisinde
belirtmektedirler. Havzada Inay Gurubuna ait
kayalar, Ahmetler ve Ulubey formasyonlar ile
Payamli volkaniklerinden olusmaktadir (Sekil
2). Ercan vd. (1978) c¢alismasinda tim bu
formasyonlar, Pliyosen yashh kabul edilmesine
karsilik, son zamanlarda yapilan radyometrik yas

tayinlerine gére Inay Gurubu kayalar1 ge¢ Erken
Miyosen-Orta Miyosen yashdir (Seyitoglu, 1997;
Karaoglu ve Helvaci, 2012; Ersoy vd. 2011, 2014).
Bunlarin iizerine ise Asartepe Formasyonu ve
altivyon uyumsuz olarak gelmektedir Bu caligmada,
havzadaki komirlii Erken Miyosen istifinden
(Hacibekir Grubu) boliimsel kesitler alinmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu c¢alismada, Arabacibozkdy (Soma Havzasi)
sondaj karotunun 425 m
(Soma ve Denis formasyonlar1) toplam 90 adet
palinolojik &rnek derlenmistir (Sekil 3). Usak-
Giire havzasindaki calismalar 3 farkli noktada

lik bolimiinden

gerceklestirilmistir. Bunlar, batidan doguya, Ilyasls,
Banaz ve Biiyiikoturak lokasyonlaridir (Sekil
1). Bu noktalardan boliimsel kesitler alinmig ve
palinolojik amacglh 6rnekler derlenmistir (Sekil 4).
Toplam 40 adet palinolojk 6rnek derlenmistir.

09/16-25

Sekil 4. (a) Ilyashi giineydogusundan alnan jeolojik enine kesit (Koord: 93758/73803), (b) Biiyiikoturak
giineydogusundan alinan jeolojik enine kesit (Koord: 55166/00168) (c) Banaz giineyinden alinan 6l¢iili
kesit (Koord: 36570/73906). Lokasyon i¢in sekil 1’e bakiniz.

Figure 4. (a) Geological cross-section from southeast of Ilyasl (Coord: 93758/73803),(b) Geological cross-section
from southeast of Biiyiikoturak (Coord: 55166/00168), (c) Measured section from south of Banaz (Coord.:

36570/73906). See figure 1 for location.

45



Mehmet Serkan AKKIRAZ, Funda AKGUN, Torsten UTESCHER, Volker WILDE, Angela BRUCH, Volker MOSBRUGGER, Sariye Duygu UCBAS-DURAK

Ornek Hazirlama Yéntemi igin Schulze ¢ozeltisi (HNO,, KCLO,) ve KOH
(Potasyum Hidroksit) kullanilmistir. Mikroskop

Palinolojik inceleme icin, Ornekler Oncelikle
altinda incelenebilecek hale gelen 6rnekler, siseler

kurutulup  ogiitiildiikten sonra yaklagik 10

gr’lik  miktarlarda plastik  kutular igerisine igerisine alinmis ve 4-5 damla alkol ilave edilmistir.
yerlestirilmistir. Palinolojik 6rnek hazirlamadaki Orneklerden sporomorf zenginligine gore ortalama
standart tekniklere gore: oncelikle HCI (Hidroklorik 1 ila 4 lam hazirlanmistir. Her 6rnekten 200 birey
asit) ve HF (Hidroflorik asit) asit asamasindan sayllmistir ve yiizdeleri istatistiksel bir program

gecirildikten sonra, organik materyali temizlemek olan TILIA programina uygulanmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Soma (Arabacibozkdy) (a) ve Usak-Giire havzalarinin (b) ayrintili polen diyagramlart.
Figure 5. Detailed pollen diagram of the Soma (Arabacibozkoy) (a) and Usak-Giire basins (b).
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Paleoiklim Yorumlamalar i¢in Yontem

Sporomorflar kullanilarak palaeoiklim verileri,
Mosbrugger ve Utescher (1997) tarafindan ortaya
atilan Coexistence Approach yontemi kullanilarak
elde edilmistir. Coexistence Approach yonteminin
uygulamasi, ClimStat adli bilgisayar programi
ve 3000den fazla Tersiyer ‘de yasamis olan
bitkinin yasayan en yakin akrabalar1 ve bunlarin
meteroloji istasyonlarindan elde edilmis iklimsel
verileri sayesinde gerceklestirilmektedir. Bu
calismada elde edilen palinoflora 7 ayri iklim
parametresi acisindan degerlendirilmistir. Bunlar

“Yillik Ortalama Sicaklik” (MAT), Kis Sicaklig
(CMT), “Yaz Sicakhigi” (WMT) “Yillik Yagis
Miktar1” (MAP), “En Nemli Ayin Yagis Miktar1”
(HMP), “En Kurak Ay Yagis Miktar1” (LMP)
ve “En Sicak Ay Yagis Miktar1” (WMP) dir
(Sekil 6). Ayrica bitkiler ekolojik 6zelliklerine gore
guruplandirilmig, mega-mezotermik, mezotermik,
mezo-mikrotermik elementler, ayrilmamis
Pinaceae, Cathaya, Cupressaceae, herdem yesil
Quercus ve otsullar olmak tizere 9 ayr1 gurup
olusturulmustur (Suc 1984, Jiménez-Moreno vd.,

2005; Ivanov vd., 2012 (Sekil 7).
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Sekil 6. Soma (Arabacibozkdy) (a) ve Usak-Giire havzalarindaki (b) drneklerden, Coexistence Approach yontemine
dayali elde edilen paleoiklim sonuglari. MAT—yillik ortalama sicaklik; CMT—kis sicakligi; WMT-yaz
sicakligi; MAP—yillik yagis miktar;; HMP—nemli ay ygis miktar;; LMP—kurak ay yagis miktar;; WMP—

sicak ay yagis miktar.

Figure 6. The palaeoclimate results on the basis of Coexistence Approach Method from the samples of the Soma
(Arabacibozkéy) (a), and Usak-Giire basins (b). MAT- mean annual temperature; CMT- mean
temperature of the coldest month; WMT- mean temperature of the warmest month, MAP— mean annual
precipitation; HMP— precipitation of the wettest month, LMP— precipitation of the driest month;, WMP—

precipitation of the warmest month.
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Sekil 7. Ekolojik 6zelliklerine gore gruplandirilmis sporomorflarn yiizdesi (Suc, 1984; Jimenez-Moreno vd., 2005;
Ivanov vd., 2012). Mega-mezotermik elementler (subtropikal): Arecaceae, Castanea type, Clethraceae-
Cyrillaceae, Engelhardia, Myrica type, Reevesia, Sapotaceae, Taxodium; Mezotermik elementler (1lik
sicak): Alnus, Betula, Carya, Carpinus, Corylus, Fagus, Hamamelidaceae, Ilex, Nyssa, Oleaceae,
Ostrya, Platanus, Pterocarya, yaprak doken Quercus, Salix, Tilia, Ulmus, Zelkova; Mezo-mikrotermik
elementler (orta yikselti agaclar): Cedrus, Mikrotermik elementler (ylksek yikselti agaclari):
Picea, Tsuga; Herdem yesil Quercus; Ayrilmamis Pinaceae: Pinus haploxylon tip; Pinus diploxylon
tip; Cathaya; Cupressaceae; Otsullar: Asteraceae, Amaranthaceae, Ephedra, Nymphaceae, Liliaceae,
Poaceae, Potamogetonaceae, Sparganiaceae

Figure 7. Percentages of sporomorphs grouped under their ecological requivements (Suc, 1984, Jimenez-Moreno
vd., 2005; Ivanov vd., 2012). Mega-mesothermic elements (subtropical): Arecaceae, Castanea type,
Clethraceae-Cyrillaceae, Engelhardia, Myrica type, Reevesia, Sapotaceae, Taxodium; Mesothermic
elements (warm temperate): Alnus, Betula, Carya, Carpinus, Corylus, Fagus, Hamamelidaceae, Ilex,
Nyssa, Oleaceae, Ostrya, Platanus, Pterocarya, yaprak doken Quercus, Salix, Tilia, Ulmus, Zelkova;
Meso-microthermic element (mid- altitude tree): Cedrus; Microthermic elements (high altitude trees):
Picea, Tsuga,; Evergreen Quercus, Undifferentiated Pinaceae: Pinus haploxylon type Pinus diploxylon
type; Cathaya; Cupressaceae; Herbs: Asteraceae, Amaranthaceae, Ephedra, Nymphaceae, Liliaceae,
Poaceae, Potamogetonaceae, Sparganiaceae
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PALINOLOJIK SONUCLAR
Soma Havzasi
Arabacibozkoy karotu

Arabacibozkdy lokasyonunda sondaj karotundan
(Soma ve Denig formasyonlar1) derlenen
palinolojik 6rneklerden 09/502-474 arasindaki 11
tanesi Soma Formasyonu’ndan 09/428 ve 09/434
numarali 2 o6rnek ise Denis Formasyonu’ndan
derlenmis ve sayima uygun bulunmustur (Sekil 5a).
Gerek Soma gerekse Denis polen topluluklarinda
spor cesitliligi ve ylizdesi dusiiktiir. Cesitlilik ve
yilizdenin Oligosen siiresince fazla oldugu bazi
calismalarda vurgulanmaktadir (Akyol, 1971;
Akgiin ve Akyol, 1999; Akgiin ve Sozbilir 2001;
Akkiraz ve Akgiin, 2005). Aksine, Soma ve Denis
polen topluluklarinda oldugu gibi, spor cesitliligi
Miyosen’de daha diisiiktiir (Akgiin ve Akyol,
1999). Her iki formasyonda tanimlanan formlarin
biiyiik bir ¢ogunlugu Miyosen’de Bati Anadolu’da
yaygin olarak gdzlenen formlardan olusmaktadir.
Soma Formasyonu’ndan elde edilen palinolojik
topluluk, ayrilmamis Pinaceae, Cupressaceae,
herdem yesil Quercus, Alnus ve Quercus spp.,
formlar1 yiiksek yiizdelerle temsil edilirler (Sekil
Sa). Toplulukta, Picea, Pinus diploxylon tip, Larix,
Engelhardia, Ulmus, Carya ve Ephedra daha
diisiik yiizdelerle temsil edilmektedir. Sporlar
sadece Lygodium, Polypodiaceae/Telipteridaceae
ve Polypodiaceoisporites  sp. formlarindan
olugsmaktadir. Denis Formasyonu’nundan elde
edilen palinolojik toplulukta ise spor ¢esitliligi az
ancak yiizdeleri daha yiiksek olan Lygodium ve
Puncatatisporites sp. formlarindan olusmaktadir.
Polenlerden ise Soma Formasyonu’nda baskin
olanlardan ayrilmamis Pinaceae, Cupressaceae,
Alnus ve herdem yesil Quercus daha diisiik
yiizdelerde temsil edilmektedirler (Sekil 5a).
Ancak Soma toplulugunda diisiikk yiizdelerde
gozlenen, Castanea, Engelhardia, Carya,
Nymphaceae, Sparganiaceae, Poaceae, Asteraceae
ve Amaranthaceaec formlari Denis toplulugunda
yliksek yiizdelidirler (Sekil 5a). Buradaki otsul
formlardan Asteraceae, Poaceae ve Amaranthaceae
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ylizdelerinin Ge¢ Miyosen’de (Tortoniyen) arttigi
bilinmektedir (Akgiin ve Akyol 1999; Akgiin vd.,
2000, 2007; Akkiraz, 2011 Akkiraz vd., 2011;
2012; Yavuz-Isik vd., 2011; Sengiiler & Akkiraz,
2014). Denis polen toplulugu bu otsul pollenlerin
ve Nymphaceae gibi sucul bitkilerin ylizdesinin
fazla olmasi ile Soma polen toplulugundan
ayrilmaktadir.

Usak-Giire Havzasi

Havzadaki Ilyash, Banaz ve Biiyiikoturak
lokasyonlarindan derlenen 40 adet palinolojik
Ornegin  toplam 12  tanesinden  sayim

yapilabilmigtir (Sekil 4, 5b). Bunlardan 5 tanesi
[lyasli, 5 tanesi Banaz ve 2 tanesi de Biiyiikoturak
lokasyonlarina aittir (Sekil 5b). Arazi ¢aligmalar
siiresince bu lokasyonlardan alinan bdliimsel
kesitlerin stratigrafik iliskisi bilinmedigi i¢in, bu
lokasyonlardan elde edilen polen topluluklart
rastgele diyagrama aktarilmistir (Sekil 5b).

Her ti¢ lokasyonda spor cesitliligi azdir.
Ilyasl’da sporlardan Osmunda, Polypodiaceae/
Telipteridaceae, Echinosporis microechinatus,
Extrapunctatisporites sp., yiksek yiizdelerle
temsil edilmektedirler. Polenlerden, ayrilmamis
Pinaceae, Cupressaceae, herdem yesil Quercus,
Quercus spp. ve Alnus baskin  formlardir.
Cyrillaceae-Clethraceae, Castanea, Engelhardia,
Platanus, Carya ve Ulmus ise daha diisiik
yiizdelerle temsil edilirler (Sekil 5b).

Banaz’dan elde edilen sporomorf
toplulugunda sporlardan Polypodiaceae/
Telipteridaceae (morfolojik tiir Laevigatosporites
haardti) yiizdesi ¢ok yiiksektir. Bunun disinda
sporlar ¢ok diisiik yiizdelerle temsil edilir.
Toplulukta ayrilmamis Pinaceae, herdem yesil
Quercus, Quercus spp. ve Alnus en fazla yiizdeye
sahip formlardir. Ayrica, Platanus, Myricaceae,
Sparganiaceae, Poaceae ve Chenopodiaceae diisiik
ylizdelerle toplulukta goézlenmektedir.

Biiytlikoturak koyiindeki agik isletmeden
alinan Orneklerin sporomorf icerikleri Banaz
toplulugu ile benzer Ozellikler gostermektedir.
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Sporlardan Polypodiaceae/ Telipteridaceae yine
cok vyiiksek ylizdelidir. Topluluk ayrilmamis
Pinaceae, herdem yesil Quercus, Alnus, Carya
ve Sparganiaceae formlarinin yiiksek yiizdeleri
ile karakterize edilmektedir. Ayrica Quercus
spp., Corylus, Poaceae ve Chenopodiaceae daha
diisiik oranlardadir. Usak-Giire havzasindaki
farkl1 lokasyonlardan elde edilen sporomorf
topluluklarinin igerikleri kiiglik farkliliklar disinda
birbirleri ile karsilastirilabilecek yiizdelere sahip
formlardan olusmaktadir. Belirgin bir farklilik
olarak, Cupressaceae formu Ilyasli polen
toplulugunda ¢ok yiiksek yiizdelerde gozlenirken,
Banaz ve Biiyiikoturak drneklerinde daha diisiik
ylizdelidir (Sekil 5b). Ayrica form, Banaz ve
Biiytikoturak topluluklarinda benzer ytizdelerle
temsil edilir. Bunun sebebi, c¢ogunlukla turba
batakliginda yasayan Cupressaceae (servi)
formunun, ilyash tortullar1 ¢okelimi siiresince
gelismis bir batakligin varligina isaret etmesidir.
Diger yandan Banaz ve Biiyiikoturak tortullarinin
cokelimi, belirgin bir bataklikta, Alnus, Carya,
Myricaceae formlarimin baskin oldugu bir ortamda
gelismistir.

PALEOVEJETASYON
Soma Havzasi
Arabacibozkoy alan

Elde edilen polen bulgularina gére, Soma ve Denis
formasyonlarinin ¢okelimi siiresince birikim alani
cevresindeki yiikseltilerdeki bitkileri ayirt etmek
miimkiindli. Soma Formasyonu’nun ¢o6kelimi
siiresince, ¢evredeki  ylkseltilerde belirgin
bir orman Ortlisii  bulunmaktadir. Bu orman
igerisinde ayrilmamis Pinaceae (¢am), Picea
(ladin) ve Pinus diploxylon tip (¢am) gibi konifer
ormant bitkileri ile karisik orman toplulugunun
elemanlar1 olan herdem yesil Quercus (mese),
yaprak doken Quercus ve Quercus spp. bitkileri
yogun olarak bulunmaktaydi. Bu veriler yogun
bir kozalakli mese ormaninin varligini gosterir.
Irmak kenari bitki Ortiisiiniin baskin bitkisi Alnus

50

(kizilagag)’tur. Bu ortamda Ulmus/Zelkova
(karaagac) bitkileri de bulunmaktadir. Linyit
olusumunu denetleyen turbalik alandaki bataklikta
ise Cupressaceae (servi), Nyssa (sakiz agaci),
Taxodium (selvi) ve Myricaceae (mersin agaci)
bulunmaktadir. Su igerisinde yasayan bitkiler ise
Sparganiaceae (su kamisi), Nymphaceae (niliifer)
ve Potamogetonaceae (su slimbiili) bitkileri
mevcuttur.

DenisFormasyonu’nuncdkelimisiiresince
benzer bir bitki toplulugu c¢evredeki alanlar
kaplamaktadir. Kozalakli mese ormani igerisinde,
yliksek oranda Castanea (kestane), Engelhardia
(cevizgiller) bitkileri de gozlenmektedir. Ancak
cokelim siiresince agik alanlar (bugiinkii step
alanlarina benzer) da olusmaya baslamis olmalidir.
Ciinkii Poaceae (bugdaygiller), Asteraceae
(papatyagiller), Amaranthaceae (1spanakgiller)
gibi otsul bitkilerin yiizdesi artmaya baslamustir.

Usak-Giire Havzasi

Calisilan yerlerden elde edilen polen bulgular
birbirlerine benzer 6zellik gosterdigi igin, burada
her bir polen toplulugu ayr1 ayri anlatilmayip
tiimiiniin bir 6zeti agiklanacakti. Havzanin bu
linyit icerikli tortularin ¢okelimi siiresince, Soma
Havzasmin c¢okelimine benzer bir bitki oOrtiisii
bulunmaktadir. Beslenme alanindaki bitkiler
genellikle odunsu karakterde olup genellikle
kozalakli mese ormani hakimdir. Bu orman
icerisinde Cyrillaceae-Clethraceae (karabugday),
Castanea (kestane) ve Olea (zeytin) bitkileri de
az oranda bulunmaktadir. Acik alanlar1 belirten
otsullar Poaceae (Bugdaygiller), Asteraceae
(Papatyagiller) ve Amaranthaceae (1spanakgiller)
bitkileri ¢ok disiiktiir ve gergek acik alanlar
bulunmamaktadir. Bataklig1 Cupressaceae, Nyssa
ve Myricaceae bitkileri olusturmaktadir. Bataklik
alaninda baskin olan Cupressaceae bitkileri ilyasl
alaninda ¢ok yiiksek miktarda gdzlenmektedir.
Buna karsin Banaz ve Biiyiikoturakta ise daha
diisiik yiizdelerle temsil edilmektedir. Su igerisinde
yasayan Sparganiaceaec Banaz ve Biiyiikoturak
alanlarindaki ¢okelim siiresince yogun olarak
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bulunmaktadir. Ancak ayni bitkiler ilyasl alaninda
gozlenmemektedir. ylizdelerindeki
bu degisim olasilikla kisa mesafelerdeki bitki
ortlistindeki degisimle ilgili olmalidir.

Formlarin

PALEOIKLIiM

Sayisal iklim degerleri elde edebilmek igin,
polenlerden  yararlanarak  bitkiler  ortaya
cikarilmis ve “Coexistence Approach” yontemiyle
degerlendirilmistir (Mosbrugger ve Utescher,
1997).

Soma Havzasi
Arabacibozkoy Alani

Bu boliimde Arabacibozkdy alanindaki Soma ve
Denis formasyonlarindan elde edilen sayisal iklim
sonuglari sunulmaktadir. Soma Formasyonundan
elde edilen yillik ortalama sicaklik degeri genis
aralik vermektedir ve 15.6 ve 20.8 °C (alt sinir
Engelhardia; tist sinir Tilia) arasindadir. En soguk
aym sicakligi, 5.0 ve 13.3 °C (alt sinir Engelhardia;
iist sinir Carya) arasindadir (Sekil 6a). Yaz sicakligi
24.7ve 28.1 °C (alt sinir Engelhardia; ist sinir Tilia)
arasindadir. Yillik yagis miktari, 1146 ve 1179
mm (alt sinir Cathaya; list sinir Quercus) arasinda
degismektedir. En nemli ayin yagis miktar1 128 ve
159 mm (alt sinir Arecoideae; iist sinir Quercus)
arasinda, kurak ay yagis miktari 19 ve 32 mm (alt
smir Lygodium; tst sir Carya) arasinda degisir.
En sicak ayin yagis miktar1 ise farkli degerler
gostermekte ve 79 ve 116 mm (alt sinir Engelhardia;
ist smur Quercus) ile 68 ve 71 mm (alt sinir
Lygodium; tst sinir Ephedra) arasindadir. Yagis
miktarindaki bu degisim ¢esitli nedenlere bagh
olarak degisebilir. Bu nedenler paleocografyadaki
degisimler, farkli ortamlarda yasayan birbirinden
farkli bitki topluluklari, taksonomik etkiler (eksik
tanimlama veya fosillesme kosullar1) olabilir.
Denis Formasyonuna ait iki 6rnekten elde edilen
sayisal iklim sonuglari, MAT= 15.6-21.7 °C (alt
sinir Engelhardia; ust sinir Cupressaceae), CMT=
5-13.3 °C (alt smir Engelhardia; iist smir Carya),
WMT= 24.7-28.1 °C (alt smr Engelhardia; st
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smir Cupressaceae), MAP=1122-1574 mm (alt sinir
Lygodium; tist siir Taxodiaceae), HMP= 115-180
mm (alt sinir Lygodium; Gist sinir Carya), LMP= 19-
43 mm (alt sinir Lygodium; tist sinir Cupressaceae),
WMP=79-125 (alt sir FEngelhardia; ist smir
Pinus diploxylon tip) seklinde siralanabilir. Soma
ve Denis formasyonlarindan elde edilen sayisal
iklim sonuglar1 birbirleri ile karsilagtirilabilecek
niteliktedir. Cokelim siiresince belirgin  bir
degisim gozlenmemektedir. Ayrica bitki gruplar
ekolojik kriterlerine gore guruplandirildiginda,
Soma Formasyonu’nun ¢okelimi  siiresince
mezotermik (1liman sicak) bitkilerin yliksek
degerlerde oldugu gozlenmektedir (Sekil 7a).
Ancak mega-mezotermik (subtropikal) bitkilerin
yogunlugu daha diisik yiizdelerdedir. Kesit
boyunca herdem yesil Quercus’un gozlenmesi
iklimin sicak oldugunu desteklemektedir (Sekil
7a). Cupressaceae bitkileri yiiksek yiizdelerle
temsil edilmektedir ve turba batakliginin varligini
¢cokelim siiresince korudugunu gostermektedir.
Agcik alanlari belirten otsullar ¢ok diisiik yiizdelerde
gozlenmektedir. Denis Formasyonu’nun ¢okelimi
siiresince mega-mezotermik ve otsul bitkilerin
oran1 daha da artmaktadir. Bu artig, sayisal iklim
degerlerinde belirgin farkliliklar yaratmamaktadir.
Ayrica mezotermik, herdem yesil Quercus ve
Cupressaceae yiizdelerinde Onemli bir degisim
olmamaktadir. Sayisal iklim sonuglari, farklilik
gostermemesine karsilik Denis Formasyonu’nun
¢Okelimi de subtropikal iklim sartlarinda ¢okelmis
olmalidir.

Usak-Giire Havzasi
flyash

Arazi calismalan siiresince, derlenen 15 6rnegin
sadece 5 tanesi sayisal iklim sonuglarmi ortaya
¢ikarabilecek polen yiizdesine sahip oldugu
goriilmiistiir (Sekil 6b). Elde edilen iklim degerleri
asagidaki sekilde siralabilir: MAT=16.5-21.3 °C
(alt sinir Cycadaceae; iist sinir Carya); CMT=5.5-
13.3 °C (alt smir Cycadaceae; list smir Carya);
WMT= 27.3-28.1°C (alt smir Cycadaceae; tist
sinir  Cupressaceae); MAP= 887-1574 mm
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(alt smir Cycadaceae; ist smir Cupressaceae);
HMP= 225-227 mm (alt simir Cathaya; Uist smir
Pinus diploxylon tip); LMP= 19-43 mm (alt smir
Lygodium; st sinir Cathaya ); WMP= 79-163 (alt
sinir Engelhardia; st siir Carya). Ayrica ikinci
bir WMP degeri de elde edilmistir. Bu da 45-61
mm (alt simir Carya; Ust smir Ephedra) arasinda
degismektedir. Ayrica ilyasli  toplulugunda,
mega-mezotermik (subtropikal) ve mezotermik
(1iman sicak) elementlerin baskin olmasi da
iklimin sicak oldugunu gostermektedir (Sekil 7b).
Subtropik elementler i¢inde en fazla gdzlenenler,
Castanea, Cyrillaceae-Clethraceae ve Engelhardia
formlaridir. Mezotermik elementlerden en yiiksek
yiizdeyi Alnus formu olusturmaktadir.

Banaz

Banaz alanindan, arazi ¢aligsmalart siiresince toplam
10 6rnek derlenmistir. Bunlardan ancak 5 tanesinden
paleoiklim sonuglari elde edilmistir (Sekil 6b).
Engelhardia ve Carya formlan kullanilarak, yillik
ortalama sicaklik (MAT) degerleri 15. 6-21.3°C
arasinda, kis sicakligt (CMT) 5-13.3 °C arasinda
degismektedir. Engelhardia ve Quercus formlari
sinir taksalarina gore yaz sicaklik (WMT) degerleri
24.7-28.3°C arasindadir. Engelhardia ve Cathaya
polenlerine gore, yillik yagis miktart 823-1322
mm arasindadir. Nemli ay yagis miktar1 (HMP)
204-262 mm arasindadir (alt sinir Engelhardia;
ist sinir Ephedra). Carya ve Cathaya polenlerine
kullanilarak kurak ay yagis miktar1 (LMP), 8-32
mm dir. Coexistence approach yontemi sicak ay
yagis miktarlar igin farkli 2 aralik saglamaktadir.
Bunlar, 79-154 mm (alt sinir Engelhardia; tist siir
Betulaceae) ve 8-61 mm (alt sinir Alnus; iist smir
Ephedra). Bu farklilik paleocografyadaki degisimle
ilgili olmalidir. Ayrica, kesit boyunca mezotermik
elementler baskindir. Mega-mezotermik elementler
ise 09/16 ve 09/18 numarali 6rneklerde fazla, diger
orneklerde ise yiizdeleri diismektedir (Sekil 7c).
Toplulukta herdem yesil Quercus ve otsullar da
baskindir. Ilyash polen toplulugunda oldugu gibi,
mezotermik elementlerin i¢inde en yiiksek ytlizdeyi
Alnus formu olusturmaktadir.
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Biiyiikoturak

Palinolojik sayimi yapilan 2 Ornegin sayisal
iklim sonuglari ilyasli ve Banaz’dan elde edilen
degerlerle benzerlik gdstermektedir. Buna gore
MAT= 17-21.3 °C, CMT= 6.2-13.3 °C (alt sinir
Cathaya; tst smur Carya) , WMT=26.5-28.1°C (alt
siir Cathaya; iist smir Cupressaceae), MAP= 823-
1322 mm (alt stir Engelhardia; st simir Cathaya),
HMP=204-262 mm (alt sinir Engelhardia; iist simir
Ephedra), LMP= 8-32 mm (alt sinir Engelhardia;
ist smir Cathaya) WMP= 79-125 mm (alt
sinir  Engelhardia; st sinir  Pinus diploxylon
tip) arasinda degisir (Sekil 6b). Benzer sekilde
mezotermik elementler baskindir ve egemen olarak
Alnus ve Carya formlarindan olusmaktadir. Mega-
mezotermik elementler goéreceli olarak daha az
yiizdeyle temsil edilirler ve genellikle Cyrillaceae-
Clethraceae ve Castanea’dan olugmaktadir.

Elde edilen sayisal iklim sonuglar ve
bitkilerin ekolojik gereksinimleri gdzoniinde
bulunduruldugunda, = Soma  (Arabacibozkdy
alan1) ve Usak-Giire Havzalarinin ¢okelimi sicak
iklim ve yagish kosullar altindaki ¢okelmeleri
yansitmaktadir  (Sekil 7d). Bu sonug Dbati
Anadolu’dan elde edilen iklim sonuglart ile
karsilastirilabilecek niteliktedir (Ediger vd. 1990;
Gemici vd. 1991; Akgiin ve Akyol, 1999; Akgiin
vd. 2007; Akkiraz 2011; Akkiraz vd. 2011, 2012)

SONUCLAR

Bu calisma Soma (Arabacibozkdy) ve Usak-
Giire havzalarindaki  paleoekolojik  sonuglari
gostermektedir. Elde edilen palinolojik
topluluklar zengin bir bitki Ortiisiiniin varligin
gostermektedir.  Miyosen heriki
havzadaki tortullarin ¢okelimi yogun bir orman
ortiisii ile kaplanmis bir beslenme alaninin varligina
isaret etmektedir. Arabacibozkdy
Soma ve Denis formasyonlarma ait palinolojik
topluluklar genellikle, ayirtlanmamis Pinaceae,
Cupressaceae, herdem yesil Quercus, Quercus
spp. ve Alnus formlarindan olugmaktadir. Soma

suresince

alanindaki
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polen toplulugunda Poaceae, Amaranthaceae
Asteraceae gibi  otsul formlar diisiik
oranlarda go6zlenirken, Denis toplulugunda ise
yiksek yiizdelerdedir. Otsul form yiizdesinin
artmasimna karsilik, sayisal iklim sonuglar
benzerlik  gostermektedir.  Ayrica  bitkiler
ekolojik ozelliklerine gore gruplandirildiginda,
formasyonlarin  ¢okelimi
mezotermik, mezotermik, ayrilmamis Pinaceae,
Cupressaceae ve hedem yesil Quercus ylizdeleri
karot boyunca degisim gostermemektedir. Sonug
olarak heriki formasyonun c¢okelimi, yagish ve
sicak iklim sartlarinda gergeklesmistir.

Usak-Giire  Havzasindaki  calismalar
Ilyash, Banaz ve Biiyiikoturak ¢evrelerinde
gerceklestirilmistir. Bu alanlardan elde edilen
palinolojik topluluklarda, Polypodiaceae/
Telipteridaceae, ayrilmamis Pinaceae, herdem
yesil Quercus ve Alnus formlart baskindir.
Ancak Soma Havzasinda oldugu gibi, her alanin
polen igeriginde degisiklikler gozlenmektedir.
Polypodiaceae/ Telipteridaceae, Biiyiikoturak ve
Banaz polen topluluklarinda yiiksek yiizdelerde
gozlenirken, Ilyash polen toplulugunda ise daha
diisiik miktarlardadir. Cupressaceae ilyasl polen
toplulugunda bol, ancak diger topluluklarda ise
daha diigiik yiizdelerde go6zlenmektedir. Otsul
formlar tiim topluluklarda diigiik oranlardadir.
Sucul bitkilerden Sparganiaceae Biiyiikoturak
ve Banaz topluluklarinda bol miktarda, Ilyash
toplulugunda ise gozlenmemektedir. Elde edilen
iklim sonuglari, Soma Havzasindan elde edilen
sonugclarla karsilastirilabilecek niteliktedir. Ayrica
her {i¢ alandan elde edilen paleoekolojik bitki
gruplarinin  yilizdeleri de birbirine benzerdir.
Mezotermik, ayrilmamis Pinaceae, Cupressaceae,
herdem yesil Quercus baskindir ve bu formlar
Soma Havzasi’nda da baskin olan formlardir.

Ve

siiresince  mega-
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EXTENDED SUMMARY

There are many Miocene coal-bearing continental
basins in western Anatolia. Some of these basins
such as, Can, Soma, Kiitahya (Tungbilek and
Seyitomer) and Yatagan are formed as deposited
in the noth-south trending graben systems. Since
the Miocene epoch includes coal-bearing deposits
and as a result of warm climate cycles, it forms
the subject of many studies. This study shows
palaeoecological results from the Soma and Usak-
Giire basins in Western Anatolia. The first of the
studied area is near the Arabacibozkoy village
located south of the Soma Basin. Here a private
company drilled a core reaching its thickness
around 425 m. The sequence obtained contains
sedimentary formations which were previously
distinguished as Soma and Denis formations in the
Soma Basin. The sequence corresponding to the
Soma Formation consists of fine-grained sediments
such as granule, sandstone and mudstone with
thin lignite seams and lenses. The overlying
Denis  Formation volcano-clastic
deposits together with fine-grained sediments.
However thick lignite seams which were previously
distinguished in the Soma Basin as lower, medium
and upper lignite successions were not recognized
here (Nebert, 1978). Palynological contents of the
Soma and Denis formations are similar, and consist
mainly of undifferentiated Pinaceae, Cupressaceae,
evergreen Quercus, Quercus spp. and Alnus. It
means that there were oaks and coniferous forest at

comprises

elevations aroundthe accumulation area. Within this
Jforest lower percentages of other coniferous forest
elements such Cedrus, Picea, Cathaya, Sequoia
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and Larix also occur. Except for Quercus, the other
elements of mixed mezophytic forest association
are Cyrillaceae-Clethracea, Castanea, Oleaceae,
Fagaceae and Cycas. The swamp was dominated
by Cupressaceae plants. In that swamp Taxodium,
Nyssa and Myrica plants occurred in low quantities.
Herbaceous plants such as Poaceae, Asteraceae
and Amaranthaceae represented by low quantities
in the Soma Formation increased their percentages
in the Denis Formation. Previous studies point out
that diversities and percentages of herbs are linked
with a global cooling, increased during the Late
Miocene (Tortonian) (Akgiin et al. 2000, 2007,
Akkiraz et al. 2011; Kayseri, 2014). However, the
basic types of the Soma and Denis formations do
not change during the deposition. Quantitative
palaeoclimate data and the percentages of plants
groups according to their ecological criteria do
not indicate a cooling. These results indicate that
the depositions of the Soma and Denis formations
took place under warm and highly wet conditions.

Lignite-bearing deposits of the Usak-
Giire Basin occur in the Hacibekir Group.
During the field studies, partial sections were
taken from the Ilyash, Banaz and Biiyiikoturak
locations. Sediments in these sections consist of
lignite, sandstone and marl alternations. Results
of palynological counting from each location
show that there is no clear differentiation on plant
cover between the Soma and Usak-Giire basins.
Palynological assemblages are characterized
by dominance of Polypodiaceae/Telipteridaceae
undifferentiated Cupressaceae,
evergreen Quercus, Quercus spp. and Alnus. The
percentages of some plants such Cupressaceae,
Sparganiceae, Carya and Osmunda vary from
one locality to another. These changes might be
concerned with changes on local vegetation.
Quantitative data the
percentages of plant groups according to their
ecological requirements do not show a climate
change, and are capable of comparison with
the Soma Basin. Particularly, high quantities of

Pinaceae,

palaeoclimate and
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Alnus, which is the basic element of the riparian
environment, indicate high rainfall resulted in a
large swamp environment. Also accumulation
area was covered by a dense forest consisting of
coniferous forsest elements and mixed mesophytic
forest elements.
undergrowth is Polypodiaceae/Telipteridaceae.
The percentage of the herbaceous plants derived
from each locations are similar to each other, and

The main element of the

comparable values with the Soma basin. .
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LEVHA 1

(Tiim 6rnekler Usak-Giire Havzasina aittir. ler i¢in dlgek 20pum)

1.0smunda, 2. Lygodium, 3. Polypodiaceae/ Telipteridaceae, 4. Ephedra, 5. Picea, 6. Pinus diploxylon tip, 7. Tsuga,
8. Poaceae, 9. Cupressaceae, 10. Corylus, 11. Myrica, 12. Alnus, 13. Amaranthaceae, 14. Zelkova, 15.

Carya, 16  Quercus sp., 17. Evergreen Quercus, 18. Salix, 19. Cyrillaceae-Clethraceae, 20. Castanea,
21. Oleaceae, 22. Asteraceae

PLATE 1

(All of the samples from the Usak-Giire basin. Scale is 20pum for the s).

1.0smunda, 2. Lygodium, 3. Polypodiaceae/ Telipteridaceae, 4. Ephedra, 5. Picea, 6. Pinus diploxylon tip, 7. Tsuga,
8. Poaceae, 9. Cupressaceae, 10. Corylus, 11. Myrica, 12. Alnus, 13. Amaranthaceae, 14. Zelkova, 15.

Carya, 16  Quercus sp., 17. Evergreen Quercus, 18. Salix, 19. Cyrillaceae-Clethraceae, 20. Castanea,
21. Oleaceae, 22. Asteraceae
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LEVHA 2
(Tiim 6rnekler Arabacibozkdy lokasyonuna aittir. ler i¢in dlgcek 20um)
1. Lygodium, 2. Polypodiaceoisporites sp., 3. Picea, 4. Pinus diploxylon tip, 5. Cupressaceae, 6. Cycas, 7. Ephedra,

8. Sparganiaceae, 9. Poaceae, 10. Carya, 11. Engelhardia, 12. Alnus, 13. Quercus sp., 14. Evergreen

Quercus, 15. Salix, 16. Oleaceae, 17. Cyrillaceae-Clethraceae, 18. Castanea, 19. Amaranthaceae, 20.
Fagus

PLATE 2

(All of the samples from Arabacibozkdy location. Scale is 20um for the s ).

1. Lygodium, 2. Polypodiaceoisporites sp., 3. Picea, 4. Pinus diploxylon tip, 5. Cupressaceae, 6. Cycas, 1. Ephedra,
8. Sparganiaceae, 9. Poaceae, 10. Carya, 11. Engelhardia, 12. Alnus, 13. Quercus sp., 14. Evergreen

Quercus, 15. Salix, 16. Oleaceae, 17. Cyrillaceae-Clethraceae, 18. Castanea, 19. Amaranthaceae, 20.
Fagus
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