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Kemalpasa (izmir) Pliyo-Kuvaterner Havzasinin Stratigrafik Evrimi
Stratigraphic evolution of the Kemalpasa (Izmir) Plio-Quaternary Basin
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Bati Anadolu’da, kisa siireli bir sikisma fazini izleyerek yaklasik 5 my once yeniden etkinlesen ve D-B
uzanimli grabenlerin a¢ilimini saglayan K-G genisleme siirecinde Kemalpasa Pliyo-Kuvaterner havzasi
olugmustur. Gediz Grabeni’nin batiya c¢atallanan kolunu olusturan havzanin Neojen temelini, bolgesel
dlgekte agili uyumsuzlukla birbirinden ayrilan Alt-Orta Miyosen ve Ust Miyosen-en Alt Pliyosen karasal
tortul istifleri olusturur. Alt-Orta Miyosen dolgularin1 kapsayan Kemalpasa grubu, yelpaze deltas
ortaminda ¢okelmis Derekdy, gdlsel Ornekkoy, fliiviyal Topcutepe formasyonlar: ve kalkalkali andezitik
Yukarikizilca volkaniti ile simgelenir. Ge¢ Miyosen-erken Erken Pliyosen tortullagsmasini yansitan
Cigeklikoy grubu ise, altta aliiviyal Ulucak formasyonu ile iistte yer alan golsel Yaka kire¢tagindan olusur.

Kemalpasa havzasinim birbirini izleyen iki evreli dolgulanma siireci, ge¢ Erken Pliyosen-Pleyistosen ve
Holosen istiflerine ayrilan Gediz grubu ile temsil edilir. Gediz Grabeni ana siyrilma fayinin tavan blogu
iizerinde ge¢ Erken Pliyosen-Pleyistosen doneminde ¢okelen birinci evre istifi, egemen golsel Cinilikéy
alliviyal Kizilca ve Armutlu formasyonlarindan olusur. Yiiksek acili Kemalpasa verev-normal fay1
tarafindan birinci evre dolgulari lizerinde bakisimsiz agilan Holosen havzasinda, ikinci evreyi simgeleyen
allivyon yelpazesi ve akarsu ¢okelleri dolgulanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kemalpasa havzasi, Gediz Grabeni, Pliyo-Kuvaterner, havza evrimi

ABSTRACT

The Kemalpasa Plio-Quaternary basin was constructed during the period of N-S extension which has been
reactivated nearly 5 Ma BP causing the opening of E-W trending grabens following a short-time compression
phase in Western Anatolia. The Kemalpasa basin, southwestern one of the westerly furcated branches of
Gediz Graben, has a Neogene basement composed of Lower-Middle Miocene and Upper Miocene-lowermost
Pliocene continental sedimentary sequences seperated by a regional unconformity. The Lower-Middle
Miocene Kemalpasa group is represented by the Derekiy, Ornekkéy and Topgutepe formations deposited
in fandelta, lacustrine and fluvial environments respectively and the calcalkaline andesitic Yukarikizilca
volcanics. The Ciceklikoy group, which is deposited during the Late Miocene to early Early Pliocene,
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consists of alluvial Ulucak formation in its lower part and overlying lacustrine Yaka limestone.

The deposition in the Kemalpasa basin, which is formed in two successive phases during the late Early
Pliocene and Holocene respectively, is represented by the Gediz group. The first phase depositsof late
Early Pliocene-Plesitocene on the hanging wall of Gediz Graben detachment fault arethe lacustrine
Cinilikoy formation and lateral alluvial Kizilca and Armutlu formations. Alluvial fan and fluvial deposits
of the second phase have been deposited in the Holosen basin opening on the first phase deposits by the

Kemalpasa high-angled oblique-slip normal fault.

Key words: Kemalpasa basin, Gediz Graben, Plio-Quaternary, basin evolution

GiRiS

Bu ¢alisma, Gediz Grabeni nin bati kolunu olusturan
Kemalpasa alt havzasinda, ge¢ Erken Pliyosen’de
baslayan ve gilinlimiizde devam eden karasal
tortullagmamin ~ stratigrafisine  yoneliktir. ~ Arazi
calismalar1 havzanin bati kesiminde yuritilmiistiir
(Sekil 1 ve 2). Kemalpasa Havzasi’ni da igine alan
genel jeoloji amagliilk calismada (Akdeniz vd., 1986),
Orta Miyosen-Pleyistosen araligimda dolgulanmisg
cokel istifler ayrilmamis ve “Visneli formasyonu”
kapsaminda haritalanmistir (Sekil 3). Paton (1992),
Turgutlu giineyindeki iki aktif normal fay seti arasinda
sinirlanan  olas1  Pliyo-Kuvaterner yash limnik-
fliiviyal kirmtihilart “Turgutlu formasyonu™ adiyla
ayirtlamig; Gediz Grabeni siyrilma fay1r (GGSF) ile
Kemalpasa fay1 (Emre ve Barka, 2000; Emre vd.,
2005; Sozbilir vd., 2011) arasinda yiizeyleyen havza
dolgularmi ise Neojen ¢okelleri olarak yorumlamustir.
Gediz havzasmin B (Kemalpasa) ve KB (Manisa-
Saruhanli) boliimlerindeki ¢aligmalarda (Hakyemez
vd., 1999, 2013; Sézbilir vd., 2011; Ozkaymak
vd., 2012) Pliyo-Kuvaterner stratigrafisi yeterince
aragtirilmamustir (Sekil 3). Bu ¢alismanin temelini
olugturan Goktas (2012), Kemalpasa havzasinin
Kuvaterner dolgusu ile Neojen temeline yonelik ilk
ayrmtili caligmay1 yapmustir.

KEMALPASA HAVZASININ TEMEL

KAYALARI

Ge¢ Erken Pliyosen’de bigimlendigi Ongoriilen
Kemalpasa havzasinin bakisimsiz gelisimi  ve
Pleyistosen boyunca tektonik denetimli ¢okelimi
GGSF tarafindan belirlenmistir. Havzanin geg

Erken Pliyosen-Pleyistosen yasli dolgusu, kuzey ve
giineybatidan Ust Kretase-Paleosen yaslh Bornova
flis zonu (Okay ve Siyako, 1991) ile Ust Miyosen-
en Alt Pliyosen c¢dokelleri (Cigeklikdy gubu)
tarafindan sinirlanir. Giiney-giineydoguda, Kocagay
havzasmin Alt-Orta Miyosen yash yelpaze deltasi
cokelleri (Derekdy formasyonu: Sozbilir vd., 2011),
Menderes Masifi, Kikladik Kompleks (Candan vd.,
2011) ve Likya Naplart kapsaminda degerlendirilen
Bodrum Nap1’na (Konak ve Cakmakoglu, 2007) ait
kaya birimleri yer alir (Sekil 2).

Erken-Orta Miyosen yasli Kemalpasa grubu
(Sozbilir vd., 2011; Goktas, 2012) ile Geg Miyosen-
erken Erken Pliyosen yash Ciceklikéy grubu, havza
tabaninda bulunan Neojen kaya birimlerini kapsar.
Sozbilir vd. (2011)’nin tanimladigr Kocagay havza
dolgusunun c¢alisma alanindaki uzantilarindan
olusan Kemalpasa grubu, alttan iste, kizil-bordo
renkli yelpaze deltasi ¢okellerinden yapili Derekéy,
golsel Ornekkoy, fliiviyal Topcutepe formasyonlart
ve kalkalkali andezitik Yukarikizilca volkaniti ile
simgelenir. Kemalpasa grubu kaya birimleri tizerinde
acili uyumsuzlukla yer alan Cigeklikoy grubu, altta
altiviyal Ulucak formasyonu ve gegis iliskisiyle listte
yer alan golsel Yaka kiregtagindan olusur (Sekil 4).

Derekoy Formasyonu

Kizil-bordo renkli birim, c¢akiltasi arakatkili
kumtagi egemen istifiyle simgelenir ve seyrek
olarak kiregtasi-camurtagi aradiizeyleri kapsar
(Sekil 5).
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Figure 1.

Location of the study area in the Gediz basin: 1. Pre-Neogene basement rocks, 2. Neogene sediments

and volcanics, 3. Kula volcanics (Quaternary), 4. Gediz group (a: latest Early Pliocene-Pleistocene
deposits, b: Alluvial fan deposits [Holocene], c: Fluvial deposits [Holocene]).

Havzanin bati kesimlerinde ylizeyleyen
tortul istif icinde, Bornova flisi kapsamindaki
Mesozoyik yash allokton karbonat kayalarindan
aktarilmig mega bloklar bulunur. Az ¢ok yanal stirekli
ve diizlemsel paralel konumlu kumtagi katmanlarinin
alt ve Ust siurlart cogu yerde belirgin ve diizgiindiir.
Tane destekli ve yiiksek dokusal olgunluktaki
kumtaglari, karbonatla ¢imentolanmis ve iyi
pekismistir. Tekli ve coklu aradiizeyler olarak kumtasi
egemen istifi icinde yer alan ¢akiltaslarinda ortalama
cakil boyutlar, ufak cakil ile iri gakil biiytiklik
siirlart arasmda degisir. Doku, kaba kumtagindan
olusan ara gereg destekli ya da tane destekli-ara gerec
dolguludur. Istif iginde seyrek olarak mikritik ya da
algli kirectag1 aradiizeyleri bulunur. Diizgilin ince-
orta katmanl ve agik sari-gri ayrisma renkli mikritik

kiregtas1 diizeyleri, yersel olarak linyitli ¢camurtast
arakatmanlar1 kapsar. Camurtasi litofasiyesi, tortul
istifin genellikle kumtast egemen boliimleri iginde
metrik kalinliklarda tortullasma tiniteleri olarak
bulunur ya da kirectagt aradiizeylerinin taban
kesitlerinde kiltaslar ile birlikte yer alir.

KKD gidisli Kocagay havzasinda
dolgulanan kirintili istif, gdlsel yelpaze deltast
¢okelimini yansitir (Sozbilir vd., 2011; Goktas,
2012). Baslica kayatiirii bilesenleri, havzanin bati
kenarinda Bornova filisi, dogu kenarinda ise baskin
olarak Bodrum Napi’ndan tiiremistir. Gegici gol
¢Okelimini yansitan Kkiregtasi
cogunlukla taban kesimlerinde, yiliksek organik
gere¢ igeren camurtaglart ve linyit olusumuyla
belgelenen yerel batakliklar gelismistir.

aradiizeylerinin
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Sekil 2. Kemalpasa havzasinin Giincel smirlari ve ylizeyleyen stratigrafi birimleri: 1. Menderes Masifi, 2. Kikladik
Kompleks, 3. Bornova Flis Zonu, 4. Bodrum Napi, 5. Neojen volkanitleri, 6. Erken-Orta Miyosen yaslt
¢okeller, 7. Ge¢ Miyosen-erken Erken Pliyosen yasli ¢cokeller, 8. Gediz grubu (a: Geg erken Pliyosen-
Pleyistosen yasli ¢okeller, b: Aliivyon yelpazesi ¢okelleri [Holosen], c: Akarsu ¢okelleri [Holosen]).
Memeli fosil lokaliteleri: 1: Sabuncubeli, 2: Yukarikizilca, 3: Besyol, 4: Cigeklikoy, 5: Develi-Halitpasa,

6: Cobanisa, 7: Turgutlu ¢opliigi, 8: Kizilgeri.

Figure 2. Present borders of Kemalpasa basin and exposed stratigraphic units: 1. Menderes Massif, 2. Cycladic
Complex, 3. Bornova Flysch Zone, 4. Bodrum Nappe, 5. Neogene volcanics, 6. Early-Middle Miocene
deposits, 7. Late Miocene-earliest Early Pliocene deposits, 8. Gediz group (a: Latest Early Pliocene-
Pleistocene deposits, b) Alluvial fan deposits [Holocene], ¢) Fluvial deposits [Holocene]). Mammalian
fossil localities: 1. Sabuncubeli, 2. Yukarikizilca, 3. Besyol, 4. Cigeklikoy, 5. Develi-Halitpasa, 6. Cobanisa,

7. Turgutlu dumping ground, 8. Kizilgeri.

Menderes Masifi ve tektonik Ortiistini
olusturan Bodrum Napi1 kayalariyla ilksel dokanak
iliskisinin, KKD uzammyla Kocagay havzasinin
olusumu ve dolgulanmasini denetleyen Mahmutdagi
fay1 ile dogu devamindaki diisiik agili verev/normal
fay sistemi (GGSF) tarafindan sinsedimanter olarak
belirlendigi ileri siirtilmektedir (S6zbilir vd.,2011). Bu
model, K-G genisleme siirecinde Kocagay havzasi ile
Gediz Grabeni’nin birlikte acildig1 ve dolgulanmanin
Erken Miyosen’de basladigi Ongoriisiine dayanir.
Kocagay havzasi ile Gediz grabenlesmesi arasindaki
yapisal iligkinin kinematigini tartigmak bu ¢alismanin
konusu olmamakla birlikte, bu makalede, masifin
yitkselimi  siirecinde Derekdy formasyonunun
tizerinde ¢okeldigi allokton kiitlelerle birlikte

postsedimanter (pasif) olarak siyrilmaya devam ettigi
ve yer degistirerek paraotokton konum kazandigi
kabul edilmistir. Kocagay havzasini batidan simirlayan
Bornova flis zonu kayalartyla dokanak, Kesmedagi
fay1 tarafindan belirlenir (Sozbilir vd., 2011; Goktas,
2012). Genellestirilmis stratigrafide uyumsuzlukla
liste geldigi kabul edilen Ornekkdy formasyonu ile
dokanak iligkisi gézlenmez. Kemalpasa Havzasi’nin
birinci evre olusumunu ve dolgulanmasini denetleyen
GGSF ve Kurudere koyiinden itibaren Kemalpasa
ilce merkezine dogru uzanan diisiik a¢ili normal fay
sistemi (Kalkancatepe fay1: Sozbilir vd., 2011), gec
Erken Pliyosen-Pleyistosen yasli birimler ile Derekdy
formasyonu arasinda sinir olusturur (Sekil 5).
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Sekil 3. Kemalpasa havza dolgusu ve temel kayalarina yonelik onceki stratigrafik dnermelerin, bu ¢alismanin
sonuglartyla karsilastirilmasi. AY: Aliivyon yelpazesi ¢okelleri, A: Akarsu ¢okelleri, GG: Gediz Grubu,
BFZ: Bornova Flis Zonu, KK: Kikladik Kompleks, MM: Menderes Masifi.

Figure 3. Correlation of previous stratigraphies proposed for the Kemalpasa basin fill and its basement rocks with
the results of this study. AY: Alluvial fan deposits, A: Fluvial deposits, GG: Gediz Group, BFZ: Bornova
Flysch Zone, KK: Cycladic Complex, MM: Menderes Massif-

[zmir-Manisa karayolu iizerindeki
Sabuncubeli Mevkii ¢evresinde (Sekil 2) yiizeyleyen
ve Derekdy formasyonu istifinin alt boliimiine
esdeger olan yelpaze deltasi ¢okellerinde, MN3
biyozonuna (18-20,5 my arasi: Steininger, 1999) ait
kii¢iik memeli fosillerinin tanimlandig1 bilinmektedir
(Bruijn vd., 2006; Kaya vd., 2007; Mayda, 2008).
Kocagay havzasinda, istifin {ist kesimlerindeki masif
camurtaglart i¢cinde Kaya vd. (2007) tarafindan
tanimlanan kiiciik memeli faunas1 da MN4 biyozonu
(17-18 my arasi: Steininger, 1999) kapsaminda
degerlendirilmistir. Esas olarak ge¢ Erken Miyosen
doneminde gelistigi anlasilan Derekdy formasyonu
tortullasmasmi Orta Miyosen’de devam ettigi kabul
edilmektedir (Sozbilir vd., 2011).

Yukarikizilca Volkaniti

Yukarikizilca volkaniti (Goktas, 2012; 2015),
Derekoy formasyonunun yelpaze deltasi ¢okelleri
5). Yukarikizilca
koytintin yaklasik 2,5 km GB’sinde ayirtlanan

arasina yerlesmistir (Sekil

mavimsi gri renkli lav kiitlesi, GGSF’ nin verev-

normal faylarla Otelenmis taban blogunda
ylizeyler. Ana element bilesimine gore kalkalkali
andezit olarak tanimlanan porfirik dokulu lavlarin
fenokristal kapsami, plajiyoklaz, amfibol, biyotit,
piroksen ve kuvarstan olusur. Yukarikizilca
volkanitinden 15,6+0,6 my K/Ar yasi alimmistir

(Goktas, 2012; 2015).
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Sekil 4.Kemalpasa havzasimin temelini olusturan
Neojen yashi kaya birimlerinin  genellestirilmis
stratigrafisi (Goktag, 2012’den degisiklikle). H.:
Halitpasa memeli faunasi. Memeli faunasi referanslari:
(MBruijn vd. (2006), @Kaya vd. (2007), ®Mayda (2008),
“@Becker-Platen vd. (1975b), ®Sarag (2003), ®Rummel
(1998), MKaya (1994), ®Kaya (2004).

Figure 4. Generalized stratigraphic section of
the Neogene basement rocks of the Kemalpasa
basin (modified after Goktas, 2012). H.: Halitpasa
mammalian fauna. Reference for mammalian faunas: ¥
Bruijn vd. (2006), @PKaya vd. (2007), ®Mayda (2008),
“@Becker-Platen vd. (1975b), ®Sarag (2003), ©Rummel
(1998), PKaya (1994), ®Kaya (2004)

Ornekkoy Formasyonu

Ornekkdy formasyonu (Goktas, 2012), agirlikl olarak
yesil kiltagindan olusan bir istifle simgelenir (Sekil 5).
Kumtag1 ve camurtast aradiizeyleri kapsayan masif
kiltasi egemen istifin alt boliimlerinde, cakiltasi-
cakilli kumtagi-kumtasi toplulugu yer alir. Seyrek
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olarak gozlenen yuvarlak kiiciik ¢akillardan yapili
cakiltaslari iyi pekismistir ve kalliklar1 bir metreye
kadar cikar. Biyoturbasyon nedeniyle biitiiniiyle masif
goriinen ince-orta taneli kumtasi egemen boliimlerde,
beyaz renkli ve ince kavkili gastropodlara rastlanir.
Kirectasi ve beyaz renkli dolomit arakatmanlari,
kiltag1 istifi icinde az oranda bulunur. Kum boyu
ekstraklastlar ve seyrek gastropodlar kapsayan
kiregtasi diizeylerinin istif i¢indeki bagil konumlart
belirgin degildir. Yersel olarak gozlenen diizlemsel
paralel laminali kiltasi diizeyleri desimetrik
kalinliklardadir ve mikritik kiregtasi katmanlariyla
birlikte bulunur. Becker-Platen vd. (1975b), ‘kalsifiye
tiifit’ katmanlarinin varligina deginmistir. Desimetrik
kalinliklarda seyrek aradiizeyler olarak bulunan kaba
taneli kumtagi ve gakilciktasi, masif ya da diizlemsel
paralel katmanlhidir.

Tortul istifin énemli boliimiinii olusturan
masifkiltaslari kalic1 gdl ortaminin tiriintidiir. Golsel
istif icinde Becker-Platen vd. (1975b) tarafindan
varligina deginilen tiifit katmanlar, Kocacay
havzasinda Asagivigneli tiiyesi (Goktas, 2012)
icinde ayirtlanan ve Goktas (2013)’ta Cumaovasi
riyolitik volkanizmasiyla iligkilendirilen 13.8+0.1
My Ar*%Ar* yash (Sozbilir vd., 2011) felsik
kiil dokiintiilerinin korelan1 olmalidir. Karbonat
kumtas1  katmanlari,
¢okelimi Orta Miyosen’de devam eden Derekdy
formasyonunun sualti yanal uzantilar1 olabilir.

c¢imentolu ¢akiltasi ve

Calisma alaninda tabani ylizeylemeyen
istifin, Derekdy formasyonu iizerinde
uyumsuzlukla yer aldig1 kabul edilmistir (Sekil 4).
Derekoy formasyonuyla birlikte GGSF’nin tavan
blogunu olusturan ve bu konumuyla havzanin
tabanindayer alan birim, Kemalpasanormal faymin
islemesiyle taban blokta yilizeylemistir (Sekil 5).
Topgutepe formasyonu tortul istifi tizerler. Gediz
grubunun ge¢ Erken Pliyosen-Pleyistosen istifinde
yer alan Kizilca formasyonunun izole kalintilari,
uyumsuz dokanaklarla birimin tizerinde yer alir.

Becker-Platen vd. (1975b) tarafindan
tanimlanan ve Sara¢ (2003) tarafindan kapsami
genisletilen “Yukarikizilca memeli faunas1”
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(Erinaceus sp.,Prolagus oeningensis, Alloptox sp.,
Cricetodon (Palaeocricetus) cf. caucasicus., De-
mocricetodon sp., Megacricetodon cf. similis, Pe-
ridyromys dehmi, Spermophilinus sp., Gliridae sp.
indet., Suidae sp. indet, Cervidae sp. indet.), Mayda
(2014)’ya gore MN5’ten cok MN6 biyozonu iiyele-
rini kapsar ve “Candir fauna grubu” (Becker-Platen
vd.,1975a) ile korele edilebilir. Rummel (1998)’1n
tanimladigi Cricetidae faunasi (Byzantinia cf. ca-
riensis, Democricetodon aff. freisingensis, Megac-
ricetodon similis) ise MN7+8 biyozonuna aittir.
Kii¢lik memeli toplulugunun ge¢ Orleaniyen-Asta-
rasiyen megazonlari arasindaki dagilimima dayani-
larak, tortullasmanin genis anlamda Orta Miyosen
doneminde gelistigi kabul edilmistir (Sekil 4).

Ornekkdy formasyonu, Sozbilir vd. (2011)
tarafindan Kocagay havzasinda tanimlanan “Visneli
formasyonu”  kapsamindaki  gélsel  ¢okellerin
yanal uzantisidir. [stifin yesil kiltasi egemen
boliimleri, “Asagivisneli iiyesi” (Goktas, 2012) ile
denestirilebilir.

Topcutepe Formasyonu

Topgutepe formasyonu, ¢akiltasi-gakilli kumtasi ile
simgelenen kirintili ¢okellerden olusur (Sekil 4 ve
5). Tortul istifin ¢cogunlukla zayif pekismis olmasi
ve sarims1 gri ayrisma rengi tipiktir. Genellikle iyi
yuvarlanmig ufak-iri cakillardan yapili cakiltaglari ve
kumtaslar1 tortul istife egemendir. Cakiltaglari, kaba
taneli kumdan olusan ara gere¢ desteklidir. Capraz
katmanlanmanin ender olarak gozlendigi cakilcikli
ve ufak cakilli kaba kumtaslari, c¢akiltaglariyla
birlikte bulunur.

Topgutepe istifi Ornekkdy formasyonunu
uyumlu(?) olarak {istler; ancak dokanaklar cok
acik degildir. Holosen havza olusumunu belirleyen
Kemalpasa fay1, taban blokta yiizeyleyen Topcutepe
formasyonu ile tavan blokta ¢okelmekte olan Holosen
aliivyon yelpazeleri arasinda sinir olusturur. Birimin
iist dokanagi Holosen asmmmiyla belirlenmistir.
Topcutepe formasyonu ile -bolgenin Neojen
stratigrafisinde acili uyumsuzlukla tste geldigi
ongoriilen- Geg Miyosen-erken Erken Pliyosen yasl
Ciceklikoy grubu ¢okellerinin dokanagi bulunmaz.

Kanal ve bar dolgularindan olusan istifin
sedimanter Ozellikleri ve stratigrafi bagntilar,

Fikret GOKTAS, H. Yavuz HAKYEMEZ

Ornekkdy formasyonu iizerine ilerleyerek golsel
¢okelimi sonlandiran olasi 6rgii deltasi-6rgiilii akarsu
dolgulanmasimi yansitmaktadir (Goktas, 2012).

Birimin Ornekkdy formasyonuna géreli yas
gec Orta Miyosen’dir.

Topgutepe formasyonu, Goktas
(2012)’m Kocagay havzasinda tanimladigi Visneli
formasyonunun iist boliimiinii olusturan Dogancilar
iiyesinin karsiligidir.

Ulucak Formasyonu

Ulucak formasyonu, Cigeklikdy grubu istifinin
cakiltagi-kumtagi-camurtasi toplulugundan yapihalt
boliimiinii olusturur. Birimin c¢alisma alani icinde
ayirtlanan  yiizlekleri (Sekil 6A), Akdeniz vd.
(1986)’'nde  Visneli formasyonu, Sozbilir vd.
(2011)'nde ise Kizilca formasyonu kapsaminda
haritalanmustir.

Alttan {iste tane boyu incelmesi gdsteren
istifin baslica kayatiirii bilesenleri, Spil (Manisa)
Dag1 ve Kemalpaga Dagi yiikseltilerini olusturan
Bormnova flisi kapsamindaki Mesozoyik karbonat
kayalarindan tiiremistir. Genel ayrigma rengi, acik-
koyu kirmizi arasinda degisir. Cakiltaglarinin ¢ogu,
kaba kumdan olusan ara gere¢ destekli ve orta-kotii
boylanmalidir. Cakil boyutlar iri ¢akil ile ufak gakil
biiytikliik sinirlart arasinda degisir. Cakilli kumtaslar
ile kumtaglart ¢ogunlukla masif olup orta-kotii
boylanmalidir. Camurtasi ve kumtagi diizeylerinin
sikligi ve kalinligi, tortul istifin iist bdliimlerinde
belirgin artig gdsterir. Metrik diizeyler olusturan kumlu
camurtasi, acik pembemsi kahve ya da soluk turuncu
renklerde, biitliiniiyle masif ve kotii boylanmalidir.
Kaba kumtasi ve cakiltasi arakatkilari, ¢amurtasi
egemen boliimlerde seyrek mercekler olarak bulunur.

Ulucak ¢evresindeki tortul istif, Spil
Dag1 yamaglar1 iizerinde gilineye dogru gelisim
gosteren Orgiilii akarsu egemen aliivyon yelpazesi
tortullasmasinin tiriintidiir.

Inceleme alaninin kuzeybatisinda
yiizeyleyen Ulucak formasyonu, Bornova flisi
icindeki Mesozoyik karbonat kaya kiitlelerinden
olan Bespinar formasyonu (Akdeniz vd., 1986)
ile Anadag kirectasini (Akdeniz vd., 1986)
acili  uyumsuzlukla dstler.  Genellestirilmis
stratigrafide, Ornekkdy ve Ulucak formasyonlari



Kemalpasa (Izmir) Pliyo-Kuvaterner Havzasimn Stratigrafik Evrimi

’y CiCekllc/Cg
2
.

7

Naldéken

T

[ s [sb 0 e NG,
Bz [s Sy » \Ppusa Gan /.
— —m=—= Oblik fay S o Ve
:l ) ‘:’ 4d —_ Non:nﬁal fay p A S ’/"' e
e ‘:’ 4c ==_ Dogrultu atimh fay KEMALPASA oS
l:l le — ——— Yeri yaklasik fay B 143
2w [J#  ——— Varhgvniteligi IO A
kesin olmayan fay K b ] Ornekkd:
[ [ & DSI sondait ‘ | ¢
- 7 A \
A { T ~\ b ~bi 214

Sekil 6. A) Kemalpasa kuzeyinin jeoloji haritasi. 1. Bornova Flis Zonu (a: Begpinar fm. [Jura-Kretase], b: Anadag
kirectas1 [Ust Kretase], c: Belkahve fm. [Ust Kretase-Paleosen]), 2. Ornekkdy fm. ve Topgutepe fim.
(Orta Miyosen), 3. Cigeklikdy grubu (a: Ulucak fm., b: Yaka kiregtagt [Ust Miyosen-Alt Pliyosen’in
alt1]), 4. Gediz grubu (a: Cinilikdy fm. [Alt Pliyosen’in iistii-Pleyistosen], b: Kizilca fm. [Pleyistosen]), c:
Akarsu ¢okelleri [Holosen], d: Aliivyon yelpazesi ¢okelleri [Holosen]), Sa. Yamag molozu, 5b. Heyelan
alan1); B) Kalkanca Tepe ¢evresinin jeoloji haritasi. 1: Derekdy fm. (Diger kaya birimi agiklamalart
Sekil 4A’dadir), C) Kalkancatepe fay1. a: Anadag kirectasi, b: Yaka kiregtasi.

Figure 6. A) Geological map of northern part of the Kemalpasa basin. 1. Bornova Flysch Zone (a: Bespinar fm.
[Jurassic-Cretaceous], b: Anadag limestone [Upper Cretaceous], c: Belkahve fm. [Upper Cretaceous-
Paleocene]), 2. Ornekkéy fin. and Topgutepe fin. (Middle Miocene), 3. Cigeklikéy group (a: Ulucak
fm., b: Yaka limestone [Upper Miocene-lowermost Lower Pliocene]), 4. Gediz group (a: Cinilikéy
fm. [uppermost part of Lower Pliocene-Pleistocene], b: Kizilca fm. [Pleistocene]), c: Fluvial deposits
[Holocene], d: Alluvial fan deposits [Holocene], 5a. Slope debris, 5b. Landslide area); B) Geological
map of the Kalkancatepe area. 1. Derekoy fin. (See Figure 44 for explanations of other litho-units), C)
Kalkancatepe fault. a: Anadag limestone, b: Yaka limestone.

arasinda Ongoriilen agili uyumsuzluk caligma Yaka kirectasi tarafindan {istlenen birim, Ulucak
alaninda gozlenmez. Ciceklikdy ve Kalkanca cevresinde Holosen aliivyon yelpazeleri tarafindan
Tepe c¢evrelerinde yanal-diisey gegis iligkisiyle acilt uyumsuzlukla ortiliir.



Yal¢inlar  (1953/54), Besyol  koyii
cevresindeki (Sekil 2) esdeger cokellerde tanimladigi
Mastodon sp. bulgusuna dayanarak, bdlgedeki
Geg Miyosen (Ponsiyen) tortullasmasina ilk kez
deginmistir. Kaya (1994) tarafindan Cigeklikdy’deki
(Sekil 2) Ulucak formasyonu ¢okellerinde tanimlanan
biiylik memeli fosillerinin (Ceratotherium neumayri,
Hipparion sp.) disey dagilim MN9-MNI13
biyozonlar1 arasindadir (11,1-4,9 my arast: Steininger,
1999). Gediz Grabeni’'nin KB uzantisindaki
Halitpasa yar1 grabeninde yiizeyleyen ¢amurtast
egemen golsel istifin degisik diizeylerinde, Geg
Miyosen’den (Tiiroliyen) erken Erken Pliyosen’e
(erken Ruskiniyen) kadar yaslandirlan memeli
fosilleri tammlanmustir (Sen vd., 1989; Ferre, 1990;
Kaya vd., 1998; 2004 ve bu ¢alismalarda deginilen
kaynaklar). Bolgesel biyokronoloji verilerine gore,
aliivyon yelpazesi ¢okeliminin esas olarak Geg
Miyosen’i kapsadigi ve Tiiroliyen’den itibaren golsel
cokellere yanal girik gelisim gosteren tortullasmanin
erken Erken Pliyosen sonlarma kadar devam ettigi
kabul edilmistir (Sekil 4).

Yaka Kirectasi

Akdeniz vd. (1986) tarafindan tanimlanan Yaka
kiregtas istifi karbonat kayalarindan olusur (Sekil
6A ve B). Istifin taban kesimindeki ¢amurtaslari,
genellikle soluk sar1 ya da agik kizil-kahverenkli,
masif, genellikle biyoturbasyonlu ve yersel olarak
yilksek organik madde igeriklidir. Camurtasi
diizeyleri icinde, desimetrik kalinliklarda yumrulu
kiregtasi katmanlari ve kalis yumrulart bulunur. Kalin-
¢ok kalin diizgiin katmanli olan kiregtasi-dolomitik
kiregtaginin ayrisma ylizeyi gri, taze kaya ise bej
ya da acik gri renklidir. Katmanlanmanmn giderek
kalinlagtig1 ist boliimlerde, dalli tath su alglerinin
olusturdugu biyoklastik diizeyler ortaya ¢ikar.

Yaka kiregtagi, Ge¢ Miyosen havza kenart
tortullagmasini  yansitan Ulucak formasyonunun
aliiviyal c¢okelleriyle yanal giriktir ve kiy1 gerisi
camurtaglarmi  izleyerek kalict g6l ortaminda
¢okelmistir.

Cigeklikdy giineyindeki yiizlekler, Ust
Kretase yash Anadag kirectagina transgresif agmayla
yaslanir (Sekil 6A). Kalkanca Tepe ¢evresinde
yiizeyleyen Yaka kirectagi ile Anadag kirectasi
arasindaki dokanak, diigiik egimli (30°-40°) normal
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fay niteligindeki Kalkancatepe fay1 tarafindan
belirlenmistir (Sekil 6B ve C). Fay diizlemine
yaklastikga, kirectast ve camurtagi katmanlarinin
ortalama 25°lik egimlerle ‘geriye carpildigr’®
gozlenir. Bolgenin biresimsel stratigrafisinde agili
uyumsuzlukla birimin iizerinde yer alan Gediz grubu
cokelleriyle Yaka kiregtasinin dokanagi calisma
alaminda gozlenmez.

Gediz havzasinin KB boliimiinde, kirectast
arakatkili camurtag1 istifiyle simgelenen gélsel
tortullasmanin, Tiiroliyen’den erken Ruskiniyen’e
(erken Erken Pliyosen) kadar devam ettigi memeli
fosil bulgulartyla kamitlanmistir (Kaya vd., 1998;
2004 ve bu caligmalarda deginilen kaynaklar). Bati
Anadolu’da birbirini izleyen iki evreli gerilme
stirecini ayirdigi ongoriilen ge¢ Erken Pliyosen
stkisma fazinda (Kogyigit vd., 1999; Yilmaz, 2000;
Bozkurt, 2000, 2003; Bozkurt ve Sozbilir, 2004,
2006; Kaya vd., 2004), golsel istifin deforme olarak
su iistiine ¢iktig1 ileri siiriilebilir.

Manisa-Saruhanl alt havzasindaki Halitpasa
cevresinde tanimlanan “Develi formasyonu”nun orta-
tist boliimleri ile “Halitpasa formasyonu” (Kaya vd.,
2004), golsel istifin kirectast aradiizeyleri kapsayan
camurtasi egemen kesitini karsilar. Sozbilir vd.
(2011)’nde, birimin eslenigi olan golsel kirectaglar
Kizilca formasyonu i¢inde degerlendirilmistir.

KEMALPASA DOLGUSUNUN

STRATiIGRAFISi

Gediz Grabeni’nin yapisal-stratigrafik  evrimini
arastiran c¢ok sayidaki calismada, grabenin bati
uzantisini  olusturan Kemalpasa Havzasi ele
almmamustir (iztan ve Yazman, 1990; Cohen vd.,
1995; Dart vd., 1995; Emre, 1996; Kogyigit vd., 1996;
Seyitoglu ve Scott, 1996; Yilmaz vd., 2000; Seyitoglu
vd., 2000, 2002; Sozbilir, 2001, 2002; Bozkurt ve
Sozbilir, 2004; Purvis ve Robertson, 2004, 2005;
Ciftci ve Bozkurt, 2007, 2008, 2009a,b, 2010; Sen ve
Seyitoglu, 2009; Ciftci, 2013). Bu ¢alismalarin 6nemli
boliimii, bakisimsiz grabenlesmeyi bicimlendiren
siyrilma  fayr  Uzerindeki  (supra-detachment)
tortullasmanin ve K-G genislemenin son déneminde
gelisen deformasyonun en iyi gozlendigi Alagehir-
Turgutlu arasindaki giiney kenarda yogunlagmustir.
GGSF’nin tavan blogunda izlenen Pliyo-Kuvaterner
istiflenmesinin genel diizeni, Gediz Grabeni ile

HAVZA
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Kemalpasa havzasi arasinda yapisal-stratigrafik
stireklilik bulundugunu gostermektedir. Bu iliski,
Gediz Grabeni igin Onerilen litostratigrafilerin
Kemalpasa alt havzasiyla karsilastirildigr Sekil 7°de
irdelenmistir.

Kemalpasa Havzasinin Pliyo-Kuvaterner
dolgulanmas1 Gediz grubu (Iztan ve Yazman, 1990)
kapsaminda incelenmistir. Bu ¢aligmada, havzanin
iki evreli yapilanmastyla eszamanli gelisim gosterdigi
kabul edilen Gediz grubu cokelimi, ge¢c Erken
Pliyosen-Pleyistosen ve Holosen donemlerinde
dolgulanan baslica iki istife ayrilmistir. Birinci istif
diisiik acili normal faylar ve esas olarak GGSF,
ikinci istif ise yiiksek acili normal fay sistemleri
tarafindan denetlenmistir (Sekil 2). Havza olusumu
ve dolgulanmasinin baglangic zamani (~4,5-5 my
once), Kaya vd. (2004) ile Mayda vd. (2013)’nin
biyokronolojik degerlendirmelerine dayanmaktadir
(Sekil 8).

Bu galismada kabul edilen zamanstratigrafi
siirlarti¢inde, Gediz grubu (GG) baslicabes birimden
olusur. Sekil 8’de onerilen biresimsel stratigrafi, Sekil
9’da sunulan ¢aligma alani i¢inde ve agirlikli olarak
Kemalpasa alt havzasinin bat1 kesiminde kurulmus,
Manisa-Saruhanli alt havzasindaki DSI sondaj
verilerinden yararlanilarak gelistirilmistir.

Gediz  Grabeni'nin  Alasehir-
Turgutlu arasindaki giiney kenarinda dolgulanmis
birinci evre istifinin alt boliimiinii olusturan kizil-
bordo renkli aliivyon yelpazesi g¢okelleri (GG1),
Gediz havzasinin B (Kemalpaga) ve KB (Manisa-
Saruhanli) boliimlerinde gézlenmez. Bu kesimlerdeki
¢okiintii alanlari, eski Gediz Nehri ve yan kollarinin
bosaldig1 golsel havzalar olarak gelisimlerini geg
Erken Pliyosen-Pleyistosen boyunca siirdiirmiislerdir.
Akhisar ile GoOlmarmara arasindaki  Yemisli
ve Kumkuyucak golleri, Emiaralem vadisinin
Holosen’de agilmasiyla sulari Ege Denizi’ne bosalan
biiyiik Pleyistosen goliiniin kalintilaridir (Hakyemez
vd., 2013).

Kemalpasa Havzasi’ndaki birinci
evre istifinin alt boliimiinii olusturan CinilikOy
formasyonu (GG2) baskin olarak ince kirmtili
golsel cokellerden olusur (GG2.a) ve iiste dogru
fliiviyo-deltaik  kirintilillara  (GG2.b) derecelenir.
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Gediz grubunun tglincii birimi olarak, Cinilikoy
formasyonu iizerine ilerleyerek golsel tortullagsmay1
biiyiik Olclide sona erdiren aliivyon yelpazeleri
(Kizilca formasyonu: GG3) dolgulanmustir. En geg
Pleyistosen’de GGSF oOniinde gelisen ve Kizilca
formasyonu {izerinde uyumsuz konumlu yliizlek
ortiiler olugturan kaba taneli aliivyon yelpazesi istifi
(GG4) Amutlu formasyonu adiyla ayirtlanmistir.
Yiiksek acili Kemalpasa normal faymin belirledigi
Holosen evresinde, eksenel akarsu konumundaki
Kemalpaga Cay1 ve yan kollar1 ile havzanin kuzey ve
giiney kenarlarinda gelisimlerini siirdiiren aliivyon
yelpazeleri, Gediz grubunun besinci ve son tortul
dolgusunu (GGS5) olusturmaktadir (Sekil 8).

Gediz ve Biiyiikk Menderes grabenlerinin
stratigrafik bakisimh supra-detachment istiflerinde,
daha ¢ok ge¢ Villaniyen-erken Bihariyen mega
zonlarin1  gosteren kiicik memeli faunalarinin
tanimlandig1 bilinmektedir (Unay vd., 1995; Unay,
1997; Unay ve Bruijn, 1998; Unay ve Goktas,
1999; Sarica, 2000, Unay vd., 2003; Mayda vd.,
2013). Ancak, Cobanisa c¢evresinde (Sekil 2)
yiizeyleyen Cinilikdy formasyonunun fliiviyo-
deltaik ¢okellerinde Mayda vd. (2013) tarafindan
tanimlanan MN 15 biyozonunun “gen¢” memelilerine
dayanilarak, Gediz grubu tortullasmasinin gec
Erken Pliyosen’de (ge¢ Ruskiniyen) basladigi kabul
edilmigtir (Sekil 8). Gediz ve Biiyiikk Menderes
graben dolgularmdaki kiiglik memelilere yonelik
biyokronolojik degerlendirmeler Toringiyen’e kadar
uzanmaktadir (Unay vd., 1995; Unay, 1997; Unay ve
De Bruijn, 1998).

Birinci Evre (Ge¢ Erken Pliyosen-Pleyistosen)

Kemalpasa Havzasi’'ndaki dolgulanma siirecinin
birinci  evresi, havzayr glineyden smirlayan
GGSF nin tavan blogu iizerinde gelismistir. inceleme
alaninda taban1 gézlenemeyen tortul istif, alttan {iste
gol-egemen Cinilikoy, aliiviyal Kizilca ve aliiviyal
Armutlu formasyonlarindan olusur (Sekil 8). Birinci
evre dolgularmi kapsayan Kemalpasa Havzasi,
Manisa il merkezi ile Turgutlu arasmda uzanan
verev/normal Manisa fay1 (Emre vd., 2005; Bozkurt
ve Sozbilir, 2006; Ozkaymak ve Sozbilir, 2008)
tarafindan Holosen’de kesilerek Gediz Grabeni ana
havzasindan ayrlmistir (Sekil 2).



Fikret GOKTAS, H. Yavuz HAKYEMEZ

Apngs s1yg Jo 1y] yim i uaqn.in) zipary ayy 40f pasodo.d sa1ydp.131n.4s snoinaad fo uo1v|a.L100) °f dANSL]
‘1sewumsSeisiey ejAewsi[ed nq uLR[yLISHENS US[LIQUQ BPIR[BWSI[ES IYOOUQ UISI NSNS[OP [UdqRIL) ZIPAL) */ IS

oway, [GIGET) oy, [owap Jow, [oway, [Pwdy, [oway,
qIOWeRN NIowelaA NLOWRIIA NLJIOWRIIN yIOwWRRN NUIOWRIS N D FATTTAEYAN] NIHOWEIAA
[owo) 1599UQ —_— o N ~—— —
wosoig TG m g 5 = - -
SOAL = 3 3 ™
uayIg 930 wy agsery | £ 8 wy §2 » m 3 nqnis | 57
53 1u; Y] ®|s 7 53
23 vaun Hiyasely =8 2z 5 ayosery | 2 5
%7 =5 4 ! 2
g =4 X
wy yrupesy MW m ml| = S g
; LIRLILIALL I - LU
|
o z g
i g <
| ug =
| = o o o g o =
,_, 2 ml ® i K M ml Q12p1dY .m
! & S 2z £ g S g
i g ; S 2 : ; =
o g o 2 e E ngnid |5 w2
3 ) = B s 3|2 g neEs |z npunémy | & |
zZ ot S u g v z 3 o nqnig . o S
o & zpan g auun = nunsmy | S g o |T Qg = = =
1 =] ’ Z = g g HE Sepiziy | 7 Z s
S N 4] S & g >5|8 = 2 &
'z T z = = k] ~ 8 =
- S < g ] NI = = ~
N & = S 'S S iy =
a) T 2 2 z 3 E
= 5 N ] g ™RaeDd |2
o E : 2
=) z s
2
c é
[ o [T T T .o T T=o ™ R [=
€00 e g8 = L 73 Z 2 Z
BONIZIY w =3 =, o= iy | |'s 2 5 -] wy S B wy z
y I own zg wyes |9 e |w| 52 nqnis ey =2 adowesy | = wpues iz odoyesy |8
$00) odoprey |8 Zz 8 zg 58 B s &
g A =
[ pmdmury =7 ° 8 57 B =
/ E ] @] =
feop 2 uokanyy z amn |2 vty |E 3 Gz vty |8 wokamy |5 uokanyy w vokapy |2
/ 5 g i s 3 5 T amgper B s 8 8 2
I
S
ewiSied ng (0107) MZOg  ($00T) 11970 (z002) (1000) (0002) (6661) (9661) (9661)
QA 1YL A unyzog ‘pA nj303kag 119z0S "PA ZBWII A ‘PANSIAS0Y 109G A N[F0IAS g

[owa], [Pway,
NLHOWRIS N NLHOWRIS N
o
w |52
ayesely (g2 5
58
wy
RIGIIIVE A
o
m
= o}
sofisey al2
£ w58
nmes <
w
c
wy
adarareyy
wensop | [~
uaqris Wapopy uokanyy |
A MU0 8
(S661) "PA1RQ (0661)

(S661) 'PA USYOD) UBWIZEA OA UB)Z]

12



Kemalpasa (Izmir) Pliyo-Kuvaterner Havzasimn Stratigrafik Evrimi
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Sekil 8. Gediz havzasinin B (Kemalpasa alt havzasi) ve KB (Manisa-Saruhanli alt havzasi) boliimleri igin dnerilen

biresimsel stratigrafi. GG1: Yanal aliiviyal ¢okeller, GG2: Cinilikdy fm. (a: gdlsel ¢okeller, b: Delta/fan
delta ¢okelleri), GG3: Kizilca fm., GG4: Armutlu fm., GG5: Holosen ¢okelleri (A: Akarsu ¢okelleri, AY:
Aliivyon yelpazesi ¢okelleri).

Figure 8. Syntetic stratigraphy proposed for the western (Kemalpasa subbasin) and northwestern (Manisa-Saruhanli

subbasin) parts of Gediz basin. GG1: Lateral alluvial deposits, GG2: Cinilikoy fm. (a: lacustrine deposits,
b: Delta/fan delta deposits), GG3: Kizilca fm., GG4: Armutlu fm., GG5: Holosen deposits (A: Fluvial
deposits, AY: Alluvial fan deposits).
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Sekil 9. Calisma alaninin yalin jeolojisi. 1. Menderes Masifi, 2. Kikladik kompleks, 3. Bodrum napi, 4. Bornova Flis Zonu,
5. Kemalpasa grubu (a: Derekdy fm, b: Yukarikizilca volkaniti, c: Ornekkdy fm, d: Topcutepe fm), 6. Yaka
kiregtast, 7. Gediz grubu (a: Cinilikdy fm, b: Kizilca fm, c: Armutlu fin, d: Aliivyon), 8. Heyelan alani.

Figure 9. Simplifiedgeological map of the study area. 1. Menderes Massif, 2. Cycladic complex, 3. Bodrum Nappe,
4. Bornova Flysch Zone, 5. Kemalpasa group (a: Derekéy fin., b: Yukarikizilca volcanics, c: Ornekkéy
fm., d: Topgutepe fm.), 6. Yaka limestone, 7. Gediz group (a: Cinilikdy fm., b: Kizilca fm., c: Armutlu fm.,

d: Alluvium), 8. Landslide area.

Cinilikoy formasyonu

Zayif pekismis kiltasi-silttasi-kumtasi toplulugundan
olusan tortul istif, iiste dogru artan siklikta ¢akiltasi
ve capraz katmanli kumtasi aradiizeyleri kapsar.
Goktas (2012) tarafindan tanimlanan birimin adi
Cinilik6éy’den alinmigtir (Sekil 5).

Az belirgin katmanli ve masif ¢amurtasi
litofasiyesi tortul istife egemendir. Mavi, yesil,
sarimst bej, acik/koyu gri renkli desimetrik ve
metrik  kalinliklardaki ~ diizeylerin ardalanmasi
tipiktir. Seyrek olarak soluk kirmizi renkli gamurtagi
diizeylerine rastlanir. Golsel istif iginde siklikla
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ortaya ¢ikan, siyahimsi koyu gri renkli kiltagi-silttasi
diizeyleri yiiksek oranda organik gerec icerir (Sekil
10). Kalin ¢amurtas1 diizeyleri ile birlikte bulunan
ince-orta taneli kumtagi arakatmanlari masif ve zayif
pekismistir.

Ince kirmtih istif, iiste dogru sikhig1 ve
kalinlig1 artan fltiviyal ¢akiltasi-¢akilli kumtasi-
kumtas1 arakatmanlari kapsar (Sekil 11). Cakaltasi,
cogunlukla kiiciik cakil biiyiikliik smirlart iginde,
ara gerec (kaba taneli kum) destekli, genellikle zayif
pekismis ve orta-iyi boylanmustir. Cakillar genellikle
yuvarlakti. Kaba taneli kumtasi, yersel c¢apraz
katmanli ve yiiksek dokusal olgunluktadir. Istifin iist



Kemalpasa (Izmir) Pliyo-Kuvaterner Havzasimn Stratigrafik Evrimi

Sekil 10.Siitciiler ile Akalan koyleri arasindaki demiryolu insaati yarmalarinda gozlenen Gediz grubu ¢okelleri. A)
Cinilikdy formasyonu golsel ¢okelleri, B) Altta Cinilikdy, sol tistte Kizilca formasyonu. Genel katman
egimleri, Holosen havzasini giineyden belirleyen aktif Kemalpasa fayima dogrudur.

Figure 10. Gediz group deposits exposed on the excavated walls of the railway construction between Siitgiiler and
Akalan villages. A) Lacustrine deposits of Cinilikéy formation, B) Cinilikdy formation (lower part) and
Kizilca formation (upper left side). Layers are normally inclined towards the active Kemalpasa fault,
southern limit of the Holocene basin.

kesimleri, az belirgin ¢apraz katmanli ya da masif istifin {ist boliimiinii karakterize eden fliiviyo-

kumtasi diizeyleri ile birlikte bulunan, 5-15 cm deltaik tortullagma gelismemistir.

arast biiyiikliklerde iyi yuvarlanmig cakillardan Manisa-Saruhanli alt havzasindaki  DSI

yapili cakiltast diizeylerinden olusur. sondajlarmin  degerlendirilmesi sonucunda, golsel

Gélsel' pﬁe}.mda gelisen  ince “kll’ﬂ‘ltlh istifin -taban kirintihilari araciligiyla- (Geg?) Miyosen
tortull'z.ls'lina‘,‘ Cinilikdy .fonqasyor{l.lr}un ozellikle kirectaslar1 ve Mesozoyik karbonat kayalar1 tizerine
alf bolimiine - egemendir. Ust bolimlerde artis uyumsuzlukla geldigi anlagilmisti. Bu  stratigrafi
gosteren  cakiltast  ve _Gapraz katmanli - kumtas iligkisi, Gediz havzasimin B ve KB boliimlerinde
grakqtmaplan, paleoredul'<51yonu yansitan renkleri, gelisen Gediz grubu tortullasmasmm  dogrudan
igerdikleri p.eles.lpod (Unio sp.), tath su gastropodu golsel cokellerle basladigini, graben ekseninde
ve balik disleriyle sualti tortullasmasini yansitir. kuzeybatiya dogru akan akarsu sisteminin (eski Gediz
Bu ¢okel toplulugu, gole agilan delta ve yelpaze . e N < N .

o . Nehri) deginilen gole bosaldigmni gostermektedir
deltalarmm {irtinleri olarak yorumlanmustir. Gediz (Hakyemez vd., 2013). Geg Miyosen-crken Erken
havzasi genelinde fliiviyo-deltaik dolgulanmayla . RS . .

. N Pliyosen yashi Ciceklikdy grubu kayabirimleri ve
siirlart  giderek daralan goller, bazi alanlarda Dereky formasyonu ile dokanaklar, GGSF ve
iiniimiize kad Lo siirdiirmiistiie. Kemal . , : ‘
suiize adal VATsli surmes cnapase bat1 uzantisindaki diisiik acili normal fay sistemi

Havzasi’ndaki “Ulucak”, “Yenmis” ve “Nemrut” ) v .
glbl prehistorik yerlesimler (Sekll 2), gunumuzde (Kalkancatepe fayl) taraflndan behrlenrmst]r (Sekﬂ
13). Kizilca formasyonu tarafindan uyumsuzlukla

aliivyon yelpazeleriyle ortiilmiis olan Pleyistosen’den . @ o A ‘
kalitsal goliin kiyilarinda kurulmustur. S6z konusu tstlenen birimin Qallsma glam icindeki Wzleklen,
yerlesimlerin  7800-7900 yil &nce terk edilmis yersel olarak kalik (inaktif) heyelan kiitleleri ve

olmasi, Gediz Nehri’ne bogalan goliin kurumastyla ~ Holosen aliivyonlariyla Srttilmiistir.

iliskilendirilmistir (Hakyemez vd., 2013). Gediz Grabeni’nde MTA tarafindan
Calisma alaninda Cinilikoy yiiriitiilen 6nceki ¢aligmalarda, golsel birimin yanal
formasyonunun stratigrafik tabani gozlenmez. esdegeri kabul edilen akarsu sisteminin tagkin
Golsel ¢okeller, havzanin kuzeyinde yiizeyleyen diizliiklerinde bulunmus memeli fosilleri agirhklh
Jura-Kretase yasli Bespmar formasyonuna olarak Erken Pleyistosen yaslar1 vermistir. Turgutlu
dogrudan yaslanir (Sekil 12). Akalan ¢evresinde, ile Alagehir arasinda tanimlanan kii¢iik memeli
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Sekil 11. Kemalpasa havzasinda incelenen DSI kuyu loglar1 ve yalinlastirilmis ¢okel fasiyesleri. 1. Bespinar fm., 2.
Gol ¢okelleri (a: Cinilikdy fm “gdlsel”, b: Cinilikdy fm. “fliiviyo-deltaik™), 3. Camur diizligii(?) ve/veya
distal fan ¢okelleri (Kizilca fm.), 4. Kaba taneli aliivyon yelpazesi ¢okelleri (Armutlu fm.), 5. Holosen
Aliivyon yelpazesi ¢okelleri. Sondaj lokasyonlar1 Sekil 1B’dedir.

Figure 11. Studied logs of wells drilled in the Kemalpasa basin and simplified sedimentary facies of the logs. 1.
Bespwinar fm., 2a. Lacustrine deposits of Cinilikoy fm., 2b: Fluvio-deltaic deposits of Cinilikéy fm., 3.
Mud flat (?) and/or distal fan deposits (Kizilca fm.), 4. Coarse-grained alluvial fan deposits (Armutlu
fm.), 5. Holocene Alluvial fan deposits. See Figure 1B for locations of drill-holes.

fosillerinin (Mimomys pliocaenicus, Mimomys cf.
ostramosensis, Microtus sp.) dagilimi, MN17-18
biyozonlarini karsilayan gec¢ Villaniyen ile erken
Bihariyen arasindadir (Unay, 1997). Sarica (2000)
tarafindan, Salihli batisinda, Caltili ¢evresindeki
esitli dlizeylerde tanimlanan Apodemus cf.
sylvaticus aynt megazonlar1 gosterir. Sarag
(2003)’a  gore, Salihli-Sartmustafa  faunasi
(Mimomys cf. Ostramosensis, sp.,
Tibericola sp., Apodemus sp.) erken Villaniyen’e
(MN16) inebilir. Turgutlu c¢evresinde, dogal
agrega ve tugla-kiremit hammaddesi olarak
kullanilan ~ Cinilikdy  formasyonu  ¢okelleri
(Turgutlu formasyonu: Paton, 1992) iyi korunmus
bliyilk memeli fosilleri yoniinden oldukga

Lagurini
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zengindir. Bu cevredeki hammadde ocaklarinda
bulunan Erken Pleyistosen’de yasamis biyiik
memelilere ait molar disleri, Anancus arvernensis
(gec Villaniyen) ve Mammuthus meridionalis
(Bihariyen) olarak tanimlanmistir (Mayda vd.,
2013). Turgutlu ¢opliigiinde (Sekil 1B) bulunan
Equus cf. hipparionoides geg Bihariyen’e (MN18)
isaret eder ve ~1.0 my’a tarihlenir (Mayda vd.,
2013). Cobanisa koyii cevresindeki (Sekil 1B)
fliiviyo-deltaik ¢okellerde Mayda vd. (2013)
tarafindan tanimlanan biiyiik memeli toplulugunun
(Anancus arvernensis cf. alexeevae, Mammuthus
meridionalis Stephanorhinus
etruscus, Equus aff. major, cf. Eucladoceros
sp., cf. Sivatherium sp., cf. Leptobos sp.)

meridionalis,
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Sekil 12. Kemalpasa havzasinin kuzey kenarini temsil eden Akalan ¢evresi ve Spil Dagi fay zonunun jeoloji haritasi.
1. Bespinar fm., 2: Gediz grubu (a: Cinilikoy fm., b: Kizilca fm., c: Kemalpaga Cay1’nin akarsu ¢okelleri,
d: Aliivyon yelpazesi ¢okelleri), 3. Yamag¢ molozu, 4. Heyelan alani.

Figure 12. Geological map of the area around Akalan and Spil Dagi fault zone, the northern margin of the Kemalpasa
basin. 1. Bespwnar fm., 2: Gediz group (a: Cinilikéy fm., b: Kizilca fm., c: Fluvial deposits of Kemalpasa
Stream, d) Alluvial fan deposits, 3. Slope debris, 4. Landslide area.

yast Erken Pleyistosen’dir. Aym ¢aligmada kapsamim degistirmistir. Sozbilir vd. (2011)’nin
tammlanan Mimomys ex. gr. reidi-pusillus, erken Kizilca formasyonu (Orta-Ust Miyosen) olarak
Erken Pleyistosen’e (geg¢ Villaniyen) karsilik gelen haritaladig1 alan icinde, Goktas (2012) tarafindan
MN 17 biyozonunun ikinci yarisma (1,9-2.1 my Omekkdy ve Topcutepe formasyonlart (Orta
arasi) aittir. Cobanisa ¢evresinde Mayda vd. (2013) Miyosen), Ciceklikdy grubu kaya birimleri (Ust

tarafindan yeniden tanimlanan en yasl kiigiik memeli Miyosen-Alt  Pliyosen’in  alt1), Gediz grubu
faunas1 (Pliocervus sp., Ochotona sp., Promimomys kapsamindaki Cinilikdy ve Kizilca formasyonlart
cf. occitanus, Occitanomys sp.) ge¢ Ruskiniyen’i (Alt Pliyosen’in {istii-Pleyistosen) ayirtlanmistir.

(geg MN15) gosterir (Sekil 8: Cobanisa 1 faunasi). Kizilca formasyonu, I —

kahverenkli bir istifle simgelenir. Kanal dolgusu
cakiltaglari, kiiciik cakil biiytikliik smirlart i¢indeki
yuvarlak-yart yuvarlak cakillardan olusur. Koti
boylanmis kumtasi-kumlu camurtas1 toplulugu,
istifin alt boliimlerinde masif've kalin diizeyler olarak
bulunur. Tektonik denetimli tortullasma siirecinde,
i) havzayr giineyden smirlayan GGSF’ye dogru

Kizilca formasyonu

Alttan tiste tane boyu kabalagmasi gosteren istif,
agirlikli olarak cakiltasi-kumtast toplulugundan
olugur. Birimin adi, ilk kez Sozbilir vd. (2011)
tarafindan kullamlmigti. Aym1 adlamay1 kullanan
Goktas (2012), birimin zaman-kayastratigrafik
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geri carpilan katman egimleri sistematik olarak
artar ve “ters siiriime kivrimi”na (rollover antiklin)
benzer bir yapi ortaya ¢ikar (Sekil 14), ii) stratigrafik
olarak alttan iiste ve GGSF’ye dogru ortalama ¢akil
boyutlart giderek biiyiir; iyi yuvarlanmig ¢akillardan
olusan akarsu ¢okellerinin yerini, kiit koseli-yari
yuvarlak iri ¢akil ve 40-70 cm aras1 bloklar1 degisen
oranlarda kapsayan moloz/camur akmasi ¢okelleri
alir.

Tortul istif, havzanin giiney kenarindan
kuzeye ve Spil Dagi eteklerinden gilineye dogru
geliserek Cinilikdy golsel havzasina agilan aliivyon
yelpazesi  tortullagmasini  yansiti.  Havzanin
giineyinde, GGSF oOniinde gelisen orgiilii akarsu
egemen alliviyal istifin alttan iiste tane boyu
kabalasmasi1 gostermesi, sintektonik tortullasmanin
‘ilerleyen’ karakteri nedeniyledir.

Kizilca formasyonu, Cinilikdy formasyonu
lizerine uyumsuzlukla gelir (Sekil 5). Derekdy
formasyonuyla dokanaklar, dogrultu atiml faylarla
otelenmis GGSF ve Kalkancatepe fay1 tarafindan
belirlenmistir  (Sekil 5). Havzanin kuzeyinde
Bespmarformasyonu, giineyde ise Orta Miyosen yagl
Ornekkdy formasyonu iizerinde agili uyumsuzdur.
Kemalpasa normal fay1, Ornekkdy ¢evresinde kestigi
Kizilca formasyonu ile tavan blokta kuzeye dogru
gelisimlerini siirdiiren Holosen aliivyon yelpazeleri
arasinda aktif tektonik smir olusturur.

Calisma alani iginde fosil bulgusu yoktur.
Birimin ~ Manisa-Saruhanli  alt  havzasindaki
Kizilgeri Tepe ¢evresinde (Sekil 2) ylizeyleyen
olas1 esleniklerinde, Orta Pleyistosen’i gosteren
biiyiik memeli fosillerinin (Palaecoloxodon antiquus
Falconer ve Cautley, Cervus elaphus Linné, Equus
sp.) tanimlandigi bilinmektedir (Sahinci, 1976).

Armutlu formasyonu

Alttan Ttste kaba cakiltaglarindan olusan birim,
Sozbilir vd. (2011)’de Siitgiiler formasyonu adiyla
tanimlanmustir  (Sekil 5). Havzanin kuzeyindeki
Siitgliler koyli c¢evresinde yiizeyleyen aliivyon
yelpazesi dolgulari, bu ¢alismada Kizilca formasyonu
kapsaminda degerlendirildiginden birimin ismi
degistirilmistir.

Koyu kizil-kahve renkli istif, baskin
olarak oOrgiitlenmemis iri c¢akiltaglarindan olusur.
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Metrik kalliklardaki diizeylerin alt ve iist sinirlari
belirsizdir. Kotii boylanmig, masif ve kaba taneli
kumtag1 diizeylerinin araya girmesiyle, katmanlanma
az ¢ok belirginlesir. Genel olarak zayif pekismis olan
diisiik dokusal olgunluktaki gakiltaslari, cogunlukla
tane destekli ve ara gere¢ dolguludur. Cogu kiit
koseli-yart yuvarlak ve levhams sekilli olan ¢akallar,
agirlikli olarak Menderes Masifi kaya birimlerinden
tliremistir.

Havzanin yalnizca gliney kenarinda,
GGSF tavan blogunda ayirtlanan tortul istif, Kizilca
formasyonu {iizerinde gelisen aliivyon yelpazesi
¢okeliminin iiriiniidiir. Oren ile Armutlu arasinda
aliiviyal istifi kesen Kemalpasa faymnin tavan
blogunda kalan boliim Holosen yelpazeleriyle
ortiillmiistiir. Yiiksek ¢akil konsantrasyonlu moloz
akmalarinin olusturdugu orgiitlenmemis cakiltaglari,
aliiviyal sistemin proksimal kesimlerinde gelisen hizli
depolanmanin iriinleridir. Siyrilma fay1 iizerinde
gelisen birinci evre, Armutlu formasyonunun
¢okeldigi alanda eksiksiz temsil edilmektedir. GGSF
tizerindeki maksimum siyrilma ve birinci evreye
ait en kalin sintektonik depolanma, fay diizlemi
egiminin 17,5°-25° arasinda oldugu Oren ile Kizilca
arasinda geligmistir.

Siyrilma fay1 {iizerinde gelisen birinci
evrenin son {iriinii olarak alttan ve tistten uyumsuzluk
yiizeyleriyle sinirlanmis olan birim, Gediz havzasinin
biresimsel stratigrafisinde Kizilca formasyonu ile
ikinci evrenin Holosen dolgulart arasinda yer alir.
Havzanin giineyinde yiizeyleyen Kikladik Kompleks
ve Menderes Masifi kaya birimleri ile dokanaklar
GGSF tarafindan belirlenmistir. GGSF  06niinde
stiralanan heyelanlar (Sekil 3), Emre vd. (2005)’nde
onerilen Holosen aktivitesinin {rlinleri olabilir.
Altta bulunan Kizilca formasyonuyla iliski acik
olmamakla birlikte, GGSF "nin tetikledigi tortullasma
enerjisindeki ani artisa bagli olarak gelisen kaba
taneli ¢okelim, iki aliiviyal birim arasinda olasi
bir uyumsuzlugu diistindiiriir. Kemalpasa faymin
Armutlu ile Oren arasindaki bolimii, Armutlu
formasyonu ile  genellestirilmis  stratigrafide
uyumsuzlukla iiste gelen Holosen aliiviyal ¢okelleri
arasinda dokanak olusturur (Sekil 5).
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Ikinci Evre (Holosen) 2011) islemesiyle bagil simetri kazanmustir (Sekil
15). BKB genel gidisli Spil Dag1 fay zonunu olus-
turan verev-normal faylarin kademeli geligimi,
ana faym tavan blogu iizerinde giineye taginmay1
yansitir. Fay diizlemlerinin GB yonlii egim agilart
55° ile 65° arasinda degisir (Sekil 12). Havzanin
kuzeyinde bulunan DKD gidisli Sancakhigdecik
fay1, Cinilikoy fliiviyo-deltaik ¢okellerini ytikselt-

Gediz havzasi genelinde ikinci evre havza olusu-
mu, Turgutlu’dan batiya ve kuzeybatiya catalla-
narak Gediz grubunun birinci evre istifini kesen
yiksek egimli normal faylar tarafindan belirlen-
mistir (Sekil 2). Kemalpasa Havzasi’nin birinci
evre dolgusu iizerinde agilan Holosen havzasi,
Turgutlu’dan Kemalpasa’ya dogru kuzeye i¢gbiikkey mis ve Kemalpasa Cayi’nin fay diizlemine dogru
uzanan Kemalpasa verev-normal fay1 tarafindan gbciine neden olmustur. BKB uzanimli Cobani-
belirlenmistir (Sekil 15). Sozbilir vd. (2011)’ne sa fayi, temel kayalari ile Cinilikdy formasyonu

gore, sag yanal bilesenli Kemalpasa normal fayi- arasinda simir olusturmus ve tavan blok {izerinde
nin kuzeye dogru olan egim agis1 ~70°°dir. Havza, cokelmekte olan Holosen yelpazelerinin doguya
GGSF’nin tavan blogunda sintetik bir yap1 konu- gelisimlerini denetlemistir. Kemalpasa fay1 6niin-
mundaki Kemalpasa fayi tarafindan bicimlendiril- de kuzeye dogru gelismekte olan allivyon yelpa-
mis olmakla birlikte, kuzey kenart kismen belir- zeleri, Spil Dag1 fay zonu Oniinde gilineye dogru

leyen Spil Dagi aktif fay zonunun (Sozbilir vd., gelisen yelpazelerle kargilanmaktadir.
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Sekil 15. Kemalpasa havzasinin birinci ve ikinci evre dolgulanmalarini belirleyen normal fay sistemleri. TK:
Kemalpasa havzasimin tabaninda yer alan 5 my’dan yash temel kayalari, I: Gediz grubu birinci evre
(ge¢ Erken Pliyosen-Pleyistosen) ¢okelleri, II: Gediz grubu ikinci evre (Holosen) ¢okelleri (a: Aliivyon
yelpazesi, b: Akarsu). GGSF: Gediz Grabeni siyrilma fayi, KAFZ: Kalkancatepe fay zonu, MF: Manisa
fay1, KF: Kemalpasa fay1, SFZ: Spil Dag1 fay zonu, SAF: Sancaklhiigdecik fay1, CF: Cobanisa fay1.

Figure 15. Fault systems controlling the first and second deposition phases in the Kemalpasa basin. TK: Basement
rocks of the Kemalpasa basin older than 5 Ma. I: First phase (late Early Pliocene-Pleistocene) deposits
of the Gediz group, II: Second phase (Holocene) deposits of the Gediz group (a: Alluvial fan, b: Fluvial).
GGSF: Gediz Graben detachment fault, KAFZ: Kalkancatepe fault zone, MF: Manisa fault, KF:
Kemalpasa fault, SFZ: Spil Dag: fault zone, SAF: Sancakliigdecik fault, CF: Cobanisa fault.
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Modern Kemalpasa Havzasi, Holosen
riftlesmesi sirasinda kirilan Manisa normal fayinin
“dogu bolimii” (Ozkaymak ve Sézbilir, 2008)
tarafindan Gediz ana havzasindan ayrilmistir
(Sekil 15). Cigekli Cayi’ndan itibaren doguya
akarak Gediz Nehri’'ne birlesen Kemalpasa Cayi,
dogal yataginda aktig1 yerlerde, diislik sindslii
menderesler yaparak Orgiilii akarsu c¢okellerini
dolgulamaktadir.

SONUCLAR
Gediz Grabeni’nin bati uzantisin1  olusturan
Kemalpasa Pliyo-Kuvaterner havzasinin

tabaninda, Menderes Masifi, Kikladik Kompleks,
Bornova Flis Zonu ve Bodrum nap1 kaya birimleri
ile ge¢ Erken Pliyosen’den yasli Neojen c¢okelleri
bulunur. Neojen temel, Erken-Orta Miyosen
yasli Kemalpasa grubu kapsaminda yer alan
Derekdy, Orekkdy ve Topgutepe formasyonlari
ve Yukarikizilca volkaniti ile Ge¢ Miyosen-
erken Erken Pliyosen yasli Cigeklikdy grubunu
olusturan Ulucak formasyonu ve Yaka kirectasiyla
simgelenir.

Havza tabanindaki en geng Neojen
birimi, {ist boliimii erken Erken Pliyosen yash
Halitpasa formasyonuna (Kaya vd., 2004) karsilik
gelen Yaka kirectagidir (Sekil 8). Bolgesel dl¢ekte
acilt uyumsuzlukla tstleyen Gediz grubu istifinde
tanimlanmis en yasli memeli fosil toplulugu ise
ge¢ Erken Pliyosen’i (ge¢ MNI15: Mayda vd.,
2013) gostermektedir (Sekil 8). Ge¢ Miyosen-
erken Erken Pliyosen yash Ciceklikdy grubu ile
gec Erken Pliyosen-Giincel Gediz grubunu ayiran
acilt uyumsuzlugun, dnceki ¢aligmalarda 6nerilen
kisa siireli sikigma fazina karsilik gelebilecegi; bu
sirada deforme olan Yaka kiregtaginin su {istiine
cikarak aginmaya basladig1 6nerilmistir.

Kemalpasa havzasinin yaklagik 5 my
once GGSF denetiminde acildigi ve Gediz
grubu tortullasmasinin, ge¢ Erken Pliyosen-
Pleyistosen ve Holosen donemlerini kapsayan
baslica iki evrede gelistigi kabul edilmistir. Bu
degerlendirme, Bati Anadolu’da Miyosen’den
Glinlimiiz’e kadar stiren K-G gerilmenin yaklagik
olarak son 5 milyon yilda arttigimi ve toplam
gerilmenin  6nemli bolimiinii  kapsayan bu
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doénemin baginda D-B grabenlerin olustugunu ileri
siiren calismalarla (Yilmaz vd., 2000; Bozkurt,
2001; Sozbilir, 2001; Taymaz v.d., 2001 ve bu
caligmalarda deginilen kaynaklar) uyumludur.
Gediz Grabeni’nde yiiriitiilen 6nceki ¢alismalarin
sonuclariyla  karsilastirildiginda,  Kemalpasa
havzasinda birinci evrenin baslangict ve tektonik
denetimli istiflenmenin sirali diizeni konusunda
yeni Onerilerde bulunulmustur. Alttan {iste
Cinilikdy, Kizilca ve Armutlu formasyonlarinin
simgeledigi birinci evre dolgulanmasi, bakisimsiz
havza olusumunu giineyden belirleyen GGSF’nin
tavan blogu iizerinde gelismistir. Havzanin kuzey
kenarindaki Akalan c¢evresinde yiizeyleyen
Cinilikdy golsel ¢okellerinin temel kayalarina
transgresif —agmayla dogrudan  yaslanmasi,
havzanin bakisimsiz yapilanmast yaklagimini
destekleyebilir.

GGSF’nin birinci evre tortullasmasini
denetledigini gdsteren veriler sunlardir: 1) Golsel
cokellerle baslayan Cinilikdy formasyonu alttan
Uste tane boyu kabalagmasi gdstermekte ve
cakiltagi-capraz katmanli kumtasi toplulugunun
simgeledigi  fliiviyo-deltaik  ¢okellerle sona
ermektedir. ii) aliiviyal Kizilca istifinde, GGSF
yoniinde giderek artan katman egimleri ‘ters
sirime kivrimi® olusturmakta; alttan {iste ve
GGSF’ye dogru, yuvarlak kii¢iik ¢cakillardan yapili
orgiilii akarsu c¢okellerinin yerini, kiit kdseli-yar1
yuvarlak iri ¢akil ve bloklar1 degisen oranlarda
iceren moloz akmasi ¢okelleri almaktadir (Sekil
14).

Oren’den Kurudere’ye dogru, GGSF’nin
tavan blogundaki birinci evre dolgusunun yanal-
diisey dagilimi ve sinsedimanter deformasyondan
anlasildigi  kadariyla, siyrilma diizlemindeki
egim artigina paralel olarak diisey atim miktar
ve toplam ¢okel kalinlig1 azalmaktadir. Kurudere
dogusunda 30°’nin flizerine ¢ikan fay diizlemi
egimleri Oren ile Yukarikizilca arasinda ortalama
20-25°’ye indirgenir (Emre vd., 2005) ve aym
yonde yiizeyleyen birimler yaslidan gence dogru
siralanir (Sekil 5 ve 14).

Gediz havzasinin B (Kemalpasa) ve KB

(Manisa-Saruhanli) boélimlerinde gelisen Gediz
grubu tortullasmasinin, Cinilikdy formasyonunun
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golsel cokelleriyle basladigi degerlendirilmistir.
Hakyemez vd. (2013)’te belirtildigi gibi, Gediz
Grabeni’nin acilimiyla birlikte KB yoOniinde
akmis olan eksenel akarsu sistemi (eski Gediz
Nehri), Turgutlu’dan itibaren bat1 ve kuzeybatiya
ayrilan yapisal ¢okiintiilerdeki gollere bosalmustir.
Bu iliskiye dayanilarak, Gediz havzasimin farkli
kesimlerinde ¢Okelmis akarsu ve gol istiflerinin
yanal esdeger olduklar1 kabul edilmistir. Once
Cinilikoy formasyonunun fliiviyo-deltaik,
daha sonra Kizilca formasyonunun aliiviyal
ilerlemeleriyle giderek dolan goller, erken
Holosen’de agilan Emiralem vadisi tizerinden Ege
Denizi’ne bosalmis ve biiyiik 6l¢iide kurumustur.

Kemalpasa Havzasi, Holosen
riftlesmesinin  baglangicinda isleyen Manisa
normal fay:1 tarafindan Gediz ana havzasindan
ayrilmugtir.  Ikinci evreyi niteleyen Holosen
havzast -Gediz havzasi genelinde oldugu
gibi- birinci evre dolgulan {iizerinde agilmistir.
Kuzeye igbiikkey uzanimh ve yiiksek aciyla aym
yone egimli verev-normal Kemalpasa fayi, tek
yanli havza olusumunu giineyden belirlemistir.
Baslangicinda asimetrik acgilan havza, kuzey
kiyida gilineye dogru basamaklanan Spil Dag1 fay
zonunun etkinlikleriyle bagil simetri kazanmistr.
Akalan  ¢evresinde  yiizeyleyen  Cinilikoy
formasyonu golsel ¢okellerinin sistematik olarak
giineye ¢arpilmis olmasi (Sekil 11a,b), Kemalpasa
faymm Spil Dagi fay zonundan daha etkin
oldugunu digiindiriir. Buna karsilik, havzanin
bati kesimindeki Kemalpasa ve Spil Dagi
faylarmin tavan bloklarinda yelpaze sistemlerinin
karsilikli gelisimlerini slirdiirmesi ve Kemalpasa
Cayr’nin eksenel konumu, simetrik gelisimin
gostergelerindendir.

Gediz havzast genelinde ge¢ Erken
Pliyosen’de baslayan aliiviyal, fliiviyal ve sinirh
alanlardaki golsel c¢okelim, yiiksek acili aktif
normal faylarin belirledigi Holosen havzalarinda
gliniimiizde devam etmektedir.
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EXTENDED SUMMARY

The aim of this study is to propose a detailed
stratigraphy of the Neogene basement formations
and basin fill of late Early Pliocene to Present
age of Kemalpasa basin which forms the western
branch of Gediz Graben. Most of studies on
tectono-stratigraphic evolution of the Gediz
Graben are located on the area between Alasehir
and Turgutlu along its southern margin where the
supra-detachment deposition and the multi-phase
deformation developed at the last phase of N-S
extension are well observed.

Kemalpasa basin forms the western part
of the Gediz Graben. Its basement is composed
of Menderes Massif, Cycladic Complex, Izmir-
Ankara Zone and Bodrum Nappe rock assemblages,
and the Neogene litho-units deposited before
late Early Pliocene. These Neogene deposits are
Derekdy, Ornekkdy and Topgutepe formations,
and calcalkaline andesitic Yukarikizilca volcanics
of the Lower-Middle Miocene Kemalpasa group,
and Ulucak formation and Yaka limestone of the
Cigeklikoy group deposited in Late Miocene-
early Early Pliocene. All the Neogene and Plio-
Quaternary units exposed under the Holocene
deposits between Gediz Graben Detachment
Fault (GGDF) and Spil Dagi were named as the
Kizilca formation in general by Sozbilir et al.
(2011). In this study, Ornekkdy and Topcutepe
formations (Middle Miocene) and Yaka limestone



(Late Miocene-early Early Pliocene) which they
form the Neogene basement of the Kemalpasa
basin, and Cinilikéy and Kizilca formations
which represent the basin fill deposited in late
Early Pliocene-Pleistocene have been firstly
differentiated and mapped in the area mapped as
the Kizilca formation in the paper cited above.

The youngest Neogene deposit of the
basement of the Kemalpasa basin is the Yaka
limestone which its upper part can be correlated
with the Halitpasa formation of Kaya et al.
(2004) early Early Pliocene in age while the
oldest biochronologic data obtained from the
Gediz group, which overlies the underlying
formations with a regional unconformity, indicate
the late Early Pliocene age (late MN15: Mayda
et al, 2013). It is suggested that the angular
unconformity between the Ciceklikéy group (Late
Miocene-early Early Pliocene) and the Gediz
group (late Early Pliocene-Present) can be related
toa short-term compressional phase described in
the previous studies (Kogyigit et al., 1999; Yilmaz,
2000; Bozkurt, 2000, 2003; Bozkurt and Sozbilir,
2004, 2006, Kaya et al., 2004) and that the Yaka
limestone deformed in this process could begin to
be eroded by uplifting and affecting from subaerial
conditions.

In this paper, it is approved that the
Kemalpasa basin started to open 5 Ma BPby
controlling of GGDF and deposition in the Gediz
Graben was developed in two main phases, which
first one is late Early Pliocene-Pleistocene time
and the second is Holocene. This interpretation
is compatible with the previous works and the
references in those papers which they present
data supported the N-S extension prevailed from
Miocene up to Present in Western Anatolia has
been increased approximately last 5 Ma and
the E-W trending grabens were formed in the
beginning of this period covered the big amount
of total extension (Yilmaz et al., 2000, Bozkurt,
2001a, Taymaz et al., 2001 and references therein).

The first depositional phase in the
Kemalpasa basin represented by Cinilikoy, Kizilca
and Armutlu formations, from bottom to top
respectively, was developed on the hanging wall
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of GGDF, which controlled the basin formation
asymmetrically along the southern margin.
Transgressive overlap of the lacustrine sediments
of Cinilikéy formation onto the basement rocks
around Akalin village can be an evidence for
support the asymmetrical basin formation. The
evidences that the first depositional phase was
controlled by the GGDF are in the following:

i) The lower part of the Cinilikoy formation
is composed of lacustrine sediments and grades
up to a deltaic assemblages represented by fluvial
conglomerates and cross-bedded sandstones
showing a coarsening-upward sequence. ii) Dip
angle of the layers in lateral alluvial Kizilca
formation increases to the GGDE and both to
GGDF and up to the succession braided river
deposits composed of rounded small pebbles
gradually change into debris flow deposits with
sub angular-sub rounded cobbles and blocks.

As  understood  from lateral and
vertical distribution of the first phase deposits
on the hanging wall of the GGDF and their
synsedimentary deformation observed from Oren
to Kurudere, amount of vertical offset of fault
and total thickness of deposits decrease while
dip angle of the detachment surface increases.
Dip of the fault plane exceeded 30° in the east of
Kurudere gradually goes down to 20-25° in the
area between Oren and Kurudere (Emre et al.,
2005), and the outcrops of formations arrange
from older to younger in the same direction.

It is interpreted that the deposition of
Gediz group in the western (Kemalpasa district)
and northwestern (Manisa-Saruhanly) parts of
the Gediz basin began with lacustrine sediments
of Cinilikéy formation. As it was remarked in
Hakyemez et al. (2013), the axial fluvial system
(old Gediz River), which run northwestward along
with the opening of the Gediz Graben, discharged
into the lakes in structural depressions bifurcated
to the west and northwest from Turgutlu. Based
on this interpretation, it is accepted that the
fluvial and lacustrine successions, which they
represent different sedimentation processes in
different places of the Gediz basin, are equivalent
chronostratigraphically.
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The Holocene basin, which represents the
second phase of basin formation, has been opened
on the first phase deposits as similar as throughout
the Gediz basin. The Kemalpasa fault, which has
a northward dipping high-angle oblique normal
fault character concave shaped to the North, has
controlled the half-graben formation along the
southern margin of the basin. The basin opened in
an asymmetrical form in the beginning of the basin
opening and it gain a relative symmetry because of
tectonic activities of the Spil Dagi (Spil Mountain)
stepped down southward along the northern margin.
Systematically southward inclining of lacustrine
deposits of the Cinilikoy formation is suggested
that the Kemalpasa fault has been more active than
the Spil Dagi fault zone. Although, continuing the
development of lateral fan systems both two sides on
the hanging walls of the Kemalpasa and Spil Dagt
Sfaults in the west of the basin and axial setting of
the Kemalpasa River are indicators of symmetrical
development of the Kemalpasa basin.

Alluvial, fluvial and lacustrine deposition
in the Gediz basin, which began in the late Early
Pliocene, is still continuing in the Holocene basins
controlled by high angle active normal faults.
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