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Matematiksel 6zel yetenekliligin kilit karakterlerinden biri olan genelleme becerisi, matematiksel
ortntiilerle iliskilidir. Erken yaslarda cebirsel ve fonksiyonel diisinmenin gelisimi i¢in bir baglam olarak
oriintiiler ve ozellikle tekrarlanan oriintiiler 6ne c¢ikmaktadir. Ayrica, 6grencilerin tekrarlanan
oriintiilerle calisma siireclerinde ortaya koyduklar: bilissel ¢abanin belirlenmesi, oriintii becerisinin
gelisimi agisindan o©nemlidir. Belirtilenler dogrultusunda, bu c¢alismanin amaci, 6zel yetenekli
ogrencilerin tekrarlanan oriintii becerilerini ve tekrarlanan oriintilerle ¢alisma siirecinde ortaya
koyduklar1 bilissel istem diizeylerini kesfetmektir. Calismada, durum c¢alismasi deseni kullanilmistir.
Katilimcilar, besinci simif diizeyinde 6grenim goren, tanilama testleri araciligiyla 6zel yetenekli tanisi
konulan bes 6grencidir. Veriler, acik uclu problemlerden olusan “Tekrarlanan Say1 Oriintiisii Gérev
Formu”yla toplanmistir. Veri toplama yontemi, gorev temelli goriismedir. Veriler tematik analiz
yontemiyle ¢6ziimlenmistir. Bulgulara gore, tiim 6grenciler, tekrarlanan say1 oriintiisii gérevinin yakin,
orta, uzak terimine ve kuralina dogru bir sekilde ulasmistir. Calisma sonuglarina goére, 6zel yetenekli
ogrenciler tekrarlanan say1 oriintiisii gérevinin yakin, orta ve uzak terimini bulmak icin “yinelemeli”,
“sayma”, “béliimden kalani sayma” ve “carpim iizerine sayma” stratejilerini kullanmislardir. Oriintiide yer
alan rakamlarin dizilisindeki iliskiyi tim 6grenciler tekrar birimini belirleyerek aciklamistir. Calisma
sonuglari, dzel yetenekli dgrencilerin oriintii gérevinin yakin ve orta uzakliktaki terimini bulmak i¢in
“baglantisiz islemler” ve “baglantili islemler” diizeyinde bilissel istem sergilediklerini gdstermistir.
Ayrica, 6grenciler oériintiiniin uzak terimini ve kuralini bulmak i¢in “baglantili islemler” diizeyinde bilissel
istem sergilemislerdir.

Anahtar Sézciikler: 6zel yeteneklilik, matematiksel 6zel yeteneklilik, oriintiiler, bilissel istem, matematik
egitimi

ABSTRACT

The ability to generalize, one of the key characters of mathematical giftedness, is related to mathematical
patterns. Patterns and especially repeating patterns come to the fore as a context for the development of
algebraic and functional thinking at an early age. In addition, determining the cognitive effort that
students put forward in the process of working with repeating patterns is important for the development
of patterning skills. In line with what has been stated, the aim of this study was to explore the repeating
patterning skills of gifted students and their cognitive demand levels. In the study, case study design was
used. Participants are five fifth grade students who were diagnosed as gifted through diagnostic tests.
The data were collected with the "Repeating Number Pattern Task Form" consisting of open-ended
problems. The data collection method is task-based interview. The data were analyzed by thematic
analysis method. According to the findings, all students correctly determined the immediate, near, far
term, and rule of the repeating number pattern task. According to the results of the study, students used
“recursive”, “counting”, “division with remainder”, and “counting up/down from a multiple” strategies to
find the immediate, near, and far term. All students explained the relationship in the arrangement of the
numbers in the pattern by determining the unit of repeat. The results of the study show that students
exhibit cognitive demand at the level of “procedures without connections” and “procedures with
connections” to find the immediate and near term of the pattern task. In addition, students exhibited
cognitive demand at the level of “procedures with connections” to find the far term and rule of the
pattern.

Keywords: giftedness, mathematical giftedness, patterns, cognitive demand, mathematics education
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GIRIS

Ozel yetenekliligi kavramsallastirma, 6zel yeteneklilik arastirmalari alaninda uzun siiredir
biiylik tartismalara neden olan bir konudur. Ayrica, 6zel yetenekliligin yaygin olarak kabul
edilen teorik bir temelinin olmamasi, bu kavramin anlasilmasinda bir gecikmeye neden
olmustur (Pitta-Pantazi, 2017). Geleneksel olarak, arastirmacilar baslangicta 6zel yetenekliligi,
yliksek zeka diizeyi puanlariyla 6lciilen yiiksek genel zeka olarak tanimlamistir (Terman 1924;
akt. Pitta-Pantazi, 2017). Ancak sonrasinda, toplumsal veya egitimsel ihtiyaclar dikkate alinarak
ozel yeteneklilik sosyal ihtiyaclara gore tanimlanmaya baslanmistir. Ornegin, Sternberg ve
Davidson’a (1986) gore 0zel yeteneklilik “kesfettigimiz bir sey degil, icat ettigimiz bir seydir. Bir
toplumun olmasini istedigi seydir ve bu nedenle kavramsallastirmasi zaman ve mekana gore
degisebilir”. Ozel yetenekliligin cagdas kavramsallastirmalarn ise, bu olgunun zeka diizeyi
kavramlarinin 6tesinde cok boyutlulugunu kabul eder (Sternberg & Grigorenko, 2004). Bu ¢ok
boyutlu tamimlamalar cesitli faktorleri birlestirir. Bu faktorler Renzulli'ye (1978) gore,
ortalamanin iizerinde yetenek; goreve baglilik ve yaraticilik iken, Sternberg'in (2003) modelinde
bilgelik, zeka ve yaraticihigin birlesimi yer alir. Onerilen ézel yeteneklilik tanim ve modellerinin
¢ogu, kisinin zek3, yaraticilik ve motivasyon gibi yonlerine odaklanmistir. Bazilar ise, 6zel
yetenekliligi kolaylastiran veya engelleyen cevresel faktorleri de igermistir (Stenberg vd., 2021).

Ozel yetenekli 6grencilerin gosterdikleri yeteneklere iliskin heterojen dogayla birlikte alana
0zgl bir kavram olan matematiksel 6zel yetenekliligin de acik bir tanimini1 yoktur (Paz-Baruch
vd., 2022). Leikin (2018), matematiksel 6zel yetenekliligin, yiiksek matematiksel performans ve
matematiksel yaraticiliginin bir kombinasyonu oldugunu 6ne siiren bir benzetme yapmistir: “Bir
ogrenci, referans grubu icinde yliksek diizeyde matematiksel performans sergiliyorsa ve
egitimsel tarihi acisindan yeni olan matematiksel fikirler yaratabiliyorsa matematiksel 6zel
yeteneklidir”. Arastirmacilar, matematiksel 06zel yetenekli 6grencilerin bir takim bilissel
karakterlerini ortaya koymustur. Ozellikle ortaokul yas araligindaki matematiksel 6zel yetenekli
ogrenciler icin gegerli karakteristik ozellikler, Krutetskii (1976) tarafindan betimlenmistir:
Matematiksel materyali formalize etme, konuya iliskin mantiksal diistinebilme, matematiksel
semboller Uzerine diisiinme, tersine diisiinme, zihinsel siireclerde esneklik, ¢oziimlerin netligi,
basitligi, ekonomikligi ve rasyonelligi icin c¢abalamak; matematiksel hafiza, giinliik hayati
matematiksel olarak yorumlamaya calisirken ifade edilen matematiksel diisiince yapisi.
Matematiksel 6zel yeteneklilik alaninda otorite kabul edilen Krutetskii'nin (1976) ¢alismasindan
sonra, farkli arastirmacilarin matematiksel 6zel yetenekli 6grencilerde 6zellikle vurguladig
bilissel karakterlerden biri matematiksel yapilary, iliskileri ve ortintiileri, genelleme, soyutlama
ve fark etmedir (Assmus & Fritzlar, 2022; Leikin, 2021; Leikin vd., 2017; Miller, 1990; Paz-
Baruch vd., 2022; Singer vd., 2016; Smedsrud, 2018).

Matematiksel 6zel yetenekliligin kilit karakterlerinden biri olan soyutlama ve genelleme,
matematiksel oriintii ve iliski aramayla baglantilidir (Assmus & Fritzlar, 2022). Matematik,
iceriklerindeki giiclii iligkiler, hiyerarsi, diizen ve yapilar nedeniyle oriintiiler bilimi olarak
tanimlanabilir (Steen, 1988). Oriintiilerle ilgili etkinlikler ise, sayisal, uzamsal veya mantiksal
acidan ongorilebilir diizenlilikleri algilama eylemidir (Mulligan & Mitchelmore, 2009). Sanat, dil,
sayllar ve 6geler arasindaki iliskilerle ilgili bir¢ok 6riintii tanimi olmasina ragmen, bu ¢alismada,
sayisal, uzamsal veya mantiksal iligkileri iceren "herhangi bir tekrarlanabilir diizenlilik' anlamin
iceren oOriintiilerin matematiksel anlayisi benimsenmistir (Kidd vd., 2019).

Matematiksel oriintiiler cebirsel diisiinmenin temelinde yer alir. Oriintiilerin taninmasi ve
analizi, cocuklara genellemeleri gozlemleme ve sozlii olarak ifade etme; ayrica onlar1 sembolik
olarak kaydetme firsati vererek cebirsel diisiincenin gelisimi i¢in bir temel saglar (Tirosh vd.,
2019; Warren & Cooper, 2007). Bunun yaninda, oriintiiler erken cebirsel diistinme icin temel
teskil eder. Ogrenciler basit tek veri kiimelerinin étesine gecerek veri kiimeleri arasindaki
iliskileri aramaya gectiginde, Ogrencilerin tekrarlanan veya degisen Oriintiilerle deneyim
yasamalar1 fonksiyonel diistinmelerini gelistirebilir (Warren & Cooper, 2006). Erken yaslarda
cebirsel diisiinme, nicelikler arasindaki iliskileri analiz etmeyi, sayisal yapilar ve ozellikler
hakkinda farkindalik gelistirmeyi, fonksiyonel iligkileri incelemeyi, genelleme ve
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gerekcelendirmeyi ve iliskilere odaklanan problemleri ¢6zmeyi icerir (Kieran vd., 2016; Tural-
Sonmez, 2019). Erken yaslarda cebirsel ve fonksiyonel diisiinmenin gelisimi icin bir baglam
olarak oriuntiler ve ozellikle tekrarlanan oriintiiler 6ne ¢cikmaktadir (Kabael & Tanish, 2010;
Tirosh vd., 2019; Tiirkmen & Tanisli, 2019).

Tekrarlanan ortntiiler, fark edilebilir bir tekrar birimi icerir; yani, oriintii, 6riintiiniin daha
kiiciik bir b6liimiiniin tekrar tekrar uygulanmasiyla olusturulabilen déngiisel bir yapiya sahiptir
(Liljedahl, 2004). “Daha kiiciik boliim”, buyiikliik, sekil, boyut gibi niteliklere bagl olarak
parcalarin kompleksligi ve sayisi acisindan farklilik gésterebilir. “Daha kiiciik b61tim” 6riintiiniin
birimi, elemani, béliimii veya parcasi olarak adlandirihir. Ornegin, A O A O A O seklindeki
tekrarlanan oOriintiiniin birimi veya elemanit A O seklindedir (Papic, 2007). Tekrarlanan
Oriintiinlin tekrar birimi, yinelenen 6riintii sirasini yineleme ile yeniden olusturabilen minimum
6ge kiimesi olarak tanimlanir (Diago vd., 2022). Oriintiiler, tekrar eden bir birime (6r. AB | AB),
bazen siralama modeli olarak adlandirilan tekrar eden bir kurala (6r. 1, 3, 5, 7) veya bliyiiyen bir
iliskiye (or. 1, 2, 4, 7) sahip olma durumlarina goére yapisal olarak farklilik gésterir (MacKay & De
Smedt, 2019).

Tekrarlanan oriintii bilgisi 6grencilerin matematik performansi ve basarisinda énemli bir rol
oynar (Diago vd., 2022). Tekrarlanan 6riintii becerisinin matematik basarisinin merkezinde
olduguna ve matematikte genellemenin 6nciisii konumunda bulunduguna dair gii¢lii kanitlar
vardir (Zippert vd., 2020). Ogrenciler, tekrar birimini anlamada giicliik ¢ekerse ve tekrarlanan
oriintiilerle yeterince deneyim yasamazsa daha kompleks yapida olan degisen oriintiiler gibi
yapilarin anlasilmas1 da gii¢lesecektir (Papic, 2007). Son yillarda ortaya konulan arastirma
sonuglari, tekrarlanan orintiileri genelleme becerilerinin matematik gelisimi icin 6nemli
oldugunu gostermektedir. ilk olarak, bazi boylamsal kanitlar okul éncesi dénemden baslayan
tekrarlanan oriintii problemlerinin, erken matematik bilgisi 6lciimleri de dahil olmak lizere ¢ok
cesitli diger matematik ve bilissel becerileri kontrol ettikten sonra, besinci ve altinci sinif
matematik basarisinin benzersiz bir yordayicisi oldugunu gostermektedir (Nguyen vd., 2016;
Rittle-Johnson vd., 2017; Wijns vd.,, 2019). Ornegin, Rittle-Johnson ve digerleri (2017)
tekrarlanan orintiileri genelleme becerisinin, sayi, cebir ve geometri dahil olmak tizere farkl
besinci sinif matematik konularindaki basar1 agisindan yordayici oldugunu belirtmistir. Diger
calismalardan elde edilen kamitlar, iliskinin nedensel olabilecegini diisiindiirmektedir. Ornegin,
tekrarlanan oriintiilerin 68retimi, 6grencilerin gelecekte karsilasacagi degisen o6riintii (Papic vd,,
2011) ve oranlar (Warren & Cooper, 2007) hakkindaki bilgileri destekler. Tekrarlanan
oruntiileri de igeren farkli tiirde Oriintiilerin 6gretimi genel matematik basarisim1 destekler
(Diago vd., 2022; Kidd vd., 2014). Dahasi, oriintiilerle yapilan etkinlikler, eklektik bir dizi
matematik konusunu gézden geciren daha genel bir matematik etkinliginden daha etkili olabilir
(Rittle-Johnson vd., 2019).

Tekrarlanan oriintli becerisinin gelismesi, 6grencilerin oOriintiiniin altinda yatan yapiya
odaklanmasini gerektirir. Bu baglamda, 6grencilerin biligsel gelisimleri, daha etkili iliskisel akil
ylritmede 6nemlidir. Yani, 6grencilerin ¢oklu hafiza bilesenlerinin gelisimsel karakteristikleri
tekrarlanan oriintii becerilerinde etkilidir (Collins & Laski, 2015). Dolayisiyla, 6grencilerin
tekrarlanan Oriintiilerle calisma siireclerinde ortaya koyduklar: bilissel ¢abanin belirlenmesi,
oriintli becerisinin gelisimi acisindan 6nem arz eder. Bir matematiksel gorevin gerceklesmesi
slirecinde ortaya konulan bilissel siirecleri karakterize etmede kullanilan sistemlerden biri
“bilissel istem”dir. Bilissel istem, sinif ici etkinlikler, ders materyalleri ve ders kitaplarinda yer
alan gorevler gibi farkli baglamlarda sunulan bilissel siiregleri karakterize etmek i¢in kullanilan
bir modeldir (Hadar & Ruby, 2019). Ayrica, bir matematiksel gérevi tamamlamak i¢in gereken
bilissel siireclerdeki farklliklar bilissel istem kavrami ile betimlenebilir (Masingila vd., 2018).
Bilissel istem modelinde 6ncii ¢alisma olarak, Stein ve digerleri (1996), 6grencinin matematiksel
diisinmesini gelistirmeye yardim etmek amaciyla, matematiksel bilginin kullanimina gore,
ezberleme diizeyinden daha kompleks diizeylere dogru cesitli gérev tiirlerini analiz etmisledir.
Stein ve Smith (1998) ise matematiksel gorev veya problemleri, onlar1 ¢6zmek icin gerekli
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bilissel caba derecesine karsilik gelen dort bilissel istem seviyesine (ezber, baglantisiz islemler,
baglantili islemler, matematik yapma seviyeleri) ait bir dizi kriterler belirtmislerdir:

Ezber: Yalmizca oOnceden ezberlenmis tanimlarin, o6zelliklerin, formiillerin vb. yeniden
tiretilmesini gerektiren etkinliklerdir. Ogrenilecek kavramlar veya iliskilerle hicbir baglanti
kurulmaz. Bu etkinliklerin ¢6ziimii minimum bilissel caba gerektirir.

Baglantisiz islemler: Onceden hakim olunan basit bir prosediirii takip etmekten olusan ve
algoritmik ¢oziimler gerektiren etkinliklerdir. Ogrenilecek kavramlar veya iliskilerle hicbir
baglanti kurulmaz. Bu etkinliklerin ¢dziimii sinirh bir bilissel caba gerektirir.

Baglantili islemler: Algoritmik ¢6zliimler gerektiren, onceki seviyeden farkli olarak, karmasik
olan ve dgrencilerin dikkatli olmasini ve bazi kararlar almasini gerektiren, énceden 6grenilmis
bir prosediirii takip etmekten olusan etkinliklerdir. Prosediirii izlemenin yolu acik degildir ve
basarili olmak i¢cin 6grencilerin etkinlikte 6rtiik olan matematiksel icerikleri veya 6grenilecek
iliskileri bilin¢li olarak anlamalar1 ve kullanmalar1 gerekir. Bu aktivitelerin ¢6ziimii orta
derecede yiiksek bilissel caba gerektirir.

Matematik yapma: Acikca bir ¢6ziim yolu 6nermedikleri icin algoritmik olmayan diisiinmeyi
gerektiren etkinliklerdir. Ogrenciler, etkinlikte értiik olarak ogrenilecek matematiksel icerikleri
veya iliskileri yenilikc¢i ve 6zgilin yollarla kullanmak zorundadir. Bu aktivitelerin ¢6ziimii yiiksek
bilissel ¢caba gerektirir.

Matematik egitimi arastirmacilar1 ve 6gretmenler arasinda tiim 6grencilerin, 6zellikle 6zel
yetenekli 6grencilerin, anlamli 6grenme siireclerini ytikseltmek icin basarili metodolojilere
ihtiya¢ oldugu ve 6grencilerin list diizey diistinme becerilerini gelistirmek icin onlar1 zorlayici
gorevlerle karsilastirma gerekliligi konusunda fikir birligi vardir (Silver & Mesa, 2011). Bu
baglamda, 6grencilerin bir matematik problemi ¢6zerken harcadiklar1 bilissel c¢abay:
degerlendirmede bilissel istem modeline bagvurulabilir (Gutiérrez vd. 2018a). Bilissel istem
modeli, matematik O6gretimi stureclerinin derinlemesine analiz edilmesinde arastirmacilar
tarafindan siklikla kullanilmaktadir (Masingila vd., 2018).

Calismanin gerekcesi ve 6nemi

Son yillarda matematik egitimindeki arastirmalar cebirsel dlisiinme veya aritmetikle ilgiyi bilgiyi
degerlendirmenin bir yolu olarak orintii gorevlerine odaklanmistir (Kidd vd., 2019; Radford,
2014; Rittle-Johnson vd., 2017; Zazkis & Liljedahl, 2002). Ancak, farkli yas grubu ve 6grenim
diizeyindeki oOgrencilerin degisen oriintiileri genelleme siirecine iliskin pek ¢ok c¢alisma
yapilmasina ragmen (6r., Demonty vd., 2018; Pinto & Cafladas, 2021), 6grencilerin matematik
performanslarinin ve degisen orlintlii becerilerinin 6nemli bir yordayicis1 olan tekrarlanan
oriintii gorevlerine odaklanan c¢alismalar sinmirlidir (6r., Larkin, vd., 2022; Ozdemir vd., 2015;
Rittle-Johnson vd., 2013, 2019; Tanisli, 2008; Warren & Cooper, 2006, 2007). Dolayisiyla, bu
¢alisma ile besinci sinif diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerin tekrarlanan 6riintii becerilerinin
incelenmesi matematik egitimi literatiirtiniin genisletilmesine katki saglayacaktir.

Matematik bilgisindeki bireysel farkliliklar okul 6ncesi donemde ortaya cikarak ilkokul ve
ortaokul dénemlerinde devam eder. Matematik bilgisi gen¢ yasta farkli derecelerde gelismeye
basladigindan, bu gelisime katkida bulunan temel bilissel ve akademik becerilerin belirlenmesi
ve varyasyonunu aciklamak zorunludur (Rittle-Johnson vd., 2019). Ayrica, cebir Oncesi
donemdeki 6grencilerin cebire yonelik beceri ve giicliik yasadigi durumlarin belirlenmesi ileri
diizey cebir basarisi icin kritik dnemdedir (Stephens vd., 2017; Tiirkmen & Tanigl, 2019).
Bunlara ek olarak, Tirkiye’'de cebir dncesi donemde yer alan 6grencilerle tekrarlanan oriintiiler
gibi farkli baglamlar iceren calismalara ihtiya¢ oldugu soylenebilir. Bu gereklilik ¢alismanin
planlanma gerekgelerinden biridir. Boylece, bu ¢alisma cebir 6ncesi veya erken cebir ddneminde
yer alan 6grencilerin performanslarini degerlendirerek gelecek ¢calismalara yol gosterici olabilir.

Ozel yeteneklilik ve matematiksel 6zel yeteneklilik alaninda yiiriitiilen calismalarda ériintiilere
daha sik yer verilmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Eraky vd., 2022; Leikin & Sriraman, 2022).
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Ancak, 6zel yetenekli 6grencilerin 6rintii becerilerini inceleyen ¢alismalar oldukga sinirhdir (6r.,
Amit & Neria 2008; Assmus & Fritzlar, 2022; Eraky vd., 2022; Fritzlar & Karpinski-Siebold, 2012;
Sriraman, 2003). Tiirkiye baglaminda ise oldukca az sayida ¢alismaya rastlanmistir (6r., Dayan,
2017; Girit-Yildiz & Durmaz, 2021). Ayrica, 6zel yetenekli 68rencilerin matematiksel problemleri
¢Ozme siirecinde ortaya koyduklari bilissel ¢abalar bilissel istem modeliyle incelenebilir (Singer
vd.,, 2016). Nitekim, son yillarda arastirma egilimleri 6zel yetenekli 6grencilerin Oriintii
gorevlerinde (or. Benedicto vd., 2015, 2017; Gutiérrez vd., 2018a) veya geometriye iliskin
problemlerde (0r., Gutiérrez vd., 2018b, 2021) sergiledikleri bilissel istem diizeylerini
incelemeye yoneliktir. Leikin ve digerleri (2017) o6zel yeteneklilik ve matematik egitimi
calismalarinin biitiinlestirilerek artirilmasi gerekliligine isaret etmektedir. Ancak, Tiirkiye’'de
matematik ve 6zel yeteneklilik egitimini birlikte ele alan ¢alismalar son yillarda artma egilimde
olsa da simirhdir (6r., Keles & Yazgan, 2022; Oztiirk vd., 2018). Bu ¢alismada, 6zel yetenekli
ogrencilerin tekrarlanan oriintii becerileri ve bilissel istem diizeyleri arastirilacaktir. Dolayisiyla,
calisma hem matematik egitimi hem de 6zel yeteneklilik alanlarini birlikte icermesi bakimindan
onemlidir. Ayrica, ¢alismanin 6zel yetenekli 6grencilerin 6riintii becerileri ve bilissel istem
diizeyleriyle ilgili bilgi birikimine katki saglamasi beklenmektedir. Tiim bunlarin yaninda, 6zel
yetenekli oOgrencilerin Ortntlii becerilerine ve bilissel istem diizeylerine iliskin bilginin
genisletilmesi, egitimciler ve Ogretim tasarimcilarinin siniflardaki 6zel yetenekli veya
matematiksel 0zel yetenekli 6grencilerinin bireysel ihtiyaglarini ele alarak o6gretimlerini
iyilestirmelerine katki sunabilir. Belirtilenlerden yola c¢ikarak, bu calismanin amaci, 6zel
yetenekli 6grencilerin tekrarlanan Oriintii becerilerini ve tekrarlanan oriintiilerle calisma
sirecinde ortaya koyduklar1 bilissel istem dizeylerini kesfetmektir. Belirtilen amag
dogrultusunda asagidaki problemlere yanit aranmistir:

1. Ozel yetenekli 6grenciler tekrarlanan say1 ériintiisii gérevinin yakin, orta, uzak terimini ve
kuralini bulmak icin ne tiir stratejiler kullanmaktadirlar?

2. Ozel yetenekli 6grenciler tekrarlanan say1 6riintiisii gérevinin yakin, orta, uzak terimini ve
kuralini bulma stirecinde hangi diizeyde bilissel istem sergilemektedirler?

YONTEM

Bu béliimde sirasiyla, calismanin modeli, katilimcilari, veri toplama araci, veri toplama stireci ve
verilerin analizi, gecerlik ve giivenirlik agiklanmistir.

Model

Bu calismanin amaci, 6zel yetenekli besinci sinif 6grencilerinin tekrarlanan oriintii becerilerini
ve tekrarlanan oriintiilerle ¢alisma siirecinde ortaya koyduklari bilissel istem dizeylerini
kesfetmektir. Calismada nitel yaklasim benimsenmis ve durum calismasi deseni kullanilmistir.
Durum c¢alismasinda, gercek yasamin, giincel bir baglamin veya ortamin icinde yer alan bir
durumun veya analiz birimi (sinirl bir sistem) derinlemesine tasvir edilir (Merriam & Tisdell,
2015; Yin, 2014). Bu ¢alismada, sinirlandirilmis bir durum olarak, 6zel yetenekli besinci sinif
ogrencilerinin tekrarlanan say1 oriintiisii gorevinde gosterdigi stratejiler ve ortaya koydugu
bilissel istem diizeyleri derinlemesine incelenmistir. Calismanin analiz birimi, amacl 6rnekleme
yontemi ile belirlenen besinci sinif seviyesinde 6grenim goren bes 6zel yetenekli 6grencidir.

Katilimcilar

Calismanin katilimcilari, besinci sinif diizeyinde 6grenim goren, tanilama testleri aracilifiyla 6zel
yetenekli tanis1 konulan bes 6grencidir. Ozel yetenekli dgrenciler, Tiirkiye'nin Dogu Anadolu
Bolgesi’'nin, bir il merkezinde hem devlet ortaokulunda hem de Bilim ve Sanat Merkezi'nde
(BILSEM) &grenim gérmektedir. Besinci sinif diizeyince katilimc segilmesinin gerekgesi 6lgiit
ornekleme baglaminda ele alinmistir. Katilimcilar amagh Ornekleme c¢esitlerinden olciit
ornekleme ile belirlenmistir. Olgiit érneklemede, belirlenen kriterler araciligiyla énceden
saglanan durumlara yonelik 6rneklem dikkate alinir (Patton, 1990). Bu baglamda, dlciitlerden
biri 6grencilerin besinci sinif diizeyinde olmalaridir. Bu dogrultuda, ileri diizey cebir basarisinda
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cebir dncesinin 6nemi ve besinci sinif diizeyindeki 6grencilerin cebir 6ncesi donemde olmalari
(Stephens vd., 2017; Tirkmen & Tanisl, 2019) 6énemli bir kriterdir. Cebir 6ncesi ile cebirsel
doneme gecis siirecinde yer alan 6zel yetenekli besinci sinif 6grencileriyle yapilan ¢alismalarin
siirl olusu (Amit & Neria, 2008) ve matematiksel 6zel yeteneklilik agisindan ortaokulun erken
donemindeki 6zel yetenekli 6grencilerle calismalar yapilmasi gerekliligi de (Gutiérrez vd.,
2018a; Leikin & Sriraman, 2022) g6z Oniline alinmistir. Ayrica, katilimcilarin matematik ve
Tiirkce 6gretmenlerinin 6grencilerle ilgili gorisleri dogrultusunda ifade becerisi iyi olan 6zel
yetenekli 6grencilerin katilimci olarak belirlenmesine dikkat edilmistir.

Calismanin bundan sonraki béliimlerinde dilsel akiciligin saglanmasi sebebiyle “6zel yetenekli
ogrenci” yerine “6grenci” ifadesi kullamilacaktir. Ogrencilerin ¢alismaya katilhmlarinda
goniilliiliik esas almmustir. Ogrencilerin 2’si kiz (%40), 3'ti erkektir (%60) ve tamaminin birinci
dénem matematik dersi not ortalamalar1 95-100 arahigindadir. Ogrenciler “Bireysel Yetenekleri
Farkettirme Programi” dogrultusunda BILSEM’de 6grenimlerini siirdiirmektedirler. Ogrencilerin
gercek isimleri verilmeyip, 6grenciler kodlanmistir (01, birinci 6grenci).

Veri Toplama Araci

Calismanin verileri, acik uclu problemlerden olusan “Tekrarlanan Sayr Oriintiisii Gorev
Formu”yla toplanmistir. Tekrarlanan oriintiilerde kilit nokta, tekrar biriminin algilanmasidir
(Liljedahl, 2004; Rittle-Johnson vd., 2019; Threlfall, 1999). Bu nedenle, ¢alismada tasarlanan
oriintiiniin yapisit tekrarlanan olmakla birlikte, temsil bicimi olarak sayi Oriintiisii tercih
edilmistir. Tekrarlanan say1 driintiisii gorevi arastirmacilar tarafindan tasarlanmistir. Tasarlama
strecinde oOncelikle oriintiiller ve o6zellikle tekrarlanan orintiilerle ilgili literatiir taramasi
yapilmistir (6r., Larkin, vd., 2022; Liljedahl, 2004; Ozdemir vd., 2015; Rittle-Johnson vd., 2013,
2019; Tanish, 2008; Warren & Cooper, 2006, 2007). Tekrarlanan oriintiilerdeki zorlugun tekrar
birimiyle iliskili oldugu (Larkin vd. 2022; Papic vd., 2011; Warren & Cooper, 2006) ve ozel
yetenekli 6grencilerin daha zorlayici gorevlerle ugrasmayi tercih etmelerinden dolay1 (Assmus &
Fritzlar, 2022) tekrar birimi bes olan bir 6riintii olusturulmasina karar verilmistir. Tekrarlanan
say1 Oriintii gérevine literatiirde (6r., Amit & Neria 2008; Gutiérrez vd., 2018a; Rivera & Becker,
2011; Stacey 1989) siklikla kullanilan alt problemler atanmistir. Bu alt problemler 6riintiiniin
yakin, orta, uzak terimi ve oriintinin kuralini bulma seklinde tasarlanmistir. Belirtilenler
dogrultusunda hazirlanan taslak gérev uzman goriisiine sunulmustur (U¢ matematik egitimi
alaninda gorev yapan 6gretim tliyesi ve dort matematik 6gretmeni). Uzmanlar, taslak gérevin su
Olcttlere uygunlugunu degerlendirmislerdir: ¢alismanin amaci, 6riintii yap1 ve temsil bi¢imi, dil.
Uzman goriisleri dogrultusunda, ériintiiniin kuralini bulmaya yonelik “Oriintiideki rakamlarin
dizilisinde nasil bir iliski vardir?” ifadesi “Oriintiide yer alan rakamlarin dizilisinde bir iliski
vardir midir?” seklinde diizeltilmistir. Uzmanlar taslak gorevin belirtilen kriterler acisindan
uygun oldugunu belirtmislerdir. Daha sonra, ¢alismanin katilimcisi olmayan iki 6grenci ile pilot
calisma gerceklestirilmistir. Pilot calismada oriintii gorevinin anlasilirhigy, islerligi ve siire
degerlendirilmistir. Pilot ¢alisma her bir 68renci ile ortalama 20 dakika siirmiistiir. Pilot ¢alisma
sonucunda taslak gorev ve alt problemlerde degisiklik yapilmamistir. Calismada veri toplama
araci olarak kullanilan tekrarlanan say: driintiisii gorevi ve alt problemleri asagida sunulmustur:

3451234512

a) Yukarida rakamlarla olusturulmus bir ériintiiniin ilk 10 adimi verilmistir. Oriintiiyi
inceleyin.

b) 17.adima karsilik gelen rakam nedir? Nasil buldugunu agiklar misin?

c) 29.adima karsilik gelen rakam nedir? Cevaba nasil ulastigini agiklar misin?

d) 103. adima karsilik gelen rakam nedir? Cevaba ulasirken izledigin yolu ifade eder misin?

e) Oriintiide yer alan rakamlarin dizilisinde bir iliski vardir midir? Cevabini agiklar misin?
Cevabinin nedenini ifade eder misin?

Fatma Erdogan, Neslihan Giil
Ozel yetenekli 6grencilerin tekrarlanan ériintii becerileri ve bilissel istem diizeyleri



Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi | E-ISSN: 2636-8846 | 2023 | Cilt 6 | Say1 1 | Sayfa 70-95 77

Page 70-95 | Issue 1 | Volume 6 | 2023 | E-ISSN: 2636-8846 | Kocaeli University Journal of Education

Veri Toplama Siireci ve Verilerin Analizi

Calismada veriler gorev temelli gériisme ile toplanmistir. Kokeni, klinik gériismelere dayanan
gorev temelli goriismeler, matematik egitiminde Odgrencilerin var olan veya gelismekte olan
matematiksel bilgi yapisi veya problem ¢6zme davranislari hakkinda bilgi toplamak amaciyla
kullanilir (Maher & Sigley, 2014). Kesfedici yapis1 olan gorev temelli goriismede 6grenci ve
goriismeci c¢alismanin amacina uygun sekilde hazirlanmis goérev ortaminda etkilesime girer
(Goldin, 2000). Bu ¢alismada, 6grencilerin tekrarlanan say1 oriintiisti becerileri ve bilissel istem
diizeyleri hakkinda derinlemesine bilgi toplamak amaclandigindan, 6grenci ve bir goriismeci
gorev temelli goriismeler ylirtitmistiir. Gorev temelli gériismede kullanilan gérev tekrarlanan
sayl Orlntiisii gorevi ve alt problemleridir. Goriismeler ikinci yazar tarafindan
gerceklestirilmistir. Gorev temelli goriismeler silirecinde, 6grenci cevaplarina miidahalede
edilmemistir. Ancak, goriismeci 6grencilerin diislincelerini aciga ¢ikarmaya yoénelik “Nicin?,
Nicin degil?, Aciklayabilir misin?” gibi sorular yoneltmistir. Boylece, 6grencilerin diisiincelerini
daha detayl olarak agiklamalar1 beklenmistir. Goriismeler dijital ortamda, goriintii ve ses kaydi
alinarak gerceklestirilmistir. Her bir oOgrenci ile goriisme ortalama 20 dakikada
gerceklestirilmistir. Goriisme zamanlar1 o6grencilerle goriisiilerek o6nceden planlanmistir.
Goriisme, katilimcilarin uygun olduklari zamanda, kendilerini rahat hissettikleri, sessiz bir
ortamda yapilmistir.

Calismanin veri kaynaklar1 gorev temelli goriismeler ve 6grenci ¢6ziimlerinin yer aldig1 yazih
dokiimanlardir. Veri analizi siirecinde, Oncelikle goriisme verilerinin yazili dokiimleri
yapimistir. Daha sonra, veriler tematik analiz yontemiyle ¢oziimlenmistir. Tematik analiz,
tiimevarimsal veya tiimdengelimsel yollardan biriyle, verilerdeki driintileri/temalar belirlemek
ve raporlastirmak icin kullanilan ideal bir yontemdir. Tiimdengelimsel tematik analizde,
kuramsal ¢iktilarla temalarin olusturulma stireci s6z konusudur (Braun & Clarke, 2006). Mevcut
calismada timdengelimsel tematik analiz kullanilmistir. Yani, 68rencilerin tekrarlanan sayi
Oriintiisii gorevinin alt problemlerini cevaplama siirecinde bagvurduklar stratejileri incelerken
literatlirdeki (Lannin vd. 2006; Liljedahl, 2004; Papic, 2007; Tanish, 2008; Threlfall, 1999;
Zaskis & Liljedahil, 2002) ¢alismalardan yararlanilarak kavramsal bir ¢erceve olusturulmustur.
Ogrencilerin tekrarlanan say1 ériintiisii gérevinin yakin, orta, uzak terimi ve ériintiiniin kuralin
bulma siirecinde basvurduklar stratejileri siniflandirmak i¢in kullanilan kavramsal cerceve
Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1

Tekrarlanan Say1 Oriintiisii Problemlerinde Kullanilan Stratejileri Siniflandirmak Igin Kullanilan
Kavramsal Cerceve

Strateji Aciklama Ornek Ogrenci Cevaplari
Yinelemeli Bir onceki terimden bir sonraki terimin G:17.adima karsilik gelen rakam nedir?
elde edilmesidir. Genellikle terimler arasi 04: Hocam 3’e 1 eklendi 4, 4e 1 eklendi 5
fark bulunarak orintiiniin devam ettirilip sonra 4 azaldi 1 sonra tekrar 1 ekleyerek
sonucun bulunmasi yoéntemidir. ilerliyor. Bu sekilde devam edersek 4 olur.
Sayma [stenilen terimi hesaplamak icin terimleri G:17. adima karsilik gelen rakam nedir? Nasil
saymayl ifade eder. Genelde yakin terimi buldugunu aciklar misin?
hesaplamak icin tercih edilir. 03: Esit araliklarda ayni sayilar var.
G: Nasil?
03: Yani imm) 4’ten 5 ilerledigimiz zaman
yine 4, 3’'ten 5 ilerledigimiz zaman yine 3
geliyor. 4'ten 5 adim sonrasi yine 4 olacak.
Bolimden Problem ¢6ziimiinde oncelikle tekrar G:29.adima karsilik gelen rakam nedir?
Kalan birimi bulunur. istenilen terim, tekrar 05: 29'u 5’e béliince (tekrar birimini 5 olarak
Sayma birimine béliniip kalan sayiya gore sonuca belirledi) (imm) 4 kaliyor.
ulasilmaya calisilir. G: Evet.
05: Yani, 4 ilerlememiz gerekiyor. Yani, 1 olur.
Carpim Problem ¢6ziimiinde oncelikle tekrar G: 103.adima karsilik gelen rakam nedir?
Uzerine birimi bulunur. istenilen terime gére, 04: Her 5 adimda bir ayni say1 oluyor. Aslinda
Sayma tekrar biriminin en yakin kati alinarak hocam 34512 diye tekrar ediyor diyebiliriz.
genisletilir. Elde edilen sonug ile istenen Yani, besinci adim 2 oldugundan 100 de 5’in
terim arasindaki farka goére ekleme ve Kkatioluyor. 100.adim da 2 olur.
¢ikarma yapilarak istenen sonuca ulasilir. G: Evet.
04: Geriye 3 adim kaliyor. 3 adim ilerisi 101.
adim 3,102. adim 4, 103. adim 5 olur.
Tekrar Tekrar birimini belirleme, tekrarlanan G: Oriintiide yer alan rakamlarin dizilisinde bir
Birimini oriintll icinde tekrar eden 6gelerin en kisa iliski var midir? Cevabini agiklar misin?
Belirleme  dizilimini bulmay: gerektirir. 01: Evet, bir iliski var. 34512 seklinde 5’li

tekrar eden sayilardir.

Ogrencilerin tekrarlanan say: ériintiisii gorevinin alt problemlerine verdikleri yanitlarin bilissel
istem diizeyleri Benedicto ve digerleri (2017) ve Gutiérrez ve digerlerinin (2018a) oriintiiler
acisindan diizenledigi cerceveye gore degerlendirilmistir. Buna gore, bilissel istem diizeylerinin
karakteristikleri kategoriler altinda Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tekrarlanan Say1 Oriintiisii Problemlerinde Sergilenen Bilissel Istem Diizeylerini Siniflandirmak
Icin Kullanilan Kavramsal Cerceve

Bilissel Aciklama Ornek Ogrenci Cevaplari
istem
Diizeyi
Coziim siirecinde, ogrencilerin dikkatinin odagi G: 17. adima karsilik gelen rakam
dogru bir cevap iiretmek iizerinedir. Oriintiiniin nedir? Nasil buldugunu aciklar
cebirsel yapisin1 anlamay: gerektirmez. Ogrenciler misin?
terimler {izerine sayarak ya da cizerek problemin 04: Hocam 3’e 1 eklendi 4, 4’e 1
cevabina ulasir. Yalmizca kullanilan islemi eklendi 5, sonra 4 azaldi 1, sonra
Baglantisiz  betimlemeye odaklanan agiklamalar gerektirir. tekrar 1 ekleyerek ilerliyor. Bu
islemler Cevap ve terim arasindaki iliskiyi tanimlamak sekilde devam edersek 4 olur.
gerekli degildir. Oriintiiyii dogru bir sekilde c6zmek
icin sinirh bilissel c¢aba gerekir. Coziim icin
temsiller kullanilabilir. Fakat bu temsiller
oriintiinlin cebirsel yapisiyla baglanti kurulmadan
kullanilir.
Cozim siirecinde, Ogrenciler oOriintiiniin cebirsel G: 17. adima karsilik gelen rakam
yapisini anlar ve bunu problemi ¢6zmek i¢in nedir? Nasil buldugunu aciklar
kullanir. Ancak, genel bir cebirsel ifade elde misin?
edemezler. Dogru bir sekilde ¢dziim icin énemli 02: Hocam simdi burada bir adimi
Baglantili miktarda bilissel ¢aba gerekir. Ogrenciler problemi 34512 olarak alrsak 17’i de 5’e
islemler ¢ozmek icin herhangi bir terim ile bu terim degeri bdlersek 3 tane 12345 oluyor. Daha

arasindaki cebirsel iliskiyi acikca dikkate almalari
gerekir. Ogrenciler yaptiklar ¢dziimleri aciklarken
belirli terimlerin kullanimina dayal olarak, terimler
ve degerleri arasindaki genel cebirsel iliskiye atifta

sonra 2 say1 fazla kaldigi igin
Oriintiinlin basindan 2 adim ileri
geliyorum 3 ve 4 oluyor. Yani 4
oluyor.

bulunan aciklamalar gerektirir.

Gecerlik ve Giivenirlik

Calismada glivenirlik veya tutarllik, i¢ gecerlik veya inanirlik, dis gegerlik veya nakledilebilirlik
saglanmasi acgisindan bazi 6nlemler alinmistir. Nitel yaklasimda giivenirlik veya tutarhlik,
bulgularin sunulan verilerle tutarl olmasi ilkesine dayanir. Giivenirlik veya tutarliligi saglamak
icin “denetleme teknigi” kullanilabilir. Denetleme tekniginde, arastirmaci veri toplama siirecini,
kategorileri nasil olusturuldugunu, veri analiz stirecini detayli sekilde agiklar (Merriam, 2018).
Bu ¢alismada, giivenirlik veya tutarliligl saglamak amaciyla denetleme teknigi kullanilmistir. Bu
teknik baglaminda, veri toplama ve veri analizi siireci detayl bir sekilde ortaya konulmustur.
Veri analizi i¢in kategorilerin olusturulmasinda kavramsal bir ¢erceveden yararlanilmasi
¢alismanin giivenirligini artiran unsurlardan biridir.

Nitel arastirmalarin i¢ gegerlik veya inanirhigl, dogruyu veya gercegi yakalamayla iligkilidir. Nitel
bir arastirmanin inanirhgini artirmak icin ticgenleme teknigi kullanilabilir. Ucgenleme, iki veya
li¢ 6lciim noktasinin birlestirilmesidir. Uggenleme tiirlerinden biri “birden fazla arastirmacinin
katilm1”dir. Birden fazla arastirmacinin katilimi, ¢alismada iki veya ii¢ kisinin veri analiz
slirecinde bulunmasi ve ayni verileri bagimsiz olarak analiz ettikten sonra ulasilan bulgular
karsilastirmalarin1  gerektirir. Ucgenleme, ayni zamanda nitel arastirmanin giivenirligi
kapsaminda da ele alinabilir (Merriam, 2018). Bu ¢alismada liggenleme tiirii olarak “birden fazla
arastirmacinin katillmi1” ise kosulmustur. Bu dogrultuda, calismada, yaziya dokiilen veriler
bagimsiz iki arastirmaci tarafindan kodlanmistir. Kodlayicilar arasi uyum Miles ve Huberman’in
(1994) giivenirlik formiilii ile %92 olarak hesaplanmistir. Bu sonug, kodlamalarin tutarhiliginin
isaretidir. Ancak, farkliligin ortaya ¢iktig1 kodlamalarla ilgili arastirmacilar tartisarak uzlasmaya
varmistir.

Nitel arastirmalarda dis gegerlik veya nakledilebilirlik, ¢calisma sonuclarinin genellenebilirligiyle
ilgilidir. Calisma sonugclarinin nakledilebilirligini artirmak icin “zengin ve yogun tanimlama”
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stratejisi kullanilabilir. Bu strateji, ortam ve katimcilarin tanimlanmasi, katilimci
goriismelerinden ve dokiimanlardan alinan dogrudan alintilarla bulgularin detaylandirilmasidir
(Merriam, 2018). Bu calismada, dis gecerlik veya nakledilebilirlik baglaminda katilimcilarin
nitelikleri ayrintili olarak betimlenmistir. Ayrica, bulgular kisminda goriismelerden ve 6grenci
cevaplarindan dogrudan alintilar sunulmustur.

Arastirma Etigi

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stirecte “Yiiksekdgretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bdliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin gonderilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Firat Universitesi Rektorliigii Sosyal ve Beseri Bilimler
Arastirmalar1 Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 18.12.2020

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 97132852/302.14.01/
BULGULAR

Tekrarlanan Sayr Oriintiisii Gérevinin Yakin, Orta, Uzak Terimini ve Kuralim
Bulmak i¢in Kullanilan Stratejilere iliskin Bulgular

Tekrarlanan say1 oriintiisii gérevinde, besinci sinif 6grencilerinin 6riintiiniin yakin, orta, uzak
terimini ve kuralini bulmak icin kullandiklar: stratejiler analiz edilmis ve bulgular sunulmustur.

Yakin terimi bulmak icin kullanilan stratejiler

Yakin terimi bulma probleminde tiim 6grenciler problemi dogru cevaplamistir. Ogrencilerin
tekrarlanan say1 oriintiisii gorevinin yakin terimini bulmak i¢in kullandiklar stratejiler Tablo
3’te verilmistir.

Tablo 3

Yakin Terimi Bulmak igin Kullanilan Stratejiler

Strateji Ogrenci f
Yinelemeli 04 1
Sayma 03 1
Boliimden Kalani Sayma 01, 02,05 3

Problemde, yakin terimi bulma kapsaminda, 6grencilerden oriintliniin 17. adiminda yer alan
terimi bulmalar1 istenmistir. Tablo 3 incelendiginde, 6grenciler yakin terimi bulmak igin
yinelemeli, sayma ve boliimden kalani sayma stratejilerini kullanmislardir. Yinelemeli ve sayma
stratejilerini  kullanan 6grenciler tekrar birimini belirleyememistir. Ogrencilerden 04,
oriintiiniin terimlerinin siralanisin1 artis, azalis miktarina gore yani yinelemeli stratejiyi
kullanarak ifade edip problemi ¢ézmiistiir. 04’iin aciklamasi séyledir: “Hocam 3’e 1 eklendi 4, 4’e
1 eklendi 5, sonra 4 azaldi 1, sonra tekrar 1 ekleyerek ilerliyor. Bu sekilde devam edersek 4 olur.”.

Fatma Erdogan, Neslihan Giil
Ozel yetenekli 6grencilerin tekrarlanan ériintii becerileri ve bilissel istem diizeyleri



Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi | E-ISSN: 2636-8846 | 2023 | Cilt 6 | Say1 1 | Sayfa 70-95 81

Page 70-95 | Issue 1 | Volume 6 | 2023 | E-ISSN: 2636-8846 | Kocaeli University Journal of Education

Sekil 1
04’tin Tekrarlanan Say Oriintiisii Gérevinin Yakin Terimine Ait Yaniti
£ < = 1 =
S e e N R
<,

Sayma stratejisinin kullanan 03, tekrar birimini ifade edememis fakat her terimin 5 adim
sonrasinda yine kendisi oldugunu tespit ederek ¢oziime ulasmustir. 03’e ait ifade ve islemler
asagida verilmistir.

G: 17. adima karsilik gelen rakam nedir? Nasil buldugunu agiklar misin?
03: Esit araliklarda ayni sayilar var.
G: Nasil?

03: Yani (imm) 4’ten 5 ilerledigimiz zaman yine 4, 3’ten 5 ilerledigimiz zaman yine 3 geliyor.
4’ten 5 adim sonrasl yine 4 olacak.

G: Evet.

03: 4 olmaz m1?
G: Neden?

03: Ciinkii 4’ten 5 adim sonrasi yine 4 olacaktir (Oriintiiniin 12. terimi 4’tiir. Ogrenci 5 adim
ilerleterek 17. adima ulasmistir).

Sekil 2
03’tin Tekrarlanan Say: Oriintiisii Gérevinin Yakin Terimine Ait Yaniti

>y

Boliimden kalami sayma stratejisini kullanan égrenciler (01, 02, 05), éncelikle tekrar birimini
3,4,5,1,2 olarak belirlemislerdir. Daha sonra, adim siras1 olan 17’yi 5’e boliip kalan kadar
oriintiiyi ilerleterek problemi cevaplamislardir. Bu 6grencilerden O1’e ait ifade ve islemler
soyledir: “Hocam tekrarlayan sey 34512 diye devam ediyor. Bunlar 5 tanedir. O yiizden 17 bélii
5ten 2 kaliyor. O yiizden 4 olur.”.

Sekil 3
01’in Tekrarlanan Say1 Ortintiisii Gérevinin Yakin Terimine Ait Yaniti

/'F%: ’\3@ CeN Qp Ly

2

Orta uzakhiktaki terimi bulmak icin kullanilan stratejiler

Orta uzaklktaki terimi bulma probleminde tiim 6grenciler dogru cevaba ulasmistir. Ogrencilerin
tekrarlanan say1 Oriintlisii gorevinin orta uzakliktaki terimini bulmak icin kullandiklari
stratejiler Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4

Orta Uzakliktaki Terimi Bulmak Icin Kullanilan Stratejiler

Strateji Ogrenci f
Sayma 04 1
Boliimden Kalani Sayma 01,02, 05 3
Carpim Uzerine Sayma 03 1

Fatma Erdogan, Neslihan Giil
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Tekrarlanan sayi oriintiistii gérevinde, orta uzakliktaki terimi bulma probleminde, 6grencilerden
orintiiniin  29. adimmna karsihk gelen rakamim bulmalari istenmistir. Ogrencilerden 04
oriintiiniin terimlerini artis, azalisa gore olusturmustur. 04, yakin terimi bulurken yinelemeli
stratejiyi kullanmistir. Orta uzakliktaki terimi hesaplarken ise her 5 adimda bir sifir artis
oldugunu yani 5 adimda bir ayni say1 oldugunu ifade edip, 19. adima 10 adim eklemis ve sayma
stratejisini kullanarak problemi cevaplamistir. O4’tin problem ¢oziimiine iliskin ifadeleri
soyledir: “Sayarak uzun siirer kural arayacagim. 18. adimdan devam edecegim. 18. adimda 5 var,
19. adimda da 1 olur. Aslinda her 5 adimda bir sifir artis var. Yani 5 adimda bir ayni sayi olacak. 10
adim eklersek 29. adimda da 1 olur.”.

Sekil 4
04’tin Tekrarlanan Say Oriintiisii Gérevinin Uzak Terimine Ait Yaniti
[ adimmo < AT
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Boliimden kalani bulma stratejisini kullanan égrenciler (01, 02, 05) yakin terimi bulurken de
ayni stratejiyi kullanmislardir. Bu 68renciler tekrar birimini 5 olarak belirleyip, 29'u 5’e béliip
oriintityli 4 adim ilerleterek dogru sonuca ulasmiglardir. Bu 6grencilerden 02’nin agiklamasi su
sekildedir: “29. adimi da yine ayni mantikla diisiintirsek yani her bir adim 5 sayidan olustugu icin
29’u da 5’e bilersek 5 tane tam oluyor yani geriye de 4 tana fazlalik kaliyor. Yani 4 adim ileri
geliyorum 3451, yani o da 1 oluyor.”.

Sekil 5
02’nin Tekrarlanan Say Oriintiisii Gérevinin Orta Uzakliktaki Terimine Ait Yaniti
PR 2 4 o~

- g | 1
/

Carpim lizerine sayma stratejisini kullanan 03, tekrar birimini 5 olarak belirleyip, 29. adima en
yakin katini alarak problemi cevaplamistir. 03, yakin terimi bulma probleminde tekrar birimini
belirleyememisken, orta uzakliktaki terimi bulma probleminde tekrar birimini belirleyebilmistir.
Artik tekrar birimini 5 olarak degil de 15’in katlar1 olarak alip, ¢arpim lizerine sayma stratejisini
kullanarak ¢6ziime ulasmistir. 03’iin ¢éziim siireci asagida verilmistir.

03: (Immm) séyle bir sey olabilir mi? Bu oriintiide tekrar eden sey 34512. Oriintiiye
bakiyorum, sonu tamamlanmamis. Yani tekrarlanma bitmemis.

G: Evet.

03: (Immm) 2’den devam edecegiz yani tamamlayacagiz. (Imm) 2’den sonra 3,4,5,1 gelir. Su
anda 15 elamani var oriintiiniin. Simdi ben bunu direk iki ¢arpip yani u¢ uca koymus oldum.
Yani 30 elamani oldu. (Imm) yine 2 ile bitiyor.

G: (Hihi).

03: 2’den bir 6ncekini bulacagiz. 29 yapmak icin (imm) o da 1 olur.

Fatma Erdogan, Neslihan Giil
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Sekil 6
03’tin Tekrarlanan Say Oriintiisii Gérevinin Orta Uzakliktaki Terimine Ait Yaniti

RS o on W
"

Uzak terimi bulmak icin kullanilan stratejiler

Ogrencilerin tamami uzak terimi bulma problemini dogru cevaplamistir. Ogrencilerin
tekrarlanan sayi1 6rilintiisii gorevinin uzak terimini bulmak i¢in kullandiklari stratejiler Tablo 5’te
sunulmustur.

Tablo 5

Uzak Terimi Bulmak icin Kullanilan Stratejiler

Strateji Ogrenci f
Béliimden Kalani Sayma 01, 02, 05 3
Carpim Uzerine Sayma 03, 04 2

Uzak terimi bulma probleminde 6grencilerden 103. adima karsilik gelen rakami bulmalar
istenmistir. Tablo 5 incelendiginde, 6grencilerin béliimden kalani sayma ve carpim iizerine
sayma stratejilerine basvurdugu gorilmistiir. Bolimden kalani sayma stratejisini kullanan
ogrenciler (01, 02, 05), tekrar birimini 5 olarak belirleyip 103’ii 5’e boliip ériintiiyii 3 adim
ilerleterek dogru sonuca ulagsmiglardir. Bu égrencilerden 05'in ifadeleri soyledir: “103%i 5’
béliince (tekrar birimini 5 olarak belirledi) 3 fazlalik oluyor hocam. 3 adim ilerisi 5 olur.”.

Sekil 7
05’in Tekrarlanan Sayi Ortintiisii Gérevinin Uzak Terimine Ait Yaniti

_404/"0 31‘@41

Ogrencilerden O3 ve 04 carpimin iizerine sayma stratejisini kullanmistir. Bu égrencilerden 03
tekrar birimini 30 olarak alip carpimin lizerine sayma stratejisini kullanmistir. 03’iin ifadeleri
soyledir: “Yine buldugum 30 adimlar1 3 kere kullanacagim. Eee 13 adima ihtiyacim var. Buradaki
10 adimi da kullandim (Oriintiiniin en basinda verilen 10 adimi kastediyor). Yani tekrar ug uca
ekledim. Zaten értintii 3 ile basliyor, bir stkinti olmaz eklersem. (Immm) 10 adimi ekledim 3 adima
daha ihtiyacim var 3, 4’ten bir sonraki 5 olur.”.

Sekil 8
03’tin Tekrarlanan Sayl Oriintiisii Gérevinin Uzak Terimine Ait Yaniti

Ao

s s @B
>

Carpim lizerine sayma stratejisini kullanan bir diger 6grenci 04 ise yakin ve orta uzaklikta terimi
hesaplarken tekrar birimini ifade edememis, uzak terimi hesaplarken ise ifade etmistir. 04’e ait
diyalog ve islemler asagida verilmistir.

04: Her 5 adimda bir ayni say1 oluyor. Aslinda hocam 34512 diye tekrar ediyor diyebiliriz.
Yani besinci adim 2 oldugundan 100 de 5’in kat1 oluyor. 100. adim da 2 olur.

G: Evet.
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04: Geriye 3 adim kaliyor.
G: (H1 hi).
04: 3 adim ilerisi 101. adim 3, 102. adim 4, 103. adim 5 olur.

Sekil 9
04’iin Tekrarlanan Say Oriintiisii Gérevinin Uzak Terimine Ait Yaniti

{00. ach rm - 2 3
/ B TS .
Oriintiiniin kuralin1 bulmak icin kullanilan stratejiler

Ogrencilerin tekrarlanan say: ériintiisii gorevinde, ériintiide yer alan rakamlarin dizilisindeki
iliskileri belirlenmeye yonelik kullandiklari stratejiler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

Oriintiiniin Kuralini Bulmak Icin Kullanilan Stratejiler

Strateji Ogrenci f
Tekrar Birimini Belirleme 01, 02, 03, 04, 05 5

Tablo 6 incelendiginde, 6grencilerin tamaminin tekrar birimini belirledigi goriilmektedir. Buna
gore, Ogrenciler tekrarlanan sayr oOrilintiisiinde rakamlarin dizilisinde iliski oldugunu
gorebilmislerdir. Ogrencilerden O1 bu iliskiyi “Evet, bir iliski var. 34512 seklinde 5’li tekrar eden
sayillardir.” seklinde aciklarken, O5 “Evet, iliski var. 34512 seklinde tekrar eden sayilar vardir.”
seklinde ifade etmistir.

Tekrarlanan Sayi Oriintiisii Goérevinin Yakin, Orta, Uzak Terimini ve Kuralini
Bulma Siirecinde Sergilenen Bilissel Istem Diizeylerine Iliskin Bulgular

Tekrarlanan say1 oriintiisii gorevinde, besinci simif 6grencilerinin 6riintiiniin yakin, orta, uzak
terimini ve kuralin1 bulma siirecinde sergiledikleri bilissel istem diizeyleri analiz edilmis ve
bulgular sunulmustur.

Yakin terimi bulma siirecinde sergilenen bilissel istem diizeyleri

Ogrencilerin tekrarlanan say1 oriintiisii gorevinin yakin terimini bulma problemini ¢ézme
strecinde sergiledikleri biligsel istem bulgular1 Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7

Yakin Terimi Bulma Siirecinde Sergilenen Bilissem Istem Diizeyleri

Bilissel Istem Diizeyi Ogrenci f
Baglantisiz islemler 03,04 2
Baglantili islemler 01, 02, 05 3

Ogrenciler yakin terimi bulmak icin yinelemeli (04), sayma (03) ve boliimden kalani1 sayma (01,
02, 05) stratejilerini kullanmiglardir. Yinelemeli ve sayma stratejilerinin ortak ézellikleri tekrar
birimini belirlemeden islem yapmaktir. Bu stratejilerin kullaniminda temel aritmetik islemler
yapilir. Dolayisiyla, oriintiiniin cebirsel yapisi anlasilmamistir ve olduk¢a sinirl bir bilissel ¢aba
harcanir. Bu sebeple bu stratejileri kullanan 6grenciler baglantisiz islemler diizeyinde bilissel
istem sergilemistir. 04 ve 03’iin problem ¢dzme siirecindeki agiklamalar1 bulgular béliimiinde
“Yakin terimi bulmak icin kullanilan stratejiler” basligi altinda sunulmustur.

Bolimden kalam1 sayma (01, 02, 03) stratejilerini kullanan 6grenciler tekrar birimini
belirleyerek islem yapmislardir. Ogrenciler tekrar birimini istenen adim sayisina bolerek
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(boliimden kalani sayma) problemi ¢6zmiistliir. Tekrar birimini dogru belirleyen 6grenciler,
oriintiiniin adimlarindaki rakamlar arasindaki iliskileri dogru ¢oziimlemislerdir. Dolayisiyla
oriintiinin genel yapisimi anlamislardir. Bu durum o6nemli miktarda bilissel ¢aba gerektirir.
Dolayisiyla baglantili islemler seviyesine karsilik gelir. Bolimden kalani sayma stratejisini
kullanan O2’ye ait agiklamalar soyledir: “Hocam simdi burada bir adimi 34512 olarak alirsak 17’i
de 5’e bélersek 3 tane 12345 oluyor. Daha sonra 2 sayi fazla kaldigi icin ériintiintin basindan 2
adim ileri geliyorum 3 ve 4 oluyor. Yani 4 oluyor.”.

Orta uzakliktaki terimi bulma siirecinde sergilenen bilisgsel istem diizeyleri

Ogrencilerin tekrarlanan say1 6riintiisii gérevinin orta uzakliktaki terimini bulma problemini
¢6zme siirecinde gosterdikleri bilissel istem bulgulari Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8

Orta Uzakliktaki Terimi Bulma Siirecinde Sergilenen Bilissem Istem Diizeyleri

Bilissel Istem Diizeyi Ogrenci f
Baglantisiz islemler 04 1
Baglantili Islemler 01, 02, 03,05 4

Ogrenciler orta uzakliktaki terimi bulmak icin sayma (04), béliimden kalan sayma (01, 02, 05),
carpim lizerine sayma (03) stratejilerini kullanmiglardir. Sayma stratejisini kullanan 04, tekrar
birimine ulagamamistir. Yani, Oriintiiniin adimlarindaki rakamlar arasindaki iliskiyi
belirleyememistir. Bu durum ¢ok az bilissel ¢aba gerektirdigi icin bilissel istemin baglantisiz
islemler diizeyine karsihik gelmektedir. 04’iin problem ¢ézme siirecindeki aciklamalar1 bulgular
boliimiinde “Orta uzakliktaki terimi bulmak icin kullanilan stratejiler” bashgi altinda
sunulmustur.

Boliimden kalani sayma ve ¢arpimin iizerine sayma stratejilerini kullanan 6grenciler ise tekrar
birimini belirleyerek islem yapmislardir. Bu stratejileri kullanan 6grenciler oriintiiniin genel
yapisini  kavramiglardir.  Yani, Orlntiiyi olusturan rakamlar arasindaki iligkiyi
¢oziimleyebilmislerdir. Dolayisiyla, Oriintiiniin cebirsel yapisinin kismen anlasildigina isaret
eden bu durum o6nemli miktarda bilissel caba gerektirir ve baglantili islemler diizeyindedir.
Boliimden kalani sayma stratejisini kullanan 01’e ait aciklama ise soyledir: “Hocam yine 29 bélii
5ten 4 kaliyor. O da o yiizden 1 oluyor. Sayarak 4 adim ilerisini buldum.”.

Uzak terimi bulma siirecinde sergilenen bilissel istem diizeyleri

Ogrencilerin tekrarlanan say1 oriintiisii gérevinin uzak terimini bulma problemini bulma
stirecinde gosterdikleri bilissel istem diizeyleri Tablo 9'da gosterilmistir.

Tablo 9

Orta Uzakliktaki Terimi Bulma Siirecinde Sergilenen Bilissem Istem Diizeyleri
Biligsel istem Diizeyi Ogrenci f
Baglantili islemler 01, 02, 03, 04, 05 5

Ogrenciler, tekrarlanan say1 ériintiisiiniin uzak terimini bulurken, béliimden kalan1 sayma (01,
02, 05) ve carpim iizerine sayma (03, 04) stratejilerini kullanmistir. Bu stratejileri kullanan
ogrenciler tekrar birimini belirleyerek oOriintiiniin istenen adimlarina ulasmislardir. Yani
oriintiiniin genel cebirsel yapisim kismen anlamislardir. Ogrencilerin yaptiklar c¢oziimleri
aciklarken belirli terimleri kullanmislar ve oldukga ¢ok bilissel ¢aba gostermislerdir. Bu durum
baglantili islemler diizeyine karsilik gelir. Boliimden kalani sayma stratejisini kullanan 02’ye ait
ifadeler sunlardir: “103’ti 5’e bélersek 20 tane tam 34512 oluyor. 3 tane fazlalik kaltyor. 345 yani 3
adim ilerleyince 5 oluyor.”.
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Oriintiiniin kuralin1 bulma siirecinde sergilenen bilissel istem diizeyleri

Ogrencilerin, tekrarlanan sayi ériintiisii gérevinin kuralimi belirlemeleri amaciyla “Ortintiide yer
alan rakamlarin dizilisinde bir iliski vardir midir?” problemine yanit vermeleri istenmistir.
Oriintiiniin kuralim bulma siirecinde sergilenen bilissel istem diizeyleri ise Tablo 10’da
verilmistir.

Tablo 10

Oriintiiniin Kuralini Bulma Siirecinde Sergilenen Bilissem Istem Diizeyleri

Bilissel Istem diizeyi Ogrenci f
Baglantili islemler 01, 02, 03, 04, 05 5

Calisma bulgularina gore, Ogrencilerin tamami Oriintiiniin tekrar birimini dogru olarak
belirlemistir. Dolayisiyla, bu durum o6grencilerin oOriintiiniin genel cebirsel yapisim1 kismen
kavradiklarina isaret eder. Ogrenciler terimler ve degerleri arasindaki iliskiye atifta
bulunmuslardir. Onemli miktarda bilissel ¢aba iceren bu diizey baglantili islemlerdir. 03’iin
oriintiideki rakamlarin dizilisine yonelik aciklamalari ise soyledir: “Ne kadar rakam olursa olsun
5’er 5’er gruplar halinde diistinebilirim. Yani, 5°li 5°li basa déniiyor gibi bakabilirim. Béylece,
istenen adimlara ulastim. Bu ériintiide tekrar eden sey 34512.”.

TARTISMA ve SONUC

Ogrencilerin ériintii becerileri, 6zel yeteneklilik ve matematiksel 6zel yeteneklilik calismalarinda
glincel arastirma konularindan biridir, ¢linkd, genel 6zel yeteneklilik veya matematiksel
uzmanlik 6grencilerin 6riintli becerileriyle yordanabilir (Assmus & Fritzlar, 2022; Paz-Baruch
vd., 2022). Ayrica, 6zel yetenekli 6grencilerin ihtiyaclarina cevap verebilecek nitelikte zorlayici
matematiksel gorevlerin tasarlanmasi baglaminda, 6zel yetenekli 6grencilerin bilissel istem
diizeylerini ele alan ¢alismalar yapilmasi gerekliligi vurgulanmaktadir (Leikin vd., 2017;
Gutiérrez vd. 2021). Belirtilenler dogrultusunda, bu calismada, 6zel yetenekli 6grencilerin
tekrarlanan oriintii becerileri ve tekrarlanan orintiilerle ¢alisma stirecinde sergiledikleri bilissel
istem diizeyleri incelenmistir. Ozel yeteneklilik ve matematik egitimini biitiinlestiren
calismalarin yetersiz oldugu (Leikin vd., 2017), buna ek olarak, 6zel yetenekli 6grencilerin
oriintii becerilerini inceleyen calismalarin oldukg¢a sinirli oldugu goriilmektedir (6r., Amit &
Neria 2008; Assmus & Fritzlar, 2022; Eraky vd. 2022; Fritzlar & Karpinski-Siebold, 2012;
Sriraman, 2003). Bu durumdan hareketle, calisma sonuglar1 6zel yetenekli tanisi konulmamis
ogrencilerle yirutiilen ¢calisma sonuglariyla da tartisilmistir. Bdylece, daha zengin bir bakis agisi
sunulmasi beklenmektedir.

Calismanin birinci alt problemi kapsaminda, 6grencilerin tekrarlanan say:1 6riintiisii gérevinin
yakin, orta, uzak terimini ve kuralini bulmak icin kullandiklar1 stratejiler kesfedilmistir.
Bulgulara gore, tiim 6grenciler, tekrarlanan say1 oriintiisii gérevinin yakin, orta, uzak terimini ve
kuralin1 dogru bir sekilde belirlemistir. Bu sonug, Dayan'in (2017) 6zel yetenekli 6grencilerin
tekrarlanan orilintii becerilerinin yiliksek oldugu sonucuyla tutarlhidir. Mevcut c¢alismada,
ogrenciler yakin terimi bulma probleminde, yinelemeli (bir 6grenci), sayma (bir 6grenci) ve
bolimden kalani sayma (l¢ Ogrenci) stratejilerini kullanmislardir. Yinelemeli ve sayma
stratejilerini kullanan 6grenciler tekrar birimini belirlememistir. Ancak, 6grencilerin ¢cogunlugu,
tekrar birimini belirleyerek boliimden kalani sayma stratejisine basvurmustur. Tekrarl
oriintiilerde, 6grencilerin yinelemeli stratejiye basvurdugunu saptayan c¢alismalar, bu stratejinin
ogrencilerin orlintliniin genel yapisini gormelerini engelledigini belirtmistir (Liljedahl, 2004;
Orton & Orton, 1999). Ayrica, calisma sonuglari, 6zel yetenekli 6grencilerin karmasik durumlar
tizerinde daha ¢ok zihinsel ¢aba harcadiklarin1 gostermektedir (Leikin vd., 2017). Dolayisiyla,
yakin terimi bulma problemleri 6zel yetenekli 6g8renciler igin yeterince gii¢ problemler
olmayabilir. Bu durumdan dolayi, 6grenciler driintliniin genel yapisina odaklanmaktan ziyade
tekrar birimini gerektirmeyen stratejilerle istenen problemleri cevaplamis olabilir.
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Orta uzakliktaki terimi bulma probleminde, yakin terim icin yinelemeli stratejiye basvuran
0grenci sayma stratejisini kullanmistir. Yinelemeli ve sayma stratejileri tekrar birimini bulmay1
gerektirmeyen stratejilerdir. Yakin terimi bulmak icin sayma stratejisine bagvuran diger 6grenci
orta uzakliktaki terim icin carpim iizerine sayma stratejisine gecis yapmistir. Diger {i¢ 68renci
ise, yakin terimi bulma stirecinde kullandiklar1 béliimden kalani sayma stratejisini kullanmay1
strdiirmiistir. Calisma sonuglarina gore, 6grencilerin yakin ve orta uzakliktaki terimi bulma
problemlerinde farkl stratejiler arasinda gecis yaptiklar1 gériilmiistiir. Bu sonug, 6zel yetenekli
ogrencilerin farkli stratejiler belirleme ve bu stratejiler arasinda gecis yapma becerilerini ortaya
koyan calismalar1 destekler niteliktedir (Assmus & Fritzlar, 2022; Sriraman, 2003). Ayrica,
calisma sonuclar1 Benedicto ve digerlerinin (2015) calisma sonucuyla tutarlidir. Benedicto ve
digerleri (2015) besinci sinif seviyesindeki 6zel yetenekli 6grencilerin say1 ériintlisiiniin yakin
ve orta uzakliktaki terimlerini bulmak icin yinelemeli stratejiye bagsvurduklarini ortaya
koymustur.

Yakin terim icin yinelemeli ve sayma stratejilerini kullanan 6grenciler, uzak terimi bulmak icin
stratejilerini carpim iizerine sayma olarak degistirmistir. Dolayisiyla, 6grencilerin strateji
secimlerinde esnek olduklar1 belirlenmistir. Calismanin bu sonucu, 6zel yetenekli 6grencilerin
matematiksel aktivitelerde zihinsel siireclerde esneklik gosterdigini ortaya koyan Assmus ve
Fritzlar'in (2022) ¢alisma bulgulariyla paraleldir. Ug 6grenci ise yakin ve orta uzakliktaki terime
ulasirken basvurduklar1 bolimden kalani sayma stratejisini kullanmaya devam etmistir.
Boylece, tim 68renciler uzak terimi bulma probleminde tekrar birimini belirleyerek problemi
¢Ozebilmistir. Tekrarlanan oriintii becerileriyle ilgili zorluklar tekrar birimini belirleme ile
iliskilendirilmistir (Larkin vd., 2022; Papic vd., 2011; Warren & Cooper, 2006). Dolayisiyla, uzak
terimi bulmak i¢in 6grencilerin tekrar birimine ulasmalar1 gereklidir. Yakin ve orta uzakliktaki
terime tekrar birimini belirlemeden ulasan 6grenciler uzak terim icin tekrar birimini belirlemek
zorunda kalmis ve basarili performans gostermislerdir.

Son olarak, oriintiiniin kuralini bulmaya yonelik, oriintiide yer alan rakamlarin dizilisindeki
iliskiyi tiim o6grenciler tekrar birimini belirleyerek agiklamistir. Bu sonug, 6zel yetenekli
ogrencilerin karakteristik dzelliklerin birinin driintiileri genelleme becerisi oldugunu ifade eden
¢alisma sonuclariyla tutarlidir (6r., Amit & Neria, 2008; Assmus, 2018; Assmus & Fritzlar, 2022;
Leikin, 2021; Leikin vd., 2017; Paz-Baruch vd., 2022). Ornegin, Amit ve Neria (2008) cebir éncesi
dénemde yer alan 6zel yetenekli 6grencilerin, girdi-¢ikt: iligkisini géz oniine alarak, ériinttleri
genelleyebildiklerini ortaya koymuslardir. Assmus'un (2018) calismasi, matematiksel o6zel
yetenekli veya yiiksek basarili 6grencilerin oriintiileri genellemede akranlarindan daha basaril
oldugunu gostermektedir. Genelleme yapmak ve oOriintiiniin kuralini bulmak o6zellikle cebir
oncesi donemdeki 6g8renciler icin oldukc¢a zor beceriler olarak kabul edilir. Ancak, ¢alismalarda,
matematiksel 6zel yeteneklilik ve oriintii gérevlerinde basarinin iliskili oldugu saptanmistir.
Ozel yetenekli 6grenciler, ériintiileri genellemek icin sayilari, sekilleri, say1 ve sekil iliskilerini
gorebilmektedir (Assmus & Fritzlar, 2022; Benedicto vd., 2015; Rivera, 2018).

Calismanin ikinci alt problemi kapsaminda, 68rencilerin tekrarlanan say1 oriintisii gérevinin
yakin, orta, uzak terimini ve kuralin1 bulma siirecinde sergiledikleri bilissel istem duzeyleri
kesfedilmistir. Calismada, yakin terime yinelemeli ve sayma stratejileriyle ulasan 6grencilerin
baglantisiz islemler diizeyinde bilissel istem sergiledigi belirlenmistir. Béliimden kalani bulma
stratejisini kullanan 6grencilerin gosterdigi bilissel istem diizeyi ise baglantih islemlerdir.
Calisma bulgularina gore, orta uzakliktaki terimi bulmak i¢in sayma stratejisini kullanan 6grenci
baglantisiz islemler, diger 6grenciler ise baglantili islemler diizeyine karsilik gelen bilissel istem
gostermistir. Baglantisiz islemler diizeyi oOriintiilerde girdi ¢ikti iliskisini géormeyi gerektirmez.
Bu diizeyde bilissel istem sergileyen 6grenciler temel aritmetik islemlerle sonu¢ odakli diisiiniir.
Oriintiiniin cebirsel yapis1 anlasilmamistir. Dolaysiyla, sinirh biligsel ¢aba harcanir. Calismanin
bilissel istem diizeyiyle ilgili sonuclari Gutiérrez ve digerlerinin (2018a) c¢ikarimlariyla
ortiismektedir. Gutiérrez ve digerleri (2018a) calismalarinda, 6zel yetenekli ve cebir dncesi
donemde yer alan bir 6grencinin, oriintiilerin 6zellikle yakin ve orta uzakliktaki terimlerini
bulurken baglantisiz ve baglantili islemler diizeyinde bilissel istem gosterdigini raporlamistur.
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Calismanin dikkat ¢eken sonuclarindan biri, uzak terim ve orintiiniin kuralini bulma
problemlerinde tiim 6grencilerin baglantili islemler diizeyinde bilissel istem sergilemeleridir. Bu
durum, 6grencilerin Oriintiinlin genel cebirsel yapisini kismen kavradiklarina ve oriintiiniin
tekrar birimini belirleyerek genellemeye vardiklarina isaret eder. Bu sonug, yakin ve orta
uzakliktaki terimi bulmak icin oriintiinlin genel yapisini géz 6niine alma ihtiyact duymayan
ogrencilerin, gorev icerigi zorlastikca daha iist diizey bilissel istem sergiledikleri seklinde
yorumlanabilir. Nitekim, literatiirdeki calisma sonuclari da bu c¢ikarimi desteklemektedir.
Tekrarlanan oriinti becerileriyle ilgili zorluklar tekrar birimini belirleme ile iliskilendirilmistir
(Larkin vd. 2022; Papic vd., 2011; Warren & Cooper, 2006). Tekrar birimini belirleme,
Ogrencinin orilinti serisinin altinda yatan yapiya odaklanmasimi gerektirir. Bu baglamda, daha
biiyiik kontrol ve iist diizey bilissel istem 6grencinin daha etkili iliskisel akil yliriitmesine yardim
eder (Collins & Laski, 2015). Bu konuya iliskin, Pinto ve Cafladas (2021) yinelemeli stratejiyle
¢ozllebilecek oOrilintli gorevlerinin, fonksiyonel diisiinmeye yani iliskileri gérmeye engel
oldugunu belirtmislerdir. Oriintiileri genelleme, fonksiyonel diisiinmenin bir géstergesidir.
Ayrica, Gutiérrez ve digerleri (2018a) calismalarinda, 6zel yetenekli bir 6grencinin driintiiniin
uzak terimini ve kuralini belirleme siirecinde baglantili islemler ve matematik yapma diizeyinde
bilissel istem gosterdigini saptamistir. Mevcut ¢alismanin bu sonucu, 6zel yetenekli 6grencilerin
ist diizey diisinme becerilerini gelistirmek icin onlarn zorlayici gorevlerle karsilastirma
gerekliligini vurgulayan (Silver & Mesa, 2011) ¢calisma sonuclarini da desteklemektedir.

Arastirmanin Sinirhiliklar: ve Oneriler

Literatiirde yer alan arastirma sonuglari, farkli temsillerde sunulan 6riinti gérevlerinde 6zel
yetenekli 6grencilerin farkl diizeyde performans sergiledigini gostermektedir (Eraky vd., 2022).
Ancak, bu calismanin simirhiliklarinda biri, tekrarlanan oriintii gorevinin say1 temsiliyle
verilmesidir. Yapilacak arastirmalarda, 6zel yetenekli 6grencilerin sekil veya giinliik hayat
baglamiyla sunulan tekrarlanan oriintii gorevlerindeki becerileri ve bilissel istem diizeyleri
incelenebilir. Calismanin, bir diger sinirlilig1 besinci sinif diizeyindeki 6zel yetenekli 6grencilerle
calisiimasidir. Oysaki, cebirin erken yaslardan baslamasi gerekliligi ve cebir 6ncesi donemdeki
ogrencilerin fonksiyonel diistinme becerilerinin incelenmesi ve gelistirilmesi giindemdeki
konulardan biridir (Pinto & Cafiadas, 2021; Tiirkmen & Tanisli, 2019). Tekrarlanan ortintiler de
erken yaslarda cebirsel ve fonksiyonel diisinmenin gelisimi icin 6ne ¢ikmaktadir (Kabael &
Tanisly, 2010; Tirosh vd., 2019). Bu bilgiler dogrultusunda, ileriye dontik ¢alismalarda, farkl yas
gruplarini iceren 6zel yetenekli 6grencilerin tekrarlanan oriintii becerileri ve bilissel istem
diizeylerinin arastirilmasi onerilmektedir.

Ayrica, bu ¢alisma bir durum calismasidir ve az sayida katiima ile derinlemesine analizler
yuritilmustir. Larkin ve digerleri (2022) yaklasik 3200 6grencinin tekrarlanan oriintii
becerilerini inceledigi calismada, biiylik 6lgekli 6rneklemden ulasacagl kanitlarla egitimcilere
Oneriler sunmustur. Bu baglamda, daha ¢ok sayida 6zel yetenekli 6grenciyi 6rneklem kabul eden
nicel ¢calismalar yapilmasi ihtiyaci dogmustur. Bu 6nerilerin 6tesinde, boylamsal ¢alismalarda
ogrencilerin okul 6ncesi donemden itibaren tekrarlanan oriintii becerileri incelenmistir (Nguyen
vd., 2016; Rittle- Johnson vd. 2017; Wijns vd., 2019). Tiirkiye’de de okul Oncesi veya
ilkogretimin ilk yillarindan itibaren 6zel yetenekli 6grencilerle tekrarlanan 6riintii ve sonrasinda
degisen oriintii becerilerini incelemeye doniik ¢calismalar planlanmalidir. Boylamsal calismalar,
hem matematiksel 6zel yetenekli 68rencilerin tanilanmasi hem de 6gretimsel uygulamalari
gelistirmek agisindan faydali olabilir.

Literatiir, 6gretmen adaylarinin tekrarl oriintiilere iliskin matematiksel bilgilerini arastiran
¢alismalara ihtiya¢ oldugunu vurgulamaktadir (Cabral vd., 2021; Tirosh vd., 2019). Bu vurgu
dogrultusunda, 6gretmen adaylarinin tekrarlayan oriintii bilgilerini belirlemeye ve gelistirmeye
yonelik calismalar tasarlanabilir. Ayrica, 6gretmenler veya Ogretmen adaylar1 6grencilerin
tekrarlayan oruntiiler hakkindaki diisiinme stireglerinin farkina varmali, bdylece bir ériintliniin
yapisinin ve genellemenin nasil algilanacagina yonelik stratejiler gelistirmelidir (Tirosh vd.,

Fatma Erdogan, Neslihan Giil
Ozel yetenekli 6grencilerin tekrarlanan ériintii becerileri ve bilissel istem diizeyleri



Kocaeli Universitesi Egitim Dergisi | E-ISSN: 2636-8846 | 2023 | Cilt 6 | Say1 1 | Sayfa 70-95 89

Page 70-95 | Issue 1 | Volume 6 | 2023 | E-ISSN: 2636-8846 | Kocaeli University Journal of Education

2019). Dolayisiyla, 6zel yetenekli 6grencilerle c¢alisan matematik 6gretmenlerinin tekrarh
orintiiler hakkinda diistinme siirecleri arastirilabilir.

Genel ozel yeteneklilik ve matematiksel 6zel yeteneklilik ayrisiminda, 6grencilerin matematiksel
yaraticiik becerileri 6n plana c¢ikmaktadir. Ozel yetenekli &grencilerin matematiksel
yaraticiklarinin belirlenmesi siirecinde Oriintii gorevleri son yillarda dikkat ¢ekmektedir
(Assmus & Fritzlar, 2022; Eraky, 2022). Dolayisiyla, dzel yetenekli 6grencilerin tekrarlanan
oriintii gorevleriyle calisma stlirecinde ortaya koyduklari matematiksel yaraticilik becerileri ve
bilissel istem diizeyleri arastirilabilir.

Farkli zorluklardaki gorevler farkli diizeyde bilissel istem gerektirir (Gutiérrez vd. 2021).
Mevcut calisma sonuclar1 da, dgrencilerin 6riintiniin kuralini bulma gibi daha kompleks
gorevlerde daha iist diizey bilissel istem sergilediklerini gostermistir. Tekrar birimi, tekrarlayan
oriintii gorevlerinin zorluk derecesini belirleyen durumlardan biridir. Dolayisiyla, tekrarlanan
oriintiilerin tekrar birimlerine gore karmasiklik durumlar1 artirilabilir (Larkin vd. 2022). Bu
sonuca dayanarak, 6zel yetenekli 6grencilere sinif ortamlarinda farkl temsil ve zorluklarda
tekrarlanan oriintiilerle deneyim yasamalarini saglayacak gorevler sunulmasi 6nerilmektedir.

Destek ve TesekKiir

Yazarlar olarak, arastirmanin gergeklestirilmesi siirecine yonelik herhangi bir destek ya da
tesekkiir beyanimiz bulunmamaktadir.

Arastirmacilarin Katki Oram

Arastirmanin birinci ve sorumlu yazari arastirmanin planlanmasi, literatiir taramasi, yontem,
veri analizi ve tartisma siireclerine katki saglamis olup, arastirmanin ikinci yazari verilerin
toplanmasi, analizi, bulgularin raporlanmasi ve sonug béliimlerine katki saglamistir.

Catisma Beyani
Arastirmanin yazarlari olarak herhangi bir ¢ikar/¢atisma beyanimiz olmadigini ifade ederiz.

Yayin Etigi Beyani

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim siirecte “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashig1 altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu ¢alisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin génderilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Firat Universitesi Rektorliigii Sosyal ve Beseri Bilimler
Arastirmalar Etik Kurulu
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Although there is no clear definition of mathematical giftedness, “A student is mathematically
gifted if he/she performs at a high level in a reference group and can create new mathematical
ideas” (Leikin, 2018). One of the cognitive characteristics of mathematical gifted students is the
ability to generalize. Generalization is linked to mathematical patterns (Assmus & Fritzlar,
2022). Especially repeating patterns come to the fore as a context for the development of
algebraic and functional thinking at early ages (Kabael & Tanigli, 2010; Tirosh et al, 2019).
Besides, the cognitive demand model can be applied to evaluate the cognitive effort students
spend while solving a mathematical problem (Gutiérrez et al, 2018a). However, studies
examining the patterning skills of gifted students are quite limited (e.g., Amit & Neria 2008;
Assmus & Fritzlar, 2022; Eraky et al., 2022). In the context of Turkey, there are very few studies
(e.g., Girit-Yildiz & Durmaz, 2021). In addition, research trends in recent years have focused on
examining the cognitive demand levels of gifted students in pattern tasks (e.g., Gutiérrez et al.,
2018a). In line with what has been stated, the aim of this study was to explore the repeating
patterning skills of gifted students and their cognitive demand levels.

Method

In the study, case study design was used. Participants are five fifth grade students who were
diagnosed as gifted through diagnostic tests. Participants were determined by criterion
sampling, one of the purposive sampling types. In this context, one of the criteria is that the
students are at the fifth grade level. In this respect, the importance of pre-algebra in the success
of advanced algebra and the fact that the fifth grade students are in the pre-algebra period
(Stephens et al., 2017; Tlirkmen & Tanisl;, 2019) are important criteria. The data were collected
with the "Repeating Number Pattern Task Form" consisting of open-ended problems. Sub-
problems are assigned to the pattern task: finding the immediate, near, far term of the pattern
and the rule of the pattern.

The data collection method is task-based interview. The data were analyzed by thematic analysis
method. While examining the strategies used by the students in the process of solving the sub-
problems of the repeating number pattern task, a conceptual framework was created by making
use of the studies in the literature (e.g., Lannin et al., 2006; Liljedahl, 2004; Papic, 2007; Tansl,
2008; Threlfall, 1999; Zaskis & Liljedahil, 2002). Cognitive demand levels of student responses
were evaluated according to the framework arranged for patterns by Benedicto et al. (2017) and
Gutiérrez et al. (2018a).

Results

According to the findings, all students correctly determined the immediate, near, far term and
rule of the repeating number pattern task. According to the results of the study, students used
recursive, counting, division with remainder, counting up/down from a multiple strategies to
find the immediate, near, and far term. All students explained the relationship in the
arrangement of the numbers in the pattern by determining the unit of repeat. The results of the
study show that students exhibit cognitive demand at the level of “procedures without
connections” and “procedures with connections” to find the immediate and near distance term
of the pattern task. In addition, students exhibited cognitive demand at the level of “procedures
with connections” to find the far term and rule of the pattern.

Discussion and Conclusion

Bu Students' use of recursive strategy in repeating patterns prevents them from seeing the
general structure of the pattern. (Liljedahl, 2004). In addition, the results of the study show that
gifted students spend more mental effort on complex situations (Leikin et al., 2017). Therefore,
problems of finding the immediate term may not be difficult enough for gifted students.
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According to the results of the study, it was observed that the students switched between
different strategies in the problem of finding the immediate and near distance term. This result
supports the studies that reveal the ability of gifted students to identify different strategies and
to switch between these strategies (Assmus & Fritzlar, 2022; Sriraman, 2003). In addition, the
study results are consistent with the study result of Benedicto et al. (2015). The researchers
revealed that gifted students at the fifth grade level use recursive strategy to find the immediate
and near distance terms of the number pattern. Difficulties with repeating pattern skills have
been associated with determining the unit of repeat (Larkin et al., 2022; Warren & Cooper,
2006). Therefore, students need to reach the unit of repeat to find the far term. The students
who reached the immediate and near distance term without specifying the unit of repeat had to
determine the unit of repeat for the far term and showed a successful performance. Finally, in
order to find the rule of the pattern, all students explained the relationship in the arrangement
of the numbers in the pattern by determining the unit of repeat. This result is consistent with the
results of studies stating that one of the characteristic features of gifted students is the ability to
generalize patterns (e.g., Assmus & Fritzlar, 2022; Leikin, 2021; Paz-Baruch et al., 2022).

In the study, it was determined that students who reached the immediate term with recursive
and counting strategies exhibited cognitive demand at the level of “procedures without
connections”. The student who used the counting strategy to find the near term showed
“procedures without connections”, while others “procedures with connections”. Gutiérrez et al.
(2018a) reported that a gifted student in the pre-algebraic period showed cognitive demand at
the level of “procedures without/with connections” while finding the immediate and near
distance terms of the patterns. Another result that emerged in this study is that all students
exhibit cognitive demand at the level of “procedures with connections” in the problems of
finding the far term and rule of the pattern. This result can be interpreted as students who do
not need to consider the general structure of the pattern in order to find the immediate and near
distance term exhibit higher cognitive demand as the task content becomes more difficult.
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