Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi European Journal of Science and Technology
Ozel Say1 45, S. 85-87, Aralik 2022 2 Special Issue 45, pp. 85-87, December 2022

© Telif hakki EJOSAT a aittir |95 W | Copyright © 2022 EJOSAT
Arastirma Makalesi www.ejosat.com ISSN:2148-2683 Research Article

Nesne Tamimada Kullanilan Iki Popiiler Ozniteligin Karsilastirilmasi

Kaan Yasin Kocaman', Celal Onur Gokge?”

1 Afyon Kocatepe Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bilgisayar Anabilim Dali, Afyonkarahisar, Tiirkiye, (ORCID: 0000-0001-5592-8680),
kocaman1881(@gmail.com
2" Afyon Kocatepe Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Yazilim Mithendisligi Boliimii, Afyonkarahisar, Tiirkiye, (ORCID: 0000-0003-3120-7808), cogokce@aku.edu.tr

(1st International Conference on Engineering, Natural and Social Sciences ICENSOS 2022, December 20 - 23, 2022)
(DOI: 10.31590/ejosat.1222402)

ATIF/REFERENCE: Kocaman, K. Y. & Gokee, C. O. (2022). Nesne Tamimada Kullamlan Iki Popiiler Ozniteligin
Karsilastirilmasi. Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi, (45), 85-87.

Oz

Bu calismada nesne tespitinde ve nesne tanimada literatiirde siklikla kullanilan iki popiiler 6zniteligin siniflandirma performansi tahmini
karsilastirilmasi yapilmistir. Birinci 6znitelik, orijinal ismiyle Histogram of Oriented Gaussians (HOG), veya Tiirk¢e’ deki karsiligi ile
Yénlendirilmis Gradyanlarin Histogramlari, nesne tespitinde ve nesne tammmada en sik kullanilan dzniteliklerden birisidir. Ikinci
dznitelik, orijinal ismiyle Scale Invariant Feature Transform (SIFT), veya Tiirkce’deki karsiligi ile Olgek Degismez Unsur Déniistimi,
yine nesne tespitinde ve nesne tanimada ¢ok sik kullanilan bir baska 6zniteliktir. Bu iki &znitelikten birisinin ¢iktisin1 herhangi bir
smiflandiriciya girerek oldukca basarili sonuglar almak miimkiindiir. Peki siniflandiricidan bagimsiz olarak hangi 6znitelik daha iyi
smiflandirma performanst vermeye yatkindir? Bu ¢alismada bu soru cevaplanmaya calisilmistir. Veri olarak VisDrone veri setinden
araba ve yaya siniflarindan 10’ar tane goriintli kullanilmistir. Bu iki siiftan 6rnek goriintiilerin simif i¢i ve smiflar arasi ortalama
uzakliklart hesaplanmis ve sonuglar raporlanmistir. Fisher’in Ayirtacina benzer bir mantik ile bir performans metrigi hesaplanmistir.
Elde edilen sonuglardan HOG 6zniteliginin siniflandiricidan bagimsiz olarak bu 6rnek veri setinde siniflandirma i¢in daha uygun bir
Oznitelik oldugu tahminine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nesne tanima, 6znitelik, HOG, SIFT, siniflandirma performansi.

Comparison of Two Popular Features Used in Object Recognition

Abstract

In this study performance comparison two popular features used in object recognition is done. First feature, namely Histogram of
Oriented Gaussians (HOG) is one of the mostly used features in object detection and object recognition. Second feature, namely Scale
Invariant Feature Transform (SIFT) is also widely used in object detection and object recognition. The output of one of these feature
extractors is fed to various classifiers and quite successful results are achieved. The question is which one of these two features is more
suitable for classification task independent from classifier type. This question is tried to be answered in this study. A subset of VisDrone
dataset is used. 10 pictures of cars and 10 pictures of pedesterians are used for testing the feature extractors. Average within class
distances and average between class distances are calculated and results are reported. A performance metric similar to Fisher’s
Discriminant is used to calculate and compare the performances. It is found that HOG feature extractor seems to have slightly better
results for classification independent from classifier used.
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1. Giris

Nesne tespiti ve nesne tanima, yapay goérmenin en 6nemli
uygulamalarindandir [1]. Verilen bir resimde belirli bir sinifa ait
bir nesnenin olup olmadig1 sorusu nesne tespiti problemi, yine
verilen bir resimdeki nesnenin hangi sinifa ait oldugu sorusu ise
nesne tanima problemidir [2]. Bu konular yapay gorme ile
ilgilenen arastirmacilarin ilgisini ¢ekmis ve ¢ok sayida calisma
yapilmistir [3-5].

Nesne tespiti, nesne smiflandirmanin 6zel bir alt problemi
olarak diistiniilebilir. $Oyle ki, verilen bir resimdeki nesne belirli
bir sinifa m1 ait yoksa diger herhangi bir sinifa m1 ait sorusu ile
nesne tespiti aslinda iki sinifli bir nesne siniflandirma problemi
olarak goriilebilir.

Nesne siniflandirma probleminin ¢dziimlerindeki en 6nemli
sathalardan birisi verilen resimden 6zniteliklerin ¢ikarilmasidir.
Burada amag bir yandan verinin boyutunu kiigiilterek boyutluluk
laneti (curse of dimensionality) probleminden kagmmak, bir
yandan da smiflandirma i¢in en uygun alt uzayr bularak
smiflandirma performansini artirmaktir.

Derin 6grenmede alinan basarili sonuglara kadar 6znitelik
¢ikarma islemi arastirmacilar tarafindan yillar stiren ¢alismalar
sonucunda maniiel olarak yapilmakta idi. Son yillarda pek ¢ok
alanda liderligi almis olan otomatik 6znitelik ¢ikartma islemi ile
maniiel Oznitelik c¢ikartma islemleri gitgide popiilerligini
yitirmektedir. Yine de yillarn birikimi olan basarili maniiel
Oznitelikleri de kullanarak hibrit bir yaklasimla simiflandirma
performansint daha da artirmak miimkiindiir. Bu baglamda
mantiel  Oznitelikler otomatik  6zniteliklere  destekleyici
alternatifler olmalarini siirdiirmektedir.

Bu ¢aligmada kullanilan ilk maniiel 6znitelik HOG [6] olarak
bilinmektedir. HOG 6znitelik ¢ikarici algoritmasi su agamalardan
olugmaktadir:

1) Veri 6n isleme: Resim boyutu 2’nin kuvveti olan, 6rnegin
128x64, biiyiikliige ayarlanir.

2) Gradyan hesaplama: x ve y yonlerinde gradyanlar
hesaplanir.

3) Biiyiiklik ve oryantasyon hesaplama: Gradyanlarin
biiyiikliikleri ve yonleri bulunur.

4) 8x8’lik hiicrelerde gradyan histogramlari hesaplama
5) Gradyanlar1 16x16’lik hiicrelere normalize etme.

Bu ¢aligmada kullanilan ikinci mantiel 6znitelik SIFT [7]
olarak bilinmektedir. SIFT 0Oznitelik c¢ikarici algoritmasi su
asamalardan olugmaktadir:

1) Olgek uzayinda maksimum secme
2) Anahtar nokta bulunmasi
3) Oryantasyon atama

4) Anahtar nokta tanimlayicisi.

2. Materyal ve Metot

Bu calismada VisDrone [8] veri setinden elde edilen 10 araba
ve 10 yaya olmak iizere toplam 20 resim kullanilmistir. Bu
resimler asagida Sekil 1.’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Calismada kullanilan 20 resim

Her resim 64x128 piksel boyutundadir. Her bir resim hem
HOG hem de SIFT oznitelik ¢ikaricilarina girilmistir. Cikista
alman Oznitelik vektdrleri birbirleriyle karsilastirilmigtir.
Karsilastirllma  yapilirken uzaklik olarak  Oklid uzakhig
kullanilmugtir.

Fisher’in Ayirtacina benzer sekilde bir smiflandirma
performanst tahmin edicisi kullanilmistir. Bu tahmin edicinin
formiilii asagida formiil 1°deki gibidir.

ortalama(Siniflar arast uzaklik)

oznitelik kalitesi = (1

Dolayisiyla farkli simiflar arasindaki uzaklik arttikga veya
ayni smniflar arasindaki uzaklik azaldik¢a oznitelik kalitesi
artmaktadir. Bu da tahmin edilebildigi gibi daha kolay
smiflandirilmayla sonuglanmaktadir.

ortalama(Swnif ici uzaklik)

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

Yapilan ¢alismada HOG 6zniteliginin SIFT 6zniteligine gore
bir miktar daha Dbasarili olmasi tahmini ¢ikarilmistir.
Hesaplamalara gére HOG 06zniteliginin 6znitelik kalitesi 1.04,
SIFT Ozniteliginin 6znitelik kalitesi 1.01 olarak bulunmustur.
Buna gore HOG 0znitelik kalitesi SIFT 6znitelik kalitesinden
yaklasik olarak %3 daha iyi olarak hesaplanmistir.

HOG 6zniteliginin SIFT 06zniteligine gore %3 civari bir
istiinliik sergilemesi biitiin simiflandiricilarda daha bagarili
olacag1 anlamina gelmez. Oznitelik kalitesi hesaplanirken veriler
arasindaki uzaklik esas alinmistir. Ozellikle yapay sinir aglar1 gibi
dogrusal olmayan siniflandiricilarda simiflandirma performansi,
veriler arasi uzakliktan daha ¢ok verilerin uzayda nasil dizildigine
baghdir. Dolayisiyla bazi topolojilerde birbirlerine yakin olan
smiflar daha kolay ayirt edilebilir. Fakat yine de elde edilen
bulgular genel olarak o6zniteliklerin siiflandirma performansi
hakkinda bir fikir vermektedir.

4. Sonug¢

HOG o6znitelik ¢ikarma algoritmast ile SIFT 6znitelik
¢ikarma algoritmasi karsilastirilmis ve siniflandiricidan bagimsiz
olarak smiflandirma performansi tahmin edilmeye caligilmigtir.
HOG 6znitelik ¢ikarma algoritmasi dnerilen performans metrigi
acisindan %3 kadar daha iistiin ¢ikmistir. Ilerideki calismalarda
daha farkli 6znitelik ¢ikaricilari, daha kapsamli verilerle ve daha
somut siniflandiricilarla denenmesi hedeflenmektedir.
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