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Cameli Havzasi glineybati Anadolu’da, tektonik olarak olduk¢a aktif bir bdlge olan Burdur-Fethiye

Makaslama Zonu’nun (BFMZ) orta kesiminde bulunmaktadir. Bu bdlge BFMZ iizerinde geng yasl
cokellerin en yogun oldugu yerlerden biridir.

BFMZ, dogu Ege genisleme rejimi, Helen yay1 ve Isparta A¢ist arasinda konumlanan, uzunlugu
yaklasik 310 km, genisligi ortalama 40 km olan aktif bir makaslama zonudur. Orta Miyosen-Kuvaterner
yaslt KD-GB dogrultulu fay ve havzalarla karakterize edilir. Cameli Havzasi da bu karaktere sahip dagarasi
bir havzadir.

Cameli Havzast’nin temelini Likya Naplari olarak bilinen Jura-Kretase yaslt ofiyolit, rekristalize
kirectaslar1 ve yer yer kirmtililar ile bunlarmn {izerini uyumsuz olarak ortmiis Eosen yagh tiirbiditik istif
olusturmaktadir. Bu temel {izerinde uyumsuz olarak Orta-Ust Miyosen yash, orgiilii ve menderesli
akarsu ortami {iriinii olan iri taneli konglomera, kumtasi, kiltas1 ve silttasindan meydana gelen Golhisar
Formasyonu bulunmaktadir. Golhisar Formasyonu Ust Miyosen- Alt Pliyosen yash Ibecik Formasyonu
ile yatay ve diisey gecis gostermektedir. Ibecik Formasyonu kil, kumlu kiregtast, bol kiriklt marn, killi
kirectas1 ve kalin tabakali kirectaslarindan olusan gélsel ortam iiriinii bir birimdir. ibecik Formasyonu
iizerinde uyumsuzlukla Ust Pliyosen-Alt Kuvaterner yash konglomera, gamurtasi, silt ve kilden olusan
aliivyal yelpaze ¢okelleri bulunmaktadir. Dirmil Formasyonu olarak adlandirilan bu birimin iizerine ise
yine uyumsuzlukla giincel aliivyon ¢okelleri yerlesmistir.

Bolgedeki giincel tektonik aktivite bolgenin KD-GB ve yaklasik K-G gerilmelerin etkisinde
oldugunu gostermektedir. Biiyiik ve kiigiik 6lgekli faylarin ve gilincel depremlerin fay ¢ézlimleri dikkate
alindiginda KD-GB dogrultulu sol yanal ve sol yanal oblik normal faylar ile yaklasik K-G dogrultulu
normal faylar tipik bir sol yanal makaslama rejimini gostermektedir. Bunun yani sira Miyosen ¢okelleri
icerisinde baskin olarak bulunan KD-GB, KB-GD ve yaklasik K-G dogrultulu sol yanal oblik normal ve
normal faylar bolgedeki makaslama ve rotasyonun bir diger kanitidir.
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Cameli Havzasi’nin olusumu Erken Miyosen’de bolgede etkin olan sikisma ile baslamig, Orta-
Gec Miyosen’de sol yanal bir hareketin etkisiyle devam etmistir. Havza halen Pliyosen’de baslayan sol
yanal gerilmeli sistem hakimiyetindedir.

Anahtar kelimeler: Aktif tektonik, Burdur-Fethiye Makaslama Zonu, Cameli Havzasi, Glineybati Tiirkiye

ABSTRACT

Cameli Basin is located on the middle of the Burdur-Fethiye Shear Zone (BFSZ) which is tectonically
a very active region in southwestern Anatolia. This region is one of the locations on BFSZ which has
extensive young sediments.

BFSZ is an active shear zone which is located between the eastern Aegean extensional province,
the Hellenic Arc and the Isparta Angle. Its length is about 310 km and its average width is 40 km. It is
characterized by the Middle Miocene-Quaternary aged NE-SW-trending faults and basins. One of these
intermontane basins is the Cameli Basin.

Jurassic-Cretaceous aged ophiolites, recrystallized limestones and partly clastic rocks, which are
known as Lycian Nappes, and the Eosen aged turbidites, which cover them unconformably, compose the
basement of the Cameli Basin. The Middle-Lower Miocene aged Gélhisar Formation consists of meander
and braided river deposits that are conglomerate, sandstone, claystone and shalestone and located
unconformably on this basement. Gélhisar Formation shows lateral and vertical transition to Upper
Miocene-Lower Pliocene aged Ibecik Formation. Ibecik Formation is a lacustrine environment unit that
consists of clay, sandy limestone, marl, clayey limestone and thick bedded limestones. Upper Pliocene-
Lower Quaternary aged alluvial fan deposits composed of conglomerate, mudstone, silt and clay overlie
uncomformably on Ibecik Formation. Recent alluvium deposits settled uncomformably on this unit that is
named the Dirmil Formation.

The recent tectonic activity on the region shows that the region is under the influence of NE-SW
and almost N-S extension. When considering the fault plane solutions of the earthquakes and small and
large scale faults, NE-SW-trending left lateral and left lateral oblique normal faults and almost N-E-
trending normal faults indicate a typical left lateral shear regime. Also, NE-SW, NW-SE and almost N-S-
trending left lateral oblique normal and normal faults in the Miocene aged sediments are evidence of the

shear and rotation on the region.

The evolution of Cameli Basin began with a predominant compressional regime in the Early
Miocene and proceeded with a left lateral movement in the Middle-Late Miocene. The basin is still situated
within a Pliocene-Recent aged left lateral extensional regime.

Key words: Cameli Basin, Burdur-Fethiye Shear Zone, Southwestern Turkey, active tectonics
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GIRIS

Cameli Havzasi, giineybati Anadolu’da tektonik
aktivitenin oldukca yogun oldugu bir bdlgede,
KD-GB dogrultulu Burdur Fethiye Makaslama
Zonu (BFMZ) iizerinde bulunmaktadir (Sekil
1). Gilinlimizde BFMZ 310 km uzunlugunda,
kuzeydeki ucu Afyon-Cay batisinda yaklasik 30
km, giiney ucu ise antik Patara ile Dalaman iztuzu
arasinda 90 km genisliginde, sekmeli parcalardan
olusan sol yanal gerilmeli bir makaslama zonu
olarak tanimlanir (Elitez ve Yaltirak, 2014).
Anadolu’da Fethiye
arasinda bulundugu 6ne stiriilen sol yanal atiml
KD-GB dogrultulu faylar ¢esitli arastirmacilar
tarafindan Burdur Fayi, Fethiye-Burdur Fayi/
Fay Zonu veya Burdur-Fethiye Fay Zonu olarak
adlandirilmaktadir (Barka vd., 1995; Eyidogan ve
Barka, 1996; Barka vd., 1997; Yagmurlu vd., 1997;
Akyliz ve Altunel, 1997 ve 2001; Savas¢in ve
Oyman, 1998; Pmar, 1998; Glover ve Robertson,
1998; Algigek vd., 2002; Caglar ve Sahin, 2003;
Kalyoncuoglu ve Ozer, 2003; Sintubin vd., 2003;
Giirer vd., 2004; ten Veen, 2004; Similox-Tohon
vd., 2004; Verhaert vd., 2004 ve 2006; Yagmurlu
ve Sentiirk, 2005; Algigek vd., 2006; Erdogan ve
Sahin, 2006; Bozcu vd., 2007; Dolmaz, 2007,

Giineybat1 Burdur ve
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Erdogan vd., 2008; ten Veen vd., 2008; Hall vd.,
2009; Over vd., 2010 ve 2013; Paradisopoulou
vd., 2010; Ocakoglu, 2011). Son yillarda Burdur-
Fethiye Fay Zonu olarak adlandirilan alanin
simirlar1 ve faylar1 ayrintili olarak tartigilmaya
baslanmistir (Elitez ve Yaltirak, 2014; Hall vd.,
2014; Ozkaptan vd., 2014). Cameli Havzasi’nin
farkll birlikte
Acipayam, Golhisar Cameli

siirlart  ise yorumlanmakla

genellikle ve
havzalarinin tamamin kapsayan ¢aligmalarda bu
adlandirma ile karsilasilmakta (Algicek 2001;
Giirer vd., 2004; Algicek vd., 2004, 2005, 2006;
Over vd.; 2010) ve Algigek (2001) ve Algigek
vd. (2004, 2005, 2006) tarafindan one siiriildigi
sekliyle, Bat1 Anadolu’da Neotektonik donemde

olugmus bir graben olarak tanitilmaktadir.

Bu calismada Cameli Havzasi olarak
adlandirdigimiz alan, Cameli ilgesi ve ¢evresini sol
yanal oblik normal faylar ile sinirlayan dagarasi
bir havzadir. Miyosen ve daha geng birimlerin en
yaygin haritalanabildigi bu bélgede, Miyosen yashi
fliiviyal ve golsel sedimanlar ve Pliyo-Kuvaterner
yaslh
arasindaki farkliliklarin irdelenmesi ve havzanin

birimlerin i¢indeki yapisal unsurlarin

evrimine aciklik getirilmesi amaglanmastir.
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Sekil 1. Tirkiye’nin tektonik haritasi. BFMZ: Burdur-Fethiye Makaslama Zonu, KAF: Kuzey Anadolu Fay1, DAF:
Dogu Anadolu Fay1, TEF: Trakya-Eskisehir Fay1, IA: Isparta Agisi, OF: Oliideniz Fay1 (Sengér, Zonu
1979; Barka, 1992; Yaltirak vd., 2012’den degistirilmistir) ve ¢aligma alaninin Burdur-Fethiye Makaslama
iizerindeki konumu (Irem Elitez’in doktora calismasindan jeoloji ve fay haritasinin basitlestirilmis halidir).

Figure 1. Tectonic map of Turkey. BFMZ: Burdur-Fethiye Shear Zone, KAF: North Anatolian Fault, DAF: East
Anatolian Fault, TEF: Trakya-Eskisehir Fault, IA: Isparta Angle, OF: Deadsea Fault (modified from
Sengor, 1979; Barka, 1992; Yaltirak et al., 2012) and location of the study area on Burdur-Fethiye Shear
Zone (simplified geological and fault map of Irem Elitez from the PhD study).
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Bu calisma, 2008-2013 yillar1 arasinda

Karamik, Hoyran Go6li, Dalaman, Gelemis
arasinda kalan bolgede yirittiiglimiiz yiiksek
lisans ve doktora ¢aligmasi kapsaminda incelenen
saha iginde kiiciik bir alan1 kapsamaktadir. Caligma
baslangicinda hedef alana ait 1/25000’lik sayisal
arazi paftalar1 (165 adet) birlestirilerek, 1-3 m
¢oziintirliikli uydu goriintiileri yardimiyla ArcGIS
iizerinde {iretilen veri tabani iizerinde jeolojik
haritalama i¢in alt katmanlar olusturulmustur.
Sahada yapilan gozlemler ile sayisal ortamda
yapilan c¢izgisellik haritalar1 ve litolojik sinirlar
arazi caligmast ve jeolojik haritalama ile
gelistirilmistir. Calismada simdiye kadar 2686
lokalite de temel gozlemler, kiigiik ve biiyiik
Olcekli faylarda kinematik olgiimler yapilmistir.
Boylece, Burdur-Fethiye Makaslama Zonu’nun
iizerindeki havzalarin ve zonun tamaminin
evriminin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir. Bu
makalede ise se¢ilen alan, 1/25000°1ik N22c¢4 nolu
pafta ile N22c1, N22¢2, N22c¢3, N22d2, N22d3,
022a2, 022bl ve 022b2 nolu paftalarin bir
kismin1 kapsayan jeoloji haritasini ve 338 lokalite

de gozlem icermektedir.

BOLGESEL JEOLOJI

Caligma alaninda yer alan birimler Mesozoyik’ten
gliniimiize kadar uzanan genis bir zaman dilimini
kapsamaktadir. Burdur-Fethiye Makaslama Zonu
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iizerinde gen¢ sedimanlarm en yogun sekilde
gozlemlendigi bu bolgenin temelini Bati Toros
Naplar1 veya Likya Naplari olarak bilinen Jura-
Kretase yasl ofiyolitler, rekristalize kiregtaglari
ve yer yer kirmtililar ile Eosen yasl tiirbiditik istif
olusturmaktadir (Brunn vd., 1970; Onalan, 1979;
Ersoy, 1989, 1990; Collins and Robertson, 1997,
1998) (Sekil 2). Calisma sahasinda aragtirma
konusunun igerigine uygun olarak incelenen
Neojen yash karasal ortam sedimanlar1 bolgede
yapilan dnceki ¢alismalarda Likya naplarini 6rten
Neojen ortii, Cameli Formasyonu veya Yatagan
Formasyonu adlar1 altinda incelenmistir (Altinls,
1955; Becker-Platen, 1970; Kara, 1976; Erakman
vd., 1982; Meshur ve Yoldemir, 1983; Meshur
ve Akpnar, 1984; Goktas, 1990; Algicek, 2001).
Cameli Formasyonu adlamasi ilk defa Erakman
Bolgedeki
haritalarda tek bir birim olarak gosterilen Cameli

vd. (1982) tarafindan yapilmistir.

Formasyonu’nun (Senel, 1997; Algigek, 2001;
Kazanci vd., 2002; Algigek vd., 2004, 2005, 2006.)
tamamu, stratigrafik, sedimantolojik ve ¢okeldigi
havza sinirlari ile birbirinden farkliliklar gosteren
yas konaklan farkli iic ayr1 birimden olusur. Bu
nedenle Golhisar, Ibecik ve Dirmil formasyonlart
olarak adlandirilma gereksinimi  dogmustur
(Elitez, 2010; Elitez vd., 2009, 2011) (Sekil 2 ve
3). S6z konusu formasyonlar, Acipayam, Cameli
ve Golhisar ¢evresinde genis alanlarda taban ve
tavan iligkisiyle taninabilmektedir.



irem ELITEZ, Cenk YALTIRAK

29"160°E 29°200°E 29°240°E 29°260°E

ACIKLAMALAR

B Ust Miyosen- ibecik 2 Ofiyolitik . &%
432 Oblik Fay gim Yond ve
£ 1 Qal - AlGwon  anpiyosen  MPI Fomasyonu Melanj e Nomaltey  — EOMAG:
"Aum  Yamag  Orta Miyosen- Golhisar Kif \ve = = = OlasiFay ® Yerlegim
g &E Molozu  UstMiyosen M8  Formasyonu 5 - mm.’, ~a-4-— Bindirme Fay! Dereler

Dirmi N 1o Yolar
AtKuatemer P1O9  Fomagyony  EOsen Bt Turbidt

B

Sekil 2. Calisma alaninin jeoloji haritasi (Elitez, 2010’dan degistirilerek alinmistir).
Figure 2. Geologic map of the study area (modified from Elitez, 2010).
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Sekil 3. Calisma alaninin stratigrafik kesiti (Elitez, 2010).
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Figure 3. Stratigraphic section of the study area (Elitez, 2010).

Neojen Oncesi Temel Birimler

Caligma alanindaki en yasli birim Jura-Kretase
yash ofiyolitik melanj ve melanj igerisinde yer
alan farkli karakterlerdeki kiregtasi bloklar1 ve
yer yer kirintililardir. Bunlarin {izerinde uyumsuz
olarak yerlesmis Eosen yasli konglomera ile ara
katkili nummulitli kiregtasi ile baslayan tiirbiditik
bir istif gozlenmektedir. Bu birimler, Miyosen-
Glincel yasl ¢okellerin iizerine oturdugu temeli
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olusturmaktadir (Brunn vd., 1970; Onalan, 1979;
Ersoy, 1989, 1990; Collins and Robertson, 1997,
1998).

Ofiyolitik melanj ve kirectaglar genellikle

calisgma alanmnin topografik olarak yiiksek
alanlarinda bulunur. Temel birimlerinden biri olan
Eosen yagh tiirbiditik sedimanlar ise Yaprakli
Baraj Golii’niin giineydogu kiyisinda yiizlekler

vermektedir (Sekil 2).



Neojen Yash Birimler
Golhisar Formasyonu (Mg)

Caligma alaninda dar bir alanda yiizeyleyen ve
Miyosen yash gen¢ sedimanlarin en yaslisi olan
Golhisar Formasyonu yesil, yesilimsi gri ve gri
renkli konglomera ve kumtaglarindan meydana
gelmektedir (Sekil 4). Birimi Algigek (2001)
Cameli Formasyonu igerisindeki Derindere ve
Kumafsar1 {iyeleri olarak degerlendirmistir. Bu
iyeler Elitez (2010) tarafindan istif iginde yer
alan litofasiyesler olarak degerlendirilmis ve
istifin en iyi sekilde ylizeylendigi yer Burdur iline
bagli Golhisar ilgesi ve ¢evresi oldugundan dolay1
akarsu ortaminda ¢okelmis konglomeratik birimler
Golhisar Formasyonu olarak adlandirilmistir.
Golhisar’da
kuzeybatisindan Goélhisar ilgesi arasinda birime ait

bulunan Kibyra antik kentinin

tip kesit agik sekilde gbzlemlenebilmektedir (Sekil
5). Burada birimin kalinligi 800 m civarindadir.

Golhisar Formasyonu ofiyolitik melanj
ve Jura yasli kirectaslari lizerinde uyumsuz olarak
yer almaktadir. Tavanda Ibecik Formasyonu ile
yanal ve diisey gecisli olan birim tabanda boz
renkli, yesilimsi, kirmizi ve gri renklere sahip orta-
kalin konglomera tabakalar1 ile baglamaktadir.
Konglomeralar igerisinde bulunan ¢akillar iri-
orta boyutlu, orta derecede yuvarlanmis, yer
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yer bloklu, kum ve ince c¢akil matrikslidir ve
genellikle temele ait serpantinit, radyolarit
ve kirectaglarindan tliremislerdir. Matriks ve
tane destekli, orta-iyi derecede tutturulmus bu
konglomeralar iist seviyelere dogru kumtaslar ile
yanal gecis gostermektedir. Genellikle ara katki
olarak bulunan grimsi ve kahverengi renklerde
gozlemlenen kumtaslari orta-ince tabakali ve orta-

ince taneli bir yapiya sahiptirler.

Golhisar Formasyonu’nun iistiinde yanal
ve diisey gecisli oldugu Ibecik Formasyonu ile
iligkisine dayanarak formasyonun Orta Miyosen
yash, iist seviyelerinin en erken Ust Miyosen
yasli oldugu disiiniilmektedir. Litolojisi goz
Online alindiginda tabanda aliivyal yelpaze ve
orgiilii akarsu ortamim isaret etmekte, iiste dogru
menderesli akarsu ortamini gosteren fasiyeslere
gecmektedir.

ibecik Formasyonu (MPi)

Ibecik Formasyonu beyaz, beyazimsi sari, sari
ve bej renkli kirectasi, killi kiregtasi, marn ve
ince taneli kumtaglarindan meydana gelmektedir.
Calisma alaninin giineydogusunda bulunan ibecik
koyt civarinda iyi derecede yiizlekler verdiginden
dolay1 birim Elitez (2010) tarafindan Ibecik
Formasyonu olarak adlandirilmistir.



Cameli Havzasi 'min Miyosen-Kuvaterner Jeodinamigi, Burdur-Fethiye Makaslama Zonu (GB Tiirkiye)

Sekil 4.
(Koordinat: 37°9°27.66”K 29°15°19.92"D).

Calisma alaninin KB kesiminde bulunan Golhisar Formasyonu’na ait konglomera ve kumtaslart

Figure 4. Conglomerates and sandstones of the Golhisar Formation located at the NW of the study area (Coordinate:

37°9°27.66 "N 29°15°19.92"E).
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Sekil 5. Golhisar Formasyonu’na ait tip kesit (Koordinatlar: A: 37°10°19”K 29°27°37.63”D; B: 37°9°14.32”K

29°30°38.42”D)

Figure 5. The type section of Golhisar Formation (Coordinates: A: 37°10°19”N 29°27°37.63E; B: 37°9°14.32”"N

29°30°38.42”E)

Calisma  alanin kesimini
kaplayan birim tabanda
Golhisar Formasyonu ile yanal ve diisey gecis

gostermektedir. Ust kesimde Dirmil Formasyonu

biiytik
stratigrafik  olarak

birimi uyumsuz olarak oOrtmektedir (Sekil 6).
Calisma alanin bazi kesimlerinde birim temel ile
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fayli dokanak, yer yer asmali uyumsuz olarak
bulunmaktadir. Birimin tip kesiti en iyi Yaprakli
Baraj Goli'nden kuzeydoguya dogru cikan yol
boyunca gozlemlenmektedir (Sekil 7.). Birimin

kalinlig1 bu kesimde 600-700 m civarindadir.
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Sekil 6. ibecik Formasyonu ile Dirmil Formasyonu arasindaki uyumsuz dokanak (Koordinat: 37°6°33.35”K
29°18°24.75”D).

Figure 6. Unconformable contact between Ibecik Formation and Dirmil Formation (Coordinate: 37°6°33.35"N
29°18°24.75E).
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Sekil 7. Ibecik Formasyonu’na ait tip kesit (Koordinatlar: X: 37°1°6.37”K 29°25°54.17”D; Y: 37°4°16.77°K
29°27°26.12”D) .

Figure 7. Type section of Ibecik Formation (Coordinates: X: 37°1°6.37”N 29°25°54.17"E; Y: 37°4°16.77"N
29°27°26.12’E) .

En altta bulunan beyazis1 gri renkli killi Ibecik Formasyonu’nun en iist kesiminde

seviyeler yukarilara dogru dagilgan, laminali ve ~ sarabi kirmuizi renkli karbonatli, marnli, killi

konkav kiriklar gdsteren beyaz ve grimsi renkli kurak ortam {iriinii olan kaligli ve jipsli tabakalar

marnlara gecmektedir, Marnlar iizerinde grimsi bulunmaktadir (Sekil 8). Bu kirmizi seviyelerin

renkli ve tabakali killi kirectaslar1 yer alir. Ust ¢Okelim zamanu‘nn ‘I\'/Ies.s%myen dek1né'k({emz‘ %n
kurumasi olayi ile iligkili oldugu diisiiniilebilir.

seviyelere dogru cikildiginda ise beyazimsi sari ibecik Formasyonu’nun ¢okelme ortami sig ve

ve sari renklerde gozlemlenen, bosluklu, sert, sicak bir golii ve kiyi fasiyeslerini gostermektedir.

yer yer agirt kirikli, tabakal kiregtaslari ortaya Gol bolgesel tektonizmaya bagl olarak gelismistir.
¢ikmaktadir. Birim igerisinde ince kabuklu golsel Ge¢ Miyosen’de bolgede Cameli Havzasi’nin
gastropod fosillerine bolca rastlanmaktadir. tamamini kaplamistir.
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Sekil 8. ibecik Formasyonu’nun iist kesimlerinde bulunan sarabi kirmizi renkli kalisli karbonatli istif (Koordinat:
37°6°42.517K 29°23°42.44”D).
Figure 8. Wine coloured red carbonated sequence with caliche located at the top of the Ibecik Formation (Coordinate:
37°6°42.51 "N 29°23°42.44"E).

Paton (1992) calisma alaninin disinda
(kuzeyinde) bulunan Acipayam ilgesi civaridaki
lamproitleri 4.88+2.19, 6.28+0.48 ve 6+1.54
m.y. araliginda yaslandirmistir.  Dolayisiyla
lamproitlerin yas araligt 2.69 ile 7.54 m.y.
arasindadir. Bu lamproitler Ibecik Formasyonu’na
ait en Ust kesimindeki kiregtagi-kiltasi birimlerini
kesmektedir. Bulokalitede formasyonuneniistiinde
yer alan kirmiz1 seviyeler ile lavlarin iliskisi es
zamanli goriilmektedir. Calisma sahasinin disinda
(glineyinde) yer alan Ibecik Formasyonu’nun
taban seviyelerine karsilik gelen killi karbonat
seviyelerinde Algicek (2001) Perrisodactyla-
Equidae Hipparion cf. Primigeniup sp. fosillerine
Vallesiyen yas vermistir. Bu durumda birimin
karbonat agirlikli alt seviyeleri Tortoniyen, iist
kesimlerde yer alan kirmizi renkli jipsli kesimleri
Messiniyen ve bunlarm iistiinde yer alan kalisli
killi seviyelerise Alt Pliyosen’e karsilik gelmelidir.
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Dirmil Formasyonu (P1Qd)Dirmil Formasyonu
calisma alaninda bulunan oksit kirmizi renkli
konglomera ve camurtaglarindan meydana
gelmektedir. Birim Ozellikle ¢alisma arazisinin
disinda, gilineydogu kesimde kalan Dirmil
(Altinyayla) ilcesi civarlarinda 1iyi yiizlekler
verdiginden dolay1 Elitez (2010) tarafindan Dirmil

Formasyonu olarak adlandirilmistir.

Aliivyal yelpaze ¢okellerinden olusan
Dirmil Formasyonu stratigrafik olarak Ibecik
Formasyonu’nun {iizerine acgisal uyumsuzlukla
yerlesmektedir (Sekil 6). Uzerinde ise yine
uyumsuz olarak giincel aliivyonlar yer almaktadir.
Birimin tip kesiti calisma arazisinin disinda,
dogu kesiminde, Kusdili-Dirmil arasinda yer
almaktadir (Sekil 9). Birimin kalinlig1 burada 250

m civarindadir.
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Sekil 9. A. Kusdili Kéyii’niin giineybatisinda bulunan, Ibecik Formasyonu ile Dirmil Formasyonu arasindaki
uyumsuz dokanak. Kirmizi dalgali ¢izgi uyumsuzluk diizlemini gostermektedir (Koordinat: 37°2°26,481”K
29°32°11,723”D). B. Kusdili Koyii’niin giiney kesimlerinde Dirmil Formasyonu’na ait birimler (Elitez,
2010) (Koordinat: 37°3°2,301”K 29°33°10,487”D) C. Kusdili Kéyii’'niin gliney kesiminden GB-KD
dogrultulu tip kesit (Koordinatlar: X: 37°2°26.10”K 29°32°2.84”D; Y: 37°3°10.97”K 29°33°53.94”D)

Figure 9. A. Unconformable contact between Ibecik Formation and Dirmil Formation on the southwest of Kusdili
Village (Coordinate: 37°2°26,481 "N 29°32°11,723 E). B. The units located on the south of Kusdili Village
(Elitez, 2010) (Coordinate: 37°3°2,301 "N 29°33°10,487 ’E). C. SW-NE type section from the south of the
Kugdili Village (Coordinates: X: 37°2°26.10”N 29°32°2.84E; Y: 37°3°10.97”N 29°33°53.94"E).

Onceki ¢aligmalarda Cameli Havzasi’nin havzadir. Kuvaterner yash bu havza GB ve KD
giineybatisinda bulunan Mimomys pliocaenius, kenarlarindan sol yanal oblik normal faylar ile
Apodemus dominans ve Micromys praeminutus sinirlanmaktadir. Havzanin Kuvaterner dolgusu
mikro memeli fosillerinin yaslar1 (2.6-1.8 m.y.) altinda Dirmil Formasyonu’na ait aliivyal yelpaze
(Algigek vd., 2005) bulundugu lokaliteye gore ¢okelleri bulunmaktadir (Sekil 2B).
tekrar yorumlanarak ve birimin stratigrafideki Kalinkoz ve Ibecik faylar1 calisma
konumu gz dniine alarak Dirmil Formasyonu Ust alaninda temele ait Jura yash kiregtaglari ile
Pliyosen-Alt Kuvaterner olarak yaslandirilmastir. Ibecik Formasyonu arasinda fayli dokanak

olusturmaktadirlar (Sekil 2A). Kalinkoz Fayi’nin

. KD’sunda yer alan Cumaalani’nin giiney
CAMELI HAVZASI’NIN YAPISAL

; . . kesiminde Ibecik Formasyonu igerisinde baska bir
OZELLIKLERI

biiyilik olcekli fay gozlemlenmektedir (Sekil 2A).
Cameli Havzas1 giineybati Anadolu’daki gerilme Bu KD-GB dogrultulu sol yanal oblik normal
rejimine bagli, sol yanal hareketin sonucu faylarin fay diizlemleri arazide agik gekilde
olarak olusmus KD-GB yonlii daglararas1 bir gozlemlenmektedir (Sekil 10A, 10B ve 10D).
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Sekil 10. A. Kalinkoz Fayi’na ait fay diizlemi ve fay ¢oziimii. B. Cumaalani giineyindeki Neojen birim igerisindeki
biiyiik 6lcekli fay diizlemi ve fay ¢oziimii. C. Asar Fayr’na ait fay diizlemi ve fay ¢oziimii. D. Tbecik
Fay1’na ait fay diizlemi ve fay ¢oziimii. (Elitez, 2010°dan degistirilerek alimuistir).

Figure 10. A. Fault plane and fault plane solution of Kalinkoz Fault B. Fault plane and fault plane solution of large
scale Neogene aged fault at the south of Cumaalan: C. Fault plane and fault plane solution of Asar Fault.
D. Fault plane and fault plane solution of Ibecik Fault. (modified from Elitez, 2010).

Cigdemli Fay1 temele ait Jura yash oblik normal bir fay olan Cigdemli Fay1 6niindeki
kiregtaslar1 ile Ibecik Formasyonu ve Dirmil [becik Formasyonu’na ait birimler 6zellikle
Formasyonu arasinda dokanak olusturmaktadir. faym kuzey kesimlerinde dike yakim egimler
Yaklasik K-G dogrultulu (Sekil 11A) sol yanal gostermektedir (Sekil 11B).
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A. Cigdemli faymin uydu goriintiisii. Sar1 oklar faym dogrultusunu, kirmizt yildiz B nin lokasyonunu

gostermektedir. B. Cigdemli Fay1 fay diizlemine dogru egimli, dike yakin tabakalanmalardan bir goriiniim
(Elitez, 2010) (Koordinat: 37°7°45.90”K 29°25°51.12”D).

Figure 11. A. Satellite image of the Cigdemli Fault. Yellow arrows show the direction of the fault, red star shows the
location of B. B. A view of nearly vertical beddings dipping to fault plane of Cigdemli Fault (Elitez, 2010)

(Coordinate: 37°7°45.90”N 29°25°51.12"E).

Kizilyaka  Fay1 calisma  alaninda
temele ait Jura yash kiregtaglar1 ile Dirmil
Formasyonu’nu smirlandirmaktadir.  Kizilyaka
Fay1 Cameli Havzasi’nini dogu kesimini olusturur
ve havzanin olusumunda 6nemli rol oynar. Sol
yanal oblik normal karaktere sahip bu fayin varligi
hem topografik olarak (Sekil 2) hem de Kalinkoz
civarindaki temele ait melanj igerisindeki
deforme kirectaslari ile fay bresi sinirinda rahatga
tanimlanabilmektedir (Sekil 12). Bu fayin ve
Cameli Havzasi’nin giineybati kesiminde bulunan

Asar Fay1 ise normal karaktere sahip bir faydir
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(Sekil 10C). Fayin 6niinde Dirmil Formasyonu’na
ait genis bir aliivyal yelpaze yer almaktadir (Sekil
2).

Cameli Fayi, Cameli Havzasi’nin
bati kesiminde havzayi sinirlayan ve havzanin
olusumunda biiyiikk rol oynayan sol yanal oblik
normal faylardan biridir. Cameli Havzasi’nin
Kuvaterner dolgusu ile Ibecik Formasyonu
arasinda sinir olusturur. Faym tavan blogunu
olusturan birimler Cameli-Bigak¢1 yolu tlizerinde
kuzeybati vermektedirler

(Sekil 13).

yoniinde ytizlekler
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Sekil 12. Kizilyaka Fayi’n1 gosteren temel ile fay bresi sinir1 (Koordinat: 37°3°47.22”K 29°22°8.82”D).
Figure 12. Basement and fault breccia boundary indicating the Kizilyaka Fault (Coordinate: 37°3°47.22”N
29°22°8.82"E).

Sekil 13. Cameli’nin giineyinde, Cameli Fay1 6niindeki kuzeybatiya tiltlenmis kil, silt, yama¢ molozlarimin deforme
kesimlerinden bir gériiniim (Elitez, 2010) (Koordinat: 37°4°0.00”K 29°20°39.30”°D).

Figure 13. A view of the deformed part of the northwest dipping clay, silt, slope debris in front of Cameli ut at the
south of Cameli (Elitez, 2010) (Coordinate: 37°4°0.00”N 29°20°39.30"E).
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Cameli  Havzasi ve  ¢evresinde
gbzlemlenen en yaygin fay tiirleri biiyiik (km)
ve kiiclik (m) olgekli normal ve sol yanal oblik
normal faylardir. Biiyiik 6l¢ekli faylara ait fay
diizlemleri incelendiginde genellikle KD-GB
dogrultulu olduklar1 goriilmektedir (Sekil 14).
Saha 6l¢eginde Miyosen yagh birimler igerisinde
gbzlemlenen kiigiik 6lgekli faylarda da ayni durum
s0z konusu olmakla birlikte yer yer yaklasik B-D
ve KB-GD dogrultulu sol yanal oblik normal ve

normal faylara da rastlanmaktadir (Sekil 15).

Biiylik ve kiiciik 6lgekli fay c¢oziimleri
bdlgenin iki farkli gerilme sistemi etkisine maruz
kaldigim gostermektedir. Bu sistemlerden bir
tanesi KB-GD dogrultuludur ve havza ¢evresinde
genellikle sol yanal bileseni diisiik normal faylarin
olusumuna neden olmustur. KD-GB dogrultulu
olan diger gerilme sistemi ise sol yanal oblik
normal faylar1 olugturmustur.

Cameli Havzas1 giiniimiizde tektonik
olarak olduk¢a Onemli bir konuma sahiptir.
Bolgede kiigiik ve biiyiik 6lgekli bir¢ok deprem
meydana gelmektedir. 1970-2014 yillar1 arasinda
3’lin lizerinde yaklasik 169 deprem gerceklesmistir
(USGS, 2014) (Sekil 16). 2007-2008 yillart
arasinda gerceklesen 4 iizerinde biyiikliige sahip
8 depremin gergeklestigi faylarin fay ¢oziimleri
incelendiginde (Over vd., 2010) giiniimiizde
bolgeye etki eden K-G ve KD-GB dogrultulu iki
adet gerilme sistemi goriilmektedir (Sekil 14).

Biiyiik ve kiiglik 6lgekli faylarin arazi
Ol¢iimlerinden yapilan fay c¢oziimleri yanida
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dikkate
alindiginda KD-GB dogrultulu sol yanal ve

giincel depremlerin fay c¢oziimleri
sol yanal oblik normal faylar ile yaklasik K-G
dogrultulu normal faylar tipik bir sol yanal
makaslama rejimini gostermektedir. Miyosen
birimlerinin i¢inde bulunan kiigiik 6lgekli KB-GD
dogrultulu normal faylar ise ilerleyen sol yanal
makaslama ile bu sistem icerisinde saatin tersi
yondeki rotasyonu gostermektedir (bkz. Sekil
15; yamulma elipsoidi rotasyonu). Yaklasik K-G
dogrultulu giincel gerilmelerin Hall vd. (2014)
tarafindan 6ne siiriilen KD-GB dogrultulu gerilmeli
geng bir sistem olan Gokova-Yesiliizimli Fay

zonu’nun etkisi oldugu diistiniilmektedir.

BFMZ gibi gerilme ve makaslanma
etkisi altindaki bir sistemde kivrim olusumunu
gozlemlemek de gereklidir. Fossen vd. (2013)
transtansiyonel  kivrimlarla
basit

olusumunun makaslanma zonuna <45° oldugunu

ilgili  yaptiklart

caligmada makaslama i¢in, kivrim
ve ileriki sathalarda rotasyon ile zona paralel
konuma gelmeye basladigini belirtmektedirler.
BFMZ fiizerinde yaptigimiz Sl¢limler sonucunda
Neojen yaslt birimler igerisinde toplam 239 adet
tabaka oOl¢iisii alinmis ve bu Olgiiler Schmidt
agma digstirilerek bdlgedeki sikismanin  ve
kivrim ekseninin dogrultusu belirlenmistir (Sekil
17). Elde edilen sonuglarda bolgede KB-GD bir
sikisma ve neredeyse zona paralel bir kivrim ekseni
gbzlemlenmektedir. Bu da hem makaslanma hem
de gerilme etkisinde olan bdlgede karsilagilmasi

olagan bir durumdur.
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Sekil 14. Calisma alani ve ¢evresinin jeomorfolojik haritasi. Lacivert kesikli ¢izgi ¢alisma alaninin sinirini, sart
noktalar biiytik 6l¢ekli fay lokasyonlarini, kirmizi yildizlar ise depremlerin merkez iissiinii géstermektedir.
Giincel depremlerin fay ¢oziimleri mor, biiyiik 6lgekli fay ¢oziimleri lacivert renklerle gosterilmistir. Fay
¢oziimleri {izerindeki pembe ¢izgiler fay diizlemini gdstermektedir (Deprem verileri: Over vd., 2010).

Figure 14. Geomorphologic map of the study and surrounding area. Dark blue dashed line indicates the boundary
of study area. Yellow points indicate the locations of large scaled faults. Red stars indicate the epicenter
of the earthquakes. Focal mechanism solutions of the earthquakes are shown as purple, fault plane
solutions of large scaled faults are shown as dark blue. Pink lines on the fault plane solutions show the
fault planes. (Earthquake data from Over et al., 2010).
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Sekil 15. Calisma alaninin jeoloji haritast ve birkag kiiciik 6lgekli Miyosen yash fay diizlemi ¢oziimleri. Fay
¢oztimleri tizerindeki kirmiz ¢gizgiler fay diizlemlerini gostermektedir.

Figure 15. Geologic map of the study area and several fault plane solutions of small scale Miocene aged faults. The
red lines on the fault plane solutions show the fault planes.
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Sekil 16. Caligma alan1 ve c¢evresinin sismotektonik haritasi. Siyah kesikli ¢izgi calisma alanmin sinirint
gostermektedir. Yildizlar bu ¢alismada kullanilan depremlerin merkez iissiidiir (Deprem verileri: Over
vd, 2010; USGS).
Figure 16. Seismotectonic map of the study and surrounding area. Black dashed line indicates the boundary of study
area. Red stars indicate the epicenters of earthquakes used in this study (Earthquake data: Over et al.,
2010; USGS).
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Sekil 17. Neojen birimler igerisinde dlgiilen tabakalarin kutup noktalari, yogunluk diyagrami ve kivrim ekseni

(KE).

Figure 17. Poles of the bedding planes measured in the Neogene units, contour diagram and fold axis (KE).

SONUCLAR VE TARTISMA

Bolgeye biitnciil olarak bakildiginda Geg¢ Eosen-
Erken Miyosen doneminde Bati Toroslar’da
sitkisma ve dag olusumu tektonigini gosteren
naplar K-G yonde bir sikisma bulundugunu
gosterir (Sengdr ve Yilmaz, 1981). Bu sikigsma
Bati Toroslar’in halen yiikselmesini saglamaktadir
(Yaltirak vd., 2010). Orta-Ge¢ Miyosen’de
Arabistan Levhasi’nin  Anadolu Levhasi’na
bindirmesiyle Anadolu batiya dogru yanal
harekete gecmistir (Sengor, 1979). Isparta agist
bat1 ve dogu kanatlar boyunca, dogu ve bat1 yonlii
es zamanli bindirmelerle bir Ge¢ Miyosen sikigma
fazi olarak tanimlanir (Barka vd., 1995, 1997). Bati
Toroslar ve Rodos Baseni’nin Ge¢ Miyosen’den
Erken-Orta Pliyosen’e kadar saatin tersi yondeki
doniist (Kissel ve Poisson, 1986) kivrim-bindirme
kusaginin yonelimini degistirerek bolgede sol
yanal genis bir fay zonu olugmasina neden
olmustur (Hall vd., 2009). Bu siire¢ igerisinde
BFMZ iizerinde KD-GB dogrultulu bir¢ok havza
olusmustur.
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Bolgede yapilan ilk calismalarda Cameli
Havzas1 ve g¢evresinin KD-GB dogrultulu KB-
GD gerilme tektoniginin etkisi altinda olugmus
bir graben oldugu diisiiniilmistiir (Algicek 2001;
Algigek vd. 2002, 2004, 2005, 2006). Bu grabene
Gec¢ Miyosen-Geg Pliyosen yast verilmektedir.
Over vd. (2010) Cameli Havzasi'nin Geg
Miyosen’de KB-GD gerildigini ve daha sonra KD-
GB gerilme sistemine gectigini diisiinmektedir.
KB-GD yonlii gerilmenin Kibris yayi, KD-
GB yonlii gerilmenin ise Helen Yayi’nin etkisi
oldugunu ileri slirmektedirler. Ayrica yazarlar
bolgedeki KKD-GGB yonlii gerilmeyi de Gediz
Grabeni’'ni olusturan sisteme baglamaktadirlar.
Bu caligmada ise havzanin olusumunun Orta
dek
rotasyona ugrayan, ayni zamanda sol yanal

Miyosen’den giiniimiize saatin  tersine
karaktere sahip olan BFMZ’ nun evrimiyle iligkili
oldugunu gérmekteyiz.

ve Colletta (1998, 2003)

yaptiklar1 deney sonucunda sag yanal makaslanma

Schreurs

ve gerilme etkisindeki bir sistemde yanal atimli
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faylaraparalel dogrultudanormal faylar olustugunu

gostermislerdir.  Normal faylarin  egimlerini
ortalama 60-70 derece olarak belirlemigler ve dik
yanal atimli faylarin deformasyon arttik¢a oblik
karakter kazandigini goézlemlemislerdir. Bunun
yani sira yer yer faylanma sonucunda kiiglik
transtansiyonel havzalar olustugunu belirtmislerdir
(Sekil 18A ve 18B). Yazarlarin olusturdugu model
ve deney sonucunda elde ettikleri yanal atimli ve
normal faylar ile havza benzeri yapilar BFMZ’ nun

gelisimini destekler niteliktedir (Sekil 2B).

Cameli Havzast’nin bulundugu bolge

Miyosen’deki sikisma etkisiyle yiikselmeye
baslamis (Sekil 19A), bu yiikselme sonucu olusan
daglar arasindaki c¢okiintii alanlarina Golhisar
Formasyonu’nun alt kesimlerini olusturan iri taneli
allivyal yelpaze sedimanlar1 gelmeye baglamistir.
Orta-Ge¢ Miyosen’de bolgedeki sikisma Isparta
Agist’nin olusumu ile yerini sol yanal oblik bir
harekete birakmig (Sekil 19B) ve havza ortalarina
dogru akarsu sedimanlar1 ¢okelimi baglamistir.
sedimanlariin

Ge¢  Miyosen’de  akarsu

¢okelimi yerini Ibecik Formasyonu’na ait golsel

Sekil 18. Schreuers ve Colleta (2003) tarafindan olusturulmus transtansiyonal modelin sol yanal bir sisteme
uyarlanmis sekli. A. Fay gelisimi B. Deney sonucu elde edilen dikey kesitler.

Figure 18. Modification of the transtension model of Schreuers and Colleta (2003) into a left lateral system. A. Fault
evolution B. Vertical sections obtained from the experiment.



sedimanlara birakmistir. Messiniyen’de meydana

gelen kuraklik donemiyle gol ortami yok
olmustur. Pliyosen’den itibaren bolgeye etki eden
Helen Yayu ile iligkili hale gelen sol yanal sistem
gerilmeli bir karakter kazanmistir (Sekil 19C).
Ust Pliyosen-Kuvaterner arasinda bolgedeki oblik
normal faylarin oniinde aliivyal yelpaze birimleri
cokelmistir. Bolge glinlimiizde sol yanal gerilmeli
bir makaslama sistemi hakimiyetindedir. Bunun
yaninda Hall vd. (2014) KD-GB gerilmeli geng bir
sistem olan Gokova-Yesiliiziimli Fay Zonu’nun
Rodos Baseni ile iligkili olarak gilinlimiizde

olustugu yoniinde goriis bildirmektedir.

Calisma alanma etki eden makaslama
zonunun mekanizmasi birbirine paralel ¢ok sayida
fayin olusturdugu bloklarin birbirine nazaran
hareketiyle aciklanabilir. Bu zon igerisinde
gelisen yapilarin saatin tersi yondeki rotasyonu ile
makaslamatektonigininetkileri dikkatealindiginda
Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu faylar1 gibi dar
bir zon yerine Schreurs ve Colletta (1998, 2003)
tarafindan deneysel olarak ispatlandig1 gibi genis
bir alanda birbirine paralel faylar ile galisan bir
zon oldugu agikc¢a goriilmektedir. Bu kadar genis
bir alanda makaslama olmasinin en dnemli nedeni
bolgenin Paleojen Oncesi temelinde ofiyolitik
dilimler ile aralarinda bulunan kiregtaslarinin
neredeyse tamaminin Burdur Fethiye Makaslama

Zonu’nu olusturmasidir.
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Bolgedeki KD-GB dogrultulu sol yanal
oblik normal ve yaklasik K-G dogrultulu normal
faylar etkin bir sol yanal makaslama rejimini
gostermektedir. Miyosen birimler igerisinde KD-
GB, KB-GD ve yaklagik B-D dogrultulu sol yanal
oblik normal ve normal faylar gézlemlenmektedir.
KB-GD dogrultulu faylar bu sistem igerisindeki
saatin tersi yondeki rotasyonun kaniti olarak
degerlendirilebilir.

Bu veriler dogrultusunda bolgedeki sol
yanal gerilmeden kaynaklanan KD-GB yonli
gerilme acik sekilde goriilmektedir. Makaslama
zonunun olusmasinin en temel nedeni Miyosen-
Pliyosen yagh birimlerin tabaninda hakim olarak
ofiyolitik melanj olmas1 olabilir. Biiyiik 6l¢ekli
faylar ile havza smirlarinda melanj igerisindeki
bulunmasi

kiregtast bloklar rijit alanlardaki

faylarm diizlemlerinin taninmasini saglamaktadir.

Gilincel depremlerin fay ¢oziimlerinde
glinimiizde bolgeye hakim KD-GB ve yaklasik
K-G dogrultulu olmak iizere iki tiir gerilme dikkati
¢ekmektedir. KD-GB dogrultulu faylar bolgedeki
sol yanal makaslanma ile uyumludur. Ancak K-G
dogrultulu gerilmenin bu sisteme etki eden ikinci
bir sistemden kaynaklandig1 diigiiniilmekte, bunun
da geng bir sistem olan Gokova-Yesiliiziimli Fay
Zonu (Hall vd., 2014) olabilecegi ongoriilmektedir.
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ERKEN MiYOSEN SONU

B ==

AKDENIZ

Sekil 19. Burdur-Fethiye Makaslama Zonu’nun Erken Miyosen-Kuvaterner tektonik evrimi. Kirmizi dikdortgen
calisma alanini gostermektedir (BFMZ: Burdur-Fethiye Makaslama Zonu, TA: Isparta Agisi; AK: Antalya
Korfezi).

Figure 19. Miocene-Quaternary tectonic evolution of Burdur-Fethiye Shear Zone. Red rectangle shows the study
area (BFMZ: Burdur-Fethiye Shear Zone, IA: Isparta Angle; AK: Antalya Gulf).
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Katki Belirtme

Bu calisma, irem Elitez’in yiiksek lisans tezi ile
baslayan ve kapsami Burdur Fethiye Makaslama
Zonu'nun tamamina kadar genisletilen doktora
tezinin verilerini igcermektedir. Giinay Cifci
yonetimindeki, TUBITAK CAYDAG 107Y005
(2008-2012) projesine, ITU BAP Yiiksek Lisans
(2008-2010) ve Doktora (2013-2015) projelerine
katkisindan
hakemlere makalenin gelistirilmesi ile ilgili yapici

arazi  calismalarindaki dolay1,

katkilar1 i¢in tesekkiir ederiz.

EXTENDED SUMMARY

Cameli Basin is a NE-SW-trending intermontane
basin located on Burdur-Fethiye Shear Zone
(BFSZ) in the southwestern Anatolia (Figure 1).
BFSZ is an active left-lateral shear system. Its
length is about 310 km and its average width is
40 km (Elitez ve Yaltirak, 2014). It is situated
between the eastern Aegean extensional province,
the Hellenic Arc and the Isparta Angle and
characterized by the Middle-Miocene-Quaternary
aged NE-SW-trending faults and basins. Cameli
Basin is also one of these basins.

The basement of the Cameli Basin
consists of Jurassic-Cretaceous aged ophiolites,
recrystallized limestones and partly clastic rocks,
which are known as Lycian Nappes, and the Eosen
aged turbidites which cover them unconformably.
The ophiolitic melange and limestones are
observed on the topographically high areas of the
study field and the Eocene aged turbidites crop out
on the south of the Yaprakli Lake (Figure 2).

Middle-Lower Miocene aged Golhisar
Formation (Mg) that consists of meander and
braided river deposits is located unconformably
on this basement (Figure 3). This unit is composed
of grey conglomerate, sandstone, claystone and
shalestone (Figure 4).
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Golhisar Formation displays lateral
and vertical transition to Upper Miocene-Lower
Pliocene aged Ibecik Formation (Figure 3).
Ibecik Formation consists of a swallow and warm
lacustrine and shore facies sediments; white,
yellowish white and beige clay, sandy limestone,
thick bedded
limestones. The gastropods are abundant in the

marl, clayey limestone and
unit. The wine-coloured carbonated, marly caliche
and gypsum beddings that indicate an arid climate
environment exist on the top of the unit (Figure
8). It is reasonable that the sedimentation time
of these levels are directly related to Messinian
CTISIS.

Dirmil Formation that is characterized by
Upper Pliocene-Lower Quaternary aged oxide-
red alluvial fan deposits overlie uncomformably
on Ibecik Formation (Figure 6). It is composed
of conglomerate, mudstone, silt and clay. Recent
alluvium deposits settled uncomformably on this
unit.

The common fault types around Cameli
Basin are NE-SW-trending small and large-scale
normal and left-lateral oblique normal faults. In
addition to that fault, NE-SW, NW-SE and almost
N-S-trending left lateral oblique normal and
normal faults exist in the Miocene aged sediment.
All these faults indicate two different extension
in the region. One of these is NW-SE extension
that generally produced the normal faults. The
other NE-SW extension generated the lefi-lateral
oblique normal faults.

The recent tectonic activity on the region
shows that the region is under the influence of NE-
SW and almost N-S extension. When considering
the fault plane solutions of the earthquakes and
small and large scale faults (Figure 14 and 15),
NE-SW-trending left lateral and left lateral
oblique normal faults and almost N-E-trending
normal faults indicate a typical left lateral shear
regime.
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The development mechanism of Cameli
basin began with a compressional regime in the
Early Miocene and followed by a left lateral
movement in the Middle-Late Miocene. The basin
is still situated within a Pliocene-Recent aged
predominantly left lateral extensional regime
(Figure 19).
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