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oz

Bu caligmada, Delicay ile Tarsus Cay1 (Mersin) arasindaki bolgede yer alan Kuvaterner ¢okellerinin
mineralojik ve jeokimyasal Ozelliklerinin belirlenmesi ve kokensel farkliliklarmin ortaya konulmasi
amaglanmigtir. Calisma alanmi topraklarinin mineralojisini belirlemek icin 40 ayr1 noktadan ve ii¢
farkli derinlikten toplam 120 adet 6rnek alinmigtir. Ayrica, ylizey (0-15 cm) topraklarinin dokusal ve
jeokimyasal ozelliklerini belirlemek amaciyla toplam 208 adet &rnek alimmistir. Toprak Orneklerinin
mineralojik bilesimleri XRD yontemiyle, dokusal 6zellikleri Bouyoucos hidrometre yontemiyle ve
jeokimyasal 6zellikleri ise ICP-MS yontemiyle belirlenmistir. Bu ¢alismadan elde edilen tiim veriler bir
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) veritabanina aktarilarak cesitli dagilim haritalar1 olusturulmustur. Ayrica,
Ni, Cr, Co ve Fe elementleri arasindaki iliskileri ortaya koymak amaciyla ikili degisim diyagramlar
olusturulmustur. Dagilim haritalarindan ve degisim diyagramlarindan elde edilen sonuglara gore; ¢alisma
alanindaki Kuvaterner ¢okellerinin mineralojik ve jeokimyasal olarak iki farkli kokenden kaynaklandigi
belirlenmistir. Koken farkliligina gore delta ¢okelleri, jeokimyasal ve mineralojik bilesim olarak bat1 ve
dogu boliimii topraklar1 olmak iizere iki farkli kisima ayrilmaktadir. Bu ayrimi, Kuvaterner ¢okellerinin
olusumunda 6nemli rol oynayan Delicay ve Tarsus Cayi’nin farkli kaynaklardan getirdikleri jeolojik
malzeme saglamistir. Calisma alanindaki Kuvaterner ¢okelleri; kuzey-giiney yoniinde ¢okellerdeki tane

boyu bakimindan, bati-dogu yoniinde ise jeokimyasal ve mineralojik olarak farkliliklar géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Delicay, Kuvaterner ¢okelleri, Tarsus ¢ayi, toprak jeokimyasi, toprak mineralojisi.
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine mineralogical and geochemical properties and differences in
sources of the deltaic sediments from the area between Delicay and Tarsus rivers (Mersin). A total of
120 samples were taken from 40 different locations and from three different depth intervals to determine
mineralogical characteristics of the soils from the study area. Furthermore, a total of 208 samples were
taken for determination of textural and geochemical properties of the topsoils (0-15 cm). Mineralogical
composition of soil samples were determined with XRD method, followed by determination of textural
and geochemical properties with Bouyoucos hydrometer and ICP-MS methods, respectively. All the data
obtained in this study were compiled into a Geographic Information System (GIS) database for preparation
of various thematic map layers. Furthermore, scatter plots were also used to explore the relationship
between the elements such as Ni, Cr, Co, and Fe. The results obtained from thematic map layers and scatter
plots suggest that deltaic sediments in the study area originated from two different sources that differ
in mineralogical and geochemical characters. According to mineralogical and geochemical differences
in these sources, Quaternary sediments in the study area can be divided into two separate parts, such
as western and eastern soils. This differentiation is caused by the geological materials brought from
different sources by the Delicay and Tarsus rivers, which also played important roles in the formation of
Quaternary sediments. Quaternary sediments in the study area display differences in textural properties in
the north-south direction, whereas showing differences only in geochemical and mineralogical properties
in the west-east direction.

Key Words: Delicay river, Quaternary deposits, soil geochemistry, soil mineralogy, Tarsus river.

GIRIiS

Nehir ve irmak gibi biiyiik akarsular delta 6zellikli
ovalarin olusumunu saglayan en biiyiik etmendir.
Ceyhan ve Seyhan nehirleri ile Tarsus Cay1 da
(Berdan Nehri) Cukurova’nin sekillenmesinde rol
alan biiyiik boyutlu akarsulardir (Giirbiiz, 1997).
Bu nehirler kuzey ve batidan Toros Daglari,
dogudan Amanos Daglar1 ve Misis Yikselimi,
giineyde ise Akdeniz ile cevrili Miyosen yasli,
6-10 km kalinligindaki Adana Baseni istifini
keserek Akdeniz’e dokiilmektedir (Giirbiiz,
1997). Delicay ve Miiftii Deresi gibi bdlgede
sayilar1 onlarla ifade edilebilen akarsular ise
Cukurova’nin sekillenmesinde rol alan kiigiik
boyutlu ikincil akarsulardir. Calisma alanmin
dogu boliimiinde yer alan ve Bolkar Daglari’nin
eteklerinden kaynaklanan Tarsus Cayi, Berdan
Baraji’nin kuzeyinde iki ana kolun birlesmesinden

olugmaktadir. Bu kollardan birincisi Giilek ve
Kadincik derelerinin birlesmesiyle olusan dogu
koludur. Kale Dere ve Cehennem Dere’nin
birlesmesi sonucu olusan Pamukdere de batidaki
koldur. Tarsus Cayi, Camliyayla ilgesinin dogu
ve bati boliimlerindeki kaynak ve derelerden
dogar (Sekil 1). Delicay ise; Arslankdy, Kizilbag,
Ayvagedigi ve Gozne bolgelerindeki kiiglik
kaynak ve derelerin birlesmesi sonucu olusmustur.
Delicay’in kaynag1 Bolkar Daglari’nin Arslankdy
boliimleri, Tarsus Cay1’nin kaynagi ise Camliyayla
boliimleridir (Sekil 1).

Akarsular, yiiksek daglik kesimlerden

getirdikleri malzemeleri enerjilerinin  bittigi
diizlik alanlara birakarak delta c¢okellerini
olusturmaktadir. Delta c¢okelleri genel olarak
kaynak bolgenin jeolojik dzelliklerini yansitirlar

(Prakongkep vd., 2008). Bundan dolayi, delta
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cokelleri veya dere sedimanlarina ait jeokimyasal
veriler maden aramalarinda uzun yillardan beri
siklikla kullanilmaktadir. Bu jeokimyasal veriler
son yillarda kirlilik kaynaklarinin ve ¢dkellerin
ayrigsma-taginma  siireglerinin  belirlenmesinde
de kullanilmaktadir (Ranasinghe vd., 2008).
tiredikleri
anakayanin bilesimini ve ayrigma siireglerini
2008).
Jeokimyasal olarak deltalar; anakayadan tiireyen
bilesenler (Al, Ca, Co, Cr, Fe, K, Mg, Na ve
Ni) ve insan aktiviteleri sonucu olusan kirletici
bilesenlerden (As, Cd, Cu, Hg, Pb ve Zn)
olugmaktadir (Pasternack ve Brown, 2006). Delta
cokellerinin veya dere sedimanlarinin jeokimyasal

Topraklarin elementel bilesimleri

yansitmaktadir  (Prakongkep  vd.,

ve kokensel 6zelliklerine dair literatiirde yapilmig
¢ok sayida c¢alisma vardir (Kosters vd., 2000;
Amorosi ve Milli, 2001; Tareq vd., 2003; Borrego
vd., 2005; El-Kammar vd., 2007; Singh, 2009;
Ranasinghe vd., 2009).

Gilirbiiz(2003),doguAkdenizbolgesindeki
akarsularin ovaya getirdikleri sedimanlarin ¢ok az
litolojik degisiklik gosterdigini ve bunlarin benzer
litolojilerden olusan genis bir kaynak alandan
tiiredigini belirtmektedir. Cukurova bolgesinde
akarsular ve bunlarin getirdikleri delta ¢okelleri
ile ilgili sinirh sayida g¢aligma vardir (Ering, 1953;
Evans, 1971; Goney, 1976; Bal, 1983; Erol, 1983;
Giirbiiz, 1997; 1999; 2003; Cetin vd., 1999). Bu

caligmalar daha ¢ok bu nehirlerin olusumlari ve
evrimleri, delta kumullarinin yaslarinin ve kiyi
degisimlerinin belirlenmesi ile ilgilidir. Kurt vd.
(2009a), Delicay ile Tarsus Cay1 arasinda goriilen
cokellerin tane boyu dagilimi ve mineralojik
bilesimi ile ilgili bir c¢alisma yapmistir. Bu
hakim
tane boyunun kum oldugu, buna karsin kiyidan

calismada, kiyiya yakin boliimlerde
uzak kuzey boliimlerde ise kil ve silt boyutunda
malzemelerin agirlik kazandigi belirtilmektedir.
Bolgede genel jeolojik amagh (Cavusgil, 1985;
Senol, 1989; Senol vd., 1993; 1998) ve toprak
kirliligine yonelik ¢ok sayida calisma vardir
(Topak, 1997; Aysan, 1999; Kéleli ve Halisdemir,
2005; Kurt vd., 2008; 2009b; 2009c; Giiler,
2009). Buna karsin bolgedeki delta ¢okellerinin
mineralojik bilesim ve jeokimyasal dzellikleri ile
ilgili kapsaml1 bir ¢aligma bulunmamaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci; Delicay ile Tarsus
Cay1 arasinda kalan bolgede yiizeyleyen delta
cokellerinin mineralojik ve jeokimyasal olarak
kokenini belirlemek ve varsa farkliliklarini ortaya
koymaktir. Calisma alani, 1/25.000 6lgekli Mersin
033-a3, 033-bl, 0O33-b2, 033-b3 ve 033-b4
paftalar1 i¢erisinde yer almaktadir. Bu alan, batida
Delicay, doguda Tarsus Cayi (Berdan Nehri),
kuzeyde Mersin-Tarsus karayolu ve giineyde
Akdeniz tarafindan smirlandirilan yaklasik 234
km?*’1lik bir alandir (Sekil 1).
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Sekil 1.
Figure 1. Location map of the study area.

Caligma alaninin yer bulduru haritasi.

MATERYAL VE METOT

Deligay ile Tarsus Cay1 arasinda kalan bolgedeki
topraklarin mineralojisini belirmek i¢in Subat
2007°de 40 ayr1 noktanin 3 farkli derinliginden
(A seviyesi = 0-20 cm, B seviyesi = 60-80 cm
ve C seviyesi = 120-140 cm) toplam 120 adet
toprak Ornegi almmustir. Ayrica, topraklarin
dokusal o6zelliklerini ve jeokimyasal bilesimini
belirlemek amaciyla, Agustos 2007’de toplam

208 adet yiizey (0-15 cm) toprak 6rnegi alinmistir.

Toprak orneklerinin mineralojik bilesimlerinin
tespit edilmesi i¢in gerekli olan tiim kayag¢ ve
kil mineralojisi ¢oziimlemeleri XRD cihaziyla,
dokusal ozellikleri ise Bouyoucos hidrometre
1951) belirlenmistir.
Toprak orneklerinin kireg igeriklerini belirlemek

yontemiyle (Bouyoucos,

icin  Bernard  kalsimetresi  kullanilmistir
(Gedikoglu, 1990). Bir

yontemiyle (5 asamali) (Viisdnen ve Kiljunen,

ardisikli  slizdiirme

2005) siv1 faza alian toprak orneklerinin tim
jeokimyasal analizleri Agilent 7500ce marka
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ICP-MS cihaz1 (Tokyo, Japonya) ile yapilmistir.
Elde edilen tiim veriler bir Cografi Bilgi Sistemi
veritabanina aktarilarak cesitli dagilim haritalart
olusturulmustur. Dagilim haritalar1 ve degisim
diyagramlar1 yardimiyla, calisma alanindaki
delta cokellerinin kokenlerine yonelik ¢esitli

yorumlamalar yapilmistir.

GENEL JEOLOJi

Mersin ili ve gevresi Orta ve Dogu Toroslar’in
bat1 boliimiinde yer almakta olup bolgede c¢ok
sayida litolojik birim yer almaktadir (Sekil 2). Bu
birimler; Permo-Karbonifer yasli temel birimler,
bunlarin iizerinde yer alan Jura-Kretase yash

ve genellikle ofiyolitik birimleri orten Tersiyer
birimleri ve Kuvaterner déneminde olusan karasal
¢oOkel birimleridir.

Genellikle meta-kiregtaglari ve sistlerden

yasl
Formasyonu bdlgedeki temel kaya birimidir.

olugan  Paleozoyik Karahamzausagi
Mersin Ofiyoliti ve Mersin Ofiyolitik Melanji,

Karahamzausagi Formasyonu {izerinde yer
alan tektonik dokanakli birimlerdir. Genellikle
karbonat ve kirmntili ¢okellerden olusan Tersiyer
birimleri ofiyolitik kayaglar iizerine uyumsuz
olarak gelmektedir. Tersiyer kayaclarini agisal
yash
kumullart ve delta ¢okelleri bolgedeki en geng

uyumsuzlukla orten Kuvaterner kiy1

ofiyolit ve ofiyolitik melanj, post-tektonik 6zellikli birimlerdir.
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Sekil 2.  Caligma alan1 ve yakin civarmnin jeolojik haritasi (Senol vd., 1998 ve Giiler vd., 2009°dan degistirilerek).

Figure 2. Geology map of the study area and surrounding region (modified from Senol et al., 1998 and Giiler et al.,

2009).



Calisma alaninin da igerisinde yer aldig1
Cukurova’nin Kuvaterner jeolojisi ile ilgili ¢ok
sayida caligma vardir (Bal, 1983; Cavusgil, 1985;
Senol, 1989; Senol vd., 1993; 1998; Giirbiiz,
1997; Giirbiiz, 1999; Oner vd., 2002; Giirbiiz,
2003; Oner vd., 2005a; Oner vd., 2005b; Darbas
vd., 2008; Kurt, 2010; Lécuyer, 2012; Giler vd.,
2013). Caligma alaninda, Kuvaterner déneminde
karasal ve gecis ortamini temsil eden birimler
cokelmis olup bu birimler fasiyes 6zelliklerine gore
stratigrafik olarak Kalabriyen-Siciliyen birimleri ve
Tirreniyen-Giincel birimleri olarak ikiye ayirmigtir
(Senol vd., 1993). Alttaki birimleri agisal uyumsuz
olarak orten ve dstiindeki birimler tarafindan
uyumsuz olarak Ortiilen Kalabriyen-Siciliyen
birimleri; aliivyon yelpazesi c¢okelleri/yliksek
seki konglomeralari, fan delta ¢okelleri ve kiy
¢okelleri ile pedalojik olusuklar, Akdeniz kirmizi
topragi ve sert kalislerden olusmaktadir (Senol
vd., 1998). Kalabriyen-Siciliyen birimleri iizerine
uyumsuz olarak gelen Tirreniyen-Giincel birimleri
ise yamag¢ molozlari, akarsu seki konglomeralari,
delta ¢okelleri, kiy1 ¢okelleri, kumul ve pedolojik
oluguklardan meydana gelmistir (Senol vd., 1993).
Calisma alan1 sinirlar igerisinde bu birimlerden
delta c¢okelleri ve kiyr kumullar yer almaktadir.
Siciliyen sonlarinda Adana bolgesinde meydana
gelen ¢okiintii alanlarinin daha sonra olusan akarsu
ve kollar tarafindan getirilen materyallerle dolmasi
sonucu delta ¢okelleri birikmis ve bu ¢okeller
stratigrafik olarak alttan {iste ve karadan denize
dogru Dg¢l, D¢2 ve D¢3 olarak iice ayrilmigtir
(Senol vd., 1993). Calisma alani igerisinde, delta
¢okellerinden D¢3 ve Dg2 yer almakta olup, D¢3
¢ok daha genis bir yayilima sahiptir. K1y1 kumullar
caligma alaninda Deligay-Tarsus Cay1 arasindaki
kiy1 seridi boyunca dogudan batiya dogru incelen
bir yayilim gostermektedir (Sekil 2).

Topraklarin Tane Boyu Dagilim

Delicay ile Tarsus Cay1 arasindaki Kuvaterner
¢okellerinin kil, silt ve kum igeriklerinin dagilimi
Sekil 3’te verilmektedir. Toprak omeklerinin kum
iceriklerinin dagilimina bakildiginda (Sekil 3), kum

Mehmet Ali KURT, Musa ALPASLAN, Abidin TEMEL, Ciineyt GULER

icerigi yliksek Orneklerin Akdeniz sahiline paralel
2-3 km’lik bir béliimde yer aldig1 ve Kazanli kasabast
civarinda son buldugu goriilii. Bu alan c¢alisma
alanmim jeolojik haritasmda (Sekil 2) kiy1 kumullar
olarak adlandirilan alana karsilik gelmektedir. Buna
karsin bolgedeki Kuvaterner ¢okellerinin kil ve silt
iceriklerinin (Sekil 3) ise giineyden kuzeye dogru
gidildikce kademeli olarak arttig1 ve ¢aligma alaninin
kuzey smin olan Mersin-Tarsus karayoluna yakin
boliimlerde yer alan topraklarin kil iceriklerinin
oldukea yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.  Delicay ve Tarsus Cay1 arasinda yer alan

Kuvaterner ¢okellerinin kil, silt ve kum

igeriklerinin alansal dagilimu.

Figure 3. Spatial distribution of the clay, silt and sand
content of Quaternary sediments from the

area between Delicay and Tarsus rivers.
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Calisma Alam Topraklarimin Mineralojik
Ozellikleri
Calisma alanmdaki toprak profillerinin

mineralojisini belirlemek amaciyla, 40 ayr1 noktanin
ti¢ farkl derinliginden alman toplam 120 adet toprak
orneginin XRD tiim kayag ¢oziimlemeleri ve 16 adet
ornegin XRD kil bileseni ¢oziimlemeleri yapilmustir.
Tiim kaya¢ g¢Ozlimlemelerine gore caligma alani
topraklart agilikli olarak kil, kalsit, kuvars,
feldispat, mika, dolomit ve amfibol minerallerinden
olusmaktadir. Kil mineralojisi ¢oziimlemelerine
gore Deligay ile Tarsus Cay1 arasindaki Kuvaterner
cokelleri, simektit, klorit, illit, kaolinit ve serpantin
tiirli killerden olusmaktadir. Simektit grubu killer
bolge topraklarinda genel olarak en yaygin goriilen
kil tiirtidiir.

Sekil 4’te Kuvaterner ¢okellerinin ti¢ farkli
seviyesindeki (0-20 cm, 60-80 cm ve 120-140
cm) kuvars yiizdelerinin dagilimi goriilmektedir.
Toprak profillerinin A, B ve C seviyeleri
genel olarak benzer bir mineralojik dagilim
gostermektedir (Sekil 4). Calisma alaninin bati
boliimlerinde A seviyesindeki toprak érneklerinin
licli hari¢ tiimii yiiksek oranda kuvars (%16-28)
igerirken; dogu boliimlerindeki topraklardan
dordii hari¢ (%13-18) timi diisiikk oranda (%6-
15) kuvars icermektedir. Sekil 4’e bakildiginda
genel olarak, ¢aligma alaninin bati boliimlerindeki
topraklarin dogu bdliimdeki topraklara gore daha
yiiksek oranda kuvars icerdikleri goriiliir.

Sekil  5’te
profillerinde  mika
gorlilmektedir. Bolge topraklarimin A, B ve C
seviyelerindeki mika minerallerinin dagilimi
genel olarak benzerdir. Bat1 boliimde dort drnek
hari¢ tim oOrnekler diisiik oranda (%0-9) mika
icerirken; dogu boliim topraklarinin {igii harig
timii daha yiiksek miktarda mika i¢ermektedir.
Calisma alaninin dogu boliimiindeki topraklar
bat1 boliimiindeki topraklara gore daha yiiksek

calisma alan1  toprak

ylizdelerinin ~ dagilimi

miktarda mika icermektedir (Sekil 5). Calisma
alaninin dogu boliimiindeki topraklarin daha
yiiksek miktarda mika i¢ermesi, dogu bolimii
besleyen Tarsus Cayi’nin bati boliime gore

metamorfik kayaglardan daha fazla beslendigini
gostermektedir.

AFDENT

AMDENLE

Sekil 4.  Delta ¢okellerinin {i¢ farkli seviyesinde

belirlenen kuvars yiizdelerinin alansal

dagilima.

Figure 4. Spatial distribution of the quartz
percentages determined in three different

levels of the deltaic sediments.
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Sekil 5.

Delta ¢okellerinin ii¢ farkli seviyesinde belirlenen mika yiizdelerinin alansal dagilimi.

Figure 5. Spatial distribution of the mica percentages determined in three different levels of the deltaic sediments.

Calisma alan1 topraklarinin en biiyiik,
en kii¢iik ve ortalama CaCO, igerikleri sirastyla
%49,9; %1,3 ve %29,2’dir. Calisma alanindaki
toprak 6rneklerinin karbonat igeriklerinin dagilimi
Sekil 6°’da goriilmektedir. Bu sekilde, kabaca dogu
boliim topraklarinin, bat1 boliim topraklarina gére
daha yiiksek karbonat igcerdigi goriilmektedir.
Ozellikle Tarsus Cayr’na paralel olan boliim
topraklarmin  CaCO, igerikleri daha yiiksektir

(Sekil 6). Dogu bolim ¢okellerinin karbonatga
daha zengin olmasi Tarsus Cay1’nin kiregtagindan
daha fazla beslendigini gostermektedir. Bati
boliimde yer alan Kazanli kasabasi civarindaki
topraklarin CaCO, degerleri oldukga diisiiktir.
Ancak, bat1 boliimde de Hamurlu ile Adanalioglu
kasabalar1 civarinda ytiksek CaCO, degerlerine

sahip alanlar mevcuttur (Sekil 6).
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Sekil 6.

Delta ¢okellerinde belirlenen CaCO, ylizdelerinin alansal dagilimu.

Figure 6. Spatial distribution of the CaCO, percentages determined in deltaic sediments.

TOPRAK JEOKIMYASI

Delta c¢okelleri tiiredikleri kaynak bdlgenin
jeokimyasal oOzelliklerini tasirlar (Chandrajith
vd., 2000; Prakongkep vd., 2008). Calisma
alanindaki delta ¢okellerinin birikimini Mersin
ilinin kuzeyinden beslenen Deligay ile Tarsus
Cay1 (Berdan Nehri) saglamistir. Bu akarsularin
kaynak bolgelerinde ofiyolitik kayaglar mevcuttur.
Nikel, krom, kobalt ve demir elementleri de
ultramafik ve mafik kayaglarda zenginlesme
gosteren elementlerdir. Bu elementler ayni
zamanda kaynak bdlgedeki ofiyolitik kayaglarda
da zenginlesme gostermektedirler (Yaman, 1991;
Giler vd., 2010). Bu ¢alismada 6zellikle Cr, Co,
Fe ve Ni elementleri jeokimyasal olarak benzer

davraniglar gosterdikleri i¢in ve kaynak bolgede
bu elementlerce zengin kayaglar oldugu i¢in
secilmistir. Delicay ile Tarsus Cayi’nmin kaynak
bolgeleri farklidir. Farkli kaynak bolgelere sahip
olan bu akarsularin ovaya getirmis olduklari
delta c¢okellerinin jeokimyasal 6zelliklerinde bir
takim farkliliklarin olup olmadigr bu bdéliimde
irdelenmistir.

Calisma alaninda goriilen topraklarin
kimyasal bilesimleri, bir ardigikli siizdiirme
yontemiyle (bes asamali) elde edilen ¢ozeltiden
ICP-MS yontemiyle belirlenmistir. Bu ardigikl
stizdiirme yonteminin agamalari gdyle siralanabilir:
(1) suya gecen/kolaylikla degisebilir faz, (2)
karbonatlara baglanan faz, (3) Fe ve Mn oksit



fazlari, (4) organik madde fazlar ve (5) silikat
fazlaridir (Vaisanen ve Kiljunen, 2005). ilk dort
asama antropojenik olarak toprakta biriken faz, son
asama olan silikat faz ise litolojik olarak toprakta
bulunan fazdir. Cr, Co, Fe ve Ni elementleri 208
Oornegin hemen hemen tiimiinde besinci asama
olan silikat fazinda en fazla zenginlesmislerdir.
Bu silikat

konsantrasyonunun kaynagi, bolgede yaygin

elementlerin  Ozellikle fazindaki

olarak goriilen ofiyolitik kayaclardir.
ikili

degisim diyagramlarinda belirgin bir ayrimlagma

Bu elementlerin birbirine goére

olup, ornekler iki farkli bolgede kiimelenme
gostermektedirler. Bu calismada, Delicay ile
Tarsus Cay1 arasindaki Kuvaterner g¢okellerinin
grafiklerde gostermis olduklar1 ayrimlasmadan
dolay1 ornekler bati bolim topraklari ve dogu
boliim topraklari olarak iki kisima ayrilmiglardir.
Cay1
topraklariin ve diinyatopraklarinin (Bowen, 1979)

Delicay ile Tarsus arasindaki bolge

Cr, Co, Ni ve Fe element konsantrasyonlarinin

Mehmet Ali KURT, Musa ALPASLAN, Abidin TEMEL, Ciineyt GULER

en disik, en yiksek ve ortalama degerleri
Cizelge 1°de verilmektedir. Bu ¢izelgeye gore;
hem dogu bolim topraklarinin, hem de bati
boliim topraklarinin Ni konsantrasyonlar1 ve bati
boliim topraklarmin Co konsantrasyonlar1 diinya
ortalamasinin ¢ok iizerindedir. Buna kargin, hem
dogu bolim topraklarmin, hem de bati boliim
topraklarinin Cr ve Fe konsantrasyonlar1 diinya
ortalamasinin altindadir (Cizelge 1). Calisma alan1
topraklarmin Cr, Co, Ni ve Fe element igerikleri
arasinda dogru orantili bir iligki vardir. Cizelge
2’de bat1 ve dogu boliim topraklarimin Cr, Co, Ni
ve Fe element konsantrasyonlariin korelasyonu
ayri ayr1 verilmigtir. Bat1 boliim topraklarinda en
yiksek korelasyon Fe ve Ni arasindadir (»=0,91).
Buna karsin bati bolim topraklarinda en diisiik
korelasyon ise Fe ve Cr elementleri arasindadir
(r = 0,18). Dogu boliim topraklarindaki Ni, Co
ve Cr elementleri arasinda yiiksek korelasyon (»
= 0,61-0,85) varken, Ni, Co ve Cr elementlerinin
Fe elementi ile korelasyonlar1 ise diistiktiir (r =
0,16-0,37).

Cizelge 1. Calisma alani topraklari ile diinya topraklari ortalamasi, kabuk degerleri ve Karaduvar (Mersin)

topraklarinin ortalama Cr, Co, Ni ve Fe konsantrasyonlar1 (ppm).

Table 1. Mean values of Cr, Co, Ni and Fe concentrations (ppm) of study area soil and world soils, crust,
Karaduvar (Mersin) soils.
Calisma Alani Karaduvar
Bat$1 Béliim Calisma Alani Diinya Topraklar1 Kabuk Degerleri (Mersin)
Y Dogu Boéliim Topraklari (Bowen, 1979) (Gao, vd., 1998a) | Topraklar (Giler,
Topraklari
vd., 2010)
g
=
2
M|l Ni| Cr|Co| Fe Ni | Cr | Co| Fe | Ni | Cr | Co Fe Ni | Cr Co| Ni | Cr | Co
209| 51 17
<
g
=
£
Ol 69 | 28 | 20| 10109 | 91 | 23 8 |5056| 19 | 54 9 26000| 38 | 80 17
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Sekil 7’de bolge topraklarmin demir
elementi ile nikel, krom ve kobalt elementleri
arasindaki iliski goriilmektedir. Sekil 7a’daki
Fe-Ni grafiginde dogu bolim topraklar ile bati
boliim topraklarinin ¢ok net bir sekilde ayrildig:
goriilmektedir. Bu grafikte dogu boliim topraklari,
bati
Ni bakimindan daha zengin iken, bati bolim

boliim topraklarina gore genel olarak
topraklar1 da Fe bakimindan daha zengindir.
Sekil 7b’de calisma alani topraklarinin Fe-Cr
element igeriklerinin birbirine gore ikili degisimi
yer almaktadir. Bu grafikte, dogu ve bati1 bolim
topraklarmin ayrimi ¢ok belirgin olmamakla
birlikte, az da olsa bir ayrim s6z konusudur. Sekil
7¢’de Fe-Co grafiginde ise dogu boliim topraklari
ile bat1 boliim topraklarinin ayrimi belirgin olarak
gorlilmektedir. Bu grafikte ayrica bati bolim
topraklarinin dogu boliim topraklarina gore hem
Co, hem de Fe bakimindan daha zengin olduklari
gorlilmektedir.

Cizelge 2. Calisma alan1 bati ve dogu bdlim
topraklarinda; Ni, Cr, Co ve Fe elementleri
arasindaki korelasyon katsayilari (7).

Table 2.  Correlation coefficients (r) between Ni,

Cr, Co and Fe elements in the soils from

western and eastern parts of the study area.

L Dogu Boliim
Bati Boliim Topraklari
Topraklari
Element Ni Cr Co Ni Cr Co
Cr 0,18 0,73
Co 0,81 0,53 0,85 0,61
Fe 0,91 0,18 0,79 0,18 0,16 0,37
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Sekil 8’de bolge topraklarinin nikel-
koballt,

konsantrasyonlarinin degisimleri goriilmektedir.

krom-nikel ve kobalt-krom element

Bu grafikte dogu ve bati boliim topraklarinin
ayrimlasmasi oldukca belirgindir. Dogu boliim
topraklar1 genellikle yiiksek nikel, diisiik kobalt
icerirken; bati boliim topraklarinin ¢ogu yiiksek
kobalt ve diisik nikel icermektedirler (Sekil
8a). Krom-nikel grafiginde ise (Sekil 8b), hem
dogu bolim topraklarmin hem de batt boliim
topraklarinin krom igerikleri benzer araliklarda
degisirken; dogu boliim topraklarinin nikel
degisim araligi, bati boliim topraklarinin nikel
degisim araligindan daha biiytiktiir. Sekil 8c’deki
kobalt-krom grafiginde, dogu ve bati boliim
topraklarinin krom igerigi yaklasik ayni aralikta
degisirken; bati bolim topraklarinin kobalt
igeriklerinin degisim araligi, dogu boliimiin kobalt
iceriklerinin degisim araligindan daha biiyiiktiir.
Sekil 8’deki li¢ grafik genel olarak incelendiginde;
dogu boliim topraklarimin bati bolim topraklarina
gore Ni bakimindan daha zengin, buna karsin Co
bakimindan daha fakir oldugu goriiliir. Dogu ve
bat1 boliim topraklar genel olarak yaklasik benzer
oranlarda Cr elementi igermelerine ragmen,
grafiklerdeki egimleri birbirinden farklidir. Cr, Ni,
Co ve Fe elementlerinin birbirine gore degisim
diyagramlari, Deligay ile Tarsus Cay1 arasindaki
bolgede yer alan delta ¢okellerinin iki farkli

kokenden kaynaklandigini gostermektedir.
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Sekil 7. Calisma alani topraklarinda belirlenen Ni-
Fe, Cr-Fe ve Co-Fe elementlarine ait ikili
degisim grafikleri.

Figure 7. Scatter diagrams for the elements Ni-Fe,

Cr-Fe and Co-Fe which were determined in

the study area soils.
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Figure 8.

Caligsma alan1 topraklarinda belirlenen Ni-
Co, Cr-Ni ve Co-Cr elementlerine ait ikili
degisim grafikleri.

Scatter diagrams for the elements Ni-Co,
Cr-Ni and Co-Cr which were determined in

the study area soils.
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Dogu ve Bat1 Boliim Topraklar

Bu calismada; 6zellikle jeokimyasal olarak benzer
davranig gosteren elementlerin (Cr, Co, Fe ve
Ni) birbirine gore ikili degisim grafiklerinden
(Sekil 7 ve 8) elde edilen sonuglara gore, bdlge
topraklarinin  iki farkli kokene ait olduklarn
belirlenmistir. Ayrica, bolge topraklarinin bazi
mineralojik bilesenlerinde de 6nemli farkliliklar
gozlenmektedir (Sekil 4-6). Sekil 9°da, galisma
alanindan alinan 208 toprak Orneginin dagilimi
gorlilmektedir. Bu sekilde, yukarida belirtilen
jeokimyasal ve mineralojik verilere dayanarak
¢izilmis olan dogu ve bati boliim topraklarim
aylran ayrim ¢izgisi gosterilmistir. Bu ¢izginin
saginda kalan topraklar dogu boliim topraklari,
solunda kalan topraklar ise bat1 boliim topraklari
olarak adlandirilmistir.

TARTISMA ve SONUCLAR

Calisma alanmin dogu ve bati sinirlarini olusturan
Deligay ve Tarsus Cay1, Bolkar Daglari’nin farkli
boliimlerinden
Bolkar Daglari’'nin  Arslankdy bolgesinden,
Tarsus Cay1 ise Camliyayla kesiminden dogar. Bu

kaynaklanmaktadir.  Deligay,

nedenden dolay1 ad1 gecen akarsularin getirdikleri
delta ¢okelleri mineralojik ve jeokimyasal olarak
farkliliklar gostermektedirler. Caligma alaninda
goriilen Kuvaterner ¢dkellerinin  jeokimyasal
ve mineralojik oOzelliklerinin sekillenmesinde,
calisma alanmin dogu ve bati smirin1 olusturan
Deligay ve Tarsus Cay1 etken olmustur.

Bu calismada, bdlge  topraklari,

jeokimyasal ve mineralojik bilesimlerindeki
farkliliklarindan dolayr dogu ve bati boliim

topraklart olarak iki boliime ayrilmistir. Caligma
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Sekil 9.

Toprak 6rnekleme noktalar1 ve bati/dogu topraklarini ayiran sanal ¢izgi.

Figure 9. Soil sampling locations and the imaginery line separating west/east soils



alan1 topraklarmin dogu ve bati bolim olarak
ikiye ayrilmasini, delta ¢okellerinin olusumunda
rol oynayan Delicay ve Tarsus Cayi’nin farkli
kaynaklardan getirdikleri jeolojik malzeme
saglamisti. Dogu ve bati boliim topraklarinin
kuvars, mika ve
farklidir. Calisma

olarak ise Co, Cr, Ni ve Fe element icerikleri

kalsit icerikleri birbirinden
alan1 topraklar1 jeokimyasal

bakimindan farkliliklar gostermektedir. Ozellikle
jeokimyasal farklilasmayi saglayan Co, Cr, Ni
ve Fe elementleri, bolgedeki ofiyolit ve ofiyolitik
karmasadan kaynaklanmaktadir.  Jeokimyasal
farklilasmay1 saglayan etmen ya da etmenler,
ofiyolitik dizilimin farkli seviyeleri ve/veya
kaynak bolgelerdeki farkli ayrisma ve asinma
karakteristiklerinden ~ kaynaklanmis  olabilir.
Deligay ile Tarsus Cay1 arasinda kalan bolgedeki
delta ¢okelleri, kuzey-giiney yonde ¢okellerdeki
tane boyu bakimindan; dogu-bati yoniinde ise
jeokimyasal ve mineralojik olarak farkhiliklar

gostermektedir.
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EXTENDED SUMMARY

Rivers, especially the large ones, are prominent
factors that enable the formation of huge delta
plains. Ceyhan, Seyhan and Tarsus (Berdan) rivers
are the most important perennial rivers that take
a significant part in the shaping of the Cukurova
deltaic plain. These large rivers flow into the
Mediterranean Sea after transversing the Miocene
aged Adana Basin (with a thickness of 6-10 km),
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which is surrounded by Taurus Mountains in the
north and west, Amanos Mountains and Misis
Uplift in the east, and the Mediterranean Sea in
the south. A heavy load of detritic material brought
down by these rivers from the high mountainous
areas is deposited as deltaic sediments in the
flat areas where the water velocity is slower. In
general, deltaic sediments reflect the geological
properties of their source areas such as bedrock
composition and dominant weathering processes.
Therefore, geochemical data related to the delta
or stream sediments have long been used in the
mineral exploration studies. In recent years, this
geochemical data is also utilized for identifying
sources of pollution and determining weathering
and transport processes of the sediments. Multi-
element sediment geochemical data can ve
divided into two components; elements derived
from the bedrock weathering (Al, Ca, Co, Cr, Fe,
K, Mg, Na, Ni, etc.) and pollutants resulting from
anthropogenic activities (As, Cd, Cu, Hg, Pb, Zn,
etc.).

The study area is situated in fertile fluvio-
deltaic plains of two rivers, Delicay and Tarsus
(Mersin, SE Turkey) and stretches from Mersin-
Tarsus motorway in the north to the Mediterranean
Sea in the south, covering an area about 200 km’.
In this area, agricultural, industrial, and domestic
activities are known to be very intense. In this
study, it was aimed to determine mineralogical
and geochemical properties and differences in
sources of the Quaternary sediments from the
area between Delicay and Tarsus rivers. A total
of 120 samples were taken from 40 different
locations and from three different depth intervals
to determine mineralogical characteristics of the
soils from the study area. Furthermore, a total
of 208 samples were taken for determination
of textural and geochemical properties of the

topsoils (0-15 cm). Mineralogical composition
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