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Baz bitki ekstraktlar1 ve deltamethrine ile karisimlarimin
Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera: Chrysomelidae)
erginlerine toksik ve yumurta birakmayi engelleme etkileri'

Giilsen KAYAHAN SAYLAM?  Hiiseyin CETIN®

ABSTRACT

Toxic and oviposition deterrent effects of some plant extracts and their
combination with deltamethrine against adults of Callosobruchus maculatus
(F.) (Coleoptera: Chrysomelidae)

This study was conducted to determine the contact and oviposition deterrent effects of
nettle (Urtica dioica), basil (Ocimum basilicum), hops (Humulus lupulus), spurge
(Euphorbia cyparissias) methanol extracts against Callosobruchus maculatus (F.) (Col:
Chrysomelidae) adult. In addition, contact toxicity of mixtures of plant extracts with
deltamethrine was determined. The experiments were conducted in laboratory conditions at
28+0.5°C, 55+5% RH and continuous darkness. In the tests of contact effect, the
concentrations of 0.156, 0.312, 0.625, 1.25, 2.5, 5, 10, 20% (w/w) of the plant extracts were
applied to Callosobruchus maculatus adult. Contact effect to adult was determined by
topical application method. In contact effect studies, the increasing concentrations of the
extracts were caused to increase of mortality rates after 24, 48 and 72 hours. The highest
mortality rate was found in the U. dioica extract whereas the lowest was in the extracts of
H. luputus in all phases. Oviposition deterrent effects of the plant extracts were determined
with spraying of 1 ml extract (concentrations of 2.5, 5, 10% (w/w) of plant extracts) onto
chickpea from spray tower. Oviposition deterrent rate was as nettle>hops>basil>euphorbia
in order of all the concentrations of the same plant. Plant extracts mixed with deltamethrine
did not cause an increase in the toxic effect of deltamethrine.
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Bazi bitki ekstraktlar1 ve deltamethrin ile karigimlarinin Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera:
Chrysomelidae) erginlerine toksik ve yumurta birakmayi engelleme etkileri

0z

Bu ¢aligma, 1sirgan (Urtica dioica), feslegen (Ocimum basilicum), serbet¢i otu (Humulus
lupuus) ve siitlegen (Euphorbia cyparissias) bitkilerinden elde edilen methanol
ekstraktlarimin  Callosobruchus maculatus (F.) (Col.: Chrysomelidae) erginlerine karst
kontakt ve yumurta birakmay1 engelleme etkilerini belirlemek i¢in yapilmistir. Ayrica, bitki
ekstraktlarimin  deltamethrin ile karisimlarimin Callosobruchus maculatus erginlerinde
kontakt etkileri de tespit edilmistir. Denemeler laboratuvar sartlarinda 28+0.5°C sicaklik
%355+5 orantili nem ve karanlik ortamda yiiriitiilmiistir. Kontakt etki c¢aligmalari,
ekstraktlarin sekiz farkli konsantrasyonu (%0.156, 0.312, 0.625, 1.25, 2.5, 5, 10, 20 w/w)
kullanilarak yiirGtilmiigtiir. Ergine kontakt etki topikal aplikasyon yontemiyle
belirlenmistir. 24, 48 ve 72 saat sonunda ekstraktlarin artan konsantrasyonlariyla, 6liim
oranlarinda artis goriilmistiir. En yiiksek 6liim oram1 U. dioica’da bulunurken, en diisiik H.
lupulus’ta bulunmustur. Yumurta koymay1 engelleme etkisinin tespitinde spray tower
kullanilarak nohut daneleri tizerine 1 ml ekstrakt (%2.5, 5, 10 (w/w)’luk konsantrasyonlar1)
puskiirtiilmistiir. Yumurta koymay1 engelleme etkisi bakimindan bitkiler 1sirgan>serbetci
otu>feslegen>siitlegen  olarak  siralanmistir.  Deltamethrin = ile  karistirillan  bitki
ekstraktlarinin, deltamethrinin toksik etkisinde bir artisa neden olmadig: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Callosobruchus maculatus, bitki ekstrakti, deltamethrin, etki
GIRIS

Baklagillerin tarla ve depolanma asamasinda ©6nemli kayiplara sebep olan
zararlilart mevcuttur. Callasobruchus maculatus (F.)’un olusturdugu baslica
zararlar; agirlik kaybi, pazar degeri kayb1 (Elhag 2000), tohum ¢imlenme giiciiniin
kaybt ve protein igeriginde azalma (Baier and Webster 1992) seklinde
siralanmaktadir. Zararlinin ergin diyapozunun olmamasi, tarlada ve depoda
bulagsmanin gergeklesmesi ve yiiksek iireme giicii bu zararliya karst miicadelenin
Oonemini artirmaktadir.

Bitkiler, dogal insektisit kaynagi olarak kullanilabilmektedir ve gelisen sentetik
insektisitlerin insan, hayvan ve ¢evreye verdikleri zarar1 engellemenin yolu bitkisel
kokenli insektisitlerin arastirillmasindan gectigi diisliniilmektedir. Bitkilerin
insektisit elde edilmesinde potansiyel bir kaynak olabilecegi birgok aragtirmaci
tarafindan bildirilmistir (Erler 2004, Ertiirk 2006, Gokge ve ark. 2007, Sener ve
ark. 1998).

Deltamethrinin farkli bitkisel ekstraktlarla karisimlarinin sinerjistik etkisinden ¢ok
bahsedildigi (Mansour et al. 2011), karisim igindeki fitokimyasallarin daha az
sentetik  insektisit kullanilmasina yol acacagi, hatta diren¢ yiiziinden
kullanilamayacak insektisitlerin kullanilmasini uzatabilecegi belirtilmistir (Shaalan
et al. 2005).

Bu calismada dort farkli bitkiden elde edilen bitki ekstraktlarinin iilkemizin hemen
her tarafinda baklagillerde yaygin olarak bulunan C. maculatus un ergini iizerine
toksik etkisi ile yumurta koymayi engelleme etkileri arastirillmistir. Ayrica
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deltamethrinin tek basina ve bitki ektraktlariyla karigimlarinin zararli erginlerine
toksisitesi de arastirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmada, boériilce tohum bocegi [Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera:
Chrysomelidae)] ergin ve yumurtalari, ireticiden temin edilen ‘Azkan’ ¢esidi
nohut, Decis (Delthamethrin %2.5 w/v) ve dort farkli bitkiden [Humulus lupulus
(L.) (serbet¢i otu), Ocimum basilicum (L.) (feslegen), Urtica dioica (L.) (1sirgan)
ve Euphorbia cyparissias (L.) (siitlegen)] elde edilen ekstraktlar ¢alismanin ana
materyalini olusturmustur. Bitkiler Konya ili, Selguklu ilgesi, Basarakavak
beldesinden toplanmustir. Teshisler, Selcuk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji
Boliimii, Botanik Anabilim Dalinda Prof. Dr. Yavuz Bagci tarafindan yapilmustir.

Bitki ekstraktlarinin elde edilmesi, i¢in golgede bes giin kurutulan bitkiler (serbetgi
otu ve feslegenin yaprak, sap ve govdesi; 1sirgan ve siitlegenin yaprak, sap, govde
ve tohumu) degirmen yardimiyla kiiglik pargalara ayrilmis, 50 g tartilip 1000 ml’lik
kavanozlara alinarak iizerine 500 ml Methanol (Merck 9%99.5) eklenmis, kavanoz
kapaklar1 sikica kapatilmistir. Yedi giin oda sicaklifinda bekletilen ve arada bir
calkalanan ornekler filtre kagidinda (Whatman Filter Paper No:1) siiziildiikten
sonra Vakumlu Rotary Evaporator (Heidolph-Vap Precision) yardimiyla 42°C’de
Methanolii ugurulmus, 42°C’deki su banyosunda bir giin bekletilerek saf ekstrakt
elde edilmistir (Gokge ve ark. 2007 ve Tavares et al. 2009). Saf ekstraktlar renkli
flakonlarda buzdolabinda muhafaza edilmistir. Ekstraktlarin  sekiz farkl
konsantrasyonu (%0.156, 0.312, 0.625, 1.25, 2.5, 5, 10, 20 w/w) methanol ile
hazirlanmustir.

C. maculatus bireyleri Selguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii
laboratuvarindaki iklim kabininde (Niive Klimatik Test Kabini TK 120)
cogaltilmustir. Stok kiiltiirden elenerek alinan 20 ¢ift ergin icerisinde 150 g nohut
bulunan 1 L’lik cam kavanozlara aktarilmis, 7 giin yumurta birakmalari igin
bekletildikten sonra elenerek kavanozdan alinmigtir. Kavanozlarda ilk erginler
goriildiigiinde tekrar elenerek erginler uzaklagtirilmig, daha sonra birer giin arayla
elemeler yapilmis ve elde edilen 1 giin yasindaki erginler denemelerde
kullanilmigtir. Ergine toksik etki ve yumurta koymayi engelleme etkilerinin
belirlenmesinde 1 giin yasindaki ergin bireyler kullanilmustir.

Bitki ekstraktlarnmin  Callosobruchus maculatus erginlerine  kontakt
toksisitesinin belirlenmesi

C. maculatus erginlerinin 6liim oranlarini belirlemek i¢in; her bitki ekstraktindan 8
farkl1 konsantrasyon hazirlanms, topikal aplikasyon yontemiyle ergin dorsaline
(pronotum ile 1. ¢ift kanatlarin kaidelerinin dorsalde olusturdugu ¢izgi iizerine), 2
pl  ekstrakt ¢ozeltisi mikropipet (0.1-2.5 pl’lik Eppendorf) yardimi ile
damlatilmistir. Konsantrasyonlar i¢in damlatma uygulamasindan Once erginler
sogutma kabininde 2°C’de 5 dk. tutularak hareketsiz kalmasi saglanmig ve kurutma
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kagidi tlizerinde damlatma uygulamasindan sonra petri kabina alimmuslardir.
Denemelerde, her tekerriir i¢in her bir petri kabinda 20 adet bir giinliik erginler
kullanilmistir. Kontrollerde sadece methanol kullanilmistir. 24 saat sonunda
hareket belirtisi géstermeyenler (fir¢a ile dokunuldugu zaman bacak ve antenlerini
oynatanlar canli kabul edilmistir) 6li olarak kabul edilmistir. Sayim yapilan
petrilerden canlilar uzaklastirilarak oliiler 24 saat daha bekletilmis, canlanma olup
olmadigi kontrol edilmistir. 24, 48 ve 72 saat sonunda olen ergin sayilar
kaydedilmistir.

Bitki ekstraktlarinin yumurta koymayi engelleme etkisinin belirlenmesi

Yumurta koymay1 engelleme testi (Vanmathi et al. 2010) ydnteminde bazi
degisiklikler yapilarak uygulanmistir. Calismamizda her bir ekstrakt i¢in 3 farkl
konsantrasyon (%2.5, 5 ve 10 w/w) hazirlanmustir. Daha sonra hazirlanan
konsantrasyonlar1 uygulamak iizere her bir petri kabina 10 adet nohut
yerlestirilmistir. Petri kaplarma, her bir konsantrasyon igin 1’er ml ekstrakt
cozeltisi, plskiirtme kulesi kullanilarak 0.8 bar basingla uygulanmistir. Uygulama
yapilan nohutlar kurutulduktan sonra temiz bir petri kabina aktarilmigtir. Kontroller
methanol ile muamele edilmistir. Uygulamadan 15 dakika sonra her petri kapina
bir ¢ift bir giinliik (erkek ve disi) ergin birakilmistir. Cinsiyet tayini uyusuk haldeki
erginlerin pygidiumuna bakilarak yapilmstir (Sekil 1). 15 giin sonunda 6li erginler
petri kabindan alinmistir. C. maculatus’un ergin 6mrii 6-8 giindiir (Cagirgan 2010).
Petriler gilinliik olarak kontrol edilmis, besinci gline kadar erginlerden biri ya da her
ikisinin 6ldiigii denemeler tekrarlanmigtir. Daha sonra nohutlarda bulunan
yumurtalar 15. giinde sayilmustir (Chudasama et al. 2015). Yumurtalar nohuta
yapistirilarak birakilmakta, ancak kazinarak nohuttan uzaklagtirilabilmektedir.
Larvalarin ¢ikis yaptigi yumurtalarda da deformasyon olmamaktadir (Sekil 3).
Yumurtalarin  sayildigi donemde erginler heniiz nohuttan ¢ikis yapmaya
baglamamistir. Disi basma birakilan yumurta sayisi tespit edilmistir. Yumurta
koymay1 engelleme oraninin (Y.K.E.O) degerlendirilmesinde asagidaki formiil
kullanilmigtir (Vanmathi et al. 2010).

Kontrel kabindaki yumurta
sayisi - Muameledeki
yumurta sayisi

Y.K.E.O.{(%) = X 100
Kontrol kabindaki yumurta
sayisi

Bitki ekstraktlarmmn deltamethrin ile karnsmimlarinmin  Callosobruchus
maculatus erginlerine karsi kontakt toksisitesinin belirlenmesi

Bitki ekstraktlarinin ve deltamethrinin yaklagik %50 ergin oliimiine neden olan
konsantrasyonlar1 tespit edilmistir. Deltamethrinin bu konsantrasyonu esas alinarak
karigimlar hazirlanmig ve deltamethrinin tek basina ve ekstraktlarla karisimlarda
azalan Kkonsantrasyonlarmin zararli erginine kontakt etkisi belirlenmistir.
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Deltamethrin ve deltamethrin ekstrakt karisimlari ergin dorsaline 2 pl hacimde
damlatilmistir. Petri kaplar1 etiketlenerek kapaklar1 kapatilip iklim kabinine
yerlestirilmistir. Her tekerriir i¢in 1 petri kabina 20 adet bir giin yasindaki erginler
konmustur. Kontrollerde sadece methanol kullanilmistir.

Tiim denemeler tesadiif parselleri deneme tertibinde 3 tekerriirlii olarak 28+0.5°C
sicaklik, %55+5 orantili nem ve 24 saat karanlik sartlardaki iklim kabininde
yiritilmiigtiir.

Kontakt etki ve bitki ektraktlarimin deltamethrin karisimlar ile ilgili deneme
sonuglarina Minitab (McKenzei ve Goldman 2005) istatistik paket programi
kullanilarak varyans analizi ve Mstat programiyla Duncan testi yapilmistir.

Arastirmamizda kullanilan C. maculatus’un erkek ve disisi (Sekil 1), larvast (Sekil
2), nohut iizerindeki yumurtasi ve ergin ¢ikis deliginin (Sekil 3) fotograflar stereo
zoom mikroskop yardimriyla ¢ekilmistir.

a b

Sekil 1. (a) Disi Callosobruchus maculatus (F.) ergininde pygidium’un dorsalden goriiniisii
ve (b) Erkek Callosobruchus maculatus (F.) ergininde pygidium’un dorsalden
gorunusu.
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Sekil 2. Callosobruchus maculatus (F.) Sekil 3.Uzerinde Callosobruchus maculatus
larvasi. (F.) ergin ¢ikig deligi ve yumurta
bulunan nohut danesi.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bitki ekstraktlarimin Callosobruchus maculatus erginlerine kontakt toksisitesi

Bitki ekstraktlarinin kontakt etki calismalarinda, bitki c¢esidi ve uygulama
konsantrasyonlar1 interaksiyonunun istatistiki olarak Onemli oldugu tespit
edilmistir.

Test edilen bitki ekstraktlarinda, uygulama konsantrasyonunun artisina paralel
olarak ergin 6liim oraninda da artis goriilmiigtiir.

Cizelge 1. Bitki ekstraktlarinin farkli uygulama konsantrasyonlarinin 24 saat sonunda
Callosobruchus maculatus (F.) erginlerindeki kontakt toksisitesi

Ergin 6liim orami(%) = Standart Hata
Bitkiler K
onsantrasyonlar (% w/w)
0.15625| 0.3125 | 0.625 | 1.25 25 5 10 20 Kontrol
10.00+ | 20.00+ | 31.67+ @3.33+ | 45.00+ | 50.00+ | 68.33+ 70.00+ 1.67+
Isirgan 2.88 | 5.77jkl | 7.26 | 3.33 2.89 5.00 4.41 2.89 1.66
Imno* m efghij | cdef cde bed a a 0
6.67+ 13.33+ | 20.00+ 26.67+ | 35.00+ | 41.67+ | 53.33% 58.33+ 1.67+
Feslegen| 1.66 | 1.66lm | 5.00 | 3.33 2.89 6.00 1.66 9.28 1.66
mno no jklm hijk efghi cdefg bc ab 0
3.33+ 3.33+ | 10.00+ | 16.67H 28.33+ | 31.67+ | 38.33+ 41.67+ 0.00+
Siitlegen |  1.66 1.66 2.89 1.66kl| 8.33gh | 4.41 3.33 1.66 0.00
no no Imno mn 1jk efghij | defgh cdefg 0
Serbetci 3.33+ 6.67+ 833+ | 11.67H 21.67+ | 26.67+ | 30.00+ 36.67+ 0.00+
Otu 3.33 4.41 1.66 441 | 441 441 5.77 441 0.00
no mno Imno | Imno 1jkl hijk fghijk efgh 0

*Satirda ve siitunlarda bulunan kiiciik harfler ayni ise istatistiki olarak (P<0.05) bir farklilik yoktur.
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Tiim bitkilerde en yiiksek 6liime neden olan konsantrasyon (24 saatte) %20 olup,
olim oranlari; 1sirgan, feslegen, siitlegen ve serbetci otunda sirasiyla %70.00,
%58.33, %41.67 ve %36.67 olarak tespit edilmistir (Cizelge 1).

Bitki ekstraktlarinin tiim uygulama konsantrasyonlarimin (%0.156, 0.312, 0.625,
1.25, 2.5, 5, 10, 20 wi/w) (esas etkileri) C. maculatus erginlerine 24, 48 ve 72 saat
sonundaki kontakt toksisitesi birlikte degerlendirildiginde 1sirganin yiiksek,
serbetci otunun diisiik etkiye sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Bitki ekstraktlarinin tiim uygulama konsantrasyonlarinin (%0.156, 0.312, 0.625,
1.25, 2.5, 5, 10, 20 w/w) 24, 48 ve72 saat sonunda Callosobruchus maculatus
(F.) erginlerindeki kontakt toksisitesi

Ergin 6liim orani(%) + Standart Hata
Bitkiler Siireler (Saat)
24 48 72
Isirgan 37,78+4,61 A* 44,44+459 A 48,52+4,75 A
Feslegen 28,52+3,91 B 32,41+3,94 B 43,15+4,18 A
Siitlegen 19,26+3,14 C 26,85+4,22 C 33,15+4,03 B
Serbetci Otu 16,11+2,65 C 20,74+288 D 24,444+2.75 C

*Siitunlarda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiki olarak (P<0.01) bir farklilik yoktur.

Tas (2011), baz: bitkilerinden elde edilen methanol ekstraktlarinin C. maculatus
erginlerinde Kontakt etki testlerinde farkli uygulama siirelerinde en yiiksek etkinin,
en yliksek konsantrasyonda, kimyon ekstraktinda oldugunu tespit etmistir. Cetin ve
Elma (2011) tarafindan yapilan benzer bir c¢alismada da kontakt etki
incelendiginde; bitki ¢esidine ve konsantrasyon artigina bagli olarak C. maculatus
ergin Oliim oranlarinda artig goriildigii, Laurus nobilis L. ekstraktinin en yiiksek
etkiyi gosterdigi (LC50= %2.02) belirlenmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara

benzer olarak Udo and Epidi (2009), Ricinodendron heudelotii bitki ekstraktinin C.
maculatus erginlerine toksisitenin uygulanan konsantrasyona ve ¢oziiciilere bagl
olarak degisiklik gosterdigi, Bhaduri et al. (1985), Ipomoea sepiaria K. (bankalmi)
bitkisinin yapraklarindan elde edilen ekstraktin C. maculatus erginlerine kontakt
etki gosterdigini, etkinin uygulama konsantrasyonunun artigina paralel olarak
arttigini belirlemislerdir. Radha (2014), Anisomeles malabarica, Vitex negundo ve
Murraya koenigii bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin C. maculatus etkisini
aragtirmig, A. malabarica ekstraktinin zararli erginlerinde 24 saat uygulama
stiresinde %100 oraninda 6liime neden oldugunu belirlemistir.
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Farkli bitkilerden elde edilen ekstraktlarin C. maculatus’a kontakt toksisitesiyle
ilgili yapilmis olan arastirmalarda, bitki ¢esidi, ekstrakt konsantrasyonu ve
uygulama siiresine bagli olarak etkinin de degistigi goriilmiistiir. Aragtirmamizda
dort bitkiden en etkili olanmin 1sirgan bitkisi oldugu, biitiin bitkilerde artan
konsantrasyon ve uygulama siiresine bagli olarak ergin o6liim oranlarinda artig
oldugu tespit edilmistir.

Bitki ekstraktlarnmn Callosobruchus maculatus (F.) erginlerinin yumurta
koymasim engelleme etkisi

Yumurta koymay1 engelleme orani bakimindan ayni bitkiye ait tim uygulama
konsantrasyonlarindan elde edilen degerleri inceledigimizde bitkilerin etkilerinin
1sirgan>serbetgi otu>feslegen>siitlegen olarak siralandigi tespit edilmistir. Bitki
ekstraktlarinin yumurta koymay1 engelleme orani %5 konsantrasyon da en yiiksek
1sirgan bitki ekstraktinda (%38) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Bitki ekstraktlarmin Callosobruchus maculatus (F.) disilerinde yumurta koymay1
engelleme orani (%)

Yumurta koymayi engelleme orani (%)
Bitkiler Konsantrasyonlar % (1 ml 10 dane) o
2.5 5 10 Kontrol Bitkiler

Isirgan 25.54+0.89 | 38.04+6.10 | 38.04+2.66 | 0.00+0.00 | 33.88+3.16
Feslegen 5.978+1.17 | 16.84+7.99 | 24.18+12.50 | 0.00+0.00 | 24.28+7.37
Siitlegen 4.891+£3.56 | 17.93+6.40 | 28.26+13.33 | 0.00+0.00 | 15.94+6.31
Serbetci Otu 19.57+8.70 | 33.70+8.90 | 32.60+8.44 | 0.00+0.00 | 28.62+4.89
Konsantrasyonlar | 13.99+5.10 | 29.48+4.34 | 34.3842.44 | 0.00+0.00

Adedire et al. (2011), Kaju ¢ekirdeginin aseton ekstraktinin 0.1 ml/20 g boriilce
danesi uygulamasindan sonra bir ¢ift yeni ¢ikan ergini bu daneler iizerine
birakmislar ve kontrolde 28 adet yumurta birakan erginin aseton ekstraktinda 10.50
adet yumurta biraktigini bildirmislerdir. Sathyaseelan et al. (2008), Prosophis
juliflora’min - %]1°lik yaprak ekstraktinin C. maculatus’ta yumurta koymay1
engelleme orani %52.5 olarak (denenen ekstraktlarin igerisinde en yiiksek)
belirlemiglerdir. Elhag (2000), Kim et al. (2003), yapmis olduklari ¢aligmalarda
Satyaseelan et al. (2008) gibi basarili sonuglar elde etmislerdir. Chudasama et al.
(2015), cesitli  bitki ekstraktlarimin  yumurta koymay1 engelleme etkisini
arastirmiglar, Annona squamosa (L.)’nin tohumundan elde edilen %5
konsantrasyondaki ¢o6zeltisinin C. maculatus’ un yumurta koymasimi %67.19
oraninda engelledigini tespit etmislerdir.

Elde edilen sonuglar, ekstrakt1 ¢ikarilan 1sirgan, serbet¢i otu, feslegen ve siitlegen
bitkilerinin yumurta koymay: engelleme etkinliginin oldugunu ve bu etkinin
uygulama konsantrasyonu artisi ile birlikte belirli oranda arttigini1 gostermistir.
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Bitki ekstraktlarimin deltamethrin ile karisimlarmmin  Callosobruchus
maculatus (F.) erginlerine kontakt toksisitesi

Deltamethrinin tek basina etkisi ve deltamethrinin bitki ekstraktlariyla
karisimlarmin - 24 saat sonunda C. maculatus erginlerine kontakt etkisi
arastirtlmistir. Pozitif kontrolde deltamethrinin metanol ile hazirlanan %0.039” luk
cozeltisi (%42 ergin oliimiine neden olan konsantrasyon), negatif kontrolde ise
sadece metanol kullanilmigtir. Tek basina ve ekstrakt karigimlarinda deltamethrin
konsantrasyonu en yiiksek %0.039 olup, karisimlarda deltamethrinin %50 azalan
konsantrasyonlar1 kullanilmustir. Igerisinde %0.039 deltamethrin bulunan ekstrakt
karigimlarinda 6liim oranlari; 1sirgan, feslegen, siitlegen ve serbetci otunda sirasiyla
%41.66, %40.00, %40.00 ve %33.33 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).

Deltamethrinin  tek  basma  etkisi ile karisim  igerisindeki  azalan
konsantrasyonlarinin ~ etkisi ~ karsilagtirildiginda,  deltamethrinin ~ azalan
konsantrasyonlarina bagli olarak 6liim oranlarinda azalma olmus ancak karigimin
higbir konsantrasyonunda deltamethrinin tek basina etkisinden daha yiiksek bir
6liim orani tespit edilmemistir.

Cizelge 4. Bitki ekstraktlarinin deltamethrin ile karigimlarinin 24 saat sonunda
Callosobruchus maculatus (F.) erginlerindeki kontakt toksisitesi

Ergin 6liim orami (%) + Standart Hata
Karisim I¢erisindeki Deltamethrin Konsantrasyonu
(% wiw)
Bitkiler Pozitif Negatif
kontrol kontrol
0.0012 | 0.0024 | 0.0048 | 0.0096 0.019 0.039 |Deltamethrin| Kontrol
0.039 0.00
Isirgan+D 18.33 | 21.66+ | 23.00+ | 25.00+ 40.00+ 41.66+ 41.66+ 5.00+
+3.33 1.66 3.33 2.88 2.88 6.00 1.66 2.88
BC* B B B A A A C
Feslegen+ | 8.33+ | 23.33+ | 26.66+ | 40.00+0 | 38.33+ 40.00+ 41.66+ 5.00+
D 1.66 1.66 1.66 .00 1.66 7.63 1.66 2.88
D C BC A A A A D
Siitlegen+ | 6.66+ | 13.33+ | 21.66+ | 26.66+ 28.33+ 40.00+ 41.66+ 5.00+
D 1.66 3.33 4.40 3.33 1.66 2.88 1.66 2.88
E DE CD C BC A A E
Serbetci 6.66t | 833+ | 11.66+ | 1833+ 20.00+ 33.33+ 41.66+ 5.00+
Otu+ D 1.66 1.66 1.66 1.66 5.77 1.66 1.66 2.88
CD BCD BCD BC B A A D

*Bir satirda bulunan biiyiik harfler ayni ise istatistiksel (P<0.01) bir farklilik yoktur.

Mansour et al. (2011), deltamethrinin farkli bitkisel ekstraktlarla karigimlarinin
sinerjistik etkisinden ¢ok bahsedildigini, calismalarinda bitkisel ekstraktlarla
deltamethrin karisimlarinin  sinerjistik faktoriiniin 1.6-1.9 arasinda degistigini
belirtmislerdir. Ayni arastirmada deltamethrinin test edilen bitkisel ekstraktlarla
kombine edildiginde ev sinegi larvalarma karsi sinerjist etkiyi uyardigi
belirlenmistir. Karisim igindeki fitokimyasallarin daha az sentetik insektisit
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kullanilmasina yol acacagi, hatta direng yiiziinden kullanilamayacak insektisitlerin
kullanilmasini uzatabilecegi belirtilmistir (Shaalan et al. 2005).

Arastirmamizda deltamethrin ile karistirilan ekstraktlar deltamethrinin toksik
etkisinde bir artisa neden olmamistir. Bu durum her dort bitki ekstraktinda da
farklilik gostermemistir. Ancak kullanilan bu ekstraktlarin deltamethrine karsi
olusacak direncin geciktirilmesinde etkisinin olup olmadiginin arastirilmasi faydali
olacaktir.
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