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Ozet

Bu ¢alismada 1990:01-2013:04 donemi Giiney Afrika ekonomik verileri igin birim kok testleri ve
kointegrasyon analizi tartisilmigtir. Birim kok testleri igin, HEGY ve periodogram ydntemleri
kullaniimistir. HEGY ve periodogram mevsimsel birim kok testleri sonuglarina gére zaman
serilerde mevsimsel birim kdk oldugu tespit edilmistir. Kointegrasyon analizi ise Engle-Granger
ve periodogram yodntemleriyle uygulanmistir. Bu c¢alismada HEGY, periodogram ve Engle-
Granger yontemleri ile elde edilen bulgular karsilastiriimaktadir. Bundan dolayi, bu ¢ yontem
birim koku ve kointegrasyonu test etmek amaciyla tercih edilmistir.
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Seasonal Cointegration Analysis: Example of South Africa
Abstract

In this paper, unit root tests and cointegration analysis is discussed with South Africa economic
data for the period 1990:01-2013:04. HEGY and periodogram methods were used for unit root
tests. Time series has a seasonal unit root result of HEGY and periodogram methods.
Cointegration analysis was applied with Engle-Granger and periodogram methods. A
comparison is made between the HEGY, the periodogram and the Engle-Granger methods
results. Therefore the three methods have been prefered in order to test the unit root and
cointegration.
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1. Giris

Zaman serilerinde istatistiki sonug¢ ¢ikarim igin serinin duraganhg 6nemlidir. Bu nedenle,
istatistiksel analizler yapilmadan énce serinin duraganligi kontrol edilmelidir. Eger seri duragan
degil ise, cesitli ddnisimler yapilarak serinin duraganlastirilmasi gerekir. istatistiki sonug
cikarimlar donistirilmis seri lGzerinden yapilmalidir. Zaman serilerinde serilerin duraganhgi
arastirilirken birim kok testlerine basvurulur. Seri mevsimsel etkiler iceriyorsa seriye uygun
yontem ile birim kokler tespit edilmeye ¢alisilir. Mevsimsel zaman serileri ile ilgili Hylleberg,
Engle, Granger ve Yoo (1990: 215-238) tarafindan 6nerilen ve literatiirde HEGY yontemi olarak
birinen yontem mevsimsel birim kdklerin arastiriimasi igin kullanilan en yaygin yontemdir ( Akdi,
2010).

Zaman serilerinde degiskenler arasindaki iliski yapisinin arastirilmasinda en 6nemli
kavramlardan biri kointegrasyon analizidir. Kointegrasyon analizi, duragan olmayan serilerin
uzun dénemde dengeye gelip gelmediklerini sinamak icin yapilan bir analizdir. iki veya daha
fazla duragan olmayan seriler arasindaki lineer bir iliski duragansa, “bu degiskenler arasinda
kointegrasyon iliskisi vardir” denir. Baska bir ifadeyle kointegrasyon, duragan olmayan
degiskenler arasindaki lineer birlesim olarak tanimlanabilir. Duragan olmayan serilerin herhangi
bir lineer birlesimi duragan veya birim kokli olabilir.

Kointegrasyon analizi uygulanabilmesi icin degiskenlerin ayni dereceden duragan olmalari
gerekir. Degiskenler arasindaki kointegrasyon iliskisini incelemek icin gesitli yontemler vardir.
Kointegrasyon analizi uygulamak icin kullanilan yontemler arasinda Engle-Granger (1987: 251-
276) tarafindan onerilen yontem o6ne ¢ikmaktadir. Engle-Granger (1987: 251-276) tarafindan
verilen tanima gore ayni dereceden biitlinlesik olan seriler arasinda kointegrasyon iliskisinden
soz edilebilir, (Akdi, 2010).

Periodogram tabanl birim kok test yontemi, mevsimsel birim koklerin tespiti icin de
kullanilabilir (Akdi ve Dickey 1999: 153-164). Ayrica periodogramlar kullanilarak, duragan
olmayan serilerin kointegrasyonlu olup olmadigi da sinanabilir (Akdi, 1995).

Bu calismanin ikinci bélimiinde kullanilan veriden bahsedilmistir. Uclincii béliimiinde birim kék
testi ve kointegrasyon analizinde kullanilan yontemler hakkinda metodolojik bilgi verilmistir.
Dordincl boélimiinde analizlere iliskin bulgular 6zetlenmistir. Besinci bolim olarak sunulan
sonu¢ boliiminde ise HEGY ve periodogram yontemleri, Engle-Granger ve periodogram
yontemleri ile elde edilen bulgular tartisiimistir.
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2. Veri

Gliney Afrika'nin ekonomik verileri 1990:01 - 2013:04 dénemi igin gayri safi yurtici hasila(gsyih),
ithalat, ihracat, Gretim ve tliketim verileri kullanilmistir. Verilerin sikhigi Gger ayhktir ve FRED
web sayfasindan elde edilmistir.

Calismada Gliney Afrikanin ekonomik verilerinde mevsimsel birim kdk varhgr incelendikten
sonra duragan olmayan seriler arasinda kointegrasyon iligkisinin varligi sinanmaya ¢aligilmistir.
Uygulanan istatistiksel analizlerde daha dayanikh sonuglar elde etmek igin verilerin logaritmasi
alinmistir. Analizler, logaritmik dénisiim altinda elde edilen veriler tGizerinde yagiimistir.
Mevsimsel zaman serilerinde duragan olmayan seriler arasindaki muhtemel kointegrasyon
vektoérinin tahmini ve testi icin Engle-Granger ve periodogram yontemleri kullaniimigtir. Bu
¢alismada Giliney Afrika'nin ekonomik verileri igcin HEGY yontemi, Engle-Granger yontemi ve
periodogram yontemi incelenmistir.

3. Yontem

3.1 HEGY Yontemi

Mevsimsel zaman serilerinin duraganligi icin kullanilan en yaygin yontem literatlirde HEGY
yontemi olarak bilinen ve Hylleberg vd. (1990: 215-238) tarafindan 6nerilen yoéntemdir.

Ug aylik veriler igin & ~ WN (0, 0'2) olmak tizere SAR, (1) modeli,
Vi=pYiy4+egt=1,234L,n (1)
seklinde verilmis olsun.

HEGY yontemi ile mevsimsel birim kdk arastirmasi igin,

Y4,t =7 Y1,171+ 7Ty Yora+ 7 Y3,t—2 t+ 7, YB,t—l + & (2)

seklindeki yardimci regresyon modeline basvurulur. Bu regresyon modeli dikkate alinarak
parametrelerin tahminleri ile parametrelere karsilik gelen test istatistiklerinin degerleri
hesaplanir. Test istatistiklerinin degerleri tablo degerleri ile karsilastirilir. Tablo degerleri,
Hylleberg vd.,(1990: 215-238), Franses ve Hobijn, (1997: 25-47), Ghysels vd., (1994: 415-442) ve
Shirvani vd., (2009) tarafindan verilmistir. Burada, yardimci regresyonda kullanilan degiskenler

36



Gazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi Vol/Cilt: 3, No/Sayi: 6, 2016

Yie=(1-B*) Xt = X;- X;—4

Yie=-(1-B?) Xy =X; 2 - X;

Y20=-(1-B+ B*B*) Xy =X;3- Xt 5 + Xty - X}
Vit=(1+B+ B?+B3 ) X; =X; 3+ X 5+ X 1+ X;

seklinde tanimlanmistir(Akdi,2010, Tirasoglu, 2012, Girel ve Tiryakioglu, 2012: 77-89).
Regresyon modelindeyeralan Y, ., Y, ,, Y5, , ve Y;., ifadeleride

Yl,t—l= ( 1+ B+ BZ‘}'BS )Xt—l =Xt—ﬂi»+Xt—3+Xt—2+Xt—1
pia=-(1-B+ B>B3)X; g =X; 4-Xp 3+ X 5-Xp
Y3,t—2 =- ( 1- Bz) Xt—Z =Xt—=i» - Xt—z

Y31=-(1-B?) Xpo1 = Xp3- Xpy

-1

<

seklindedir.
3.2 Engle-Granger Yontemi

Kointegrasyon analizinde siklikla kullanilan Engle-Granger yontemi, Engle-Granger (1987: 251-
276) tarafindan onerilmistir. Bu yontem mevsimsel esbiitiinlesme analizi icin kullanilamaz.
Ancak, pratikligi acisindan duragan olmayan seriler arasinda kointegrasyon iliskisinin
arastirilmasi icin bazen bu yonteme de basvurulmaktadir.

Ayni dereceden butinlesik olan seriler igin serilerin biitlin lineer birlesimlerinin duragan olacagi
anlamina gelmedigi gibi duraganligi saglayacak herhangi bir lineer birlesim de bulunamayabilir.
iki degisken farkli derecelerden biitiinlesik ise bu iki degisken arasinda kointegrasyon bir
iliskisinden s6z edilemez.

¥Y: ve X; birinci dereceden bitinlesik, Y:~ 1(1) ve X:~ I(1) iki seri ele alinsin. Bu iki serinin
Cl(1,1) yani (¥;, X:) ~ CI(1,1) olup olmadigini sinamak icin asagidaki adimlar sirasiyla
uygulanmahdir, (Seviktekin ve Nargelecekenler, 2010, Akdi, 2010, Harris ve Sollis, 2003).

Adim1: Her iki degiskenin de ayni dereceden bitiinlesik olup olmadigi sinanmalidir. Degiskenler
farkli dereceden biitinlesik ise iki degiskenin kointegrasyon iliskisi olmadigi sonucuna ulasilir.
iki degisken de duragansa test siireci sonlandirilir.

Adim2: Birinci adimda degiskenlerin ayni dereceden bitinlesik oldugu sonucu elde edilmis ise,

Yt :ﬁﬂ-l_ﬁlXt-i-gt t=1l 2; 3I4I L,n (3)
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regresyon modeli gz 6nilne alinir. Regresyon parametreleri tahmin edilir ve artiklar serisi
olusturulur. Artiklar serisinin duragan olup olmadigi sinanir. Eger artiklar serisi duragan ise, ayni
dereceden butlnlesik olan seriler egsbltiinlesiktir. Burada birim kok testler uygulanirken Engle-
Granger tablo degerleri kullanilmalidir. Burada Engle-Granger (1987:251-276) yonteminde
degiskenlerin birinci dereceden bitiinlesik oldugu varsayimi unutulmamalidir. (3)
numarall regresyon modeli tahmin edildikten sonra dengeden sapmayi gosteren &; artiklar

serisi elde edilir. Artiklar serisi,
€= Ye- Bo-Pr X, (4)
seklinde elde edilir.

Adim3: Artiklar igin duraganlik analizi yapilir. Eger iki degisken arasinda kointegrasyon iliskisi var
ise Adim 2’de tahmin edilen (3) numarali modelden elde edilen artiklar serisi £; duragan

olacaktir. Diger bir ifade ile artiklar serisi duragandir. Yani & ~ 1(0) dir. Artiklarin duraganhgini

test etmek igin,
Agtz 5§t—1+ut t=11 21 31 41 L,n (5)

seklindeki model kullanilir. Burada u;~iiD(0,02) dir. Eger u; beyaz giiriiltii degilse, kullaniimasi

gereken model,
A§t= Sgt_1+ 2?;11 ETAgt—i+ ut t= 1, 2, 3, 4, L ,n (6)

biciminde olur. Diger bir ifadeyle artiklari gosteren u; otokorelasyonlu ise (5) numaral model

genigletilerek (6) numarali modele ulasilir. Burada p gecikme sayisini gostermektedir.

Adim4: Asagidaki hipotezler kullanilarak degiskenler arasinda kointegrasyon iliskisi olup
olmadigina karar verilir, (Akter ve Majumder, 2013: 17-20, Dickey ve Fuller,1979: 427-431,
Dickey, 1976 ).

H,: & =0 yokluk hipotezi H,: § < 0 alternatif hipotezine karsi test edilir. Regresyondan
hesaplanan t-istatistigi degeri, tablo kritik degeriyle karsilastirilir. H,:

6 =0eger thesap = Ltap iS€ £: duragan degildir yani kointegrasyon iliskisi yoktur.
H,: 6 < 0eger thesap < trap ise &t duragandir yani kointegrasyon iligkisi vardir.

Eger thesap = tiap ise H hipotezired edilemez. £: “nin duragan olmadigini diger bir ifade

ile ¥; ve X; degiskenlerinin kointegrasyon iliskisi olmadigini gostermektedir.
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thesap < Ltap ise H, hipotezired edilir. H, hipotezi red edilmis ise, £; artiklar serisi duragandir.

Yani, ¥; ve X; degiskenleri kointegrasyonludur.

H,: 6 = 0 ve H,: 6 <0 hipotez testi igin test istatistigine iliskin kritik degerler asagida

verilmigtir.

Tablo 1: Kritik degerler, Wei (2006).

Model %1 %5
AR(1) -4.07 -3.37
AR(p), p=> 1 -3.73 -3.17

Engle-Granger (1987: 251-276) yontemi kullanilan degiskenlerin bitilinlesik derecelerinin
belirlenmesine dayanan bir yontemdir. Bu nedenle oncelikle degiskenlerinin bitinlesik
derecelerini bulmak igin birim kok testleri kullaniimaktadir. Bu ¢alismada da oncelikle her seri
icin duragan olmayan AR(1) modellerinin uygun oldugu belirlenmigtir. Serilere iliskin birim
kokler cesitli yontemler ile tespit edilmistir. Tablolardaki sonuglar incelendiginde her serinin
birinci dereceden biutinlesik oldugu gozlenmistir. Kointegrasyon analiziyle ayni dereceden
bitlinlesik olan serilerde kointegrasyon iliskisi olup olmadiklarini arastirilmistir.

3.3 Periodogram Yontemi

Mevsimsel zaman serilerinde mevsimsel birim kdkin varliginin arastirmasinda periodogram
yontemi birim kok testi kullanilabilir.

g~ WN (O,az)olmak tizere SAR,(1) modeli ¥; =p Yy + & t=1,2,3,4, L, nseklinde

verilmis olsun. Y; serisi icin periodogramlar
In(@i) =7 (ag + bY) (7)

seklinde hesaplanir. Burada, Fourier katsayilari olarak bilinen a; ve biydegerleri de.
27k

— 1 n
= - iy = —

olmak Uzere

ax == X7, (Y — V) cos(wy 1), by =2 T2, (V; — 7) sin(w,et) (@
seklinde hesaplanir.
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H, : p =1 hipotezininin testi icin

nen= 2] () g

onerilmektedir. Ancak, bu hipotezin test edilebilmesiicin H: p =1 yokluk hipotezi altinda,

T,,(wy) test istatistiginin dagilimina ihtiya¢ duyulmaktadir.

D
H, : o =1 yokluk hipotezi altinda T, (wg) — Zf + SZg'dir. Burada £; ve Z; bagimsiz standart
normal dagihima sahip rasgele degiskenleridir (Akdi ve Dickey,1999: 153-164, Akdi, 1995).

4. Bulgular

4.1 Verilerin Tek Degiskenli Analizleri

Guney Afrika'nin 1990:01 - 2013:04 donemi i¢in gayri safi yurtici hasila, ithalat, ihracat, Gretim
ve tliketim verileri igin uygun modeller belirlenerek HEGY ydntemi uygulanarak serilerin

mevsimsel birim kokli olup olmadigi arastirilmistir. (2) numarali modele sabit terim trendin

olmadigi duruma goére =, =,parametrelerine iligkin ve T —istatistigi (Thesap1 V€ Thesap2)

degerleri Tablo 2 de verilmistir.

Tablo 2: HEGY mevsimsel birim kok testi sonuglari (a= % 5)

Deterministik bilesen: Intercept

Degisken Parametre 7 -istatistigi

7 1 T, 2 TAhesapl z:hesap 2
lgsyih 0.00039 -0.87723 0.59 -6.23
lithalat -0.00202 -0.44825 -1.23 -4.66
lihracat -0.00138 -0.32977 -0.69 -4.06
[Uretim -0.00638 -0.59720 -1.21 -5.48
[tiketim -0.00004 -0.63388 -0.04 -6.76

lgsyih degiskeniicin Y, 'nin Y, ., Y, ., Y5, ve Y., Uzerine regresyonundan tahmin edilen

model Yy = 0.00039Y,,,-0.87723Y,,,- 0.08685Y,, ,-0.85061Y;, , seklinde elde edilmistir.

Tablo 2'de yer alan degerler HEGY (1990: 215-238) tablo degerleri (yaklasik n = 100) ile
karsilastirldiginda, Hy: 77,=0, Thesqp1=0.59 > Ttap=-2.96 oldugundan H, yokluk hipotezi red

edilemez yani mevsimsel birim kokludir. H,: 7, =0, Thesap2=-6.23 < Ttan=-2.96 oldugundan
H, yokluk hipotezired edilir. Yani seri alti aylik periyotlarda birim kdk icermemektedir. Benzer

sekilde diger seriler de incelenerek sonuclar Tablo 2’de verilmistir.
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Ayni veriler HEGY testinin yani sira periodogram tabanli mevsimsel birim kok test yontemi
kullanilarak da analiz edilmistir Bunun igin bazi istatistiki degerler;
Igsyih icin 35@3},1-,1 = 0.046343 ve lithalat icin 61217”1“:“ = 0.906296 seklinde hesaplanmistir.

Buradan, n =96 icin a= %5 anlam diizeyindeki kritik deger 0.178 dir. Degisik periyotlardaki (k=
1,2,3,4, Igsyih ve lithalat serileri i¢in) periodogramlar ve t- istatistiginin degerleri Tablo 3’te
verilmistir. Tablo 3 incelendiginde, Igsyih igin T,(w;) =0.28765 > t;4,=0.178 oldugundan H,
: p=1 yokluk hipotezi red edilemez. Yani Igsyih serisi birim koklidiir. Benzer sekilde T,(w5) =
0.21748 > T14p= 0.178 oldugundan H,: p=1 hipotezi de red edilemez. Bununla birlikte,
T.(w3) = 0.17746 < T14p= 0.178 olup H,: p=1 hipotezi red edilir yani birim kéklu degildir.
Ayrica, Tp(wy) = 0.19953 > T44p=0.178 oldugundan H,: p=1 hipotezi red edilemez. lithalat
serisiicin Tp(wy) = Ttqp oldugundan H,: 2=1 yokluk hipotezi red edilemez. Yaniithalat serisi

birim kokludur.

Tablo 3: Igsyih ve lithalat icin periodogram koordinatlari ve t- istatistigi

Igsyih lithalat
L (wy) To(wg): L (w) T, (w;): a@=% 5
t -istatistigi t-istatistigi
3.11303 0.28765 53.9081 0.25471
0.58905 0.21748 13.2182 0.24955 0.178
0.21400 0.17746 4.9974 0.21190
0.13569 0.19953 3.7213 0.27982

Diger seriler icin elde edilen istatistiki degerler lihracat igin 67,,4cq: = 0-747806, liretim serisi

icin de &

periodogram degerleri (k=1,2,3,4 icin) ile t- istatistiklerinin degerleri verilmistir.

Tablo 4: lihracat ve liiretim icin periodogram koordinatlar ve t- istatistigi

iretim = 0.013253 olarak goézlenmistir. Tablo 4'te lihracat ve luretim serileri igin

lihracat lUretim
I (wy) T, (wy): I (wy) T, (wy): =% 5
t -istatistigi t-istatistigi
45.0919 0.25821 0.81036 0.26183
11.0916 0.25378 0.12681 0.16372 0.178
3.8631 0.19852 0.10614 0.30777
2.7592 0.25145 0.10008 0.51462

Tablo 4 incelendiginde, lihracat serisi icin T,,(wy) > Ttqp oldugundan H,: 2=1 hipotezi red
edilemez. Yani lihracat serisi birim kokludiir. liretim icin ise T, (w;) =0.26183 > T;45= 0.178

olup H,: p=1 hipotezi red edilemez. Ancak, T,(w;) =0.16372 < T445=0.178 oldugundan H,:

41



Gazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi Vol/Cilt: 3, No/Sayi: 6, 2016

p=1 yokluk hipotezi red edilir. Yani, seri k=2 icin birim kékli degildir. Ayrica, k=3 igin T,,(w3) =
0.30777 > T1qp=0.178 olup H,: p=1 yokluk hipotezi red edilemez. Son olarak, k=4 igin T, (ew,)
= 0.51462 > Tqp= 0.178 oldugundan H,: p=1 hipotezi red edilemez. Yani, ayni seri igin farkl

periyotlarda farkli sonuglar elde edilmektedir.

ltiiketim igin beyaz girllti serisinin varyansi &f.erm= 0.-597455 olarak hesaplanmis olup

benzer analizler yapilarak sonuglar Tablo 5’ te 6zetlenmistir.

Tablo5: Itiiketim icin periodogram koordinatlari ve t- istatistigi

I (wy) T (wy) : t -istatistigi a=%5
34.5418 0.24757

8.5356 0.24445 0.178
4.3596 0.28042

1.9903 0.22702

Th(wy) > Tiqp oldugundan H,: p=1 yokluk hipotezi red edilemez.

Tablo 6: Kritik degerler, (Akdi ve Dickey 1999: 153-164).

o 0.001 0.01 0.025 | 0.05 0.10 0.20 | 0.50 | 0.80 | 0.90 0.95 0.975 0.99
t-
ist

0.0035 | 0.0348 | 0.088 | 0.178 | 0.368 | 0.79 | 2.54 | 6.32 | 9.48 | 12.85 | 16.37 | 21.17

4.2 Gok Degiskenli Analizler

Duragan olmayan serilerin, ayni derecede duraganhgi saglaniyorsa, bu seriler arasinda
kointegresyon iliskisi olup olmadigl Engle-Granger yontemiyle arastirilabilir. Engle-Granger
yontemiyle kointegrasyon analizi yapilirken, tek bagimsiz degisken kullanilabilecegi gibi k sayida
bagimsiz degiskenle de uygulanabilir. Bagiml ve k sayidaki bagimsiz degiskenin her biri birinci
dereceden butinlesik yani I(1) olmasi gerekmektedir. Bu kisimda Engle-Granger yontemiyle
sirasiyla ltiiketim ve Igsyih, Itiketim ve lihracat, Itiketim ve liretim, lithalat ve Igsyih, liretim ve
Igsyih, lithalat ve liretim, lithalat ve Itliiketim, lihracat ve Igsyih, lihracat ve liretim, lithalat ve
lihracat serileri arasinda kointegrasyon iliskisi olup olmadigi incelenmistir. Elde edilen sonugclar
periodogram yontemiyle karsilastiriimistir.

Itiiketim ve Igsyih

Engle-Granger yontemi kullanilarak Itliketim ve Igsyih serilerinin kointegrasyonlu olup olmadigi
sinanmaya calisilmistir. Bunun igin
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Itiketim: =Bo + B1lgsyih: +&, t=1,2,3,4,L , 96 (10)
seklinde bir model gzoniine alinmistir. Katsayilara iliskin degerler Tablo 7'de verilmistir.

Regresyondan elde edilen artiklar serisi &, =Y,- ,5’0 —,[31 X, seklinde hesaplanmig ve artiklar igin

A§t= 5§t_1+ut t=1, 2, 3, 4, L, 96 (11)
seklinde bir model dikkate alinmistir. Bununla birlikte, ltiiketim ve lihracat serileriigin de benzer
analizler yapilmis, sonuglar Tablo 7’de 6zetlenmistir.

Tablo 7: ltiiketim ve Igsyih, Itiiketim ve lihracat serilerin katsayilari

Degiskenler ﬁo B Artiklar igin &
Itiketim(Y,) ve -90.25 3.54 -0.10

lgsyih( X, )

tiiketim(Y, ) ve 0.18 0.88 -0.13
lihracat ( X,)

Artiklara iligkin istatistiki sonuglar ise Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8: ltiiketim ve Igsyih, Itiiketim ve lihracat, Itiiketim ve liiretim, lithalat ve Igsyih,
liiretim ve Igsyih, lithalat ve liiretim, lithalat ve Itiiketim, lihracat ve Igsyih,

lihracat ve liiretim, lithalat ve lihracat serilerin artiklari test sonucu

Degiskenler Artiklar( g, ) : thesap Sonug AR(p) a=%5:
Liab

Iltiiketim(Y,) ve -3.85 g ~1(0)

lgsyih( X,)

Iltiiketim(Y,) ve -2.47 g +1(0)

lihracat ( X, )

ltiketim(Y,) ve -2.50 g +1(0)

lGretim( X, )

lithalat(Y,) ve -2.75 g +1(0)

lgsyih( X, )

liretim(Y,) ve -2.05 g +1(0) p=1 3.37

lgsyih( X,)

lithalat(Y,) ve -2.60 & ~+1(0)

ldretim( X, )
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lithalat(Y,) ve -2.46 g +1(0)
ltiketim( X, )

lihracat (Y,) ve -2.58 g *1(0)
lgsyih( X,)

lihracat (Y,) ve -2.34 g +1(0)
liretim( X, )

lithalat(Y,) ve -2.76 g *1(0)
lihracat ( X,)

H,: 6 = 0yokluk hipotezi red edilirse artiklar serisi duragandir ve serilerde kointegrasyon iliskisi

oldugu soylenebilir. Bunun igin hesaplanan t-degerinin yukarida verilen tablo degerinden kiigiik

olup olmadigina bakilmasi gerekmektedir.

Tablo 8 incelendiginde, thesqp= -3.85 < tyap = -3.37 oldugundan, H hipotezi red edilir. Yani,

artiklar serisi duragandir. Baska bir ifade ile Itiketim ve Igsyih serileri kointegrasyonludur.

Diger taraftan, thesap= -2.47 > tiqp = -3.37 oldugundan H, hipotezi red edilemez. Yani artiklar

serisi duragan olmayip, ltliiketim ve lihracat serileri kointegrasyonlu degildir.

Benzer sekilde diger kointegrasyon analizleri yapilmis, analiz sonuglari Tablo 8 'de verilmistir.

Artiklar serisinin grafikleri de Sekil 1'de verilmistir.

Sekil 1: Itiketim ve Igsyih, Itiiketim ve lihracat, Itiiketim ve liiretim, lithalat ve Igsyih,

Liiretim ve Igsyih, lithalat ve liiretim, lithalat ve Itiiketim, lihracat ve Igsyih,

lihracat ve liiretim, lithalat ve lihracat serilerin artiklar grafigi

[tiiketim ve Igsyih serilerin artiklar grafigi
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lithalat ve Igsyih serilerin artiklar grafigi
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[Uretim ve Igsyih serilerin artiklar grafigi

lithalat ve lUretim serilerin artiklar grafigi
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Degiskenler arasindaki kointegrasyon iliskisi periodogram yontemiyle de incelenmistir.
periodogram yontemiyle ltiiketim ve Igsyih, ltiiketim ve lihracat, Itiiketim ve llretim, lithalat ve
Igsyih, lUretim ve Igsyih, lithalat ve llretim, lithalat ve Itiiketim, lihracat ve Igsyih, lihracat ve
liretim, lithalat ve lihracat degiskenleri arasindaki kointegrasyon iliskisi arastirilmistir.
Periodogram yontemiyle degiskenler arasindaki iliskiyi ortaya koyan sonuglar Tablo 9'da
verilmistir. Burada Y, =Real{l xy (W)} ve X, =Ixx (W) olmak tzere,
Y =60+ 5iXe +m ,k=123,...,n/2
seklinde bir regresyon modelinde faydalanilmistir. Buradan, artiklar serisi
—B X, ,t=123,...,9
seklinde olusturulmustur. Bu artiklar serisinin duraganhgiicin A Z, = Z, — Z,_, serisi elde edilmig

ve bu fark serisi Z, , degiskeni lizerine regresyonu yapilarak /}i katsayisina karsilik gelen t-
istatistigi degeri hesaplanmistir. Ancak, bu tablo degerleri standart t-dagilim tablo degerleri
yerine Berment vd. (2005) tarafindan verilen tablo degerleri ile karsilastirlmahdir. Ornegin,
ltiketim(Y,) ve Igsyih( X, ) degiskenleri arasindaki kointegrasyon iliskisi icin, Z=Y, -
3.33650 X, artiklar serisi elde edilmis, ve bu artiklar serinin duraganhgi icin de t-istatistiginin
degeri t - 4.13 olarak hesaplanmstir . %5 anlam dizeyi icin tablo degeri t_ = - 3.43564

hesap =

olup t..,, < t, oldugundanH, yokluk hipotezi red edilir. Yani, Itiketim(Y,) ve Igsyih(X,)

hesap

serileri kointegrasyonludur. Diger istatistiki analiz sonuclari 6zet olarak Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9: Periodogram yontemi ile kointegrasyon analizi

Degiskenler ! toesap | 205 Kritik deger: | sonug
ttab

Itiketimve | 3.33650 | -4.13 -3.43564 thesap < T Oldugundan H yokluk

lgsyih hipotezi red edilir. Kointegrasyon
vardir.

ltiketim ve 0.87001 -2.41 -3.43564 thesap = L Oldugundan H, yokluk

lihracat hipotezi red edilemez.
Kointegrasyon yoktur.

Itiketim ve 6.21239 | -2.03 -3.43564 theap = Ly Oldugundan H; yokluk

IGretim hipotezi red edilemez.
Kointegrasyon yoktur.

lithalat ve 4.10098 | -3.04 -3.43564 theap = Ly Oldugundan H; yokluk

lgsyih hipotezi red edilemez.
Kointegrasyon yoktur.

liretim ve 0.47479 | -2.06 -3.43564 theap = Ly Oldugundan H, yokluk

lgsyih hipotezi red edilemez.
Kointegrasyon yoktur.

lithalat ve 8.00370 -2.65 -3.43564 thesap = Lo Oldugundan H, yokluk

IGretim hipotezi red edilemez.
Kointegrasyon yoktur.

lithalat ve 1.23867 | -2.09 -3.43564 thesap = L Oldugundan H, yokluk

Ittiketim hipotezi red edilemez.
Kointegrasyon yoktur.

lihracat ve 3.75332 | -2.77 -3.43564 thesap = Lo Oldugundan H, yokluk

lgsyih hipotezi red edilemez.
Kointegrasyon yoktur.

lihracat ve 7.29709 | -2.41 -3.43564 thesap = Lo Oldugundan H, yokluk

|Gretim hipotezi red edilemez.
Kointegrasyon yoktur.

lithalat ve 1.09317 | -4.82 -3.43564 thesap < L Oldugundan H; yokluk

lihracat hipotezi red edilir. Kointegrasyon
vardir.*

(*) Periodogram metoduna gore lithalat ve lihracat arasinda kointegrasyon iliskisi gézlenmesine ragmen Engle-

Granger yontemine gore kointegrasyon iliskisi gozlenememistir.
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5. Sonug

Bu c¢alismada 1990:01-2013:04 donemi igin Guney Afrika’nin Uger aylik ekonomik verileri
kullanilmistir. Serilerin birim kok icerip icermedigi ve degiskenler arasinda kointegrasyon iliskisi
olup olmadigi arastiriimistir. Birim kok testi icin HEGY ve periodogram yontemleri kullaniimistir.
Kointegrasyon analizi icin ise Engle-Granger ve periodogram yontemleri uygulanmistir.

Guney Afrika’nin ekonomik serileri igin yapilan analizlerde bditin serilerin hem HEGY
sonuclarina gore hem de periodogram sonugclarina gére mevsimsel birim kokli oldugu sonucuna
variimistir.

Kointegrasyon analizinde periodogram yontemine gore lithalat ve lihracat arasinda
kointegrasyon iligkisi gbzlenmesine ragmen, Engle-Granger yontemine gore lithalat ve lihracat
degiskenleri arasinda kointegrasyon iligskisi gozlenememistir. Bunun sebebi, Engle-Granger
yontemi mevsimsel kointegrasyon icin kullanilmamalidir. Bunun yerine yine Engle-Granger
yontemi kadar pratik olan periodogram tabanl kointegrasyon yéntemi kullaniimahdir.
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