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Isik Kirliligi ile Miicadele Kapsaminda Uluslararasi ve
Ulusal Diizeyde Gerceklestirilen Calismalara iliskin
Bir Degerlendirme

Gokhan TENIKLER*
Oz
Yasamin strdurulebilirligi acisindan btiytik 6éneme sahip 1s181n, zaman icinde
kirlilik faaliyetleriyle birlikte anilir hale gelmesi, uluslararasi1 ve ulusal
duizeyde strateji tireten aktorlerin ilgisini cekmistir. Isik kirliligi seklinde ifade
edilen kavram, 15181n yanhs yerde, yanlis zamanda, yanlis yénde ve yanlis
miktarda kullanimi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Kent ve kirsal yerlesimler
Olceginde yogun 1s18a maruz kalan insan topluluklar: basta olmak tzere, flora
ve faunasiyla biyolojik yasami tehdit eden 1sik kirliligi, ktiresel 1sinma gibi
ekolojik etkilerinin yani sira tilke ve dliinya ekonomisinde de kayiplara neden
olmaktadir. Karar alic1 ve uygulayicilarin yani sira kamuoyunda yaratilacak
farkindaligin, 1sik kirliligiyle muicadelede basari sansini arttiracagindan
hareketle, bu calismada wuluslararas:1 ve ulusal oOlcekte gerceklestirilen

calismalarin mevcut durumu degerlendirilerek, toplumsal farkindaligin
arttirilmasina katkida bulunulmasi1 amaclanmaktadair.

Anahtar Kelimeler: Isik, Isik Kirliligi, Aydinlatma, Karanlik Gokytiz(i.

An Evaluation of The Efforts Performed at The
International and National Level Regarding Combating
Light Pollution

Abstract

The fact that light, which is of great importance for the sustainability of life,
has become associated with pollution activities over time has attracted the
attention of actors producing strategies at the international and national level.
The concept of light pollution arises as a result of the use of light in the wrong
place, at the wrong time, in the wrong direction and in the wrong amount.
Light pollution, which threatens biological life with its flora and fauna,
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especially human communities who are exposed to intense light at the scale
of urban and rural settlements, causes ecological effects such as global
warming, as well as losses in the country and world economy. Considering
that the awareness to be created in the public as well as the decision makers
and practitioners will increase the chances of success in the fight against light
pollution, this study aims to contribute to raising social awareness by
evaluating the current situation of the studies carried out on an international
and national scale.

Keywords: Light, Light Pollution, [llumination, Dark Sky.
1. GIRIS

Canlilarin yasamlarini stirdlirebilmeleri icin énem arz eden su,
besin, barinma ve gtivenlik unsurlarinin yani sira en gereksinim
duydugu bilesenlerden biri 1s1k kaynaklaridir. Teknolojik
gelismeler, s6z konusu yasamsal kaynagin bicimsel
ozelliklerinin yani sira kullanim amaclarinda da cesitlilige yol
acmistir. Insan disindaki diger canlilarin 1siga duyduklar
gereksinim gérme, Ureme, avlanma ve gtivenlik vb. temel yasam
pratiklerini desteklemeye yonelik iken gorsel algi ve iletisimin
en Onemli unsuru i1sik, insanlarca bu tur fonksiyonlara ek
olarak reklam, kar, eglence, estetik vb. amacl kullanimlara da
konu edilebilmektedir.

Isigin dogal ve yapay olmak TUzere iki formu so6z
konusudur. Glnes en buytk dogal 151tk kaynag: iken, insanlik
tarihinde gecenin karanhgini glindtize cevirme ¢cabalar: mesale,
yag, mum, kandil, gaz lambas1 vb. araclarla stiregelmis, yapay
15181in 19.yltzyilin ikinci yarisinda icadiyla birlikte 1s1k, stire ve
aydinlatma giici bakimindan sundugu avantajlarla kitlesel
kullanimlara konu edilir hale gelmistir.

Dogal aydinlatma miktar ve kalitesinin, zaman, cografi
konum, topografya vb. kosullara gore farkliliklar gdstermesi,
yapay 151k kaynaklarina ilgiyi ve ihtiyaci arttirmistir.

Geleneksel anlamda kirlilik olgusuyla iligkilendirilen su,
hava ve toprak kirliligi gibi ¢cevre sorunlarinin yani sira 1sik da
tim yararlarina ragmen, sanayilesme sUrecinin bir ciktisi
olarak zamanla yasami tehdit eden bir kirlilik kaynag haline
gelmistir.
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2. ISIK KAVRAMI

Isik, kaynagindan ciktiktan sonra dogrudan veya nesnelere
carparak yansiyan ve bunun sonucunda gérme yetisine sahip
canlilarin renkleri ayirt ederek gérmesini saglayan bir enerji
taradur.

Insanlarin algilar yoluyla edindigi bilginin %95'inin gérme
duyusuyla desteklendigi bilinmektedir (Oztirk, 1992). Gérme
yetenegi ve kalitesi 15181n gbz tarafindan algilanma duizeyine
gore degiskenlik gdstermektedir.

Isik, temelinde elektromanyetik bir dalgadir.
Elektromanyetik spektrum (tayf) ad:i verilen olcek, cevredeki
tim elektromanyetik dalgalar1 icerir. Bilimsel olarak tespit
edilmis elektromanyetik dalgalar, radyo dalgasi, mikrodalga,
kizil 6tesi, gérunur 151k, mor 6tesi (ultraviyole), X 1s1n1 ve gama
1511 olup yedi tanedir (NASA, 2022). Insanlar dalga boylar
degiskenlik gosteren yedi dalgadan sadece birini ciplak goézle
gorebilmekte ve bu dalga tirtine gérinur 1s1k adi verilmektedir.
Goranur 151k, boyu 400 nmt-700 nm arasinda olup renk
tayfinda bulunan renklerin ayirt edilmesiyle gorme duyusunu
destekler. Ampuller, yildizlar ve atesboceklerinin yaydigi
dalgalardir.

Dalga boyu uzunluklari cesitli kaynaklarda farkliliklar
gosterebilmekte, 6rnegin Tlrkiye’de ilgili mevzuat cercevesinde
15181n dalga boyu 380 nm ile 780 nm arasindadir (Resmi Gazete
2015, Resmi Gazete 2021).

Isik kirliliginin konusu olan 1s1k, gérinur 1siktir. GOorinutr
1s181in kullanima konu edilmesiyle ortaya cikan kavram ise
aydinlatma olmaktadir.

3. AYDINLATMA VE TURLERI

Aydinlatma, en genel anlamiyla cevrenin ve nesnelerin gerektigi
sekilde gortlebilmesini saglamak amaciyla 151k uygulanmasidir
(CIE, 2022).

¥ Nanometre, bir metrenin milyarda biridir.
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Bir baska tanima gére aydinlatma, 1s1k ve golgelerin belirli
bir iletisim amaci i¢cin harekete gecirilerek kontrol edilmesidir
(Zettl, 2017: 19).

Aydinlatma, 151k kaynagina, mekana ve kullanim amacina
gore Uc¢ sekilde siniflandirilabilir (Aydinlatma Portali, 2022):

1. Isik kaynagina gore:

a. Dogal Isik Aydinlatmasi: Dogal kaynaklardan Ttretilen,
Gulnes, Ay ve ates bocegi araciligiyla gerceklesen aydinlatmadar.

b. Yapay Isik Aydinlatmasi: Isigin mum, yag, kibrit, mesale,
ampul vb. araclar araciligiyla insanlar tarafindan uretimini
amaclayan aydinlatmadir.

2. Mekana gore:

a. Ic Aydinlatma: Ev, ofis, aligveris merkezi, hastane, restoran
vb. kapali alanlarin aydinlatilmasidir.

b. Dis Aydinlatma: Sokak, yol, park, bahce vb. acik alanlarin
aydinlatilmasidir.

3. Kullanim amacina gore:
a. Genel Aydinlatma: Bir ortamin tamaminin aydinlatilmasidir.

b. Gorev Aydinlatmasi: Fonksiyonel acidan 15181 belli bir ¢calisma
alanina yénlendiren aydinlatmadir.

c. Vurgu Aydinlatmasi: Estetik veya dekoratif amaclh olarak
15181n, dikkat cekilmek veya 6ne cikarilmak istenen bir yapi
unsuru veya objeye yonlendirilmesidir.

Isigin kirlilik olgusuyla iliskilendirilmesi sadece yapay 1s1k
kaynaklarn ve agirhikli olarak dis mekan aydinlatmasi yontyle
s6z konusudur.

4. ISIK KIRLILiGi

Kirlilik tanimlanirken genellikle kirletilen tUzerinden bir
yaklasim gelistirilir. Ornegin hava kirliliginde kirletilen unsur
hava, su kirliliginde su, toprak kirliliginde ise topraktir. Oysa
151k, kirletilen degil kirleten olurken, kirletilen ise karanliktir.

123 Akademik Izdiisiim Dergisi, Yil: 2023, Cilt: 8, Sayu: 1, s. 120-154



Tenikler, Gokhan

4.1. Tanim

Uluslararasi Karanlik Gékytizti Birligi (IDA) 1s1k kirliligini yapay
15181n herhangi bir olumsuz etkisi olarak tanimlarken (IDA,
2022a), Uluslararas:1 Aydinlatma Komisyonu (CIE) tarafindan
yapilan tanima gore 1sik kirliligi yapay 1s1gin tim olumsuz
etkilerinin toplamidir (CIE, 2022).

Isigin olumsuz etkileri tanimlarken kullanilan kriterler ise, yer,
miktar, yon ve zamandir. Buna go6re yanlis yerde, yanls
miktarda, yanls y6nde ve yanhs zamanda 1s181in kullanilmasi
151k kirliligi kavramini ifade etmektedir (Aslan, 2018: 31).

4.2. Isik Kirliligi Tiirleri

Isigin davranisina gore bes tir kirlilik tanimlanmaktadir (Mizon,
2012: 249) :

1. Isik Ihlali (Izinsiz 151k gecisi)
. Asir1 aydinlatma
. Parlama

. Isik daginikligi

a » W N

. Gokylizti parlamasi

Izinsiz 1sik gecisi olarak da ifade edilebilecek isik ihlali,
bir armatiir tarafindan tretilen 15181n, tizerinde bulundugu
ve istenen uygulama sinirlarinin 6tesine gecerek yansimasi
anlamina gelir (Connecticut General Assembly, 2005: 40).
Isik ihlali, diger insanlarin 6zel alanlarini etkiler. Komsunun
bahcesini aydinlatan projektérler veya apartmanlarin
ontindeki elektrik direklerinden evlerin icine giren 1siklar bu
tire 6rnektir.

Asint aydinlatma, belirli bir aktivite icin yeterli ve uygun
olandan daha ytksek duizeyde 1sik yogunlugunun varhigidir.
Sadece olmasi gerekenden daha yliksek yogunlukta bir 1s18a
maruz kalmakla degil bos bir ofisin gece boyunca
aydinlatilmasiyla de iligkilidir.

Parlama, kaynagindan gicli bir sekilde cikan 1sigin
dogrudan go6ze gelerek gdérme yetenegi ve gorts kalitesini
distrmesidir. Etki yogunluguna goére koér edici parlama,
engelleyici kamasma ve rahatsiz edici parlama olarak tlce
ayrilir (Mizon, 2012: 63-64). Koér edici parlama, asir 1sik
yogunluguna bagh olarak, Gliinese bakmanin neden oldugu
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etkilere benzer sekilde gecici veya kalici gbérme
bozukluklarina hatta koérlige neden olabilir. Engelleyici
kamasmaya Ornek olarak sUrlus sirasinda karsidan gelen
araba 1siklar1 nedeniyle goriis yeteneginde azalma meydana
gelmesi verilebilir. Rahatsiz edici parlama ise tipik olarak
kendi basina tehlikeli bir durum arz etmeyen ancak sureli
maruziyetlerde potansiyel yorgunluga neden olabilen
parlamalardir.

Istk dagwnikligt, asirt 151k gruplarini ifade etmektedir.
Isik gruplar dikkat daginikligina ve mevcut engellerin fark
edilmesini zorlastirarak potansiyel kazalara neden olabilir.
Sokak lambalarinin koétti tasarlandigi veya parlak isikli
reklam panolariyla cevrelenen yollarda bu tir isik kirliligi
gorulebilir.

Gokytizti parlamast, geceleri 1s181n, kot yonlendirilmis
151k kaynaklarindan gokytzine dogru istenmeyen sekilde
yayillmasini ifade etmektedir.

Isik kirliligi tarleri ile kirlilige neden olmamak icin
dikkat edilmesi gereken aydinlatma tasarimi Resim 1 ve
Resim 2’de gosterilmektedir.

Resim 1. Isik Kirliligi Tarleri

Yogun bulut tabakasindan
yansiyan igik

; Gokylziine yansiyan 1tk
Dogrudan gdkylziine kagan gtk A

stk Ibiall’ |

Dogrudan

Géalerim yaniyor! Pf'hm'

Aydinlatiimasi gereken alan

Kaynak: (Gocova, 2013).
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Resim 2. [yi ve K6t Aydinlatma

. ISIK KIRLILIGINi ANLAMAK
‘i tul n

COKKOTO KOTO Ivl

o

Kaynak: (TUA, 2022).

4.3. Isik Kirliliginin Etkileri

Insanlar farkinda olmadan, 1s1k kirliligine maruz kalirken,
bu etkiler sadece insanlarla sinirlh kalmamaktadir. insanlarla
birlikte biyolojik yasami da tehdit eden 1sik kirliligi, iklim
degisikligi sorunun bir parcasi haline gelmekte, ayrica tlke
ekonomileri acisindan buyltk kayiplara yol ac¢maktadir.
Bunlarin yani sira uzay ve astronomi arastirmalari, gece
egitimlerine dayali askeri tatbikatlar vb. cesitli konular tizerinde
de olumsuz etkileri bulunmaktadir.

4.3.1. Insan Saghg Uzerine Etkileri

Asint 1s1ga maruz kalmanin insan sagligi Uzerindeki etkileri
arasinda uykusuzluk, bas agrisi, yorgunluk, dikkat daginikligi,
obezite, depresyon, gecici veya kalici gérme bozukluklar,
korluk, kanser hastaliklan vb. sayilabilir (Chepesiuk, 2009: 22).

Insan viicudu, melatonin adi verilen ve gece-gliindiiz
donglisini (biyolojik saat) dizenleyen bir hormon salgilar.
Karanlik ortamlarda daha fazla melatonin Uretilir ve Giretimin
baslamasindan iki saat sonra viicut uyku haline yaklasir.
Ozellikle geceleri 1s18a maruz kalmak melatonin Uretimini
baskiladigt icin uykusuzluk sorununa neden olur. Gliney
Kore’de gerceklestirilen bir arastirmada uydular tarafindan
algilanan yogun 1sik miktariyla uyku hapi satislarinin artisi
arasinda acik bir iliski bulunmustur. Yine fazla 1sik alan
bolgelerde yasayan kisilerin, daha az 1sitk alan bdlgelerde
yasayanlara oranla alt1 saatten daha az uyuma olasiliklarinin
%20 daha yuksek oldugu belirlenmistir. Melatonin, ayrica
kanser htucrelerinin gelismesini ve blyUmesini 6nleyici bir
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nitelige sahiptir. (Goronczy, 2001: 16) Yogun 1s18a maruz kalan
kisilerde kanser hastaliklar1 daha fazla gorulebilmektedir.
Harward Universitesinde 2013 yilinda 110 bin kadin tizerinde
gerceklestirilen bir arastirmada, yogun aydinlatmaya maruz
kalan kadinlarda meme kanseri gelisme olasiliginin, daha
karanlik bolgelerde yasayan kadinlara goére %14 daha fazla
oldugu kaydedilmistir (Caraveo, 2020: 67).

4.3.2. Biyolojik Yasam Uzerine Etkileri

Bitkiler ve hayvanlar icin gin 1s181ina ihtiya¢c duyduklar gibi
ureme, avlanma, saklanma, go¢ gibi hayati fonksiyonlarn icin
karanlik dénglstine de ihtiyac duymaktadirlar. Arastirmalar,
geceleri yapay 1s181n bircok canli tiirti izerinde olumsuz ve hatta
o6lumcul etkiler yaratabildigini gdstermistir.

Deniz kaplumbagalar: kumsallarin karanlik noktalarini en
gtvenli yumurtlama alani olarak gortrler, ancak bilin¢siz ve
yanlis aydinlatmalar nedeniyle uygun yumurtlama alam
bulamadiklar1 icin glivensiz noktalara birakilan yumurtalar
diger canlilar tarafindan zarar gorurler. Normal gelisimini
tamamlayabilen yumurtalardan cikan kaplumbaga
yavrularinin ise bir an 6nce deniz suyuna ulasmalar1 gereklidir.
Ancak yapay 1siklar, yonlerini ay 1s18indan yararlanarak bulan
yavrulart yaniltarak deniz yerine kara yo6ninde hareket
etmelerine neden olmaktadir (Haim & Portnov, 2013: 71).
Dolayisiyla kuslar ve yengecler basta olmak tizere diger canlilar
tarafindan avlanmakta ya da susuz kaldiklar icin hayatlarini
kaybetmektedirler.

Isik kirliligi yarasa turleri tizerinde de olumsuz etkilere
sahiptir. Yarasalar, kentlerde arac aydinlatmalari nedeniyle
araba carpmalari, yapay 1sik yogunluguna bagl olarak gece av
bulmakta  zorlanmalari, karanhktaki glvenli tlineme
alanlarinin daralmasi gibi risklerle karsi karsiyadir. Yine yapay
15tk kaynaklarindan gelen ultraviyole 1siklarinin gdérme
yeteneklerini bozmas1 ve retinalarina zarar vermesi de sz
konusudur (Patriarca & Debernardi, 2010: 2-9).

Kus tarleri de 1sik  kirliliginden yogun olarak
etkilenebilmektedirler. Gece avlanan bircok kus turd isiga
maruziyet nedeniyle yeterli derecede beslenememekte,
besleyememekte ve Gireme kapasitelerini kaybedebilmektedirler.
%601 gece gboc eden gé¢cmen kuslar yapay 1s1gin etkisiyle
yonlerini sasirarak go¢c yollarin1 dolayisiyla hayatlarim
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kaybedebilmektedirler. Ote yandan cezbedici 1siklara sahip olan
yuksek binalar kuslar icin risk olusturmaktadirlar.

Amerika Birlesik Devletlerinde (A.B.D.) 1954 yilinda iki
havaalanindaki dev projektdérlerden kaynaklanan yogun
aydinlatma, kuslarin yéntnu etkileyerek toplu carpismalara
neden olmus ve bir gecede binlerce kus 6limu gerceklesmistir
(Johnston & Haines, 1957). Benzer bir 6rnek Almanya’nin Bonn
kentinde yasanmis, Ekim 2006-Kasim 2007 arasinda, Post
Tower adli yiksek binanin cephe aydinlatmasi nedeniyle binaya
yonelmeleri ve carpigsmalari sonucu Olen yaklasik 1000 kus
gbdzlemlenmistir (Haupt, 2008’den aktaran Goronczy, 2001: 18).

Isik, bitkiler icin de vazgecilmez bir kaynaktir. Ancak giin
15181 kadar karanliga da ihtiya¢c duyarlar. Sahip olduklarn
biyolojik saat, 151k kirliligi nedeniyle miktar ve zaman ac¢isindan
olumsuz etkilenebilmekte, ihtiyac duyduklar1 karanlik
sUirelerinin azalmasi sonucunda Ureme ve yasam kapasiteleri
azalmaktadir. Bunun yani sira dekoratif amach bitki
1siklandirmalarn nedeniyle yogun 1s1k ve 1siya maruz kalarak da
zarar gormektedirler.

4.3.3. Iklim Degisikligi Uzerine Etkileri
Kuresel olarak, uzaya kacan 1s181 Uretmek icin kullanilan

enerjinin kuresel sera gazi emisyonlarinin en az %1'i oldugu
tahmin edilmektedir (IDA, 2022b).

Isik kirliliginin iklim tizerindeki etkisi dogrudan ve dolayl
olarak ikiye ayrilir:

Dogrudan etki: Isigin havayi temizleme 6zelligi bulunan nitrat
radikallerini yok etmesi veya azaltmasi

Dolayli etki: Havay: kirleten kaynaklarin daha fazla
tiketilmesine neden olmasi

Atmosferde gece karanliginda etkisini gésterebilen ve hava
kirleticilerini yok eden nitrat radikalleri giindiiz saatleri glines
18181, gece ise yapay 1siklar tarafindan yok edilmektedir. Yapay
1isiklar glines 1s18ina gére 10 bin kat daha séntik olmalarina
ragmen, gunesin etkisinin %7’si oraninda hava kalitesini
azaltmakta, ertesi gln hava kirliliginin %35 oraninda
arttirmaktadir (Stark, 2010’dan aktaran European
Commission, 2022).

Dolayli etki baglaminda, uzaya kacan ve bosa giden
enerjinin yeniden arzini saglamak Uzere, kliresel 1sinmaya yol
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acan fosil yakit tiketimi artmakta, bu da bir kisir donga
yaratarak yeni bir enerji kaybina ve iklim degisikligine neden
olmaktadir.

4.3.4. Ekonomi Uzerine Etkileri

Cadde ve sokaklarin, alisveris alanlarinin, is yerlerinin vb.
aydinlatilmasi icin cok buytk harcamalar
gerceklestirilmektedir. Ancak kullanilan bir¢cok aydinlatma
armatlirinitn koétl tasarlanmasi, yanlhs yonlendirilmesi, yanls
zamanlanmasi ve ihtiya¢ dis1 kullanilmasi nedeniyle dis mekan
aydinlatmasina ayrilan harcamalar tilke ekonomileri agisindan
ciddi bir ytuk olusturmaktadar.

Amerika Birlesik Devletleri Hava Kuvvetleri Savunma
Meteoroloji Uydusu Programi (DMSP) araciligiyla uzaya kacan
151k enerjisinin  maliyeti hesaplanabilmektedir. IDAmnin
verilerine gore kuresel olarak, tim kitalardan gelen 1s1k
emisyonlarinin 246,238 gwh enerjiyi temsil ettigi tahmin
edilmekte, uzaya kacan bu 15181 tUretmek icin her yil en az 50
milyar dolarlik enerji maliyetine katlanildig: ifade edilmektedir.
Bu enerji buyukligti, 61 milyon km’lik ara¢ mesafesi veya
arabayla dinyadan aya 80 kez gidis donus icin gereken miktara
karsilik gelmektedir. 2022 yilinda Rusyanin Ukrayna’y:
isgaliyle birlikte Avrupa’da yasanan enerji krizi nedeniyle, bosa
giden enerji maliyetinin giiniimtizde 81 milyar dolar civarinda
oldugu tahmin edilmektedir (IDA, 2022b).

Sadece A.B.D.’de dis mekan aydinlatmasi icin yilda 380
twh enerji tiketimi gerceklesmektedir. Bu deger 35 milyon evin
enerji ihtiyacina karsilik gelen bir buytkluktir. ABD, uzaya
kacan enerji icin her yil 4,5 milyar dolar civarinda para
harcamaktadir. (IDA, 2022b).

Tuarkiye’de 1997 yili  uydu verileri kullanilarak
gerceklestirilen bir calismada uzaya kacan 1s18in maliyeti 120
milyon kwh'ye karsilik gelen alti milyon TL olarak
hesaplanirken, 2012 yilinda Eskisehir’de yapilan baska bir
calismaya gore yillik maliyet 2018 yili degerlemesiyle 300
milyon TL olarak belirlenmistir (Aslan, 2018: 81).

5. DUNYADA ISIK KiRLIiLIGININ MEVCUT DURUMU
Isik kirliligine yo6nelik ilk calismalarin 19701 yillarda astronomi

ve uzay arastirmalariyla birlikte basladigina iliskin genel kabule
ragmen, 1sik  kirliligiyle ilgili ilk uyanlarin astronomi
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literatirtine 1866 yilinda girdigine iliskin tespitlere
rastlanmaktadir. Bunlar arasinda Fransiz bilim yazarn ve
gazeteci Amedee Guillemin’in ‘en sénuk yildizlarin ntfusun
buyltk merkezlerinde evlerin ve sokaklarin aydinlatimasiyla
tamamen silindigini’, Londrali gdékytizii gdzlemcisi John A. W.
Oliver’in, 1888 yilinda, zodyak 15181 hakkinda ‘daha az aydinlik
kisimlarin, gaz lambasiyla aydinlatilan veya elektrik 1siginin
kullanildigi bir kasabada iyi gortlemeyecegini’, Searle'nin
Boston sehri icin ‘zodyak 1s181in1 tatmin edici bir sekilde
gozlemlemenin arttk mumkin olmadigini distindidgind’
anlatan yazilar yazdiklarn ifade edilmektedir. Bu nedenle, 151k
kirliliginin, 100 yili askin bir stredir astronomik gozlemlere
engel oldugu distntlmektedir. (Sperling, 1991: 101-102).

Nitekim 19707 yillarda ilk calismalar baslatilirken, ABD
Savunma Bakanligi, 1970-2011 yillar1 arasinda geceleri 1sik
emisyonlarini toplamak amaciyla Savunma Meteorolojik Uydu
Programi’ni (DMSP) hazirlamis, ancak sistem 1992 yilina kadar
baslatilmamistir (Earthdata, 2022).

2001 yilinda Italya Padova Universitesi Astronomi
boéltimutinden Pierantonio Cinzano ve arkadaslari, 1996 ve 1997
yillarina ait DMSP verilerine dayanarak yapay gece gokylzu
parlakligini 6lgmusler ve dinya genelinde haritalamislardir.
Boylece ilk Yapay Gokytzt Parlakligi Duinya Atlasi
hazirlanmistir.

202 ulke ve bagimli bdélgenin kapsama alindig1 atlas
calismasi verileri icinde, en fazla gokylzli parlakhigina sahip
ulkelerle 1s1k kirliligi konusunda mevzuata sahip AB tlkeleri ve
Turkiye secilerek Tablo 1 olusturulmustur. Buna gbére en
yuksek gokyuzui parlakligina sahip tulke Singapur olurken,
dikkat ceken bir unsur 2021 diinya petrol rezervi siralamasinda
ilk 10da yer alan tulkelerden altisinin (Suudi Arabistan,
Kanada, Kuveyt, Birlesik Arap Emirlikleri (BAE), Rusya, A.B.D.)
151k kirliligini en fazla yasayan Ulkeler arasinda yer almasidir
(World Population Review, 2022).

Isik kirliliginin kiresel gdérinUimiUni sunan atlasin
verilerine gére, diinya ntifusunun yaklasik Ucte ikisi, A.B.D. ve
AB'deki nufusun %99'u gece gokyluzinln kirlilik esiginin
lUzerinde bulundugu boélgelerde yasamaktadir. Duinya
nufusunun yaklasik beste biri, A.B.D. nufusunun TUcte
ikisinden fazlas1 ve AB nlGfusunun yarisindan fazlasi
Samanyolu'nun c¢iplak goézle goérintrliginG kaybetmis
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durumdadir. Son olarak, Dlinya ntifusunun yaklasik onda biri,
ABD nufusunun %40'1ndan fazlasi ve AB niifusunun neredeyse
%20’si artik gokytizti parlakligi nedeniyle gece gortisiine sahip
degildir (Cinzano vd., 2001: 689).

Tablo 1. Secilmis Ulkelerde Yapay Gokytizii Parlakligi Altinda Yasayan

Nufus 2001
Niifus Orani (%)

Ulkeler A B C D E F G H I

Almanya 100 | 100 94 66 25 0 60 40 5
A.B.D. 99 97 93 83 62 30 81 71 44
Avrupa Birligi 99 97 90 72 38 8 68 51 17
Avustralya 71 69 68 62 37 1 60 48 8
B.A.E. 100 | 100 99 97 89 67 97 94 78
B. Krallik 100 98 94 79 40 4 74 55 15
Cekya 100 | 100 95 59 22 0 52 34 5
Cin 54 41 29 13 5 1 12 7 2
Danimarka 100 97 85 53 23 0 50 33 3
Finlandiya 98 94 88 80 65 24 78 72 44
Fransa 100 95 84 67 41 12 64 51 22
Guney Kore 100 | 100 99 92 75 45 90 82 59
Hirvatistan 96 85 67 31 15 0 25 17 0
Hollanda 100 | 100 | 100 88 39 2 85 60 16
Ispanya 98 93 87 78 57 25 76 67 38
Israil 100 | 100 99 97 79 26 95 90 52
Isvec 99 97 93 79 51 18 75 62 31
Isvicre 100 | 100 97 67 15 0 57 28 0
Italya 100 99 95 78 38 6 72 50 15
Japonya 100 99 96 86 63 27 84 73 41
Kanada 97 94 90 83 71 46 82 77 59
Katar 100 | 100 99 97 92 81 96 94 84
Kuveyt 100 | 100 | 100 99 98 96 96 94 84
Letonya 77 68 61 47 33 0 44 37 11
Macaristan 100 95 76 41 19 5 37 23 12
Malta 100 | 100 | 100 91 48 0 88 77 0
Rusya 87 80 73 60 34 8 57 44 15
Singapur 100 | 100 | 100 | 100 | 100 60 | 100 | 100 95
Slovakya 100 | 100 92 35 7 0 29 14 0
Slovenya 100 98 81 47 19 0 43 30 0
S.Arabistan 94 92 90 84 74 53 83 78 64
TURKIYE 79 71 62 40 12 0 36 25 2
DUNYA 62 53 43 30 16 6 28 21 9

Kaynak: (Cinzano vd., 2001: 697-701).

A. Dogal gokytziinden en az % 11 daha ytiksek gokytizti parlakligi

B. Dogal gbékytztinden en az %33 daha ytksek gokytizt parlaklig:

C. Dogal gokytizinden en az % 100 daha ytksek gokytizi parlakhig
D. Dogal gokyltizinden en az ti¢c kat daha fazla gokytzu parlakhigi

E. Dogal gokytztinden en az dokuz kat daha fazla gokytzi parlakhig
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F. Dogal gokyltziinden en az 27 kat daha fazla gokytzi parlaklig

G. Dolunaylh gékytiztinden daha parlak gokytizi (2890 pcd/m)

H. Samanyolunun gériilmesinin miimkiin olmadig gékytizti parlakhig
[.  Gozln gece gorisline uyum saglama yetenegine sahip olmadig

gokytizti parlaklig
[Ik calismanin glincellenme ihtiyaci nedeniyle Italyan
fizikci Fabio Falchi, calisma arkadasi Pierantonio Cinzano’nun
da yer aldig1 ekibiyle, yenilenen uydu teknolojileri ve daha
hassas Olctimlere dayanarak gelistirdikleri verileri
guncellemisler ve 2016 yilinda Yeni Yapay Gokytizti Parlaklig
Dtinya Atlast’ni olusturmuslardir (Falchi vd., 2016).

Tablo 2. Secilmis Ulkelerde Yapay Gokytizii Parlakligi Altinda Yasayan

Nufus-2016
Niifus Orani (%)

Ulkeler A B (o] D E F

Almanya 0 100 100 96 41.6 2.7
A.B.D. 0 100 | 99.7 | 97.2 77.6 36.9
Avrupa Birligi 0 100 | 99.8 94 59.5 20.5
Avustralya 2 98 | 94.7 88 66.7 13.1
B.A.E. 0 100 100 100 99.3 92.7
B. Krallik 0 100 | 99.9 | 98.2 77 26
Cekya 0 100 100 | 97.5 42.8 7.3
Cin 0.9 99.1 88.9 64.6 32.5 11.9
Danimarka 0 100 | 99.9 89.3 38.5 7.3
Finlandiya 0 100 | 96.5 74.5 12.6 0
Fransa 0 100 100 | 94.3 58.9 26.6
Guliney Kore 0 100 100 | 99.8 91 66.4
Hirvatistan 0 100 100 95.2 50.5 21.2
Hollanda 0 100 100 100 81.2 26.2
Ispanya 0 100 100 | 96.1 75.2 41.5
Isvec 0 100 | 99.9 | 96.7 62 25.7
Israil 0 100 100 | 99.9 97.6 61
Isvicre 0 100 100 | 96.9 34 0
Italya 0 100 100 | 99.6 76.9 26.7
Japonya 0 100 | 99.9 | 96.7 70.4 29.9
Kanada 0.2 99.8| 989 | 94.6 76.2 48.3
Katar 0 100 100 100 99.8 96.7
Kuveyt 0 100 100 100 100 98.1
Letonya 0 100 89.2 71.9 46.8 21.2
Macaristan 0 100 100 86 38.5 9.8
Malta 0 100 100 100 99.8 41.5
Rusya 1.7 98.3 | 92.7 80.9 61.8 32
Singapur 0 100 100 100 100 100
Slovakya 0 100 | 99.8 82.3 23.8 4.8
Slovenya 0 100 100 | 95.9 27 0.4
S. Arabistan 0 100 | 99.8 | 99.1 95.9 83
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TURKIYE 0 100 97.8 77.7 49.9 24.3
DUNYA 8.0 92 | 83.2 | 63.7 35.9 13,9
Kaynak: (Falchi, F. vd., 2016: 14-20).

A: dogal gece 1s1gimin %1 Uzerinde olan gékylzd parlakhg (0-1,7
mcd/m?)

B: dogal gece 15181m1n % 1 ila %8 tizerinde olan gékytzt parlaklig: (1,7
ila 14 mcd/m?2)

C: dogal gece 1s5181n1n %8-%50 Uzerinde gokylizi parlaklig (14-87
mcd/m?)

D: dogalin gece 1s18inin %50 tUzerinden Samanyolu'nun artik
gérinmedigi 151k dlizeyine kadar olan gokylzi parlaklig (87 ila 688
mcd/m?)

E: Samanyolu kaybindan koni uyarilma diizeyine gokytizi parlaklig
(688-3000 mcd/m?)

F: Cok yuksek gece 1sik yogunluklari, insan icin karanliga uyum
saglamayan, gece goristintn kalmadigi gékytzt parlakligr (>3000
mcd/m?)

220 ulke ve bagimli bolgenin kapsama alindig glincel
calismada ortaya konan veriler degerlendirildiginde, 2016
tarihli yeni atlas, diinya ntfusunun %80'inden fazlasinin ve
A.B.D. ve Avrupa nufusunun %99'undan fazlasinin hafif kirli
gokylzu altinda yasadigini géstermistir. Avrupalilarin %60'1 ve
Kuzey Amerikalilarin yaklasik %80'i dahil olmak tzere
insanligin Ucte birinden fazlasi Samanyolu’nu
gorememektedirler.

Ote yandan, Singapur %100 oraniyla 1sik kirliligine en
fazla neden olan ulke olarak yeni atlasta da ilk siradaki yerini
korumustur. Kuveyt (%98.1), Katar (%96.7), Birlesik Arap
Emirlikleri (%92.7), Suudi Arabistan (%83), Guney Kore
(%66.4), Israil (%61) Singapur’u takip ederken bu tilkelerde
yasayanlarin yarisindan fazlasi son derece parlak bir gece
gokylzl altinda yasamaktadirlar.

Turkiye’de ise nufusun %97,8%1 1sik kirliliginin etkisi
altinda iken, ntfusun yaris1 yasadigi bélgede samanyolunu
goérme imkanina sahip degildir.

Avrupa'daki gokytuzi parlakligini sistematik olarak
izlemeye karar veren ilk kisi Pierantonio Cinzano olmustur.
Cinzano ekibiyle 1998 yilinda elde edilmis olan verileri
kullanarak Resim 3’te goéruldugu tizere 2025 yili icin bir senaryo
hazirlayip haritalamistir (Cinzano, P. 2002: 97).

133 Akademik Izdiisiim Dergisi, Yil: 2023, Cilt: 8, Sayu: 1, s. 120-154


https://www.researchgate.net/profile/Fabio-Falchi

Tenikler, Gokhan

Resim 3. Avrupa’da Yapay Gokylzi Parlakligimin Degisim
Senaryosu (1998-2025)

Kaynak: (Cinzano, 2002: 97).

Resim 4 ve Resim 5te de 1sik kirliliginin diinyanin tim
bolgelerinde yeni atlasa yansiyan géruntuleri yer almaktadir.

Resim 4. Kuzey Amerika, Avrupa, Asya Yapay Gokyuzt Parlakhig
Haritalan
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Kaynak: (Falchi vd., 2016).

135 Akademik Izdiisiim Dergisi, Yil: 2023, Cilt: 8, Sayu: 1, s. 120-154



Tenikler, Gokhan

Resim 5. Guney Amerika, Afrika, Okyanusya Yapay Gokyuzi
Parlaklig: Haritalar:

Kaynak: (Falchi vd., 2016).
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6. ISIK KIRLILIGi iLE KURESEL MUCADELEDE ONE
CIKAN AKTORLER

[lk calismalarin astronomi arastirmalarinin  olumsuz
etkilenmeye baslamasiyla 197071i yillarla birlikte dtnya
gliindemine giren ancak gerekli farkindaligin ulusal politikalar
duizeyinde ele alinmasinin uzun bir stirece konu edildigi 1s1k
kirliligi, uluslararas: sivil toplum organizasyonlarinin
onderliginde bir gelisim gostermistir.

6.1. Uluslararas1 Karanlik Gokyiizii Birligi (IDA)

Isik kirliligiyle mticadelede kuresel farkindaliga katk: veren ilk
kurulus 1988 yilinda A.B.D.’de kurulmus olan IDA’dir. Birligin
misyonu, ‘cevreye karsi sorumluluk arz eden bir aydinlatma
anlayis1 cercevesinde gece ortamini ve karanhk goékyltzi
mirasini korumak’ olarak belirlenmistir. 41 tilkeden 130 bine
yakin destekcisi ve Uyesi bulunan birligin, 1sik kirliligiyle
mucadele savunuculugu yapan, her kitadan ve 36 tulkeden
sayist 50070 askin  wuluslararasi avukat  destekgcisi
bulunmaktadir (IDA, 2020).

Isik kirliligiyle mticadele calismalarini, 2001 yilinda dliinya
genelinde topluluklari, parklar1 ve korunan alanlari sorumlu
aydinlatma politikalari ve halk egitimi yoluyla karanlik bolgeleri
korumaya tesvik etmek amaciyla baslattigi Uluslararasi
Karanlik Gokytzii Mekanlar1 (IDSP) Programi cercevesinde
yuriutmektedir. S6z konusu program bes Dbilesenden
olusmaktadir (IDA, 2022c¢):

Uluslararast Karanlik Gokytizii Topluluklar, kaliteli dis
mekan aydinlatma kurallarini benimseyen ve sakinlerini
karanhk goékyltziinin 6nemi konusunda egitmek icin caba
harcayan, yasal olarak o6rgltlenmis sehirler ve kasabalardir.
2022 yii itibariyle 26’s1 A.B.D.de olmak uzere Japonya,
Kanada, Iskocya, Almanya, Hirvatistan, Danimarka, Niue,
Mans Adalan (Birlesik Krallik)’nda bulunan 38 topluluk
bulunmaktadir. Flagstaff, 1958 yilinda dinyanin ilk dis
aydinlatma yo6netmeligini yUrtrlige koyan ve dinyanin ilk
uluslararas1 karanlik goékytzti mekani wunvanina sahip
toplulugudur.

Uluslararast Karanlik Gékytizii Parklarn, ziyaretciler icin
karanlik gokylizi programlari saglayan, dogal olarak korunan
kamuya veya 6zel sektore ait alanlardir. 2022 yili itibariyle 86’s1
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A.B.D.’de olmak tizere Ispanya, Ingiltere, Macaristan, Hollanda,
Brezilya, Galler, Tayvan, Japonya, Irlanda, Danimarka,
Avusturya, Kanada, Israil, Iskogya, Yeni Zelanda, Avustralya,
Almanya ve Guney Kore’de IDA sertifikasina sahip 115 karanlik
gokytizti park: kayithdir.

Uluslararast Karanlik Gékytizii Rezervleri, bilimsel, dogal,
egitsel, kulttirel, miras ve/veya kamu yaran icin 6zel olarak
korunan, istisnai ve seckin kalitede yildizli gecelere ve gece
ortamina sahip olan kamusal veya 6zel arazilerdir. 2022 yili
itibariyle A.B.D., Meksika, Fransa, Ingiltere, Galler, Irlanda,
Kanada, Yeni Zelanda, Namibya, Almanya ve Avustralya’da
olmak tizere IDA sertifikasina sahip 20 karanlik gékytzu rezervi
bulunmaktadir.

Uluslararast Karanlik Gékytizii Koruma Alanlar, koruma
durumu en kirilgan olan dinyadaki en uzak ve genellikle en
karanlik yerlerdir. 2022 yil1 itibariyle dokuzu A.B.D.’de , Giney
Afrika, Yeniz Zelanda, Sili, Niue, Britanya Denizasir1 Topraklari
ve Avustralya’da IDA’ya kayitlh toplam 16 koruma alani
mevcuttur.

Kentsel Gece Gokytizii Mekanlar, planlamasi ve
tasarimiyla geceleri 6nemli 6lctide yapay 1$181n ortasinda otantik
bir gece deneyimi sunan ve herhangi bir Uluslararasi1 Karanlik
Gokyltizi Mekani1 kategorisinde gosterilmeye uygun olmayan,
kentsel cevrelerin yakininda yer alan bir belediye parki, acik
alan veya goézlem alani benzeri alanlardir. Besi A.B.D.’de biri
Kanada’da olmak tizere IDA’ya kayitli alt1 kentsel gece gokytlizti
mekani bulunmaktadir.

6.2. Uluslararas1 Astronomi Birligi (IAU)

1919 yilinda kurulmus olan Uluslararasi Astronomi Birligi, 1s1k
kirliligiyle muicadele kapsaminda, dlinya capinda mevcut ve
potansiyel gbézlemevi alanlarini ve karanlik gokytizi alanlarini
kirlilikten korumak ve savunmak yo6nlinde calismalar
gerceklestirmektedir. S6z konusu calismalarini B7 Komisyonu
adi verilen bir uzman grubu tarafindan gerceklestiren Birligin
calisma alani, Hawaii, Kita Ispanyasi, Kanarya Adalari, Kuzey
Amerika, Guney Afrika, Sili ve Avustralya'daki profesyonel
gozlemevlerinden olusmaktadir.

Misyonu yalnizca profesyonel astronomik bélgeleri
korumak olmayan IAU, Isik Kirliligini Denetleme Calisma
Grubu araciligiyla, ulusal otoritelerden bolgesel ve yerel
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kuruluslara kadar tim yonetisim duzeylerinde yasalar,
yonetmelikler  ve diger yontemlerle 151k kirliligini
siirlandirmaya yoénelik calismalar gerceklestirmektedir. IAU
Calisma Grubu, IDA, aydinlatma muihendisleri ve amatér
astronomlar da dahil olmak uzere 1sik kirliligi konusuyla
ilgilenen her aktorle is birligi yaparak, yayinlar, konferanslar ve
web Uizerinden gece gdokyuzinun kirlilik durum paylasimlariyla
farkindalik yaratmaktadir (IAU, 2022).

6.3. Birlesmis Milletler

[IAUnun farkindalik girisimlerinin en énemli parcalarindan biri
Birlesmis Milletler olmustur. 1982 yilinda IAU’yu resmen
taniyan BM, 1999 yilinda Viyana’da diizenledigi Uzayin Bariscgil
Amagclarla Kullanilmas: ve Arastirilmasi Uzerine III. Birlesmis
Milletler Konferansi (UNISPACE III)’nda IAUnun gerceklestirdigi
sunum (IAU, 1999: 3) tzerine gelisen farkindalik sonucunda
151k kirliliginin risklerini degerlendirmesine almis ve konuyu
gliindemine tasimistir. Nitekim UNISPACE III'in final raporunda
coklu uydu sistemleri 151k kirliligiyle iliskilendirilmis ve kirliligin
giderek artis gosterdigi kaydedilmistir (UN, 1999: 34).

BM’nin 1s1ik kirliligine iliskin son donem calismalarina
2020 yilinda IUA ve BM Uzay lliskileri Ofisi ig birliginde
dtizenlenen Bilim ve Toplum Icin Karanlik ve Sessiz Gékyrizleri
baslikli cevrimici calistay 6rnek olarak gosterilebilir. Calistayin
sonu¢ raporu 1sik kirliliginin  astronomi c¢alismalarina
etkilerinin yani sira insan sagligi, biyocesitlilik ve ekosistemlere
etkilerini ayr ayr degerlendirmistir (UN, 2020)

BM Genel Kurulu 20 Aralik 2013 tarihli 68. Oturumunda
2015 yiinm1 Uluslararast Isitk ve Isiga Dayalt Teknolojiler Yui
olarak kabul etmistir (UN, 2014). Temanin amaci,
strdurtlebilir kalkinmay: tesvik etmek ve enerji, egitim, tarim,
iletisim ve saglik alanlarinda diinya ¢capinda yasanan sorunlara
cozim getirmekte optik teknolojilerin kullanilis bicimlerine
iliskin farkindalik yaratmaktir.

2006 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan Diinya Gé¢men
Kus GuUnu ilan edilmis ve BM Cevre Programi (UNEP)
onderliginde her yilin Mayis ve Ekim aylarinin ikinci Cumartesi
glinleri etkinlikler dtizenlenmesine karar verilmistir. Isik
kirliliginin go¢cmen kuslar tizerine 61imcul etkilere sahip oldugu
gerceginden hareketle bu 6zel gliiniin 2022 Yili temasi1 Isik
Kirliligi olarak belirlenmistir (WMBD, 2022).
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Goruldigt tUzere uluslararasi dlzeyde deger arz eden
mevcut cabalarin Kkirlilikle mtuicadele konusunda uluslar
harekete gecirebilmesi adina uluslararasi is birligi modellerinin
yayginlastirilmasi btiytik 6nem tasimaktadir.

7. ISIK KIRLILIGI KONUSUNDA ULUSAL DUZEYDE
GERCEKLESTIRILEN CALISMALARA ILISKIN
ORNEKLER

7.1. Amerika Birlesik Devletleri’nde Isik Kirliligiyle
Miicadele Konusundaki Calismalar

A.B.D.de ilk calismalar, IDA’nin kurulusundan daha 6nce 151k
kirliligiyle = mucadelenin Amerika’daki O6ncisti  Arizona
eyaletinde baslamistir. Arizona’nin ilk 1s1k kirliligi yasasi, 1986
yilina tarihlenmektedir. Bu ilk yasa, acil durum aydinlatmasi,
insaat ve seyir amacli havaalani aydinlatmasi1 disinda, tim dis
aydinlatma armaturlerinin tamamen veya kismen korumal
olmasini sart kosmus, standart dis1 armattirlere, gece yarisiyla
glin dogumu saatleri arasinda otomatik cihazlarla séndturtilmek
kaydiyla izin verilmistir. Diger eyaletler bu tiirden 6nlemleri
yerel dlizeyde tesvik etmeye calismislardir. Ornegin New
Hampshire, kirsal karakterinin bir 6zelligi olarak karanlik
gokyltzini korumayir bir o6ncelik haline getirmis ve eyalet
hukuku belediyeleri enerjiyi korumak ve 1s1k kirliligini en aza
indirmek icin ydnetmelikler ¢cikarmaya tesvik etmistir (NCSL,
2022).

A.B.D.de sahil aydinlatmasinin, kus ve deniz yasami
Uzerindeki etkisi de bircok kiy1 eyaletinde 6énemini koruyan bir
baslhktir. Ornegin Florida'da, yumurtadan cikan deniz
kaplumbagalarin1 korumaya yonelik politikalar gelistirmede
yerel yoOnetimlere rehberlik etmek tizere model olacak bir
aydinlatma ydnetmeligi kabul edilmistir.

A.B.D.de askeri tesislerin cevresindeki 1sik kirliligini
azaltmayr amaclayan bir yasaya sahip ilk ve tek eyalet
Teksastir. Gece egitimi ve tatbikatlarinin  olumsuz
etkilenmemesi amaciyla 2007 yilinda  gerceklestirilen
dizenlemeyle, eyalet ilcelerine, bir askeri tesise bes mil (8.km)
mesafedeki alanlarda dis aydinlatma o6nlemleri alma yetkisi
verilmistir. 2022 yil itibariyle A.B.D.’de 19 eyalet ve iki bolgede
151k kirliligine iliskin mevzuat diizenlemeleri mevcuttur (Tablo
3).
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Tablo3. Isik Kirliligi Mevzuatina Sahip A.B.D. Eyalet ve Bolgeleri

Arizona Hawaii Nevada Wyoming
Arkansas Maine New York District of olumbia
Colorado Maryland Oregon Puerto Rico
Connecticut Minnesota Rhode Island

Delaware New Hampshire | Texas

Florida New Mexico Virginia

Kaynak: (NCSL, 2022).

7.2. Avrupa’da Isik Kirliligi ile Miicadele Konusunda Ulusal
Diizeydeki Calismalar

Avrupa tulkeleri 2000’li yillarin basindan itibaren isik kirliligi
konusunda ulusal diizeyde O6nlemler gelistirmeye baslamistir.
Bu oOnlemler yasa ve yonetmelikler, stratejiler, teknik
standartlar, egitici kilavuzlar, karanlik gokylizti parklar:1 ve
gonulli projelerinden olusmaktadir.

Avrupa Komisyonu tarafindan 2021 yilinda kabul edilen
Avrupa Yesil Mutabakati'nin énemli bir ¢iktis1 olan Sifir Kirlilik
Eylem Plani’'nda i1sik kirliligi kirletici bir faktdér olarak
tanimlanmistir (European Commission, 2021: 15).

Gunumuz itibariyle 1sik kirliligi konusunda ortak bir AB
politikas1 mevcut olmamakla birlikte bircok Avrupa tulkesi, 151k
kirliligi konusunda yerel, bolgesel ve ulusal dlizeyde yasalar
kabul etmistir (Tablo 4). Almanya, Birlesik Krallik, Italya,
Fransa, Hirvatistan, Ispanya, Isve¢, Malta ve Yunanistan'da
dogrudan 1sik kirliligine iliskin yasalar mevcut iken, Cekya,
Isvicre, Letonya, Danimarka, Finlandiya Hollanda Macaristan,
Slovakya ve Slovenya dogrudan isik kirliligi konusuna ait
olmasa da ilgili htiktimler iceren mevzuat dulizenlemelerine
sahiptir. Avusturya, Lihtenstayn veya Irlanda gibi baz1 Avrupa
utlkelerinde ise baglayici olmayan yasal diizenlemeler mevcuttur
(Widmer vd., 2022: 5). Ginumuzde 20 idari bélgesinden 15’inde
1sik  kirliligine iliskin boélgesel yasalarin yururlikte oldugu
Italya’da 1sik kirliliginin &nlenmesine iliskin ilk yasa, 1997
yilinda Veneto bdélgesinde kabul edilmistir (EU2022CZ, 2022:
31). Cekya, 2002 yilinda, 1s1k kirliliginin azaltilmasi konusunda
ulusal politika gelistiren ilk AB tulkesi olmustur. (Widmer vd.,
2022: 24).
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Tablo 4. Avrupa’da Isik Kirliligi Mevzuatina Sahiplik Durumu

. Mevzuata . Mevzuata
Ulke Sahiplik | Ulke Sahiplik
Almanya V4 Isvicre )
Avusturya X Italya v
Belcika X Izlanda X
Birlesik Krallik v Letonya )
Bulgaristan X Lihtenstayn X
Cekya (V) Litvanya X
Danimarka (V) Luksemburg X
Estonya X Macaristan V)
Finlandiya (V) Malta v
Fransa N4 Norvecg X
Guney Kibris Rum Polonya X
Yonetimi

Hirvatistan N4 Portekiz X
Hollanda () Romanya X
Irlanda X Slovakya )
Ispanya N Slovenya )
Isvec V Yunanistan v

Kaynak: (Widmer vd., 2022: 26).

v Dogrudan 1sik kirliligine iligkin mevzuata sahip olanlar
(v) Dogrudan 1sik kirliligine iliskin mevzuat bulunmasa da 1s1k kirliligiyle
ilgili huiktmler iceren mevzuata sahip olanlar
X Isik kirliligine iligkin dogrudan ya da dolayli bir mevzuat
diizenlemesine sahip olmayanlar

Avrupa’da yasal duzenlemeler disinda 1sik kirliligi
konusunda uygulamada olan diger diizenleyici araclar teknik
standartlar ve kilavuzlardir. Avusturya, Belcika, Birlesik
Krallik, Bulgaristan, Italya, Malta, Isvec ve Isvicre'de 1sik
kullanimi ve aydinlatma konusunda teknik standartlar kabul
etmisken, Almanya, Avusturya, Belcika, Birlesik Krallik, Cekya,
Danimarka, Finlandiya, Hollanda, Irlanda, Ispanya, Isvec,
Isvicre, Liikksemburg, Macaristan, Malta, Norvec, Portekiz,
Slovenya dogru 1s1k kullanimi ve aydinlatma konusunda egitici
kilavuzlar yayinlamislardir (EU2022CZ, 2022: 9).

Konuya iliskin dogrudan veya dolayh yasal dltizenlemelere
sahip olmasalar da diger Avrupa tulkeleri, karanlik gékytztintin
korunan bir statiiye sahip oldugu alanlar olusturmuslardir.
Bircok Avrupa tulkesi, artan dogal karanlik kaybinin olumsuz
etkilerini kabul etmekle birlikte s6z konusu yaklasimi
astroturizm ve ekoturizm alanlarinda bir firsata déntstirmek
sUratiyle kaynak yaratmaktadir. IDA tarafindan
sertifikalandirilmis 38 Uluslararast Karanlik Gokylzt
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Toplulugu'nun 81 Almanya, Danimarka, Hirvatistan ve
Iskogya’da bulunurken, Uluslararast Karanlik Gokytizi
Parklar listesindeki 115 parktan 20’si Almanya, Avusturya,
Danimarka, Galler, Hirvatistan, Hollanda, Irlanda, Iskocya,
Ispanya, Ingiltere ve Macaristan’dadir (IDA, 2022d).

Gonulll uygulamalara oOrnek olarak, 2018 yilinda
yayinlanip 2019 yilinda giincellestirilen Cadde Aydinlatmasi ve
Trafik Isaretleri icin Yesil Kamu lhale Kriterleri adli projeyle
(Donatello, 2019: 59) aydinlatma ekipmani satin aliminda
kamusal karar vericiler ve aydinlatma sektérindeki uzmanlara
yol gbstermesi amaciyla tasarim, kurulum ve isletme
konularina iligkin teknik kriterler hazirlanmistir. Isik kirliligi,
enerji  tiketimi ve dayaniksizhk ile Dbirlikte cadde
aydinlatmasinin ve trafik isaretlerinin U¢ temel cevresel
etkisinden biri olarak tanimlanmistir.

7.3. Tiirkiye’de Isik Kirliligine Iliskin Calismalar

Turkiye’de 151k kirliligiyle mticadele konusundaki farkindaligin
ortaya cikisi, bircok tilkeye gére cok daha erken donemlerde s6z
konusu olmussa da konunun idari ve yasal zemine
kavusturulmasi konusunda gerekli hassasiyet gosterilmemistir.

Turkiye’de kurulus dtstncesi 1960l yillara dayanmakla
birlikte astronomi ve uzay bilimleri konusunda arastirmalar
yapilmast amaciyla ulusal bir goézlemevinin hayata gecmesi
TUBITAK Ulusal Gézlemevi (TUG) ile 1997 yilinda s6z konusu
olabilmistir.

Gokytuziinin dogal parlaklik degerlerini asmayacak
sekilde, yani hava ve 1sik kirliligi bulunmayan alanlarda
kurulmasi kosulsalligi icinde, 1986 yilinda baslayan goézlemevi
yer secimi slirecinde Antalya kurulus yeri olarak belirlenmis,
ancak 1992 yilinda Antalya’nin turizm kenti olarak belirlenmesi
Uzerine, 1sik kirliligi potansiyelinin artacagi ve gozlemevi
calismalarinin olumsuz etkilenecegi diisiincesinden hareketle
Turkiye’de 1sik kirliligiyle mtuicadele calismalari baslamistir.
Ancak bir mucadele de, takip eden sUrecte yer secimi
konusunun otesine gecerek konunun karar alict ve
uygulayicilarca sahiplenilmesi konusuna iliskin olmustur.
Isigin kirletici rold, 1993 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1 ev sahipliginde gerceklestirilen seminerde sunulan
Isik kirlenmesi ve Isiklandirmada Enerji Tasarrufu baslikl ve 151k
kirliligi konusunda Turkiye’deki ilk yayin 6zelligine sahip teblig
ile merkezi yonetimin dikkatine sunulmustur. 1998 yilinda
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gerceklestirilen bir dizi toplanti sonrasinda Isitk Kirliligi adi
altinda bir calisma grubu olusturulmus, normatif bir zemine
kavusturulmasi beklenen 1s1k kirliligi konusunda 2001 yilinda
Elektrik Dis Aydwnlatma Yoénetmeligi bashikli bir taslak
hazirlanarak bakanliga sunulmustur. Strec¢ icinde yasamaya
konu edilmeyen taslagin, kanuna dénutsttrilmesi amaciyla Istk
Kirliligi Kanunu Tasart Taslag: hazirlanmis ancak 2005 ve 2009
yillarindaki yasama girisimlerinden de sonu¢ alinamamistir
(Aslan vd., 2017: 98). TUG disinda 2011°de Erzurum’da Atattirk
Universitesi blinyesinde baslatilan bir proje ile Turkiye’nin en
buytk go6zlemevi 6zelligine sahip olmasi beklenen Dogu
Anadolu Gozlemevi (DAG)nin kurulus calismalari devam
etmektedir.

Turkiye’de 151k kirliligi konusunda dogrudan bir mevzuat
diizenlemesi bulunmamakla birlikte 2013 yilinda yurtrltige
giren Genel Aydwinlatma Yoénetmeligi'nin Genel Aydinlatma
Tasarimi bashkli 6. maddesinin 3. fikrasinda i1sik kirliligi
kavramina rastlanmaktadir. Buna goére, genel aydinlatma
kapsaminda yapilacak aydinlatmalarda 1sik kirliligine yol
acilmamas1 ve azami enerji tasarrufu saglanmasi amaciyla
tesislerin isletilmesinden sorumlu ilgili kuruluslar tarafindan
gerekli Onlemler alinacagi huktim altina alinmistir (Resmi
Gazete, 2013). Ancak bu fikra 2018 yilinda degistirilmis,
aydinlatma tipi ve 6lctitleri, dogru armatur tipi ve standartlari,
zaman kontrolli ve uzaktan kontrol edilebilen ve kisilabilen
armatlir tipleri, armatiir performansi ve dayanikliligi gibi
hususlan iceren bes bendin kaldirildigi gériilmektedir (Resmi
Gazete, 2018). Isik kirliligiyle mticadelede uygulamaya y6nelik
olarak o6nemli sayilabilecek s6z konusu sorumluluklarin
muilgasi soru isaretidir.

Bununla  Dbirlikte Turkiye’de aydinlatma tasarimi
konusunda yurarliikte olan TS EN 1838, TS EN 12464, TS EN
15193, TS EN 15459, TS EN 12665, TS EN 17037, CEN/TS
17165 gibi standartlar mevcuttur (Uyan & Yener, 2019: 2).

2872 Sayili Cevre Kanunu htikiimleri incelendiginde ise 2.
maddesinde Cevre Kirliligi tanimina rastlanmakta, buna goére
cevre kirliligi, ‘cevrede meydana gelen ve canlilarin sagligini,
cevresel degerleri ve ekolojik dengeyi bozabilecek her turla
olumsuz etkiyi’ ifade etmektedir. Gortlduga tizere 151k kirliligi
icerik anlamiyla bu tanimla birebir 6rtismesine ragmen kanun
metni icinde 1s1ik kirliligi kavramina yer verilmedigi
gortilmektedir. Kirlilik olgusunun tim tlrleriyle cevre
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mevzuatinda yer almasi1 ne kadar dogal ise Cevre Kanunu’'nda
huktmsel olarak dlizenlenmemis olan 1s1k kirliliginin sadece bir
aydinlatma yoénetmeligi icinde geciyor olmasi da bir o kadar
distndurdcuadur.

5237 Sayili Tirk Ceza Kanunu'nun Cevreye Karst Islenen
Suclar baslikli ikinci boélimunde, genel cevre kirliligi algisinin
otesinde dustntulerek imar ve gurultt kirliliklerine iliskin
htuktmler ayr1 ayr1 diizenlenmistir. Gelecekte 1s1ik kirliliginin
yasal ve yonetsel bir zemine kavusturulmasi halinde bir kirlilik
tirt olarak mevzuata dahil edilmesi mtimkuin olabilir.

Kalkinma planlar1 planlama hiyerarsisinin en Ust
basamaginda yer alan, ulusal politikalara ve stratejilere temel
dayanak teskil eden araclardir. Kalkinma planlari, 1s1k kirliligi
acisindan degerlendirildiginde, 90’lar sonrasi1 kalkinma
planlarinda 1sik kirliligi olgusuna rastlanmamaktadir. 2014-
2018 doénemini kapsayan Onuncu Kalkinma planinda ise
aydinlatma teknolojilerinin arastirma altyapisinin gelistirilecegi
disinda bir iliskiye rastlanmamaktadir (Kalkinma Bakanligi,
2013: 91). 2019-2023 dénemine ait On Birinci Kalkinma Plani
(11.KP) ise yetersizligi acik olmasina ragmen kalkinma planlari
icinde 1sik kirliligiyle en yakin ilgiyi kuran plan seklinde
dustunulebilir. Nitekim il, ilce ve belde belediyelerinin agik alan
aydinlatmasinda enerji tasarrufu yapmalarina iliskin
diizenlemelerin yapilmast konusunun alt1 c¢izilmektedir
(Cumhurbaskanligi Strateji ve Butce Baskanligi, 2019: 83).
Ancak goruldugt Uzere kaygi, kirlilik dizeyinde bir alginin
Otesinde maliyetlerin distrilmesine iliskindir.

Turkiye’nin ulusal diizeyde uzay ve havacilik bilim ve
teknolojilerine iliskin ilgi ve merakin gelistirilmesine 6nculik
eden devlet kurulusu 2018 tarihli Turkiye Uzay Ajans1 (TUA) nin
egitim ve sosyal farkindalik konular icerisinde 1sik kirliligi
konusu da yer almakla birlikte Ajans’in gerek faaliyet raporlar:
gerek 11.KP dogrultusunda hazirlanan 2022-2030 déneminde
ulkenin uzay politikasina iligkin yol haritasi niteligine sahip
Milli Uzay Programi Strateji Belgesi'nde 1s1k kirliligi konusuna
yonelik bir tespit veya degerlendirme yer almamaktadir (TUA,
2022).

Turkiye’de Uluslararas1 Astronomi Birligi tiyesi ve 1954
tarihli Turk Astronomi Dernegi (TAD) de bir sivil toplum
kurulusu olarak 1sik kirliligi konusunda farkindalik yaratmaya
calisan aktérlerden biridir. Dernek, 2018 yilinda btinyesinde bir
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Isik Kirliligi Komisyonu olusturmus olmasina ragmen pandemi
strecinde verim alinamamis bu komisyonu yeniden
etkinlestirme cabasi icindedir (TAD, 1954: 10)

Uluslararast Karanlik Gokyuzti Parklari listesine
eklenmek amaciyla Turkiye’de de IDA kriterlerine uygun olarak
kurulmasi planlanan belediye destekli park projeleri gindeme
gelmistir. Bunlardan biri 2015 yilinda Bursa’nin Keles ilcesinde
yer alan Kendir Yaylasi’nda, digeri 2017 yilinda Isparta’nin
Yenisarbademli ilgesi sinirlarindaki Melikler Yaylasi’nda
kurulmasi distnilmus karanlik gokytzd parklaridir. Ancak
planlanan projeler hentiz hayata gecirilmis degildir (Yasarsoy
vd., 2020: 160).

SONUC

Isik kirliliginin gerek karar alicilar gerek toplum bireyleri
tarafindan yeterli dliizeyde 6nemsenmemesinin temel sebebi,
potansiyel risklere iligkin farkindalik diizeyinin konu ¢evresinde
calisan ilgi gruplariyla sinirli kalmis olmasidir.

Yapilan calismalar cercevesinde goéruldugt tUzere, 1sik
kirliligi Tuarkiye’de oldugu gibi bircok tilkede ulusal otoritelerce
yeteri kadar dikkate alinmamazs, sivil inisiyatiflerin ilgi odaginda
gelisim gostermistir. Yasal dtizenlemeler yetersiz kalmis, ulusal
Olcekli tUst politika belgelerine yansitilmamistir. Buradan
hareketle zaman kaybetmeksizin 1s1k kirliligi konusunun cevre,
saglik, ekonomi, enerji, givenlik vb. kamu politikalariyla
iliskilendirilerek ulusal diizeyde planlara, programlara ve yasal
dizenlemelere konu edilmesi gerekmektedir.

Dogru zamanda, dogru yoénde, dogru miktarda ve dogru
yerde aydinlatma, basta saglikli nesillerin yetistirilmesi ve
strdurtlebilir bir ekolojik cevrenin glivence altina alinmasi
yaninda ekonomik strdurilebilirlik acisindan da buytk énem
arz etmektedir. Merkezi yd6netimin koordinasyonunda, basta
yerel yénetimler olmak tizere meslek kuruluslari, sivil toplum
kuruluslar ve her turld ilgi grubunun birlikteliginde politika
Uretim surecleri baslatilmali ve stratejiler kararhh bir sekilde
uygulamaya konulmalidir. Isik kirliligi konusu 6rglin ve yaygin
egitim mifredatlarina dahil edilmeli, kamu spotlan
olusturulmali, her yil duzenlenen Uluslararas:t Isik Yili
etkinliklerine tim toplum kesimlerini dahil edecek programlar
dizenlenmelidir. Toplumsal farkindaligi desteklemek roltintin
yani sira dinyada 6rnekleriyle kaynak yaratimi acisindan bir
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arac olarak kullanilan karanlik gokyuza park: projeleri merkezi
ve yerel yonetimlerce desteklenerek astroturizmin gelistirilmesi
icin bir firsata dénustirtlmelidir. Turkiye Uzay Ajansi’nin
varlig: bir firsat olarak nitelendirilebilse de kurulusun 6ncelikli
stratejileri icerisinde 1sik kirliligi ile muicadele konusuna yer
verilmesi kuskusuz bu firsati daha gérinur hale getirecektir.

Etik Beyanu: Bu calismann tiim hazirlanma stireglerinde etik
kurallara uyuldugunu yazarlar beyan eder. Aksi bir durumun
tespiti halinde Akademik Izdiisiim Dergisinin  hicbir
sorumlulugu olmayip, tiim sorumluluk calismamun yazarlarnna
aittir.

Destek ve Tesekkiir: Bu arasttrmanin hazulanmasinda
herhangi bir kurumdan destek alinmamistur.

Katkt Orant Beyani: Arastirmanin tim stireci makalenin
beyan edilen tek yazan tarafindan gerceklestirilmistir.

Catisma Beyanu: Arastirmanin yazarlarn olarak herhangi bir
ctkar catisma beyanumniz bulunmamaktadar.
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AN EVALUATION OF THE EFFORTS PERFORMED AT
THE INTERNATIONAL AND NATIONAL LEVEL
REGARDING COMBATING LIGHT POLLUTION

Extended Summary

In addition to water, food, shelter and security, which are
important for living things to survive, one of the most needed
components is light sources. It is seen that light, which is a vital
resource, has become a polluting element due to the increasing
urban population and technological developments. The use of
artificial light sources in the wrong place, in the wrong amount,
in the wrong direction and at the wrong time has caused the
concept of light pollution.

Light pollution, which appears in practice in the form of light
trespass, excessive lighting, energy waste, glare, clutter and sky
glow has an important impact on human health, biological life,
climate change and economy. Exposure to intense light can
cause important health problems from headaches to cancer
diseases, and many animal and plant species that need
darkness as well as light can be adversely affected in
maintaining their vital functions. Light pollution, which is also
defined as one of the factors that causes climate change today,
causes energy loss due to incorrect and unconscious use of
light, and the high costs of energy escaping into space impose
serious burdens on the national economies.

Although the history of the first awareness of light pollution in
the world can be traced back about a century in the field of
astronomy studies and sky watching, modern studies are based
on the 1970s in parallel with the development of technology.

The first measurement studies of light pollution were carried out
by using the satellite data of the US Department of Defense in
1996 and 1997. In 2001, Pierantonio Cinzano and his
colleagues from the Department of Astronomy at the University
of Padova measured the artificial night sky brightness based on
these data and prepared the first World Atlas of the Artificial
Night Sky Brightness by mapping it around the world. This work
was updated in 2016 and the New World Atlas of the Artificial
Night Sky Brightness was created.

When the data presented in the current study, which covers 220
countries and dependent regions, is evaluated, the new atlas of
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2016 shows that more than 80% of the world's population and
and that more than 99% of the population of Europe and the
United States lives under polluted skies. More than a third of
humanity, including 60% of Europeans and about 80% of North
Americans, cannot see the Milky Way. In Turkey, while 97.8%
of the population is under the influence of light pollution, half
of the population does not have the opportunity to see the Milky
Way from where they live.

National authorities did not pay enough attention to the issue
of light pollution, and the issue developed in the focus of
international non-governmental organizations. One of the most
important actors of international awareness on light pollution is
the International Dark Sky Association (IDA), which was
established in the United States in 1988. Along with the IDA,
the International Astronomy Union (IAU) and the United Nations
can be counted among the prominent actors in the global fight
against light pollution.

As an issue that is difficult to attract the attention of decision
makers at the national level, the subject of light pollution in
legal and administrative processes has not developed rapidly.

As can be seen in the Artificial Sky Brightness maps, the two
geographies where light pollution is most intense are the United
States and Europe. Today, while the number of states that adopt
a legal framework and develop policies at the national level in
the USA is 19, the number of countries with direct or indirect
legislation on light pollution in the European continent is 18.
However, while most of the areas included in the IDA's List of
International Dark Sky Places are settlements in America, it is
seen that some European countries are also included in these
lists.

In Turkey, although light pollution awareness studies date back
to the same periods as in other countries in the world, adequate
steps have not been taken to ensure that it is owned and legally
secured by national authorities.
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