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Son defa 1912 yilinda, magnitiitii 7.3 (Ms) olan bir depremle hareket eden Ganos Fay1; K70°D dogrultulu
sag yanal dogrultu atiml bir fay olarak, Gazikody (Tekirdag) ile Saros Korfezi arasinda uzanmaktadir. Bu
calismada; Ganos Fay1 boyunca fay topluluklarinin kinematik analizi, depremlerin odak mekanizmasi
ters ¢oziimleri ve uydu gorintiileri lizerinde uzaktan algilama ¢aligmalariyla; Ganos Fay1 ve bolgedeki
Geg¢ Senozoyik yashi gerilme durumlar belirlenmistir. Fay boyunca birbirleriyle uyumlu faylanma
mekanizmalariyla bir ana tektonik rejimin varligi saptanmistir. Bu faylanmalardan ilki, KB-GD yonli
sikisma ve KD-GB yonlii agilma ekseni ile karakterize olan dogrultu atimli faylanmadir. En biiyiik asal
gerilme ekseni (6,) 130°£16° ve en kiiciik asal gerilme ekseni (c,) 53°+13° olarak belirlenmis ve Rm orani
0.49 olarak hesaplanmigtir. Bu faylanma ile uyumlu, es zamanli ve KD-GB dogrultulu agilma ekseni ile
temsil edilen (o, diisey yondedir) lokal normal faylanmalar da belirlenmistir. KD-GB yonlii agilmayla olusan
bu faylarin kinematik analiz sonucunda en kiigtik asal gerilme ekseni (c,) 28°+18° ile temsil edilmektedir.
Ganos Fay1 ve yakin gevresinde 2003-2010 yillar1 arasinda meydana gelmis (M>3.3) 12 adet depremin
odak mekanizmasi ters ¢oziimleri yapilmistir. Bu ¢oziimler {izerinden yapilan ortak ters ¢oziime gore;
KB-GD yonlii sikisma ve KD-GB yonlii agilma eksenleri ile karakterize olan dogrultu atimli faylanmanin
gliniimiizde de etkin oldugu goriilmektedir. Giiniimiizde etkin tektonik rejim i¢in hesaplanan, en biiytiik
asal gerilme ekseni (o)) ve en kiigiik asal gerilme ekseni (o) sirasiyla 276°+7° ve 6°+6° dir. Rm oram
da 0.44 olarak hesaplanmistir. Gerek faylarin kinematik analizi, gerekse deprem odak mekanizmalarinin
ters ¢oziim islemi sonucunda elde edilen Rm oranlarinin 0.5’den kiigiik olmasi, Ganos Fayi’nin gegmiste
ve glinlimiizde transtansiyonel bir fay olarak calistigin1 gostermektedir. Uzaktan algilama yontemiyle
uydu goriintiileri lizerinde yapilan ¢izgisellik analizi ¢alismalarinda; 223 adet ¢izgisellik belirlenmis ve
bu ¢izgiselliklerin ¢cogunlukla Ganos Fayina parelel olduklar1 gdzlenmistir; Ganos Fayi; aktif sag yanal
dogrultu atimh bir faydir ve Geg Pliyosen’den beri caligmaktadir.
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ABSTRACT

The Ganos Fault, has a big earthquake (Ms:7.3 in 1912), as a right-lateral strike-slip fault, a segment
of the northern strand of the North Anatolian Fault is elongated a N70°E trend in west of the Marmara
Sea between Gazikoy (Tekirdag) and Saros Gulf. This study reveals at late Cenozoic stress states by the
fault kinematic analysis, inversion of the earthqukes focal mechanism and remote sensing studies along
the Ganos Fault. Result of the kinematics analysis was carried out a main tectonic regime.. First mainly
strike-slip faulting developed under NW-SE trending compressional direction showing by a (a,) 130°£16°
and a (o)) 53°+13° trends and Rm ration calculated as 0.49. Secondly and consistent with first faulting,
a NE-SW trending concurrent extensional direvtion produce a local normal faulting presented by a (o))
28°£18° trend in horizontal plane. Furthermore, between 2003 and 2010 years, bigger than M=3.3, 12
earthquakes on Ganos Fault and its vicinity, determined the focal mechanisms and inversion analysis
results indicate that a strike-slip faulting is active along the fault. In the inversion of the earthquakes, a
strike-slip faulting presented a (o) N 276°+7° and (c,) N 6°+6° trends and Rm ration calculated as 0.44.
This result is consistent with the results of fault kinematic analysis and offer as a transtensional character
along the fault. According to rose diagram that was generated by remote sensing lineament analysis.
Determined 223 lianements have mainly parallel to the Ganos Fault. The stress states from remote sensing
studies are consistent both fault kinematic analysis and inversion of the earthquakes faocal mechanism
results. Ganos Fault is an active strike-slip fault by the transtensional character since Late Pliocene.

Keywords: 1912 Miirefte earthquake, focal mechanism, Ganos fault, inversion, kinematics, remote sensing.

GIRIiS

Yerkabugu 6l¢eginde uzanan aktif faylar boyunca
gelisen deformasyonlar, o bodlge ve yakin
civarinda gelisen bolgesel tektonik rejimlerin bir
sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu rejimlerin
tiirleri, zamanlar1 ve zamansal degisimleri; faylar
boyunca mostra kosullarinin izin verdigi yerlerde
Olgiilen fay diizlemleri ve deprem verilerinden
elde edilebilmektedir. Bununla birlikte aktif
faylarin gidisleri; detayli haritalama ve uydu
goriintiilerinden elde edilen ¢izgiselliklerle de
belirlenebilmektedir. Ganos Fay1 boyunca; Kuzey
Anadolu Fayr’'nin en bati segmentinin gegtigi
bolgenin, Geg¢ Senozoyik’ten giiniimiize kadar
olan davranig bigimini belirlemek i¢in birden ¢ok
metod birlikte kullanilarak yapilan bu ¢alismada;

haritalama, fay topluluklarinin kinematik analizi,
depremlerin odak mekanizmasi ters ¢oztimleri ve
uydu goriintiilerinden elde edilen c¢izgisellikler
kullantlmigtr.

CALISMA SAHASININ JEOLOJISI, AKTIiF
TEKTONIGi VE DEPREMSELLIGI

Calisma sahasi jeolojik olarak Trakya Havzasi’nin
giiney kesiminde yer almaktadir (Sekil 1). Bol-
gede temeli, Kretase yasli ofiyolitik, metaofi-
yolitik ve metamorfik kayaclarla temsil edilen
Yenikoy Karisigi (Sentlirk ve Okay, 1984; Erol,
2003) olusturmaktadir. Bu temel lizerine bir agi-
sal uyumsuzlukla, Istranca Daglar1 giiney etekle-
rinden baglayarak mostra veren ve hemen hemen
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tim Trakya bolgesini kapsayan, bir Tersiyer istif
gelirken, yaklagik 9000 m. kalinliga erigsmektedir
(Kopp vd., 1969; Saltik, 1974; Kasar vd., 1983;
Turgut vd., 1983, 1991; Saner, 1985; Siimengen
vd., 1987; Stimengen ve Terlemez, 1991; Ercan,
1992; Yaltirak, 1995; Goriir ve Okay, 1996; Ta-
pirdamaz ve Yaltirak, 1996; Tiysiiz vd., 1998;
Turgut ve Eseller, 2000, Siyako, 2006). Istif, Alt-
Orta Eosen yagh tlirbiditik ¢okellerin olusturdugu
Gazikdy Formasyonu (Turkse Shell, 1972) ile bas-
lamaktadir. Bu birim, Alt-Orta Eosen yash tiirbi-
ditik ¢okellerden meydana gelen Kesan Formas-
yonu (Gokgen, 1967) tarafindan iizerlenmektedir.
Orta-Ust Eosen yash kirectaslarinin olusturdugu
Sogucak Formasyonu (Holmes, 1961) ile devam
eden ¢okeller, Ust Eosen-Ust Oligosen yash an-
dezitik bilesimli volkanik kayaclardan olusan
Hisarlidag Volkanitleri (Stimengen vd., 1987) ta-
rafindan kesilmektedir. Paleojen donemine ait bu
kayaglar {lizerinde agisal uyumsuzlukla yer alan,
Neojen yaslt Gazhanedere ve Kirazli Formasyon-
larmin (Saltik, 1974; Sentiirk ve Karakose, 1987)
olusturdugu Canakkale Grubu, Orta-Ust Miyosen
yasli kumtasi, ¢akiltasi, kiltasi ve ¢amurtaglariyla
gelmektedir. Bu calismada; Kirazli Formasyonun-
da gozlenen Avimactra venjukovi (Andrussow),
Avimactra ososkovi (Andrussow), Avimactra ka-
rabugasica (Andrussow), Avimactra subcaspia
(Andrussow) tiirleri ile Ge¢ Pliyosen (Akgagili-
yen) yasi OngoOriilmiistiir. Buna gore Canakkale
Grubu’nun, Orta Miyosen-Ust Pliyosen yas arali-
gin1 temsil ettigi soylenebilir. Istif, Ust Pleyistosen
yasli Denizel Taracalar (Gutzwiller, 1923; Saking
ve Yaltirak, 1997) ve Kuvaterner yasl Aliivyon ile
son bulmaktadir (Sekil 1).

Calisma sahasinin Kretase’den giinliimiize
kadar olan yapisal evrimi, asil olarak sikigsma
rejimi altinda gelismistir. Bunun sonucu olarak,
Eosen yash birimlerde biiylik dlgekli kivrimlar
ve dogrultu atiml faylar gelismistir (Sekil 1).
Kuzey Anadolu Faymin kuzey kolunun en bati
segmentini olusturan Ganos Fayi, Kretase’den
Kuvaterner’e kadar olan tiim birimleri keserken,
yaklasik K70°D dogrultu olarak uzanmaktadir
(Sengor, 1979; Sengér ve Yilmaz, 1981; Sengor
vd., 1985; 2004; Barka, 1992; Saroglu vd., 1992;
Yaltirak vd., 1998; Yaltirak ve Alpar, 2002; Herece
ve Akay, 2003; Altunel vd., 2004). Gazikdy’den
itibaren karada gozlenen Ganos Fayi; Giizelkoy,
Mursalli, Yayakdy ve Yorglig koylerinin
giineyinden gecerek Golciikk’e  uzanmaktadir.
Golciik igerisinden batiya dogru Sofukdy’iin
gliney yamagclarindan, Demirci Goleti’ne kadar
devam etmektedir. Demirci Goleti, bir ¢okiintii
Goletin

batisinda benzer dogrultuda gbzlenen Ganos Fayz,

golii (sag pond) goriiniimiindedir.

buradan Saros Korfezi’ne ulagsmaktadir (Sekil 1).
Armijo vd. (1999), Marmara Denizi’nin batisindan
Saros Korfezi’'ni kat eden Ganos Fayi’ndaki
toplam atimi, 70-85 km olarak saptamiglar ve
yer degistirmenin baslamasi ile ilgili 5-7 milyon
yillik bir yas onermislerdir. Yaltirak vd. (2000)
palinspastik olarak bolgeyi modellerken GPS
vektorlerini yapit denetimli olarak dikkate alarak
Ganos Fayr’min son aktivitesine ait baglangic
yasini; 3,4-3,7 milyon yil arasinda, Ganos Fay1
boyunca belirlenen GPS hizlarina gére beklenmesi
gereken atimi ise, 57-63 km arasinda degisen bir
miktarda oldugunu 6ne siirmiislerdir.
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Sekil 1. Calisma sahasinin jeoloji haritasi ve fay 6l¢iim istasyonlari.

Figure 1. Geological map of the study area and fault measurement sites.

Biga Yarimadasi ile 6zelde Ganos Fay1
ve cevresi, depremsellik agisindan aktif bir alani
olugturmaktadir (Ergin vd., 1967; McKenzie,
1978; Kalafat, 1989; Siyako vd., 1989; Ambraseys
and Finkel, 1991; Taymaz vd., 1991). Bu bdlgede
tarihsel deprem kayitlar agisindan KAF’1n kuzey
kolu tizerindeki etkinlige bagli olarak oldukga
¢cok deprem vardir. Tarihsel donem verilerine
gore; 542, 824, 1063, 1343, 1344, 1354, 1542
ve 1766 yillarindaki depremler (M > 6) bolgenin
aktivitesine isaret etmektedir (Ambraseys ve
Finkel, 1987; 1991; Ambraseys, 2002). Ganos Fay1
iizerinde yapilan son paleosismolojik ¢aligsmalara
gore; biiyiik deprem tekrarlanma araligi, 3234142
yil civarindadir (Meghraoui vd., 2012) ve bolgede
17-18 mm/yillik bir hareket hizi saptanmistir
(Rockwell vd., 2001; Meghraoui vd., 2012). Fay
boyunca mikrotopografya caligsmalari sonucu,
batidaki bir dere yataginda 10,75+0,5 m sag yanal

otelenme Olgiiliirken, fay tarafindan bigilen bir
sirtta 29+1 m sag yanal Oteleme tespit edilmistir
(Aksoy vd., 2010).

Tarihsel depremlerin yanisira, aletsel
donemde kaydedilen depremler de aktif hatlar
Aletsel
meydana gelen en 6nemli deprem, 9 Agustos 1912

izlemektedir. donemde ise bolgede
tarihli Mirefte-Sarkoy depremidir. 26-27 Temmuz
1912 (1328) tarihinde, gece saat 3>te meydana
gelen deprem, Mirefte ve Sarkdy civart ile
Tekirdag, Gelibolu ve Canakkale>yi etkilemistir.
Bu depremin sebep oldugu hasarlar ve can
kayiplari, Doktor Yiizbagi M. Sadi tarafindan 28
Agustos 1912 (1328) tarihinde yazilan, “Marmara
Havzasi’nin 26-27 Temmuz 1328 (1912) hareket-i
arzinin esbab1” adli yazisinda yer almaktadir.
Bu yazida, deprem esnasinda kuvvetli ugultu
ile giirtiltiilerin oldugu ve minarelerin, evlerin,
saat kulelerinin yikildig1 ve yanginlarin ¢iktigi
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aktarilmaktadir. Artgr depremlerin bir buguk ay
siireyle devam ettigi belirtilmistir. Miirefte-Sarkdy
kdylerinde bulunan daglar arasindaki vadilerde
50 cm genigliginde, 20-30 m uzunlugunda bir
cok yarik olustugu yazar tarafindan gozlenmistir.
Yazida bir de Fransizca Istanbul Gazetesi’nin
haberine yer verilerek, Miirefte Koyti’'nde 400
m uzunlugunda ve 5 m derinliginde bir ¢atlagin
gelistigi aktarilmaktadir. 1912 depremiyle birlikte
Marmara’daki heyelanlar boyunca Tsunami de
olustugu tespit edilmistir (Altinok vd., 2003). Bu
depremde, 3.736 adet evin 3.382 tanesi yikilmis,
22.705 kisiden 707 kisi hayatim kaybetmis
ve 343 kisi agir yaralanmigtir. Aynm1 zamanda
Istanbul’da bulunan Haydarpasa Garr’'min saat
kulesi ile Canakkale sahilinde bulunan Yunan
Konsoloslugu’nda da hasar meydana geldigi tespit
edilmistir. 9 Agustos 1912 (Mw=7.4) ve 13 Eyliil
1912 (Mw=6.8) depremlerinin, 1.5-5.5 m arasinda
degisen yer degistirmeleri oldugu belirlenirken,
kosismik fay atimlar1 ve fay segmentasyonu
ile tarihsel sismik kayitlarin beraber analizleri

sonucunda, iki deprem i¢in toplam ylizey kirigi
uzunlugu, 150+£30 km olarak hesaplanmistir
(Aksoy vd., 2010).

FAY TOPLULUKLARININ KiNEMATIK
ANALIZI

Ganos Fayr boyunca sahada Olgiilen fay
diizlemlerinden hareketle gergeklestirilen fay
topluluklarinin kinematik analizi sonucunda Geg
Senozoyik’te etkin olan gerilme durumlari ortaya
konulmustur. Fay boyunca yiizlek kosullarmin
uygun oldugu yerlerde ve Ozellikle geng
birimlerde gbzlemlenen fay diizlemlerinden, faya
ait parametreler (dogrultusu, egim miktari, egim
yonil, sapma agisi, fayin tiirii) dl¢iiliip, ardindan
sayisal olarak analizleri gerceklestirilmistir. Bu
kapsamda; 24 istasyonda, 138 adet fay diizlemi
Olgiilerek her bir istasyonun analizi ayr1 olarak

yapilmistir (Sekil 2 a-b).
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Sekil 2a.  Fay Topluluklarmin kinematik analiz sonuglari. Sikisma rejimi sonucu olusan dogrultu atimh
deformasyon verilerinin stereografik projeksiyon alt yarim kiiresi iizerindeki gosterimleri ve sonuglari.
Figure 2a. Fault Kinematic analysis results. Strike-slip deformation results showing on lower hemisphere of

stereographic projection developed under compressional tectonic rejime.
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Sekil 2b.

Fay Topluluklarmin kinematik analiz sonuglari. Yersel agilma rejimi sonucu olusan normal faylanma

verilerinin stereografik projeksiyon alt yarim kiiresi iizerindeki gdsterimleri ve sonuclart.

Figure 2b. Fault Kinematic analysis results. Normal faulting deformation results showing on lower hemisphere of

stereographic projection developed under local extension tectonic rejime.

Metodoloji

Bu calismada fay topluluklariin kinematik
analizi i¢in kullanilan sayisal analiz yontemi, ilk
defa Carey ve Brunier (1974) ve Carey (1976;
1979) tarafindan uygulanan ve daha sonra Carey
& Gauilhardis ve Mercier (1987) tarafindan
gelistirilen bir yontemdir. Buna gore;

1. Kaya kiitlesi bir tektonik faz, tek bir

homojen stres tensori ile karakterize edilmektedir.

2. Bu tektonik faz i¢in malzemenin
izotopik ve homojen oldugu, her bir fay diizlemi

tizerinde gelisen atimin kayma (S,) ¢izgisi bu fay

diizlemi tizerinde etkim ¢Oziimlenmis makaslama
gerilmesinin (1)) dogrultusunda ve yoniinde oldugu
kabul edilir.

3. Faylarla ayrilmig bloklar arasinda
siirekli deformasyonun olmadigi, deformasyon
sirasinda fay diizlemi rotasyonlariin olmadigi ve
kayma ¢izikleri iizerindeki atimin bagimsiz ve fay
genisliginden kiiciik oldugu kabul edilmektedir.
Boylece kaya kiitlesinin deformasyonu, faylar
boyunca rijit bloklarin goreli yer degistirmesiyle
meydana gelmektedir. Makaslama tensoriindeki
fark,  bloklarin
¢cOziimlenmemis gerilme tensdriinden sorumludur.

hareketine  neden  olan
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Yukaridaki
bir tektonik faz ile iliskili gerilme tensorii, bu

kosullar  saglandiginda
fazin sonunda ortaya ¢ikan bagimsiz kayma
cizgilerinden elde edilebilir (Wallace, 1958; Both,
1959; Price, 1966; Arthaud, 1969; Pegoraro, 1972;
Angelier ve Mechler, 1977).

Her bir ¢6ziilmiis kayma ¢izgisi (1) i¢in
bir fay diizlemine uygulanan gerilme (c)), 6,= o
+ 1 olarak belirlenir. Yukarida belirtilen hipotezi,
ongoriilenatimvektorii(t)ilegdzlenenatimvektori
(s,) arasindaki aginin sifira yaklagtigini gosterir.
(t.) bilesenleri dort parametrenin fonksiyonudur.
Bunlar bir cografik referans noktasina gore ii¢ ana
gerilme dogrultusu (6, ©,, 6,) ve [R=(c,-0)/
(0, - 0,)] bagntisi ile ifade edilen ana gerilmeleri
arasindaki R oranidir (Carey, 1976; Carey-
Gailhardis ve Mercier, 1987). ,, 6, 6,, sirasiyla
sikigma, orta¢ gerilme ve genigleme olmak {izere
iic ana gerilme degerini vermektedir. R degeri 1
(0,=0,) ve (0, = o,) arasinda degismektedir. Dort
deger (t,,8,) — 0 ile uyumlu olmasi ve bu nedenle
asagidaki fonksiyonun minimum oldugu durumda
dort deger ile belirlenmektedir.

N
F=-3 ki cos2 (1,8,

i=1

Burada N, fay diizlemlerinin sayisini
ifade ederken, eger (t,,s,)< 90 ise ki=1, (t,s,) * 90
ise ki=-1 dir. Pratikte, indirgenme matematiksel
olarak, (t.s) acis1t 20°den kiigiik oldugunda
iyi sonu¢ vermektedir (Carey, 1979). Ciinkii
histogram {izerindeki dagilim daha yakin bir
aralikta ve benzer faylar i¢in bu sonucu verebilir.
Pratikte, (t,s,) acilarmin %80’i 20’den kiigiik
olmasi durumunda da sonug giivenilir olarak kabul
edilir. Ag1 arttikga, ¢oziimiin dogrulugu ve ikinci
minimum daha da uzaklasmaktadir. Birden fazla
tektonik faza karsilik gelen verilerin ayrilmasinda
daha karmasik hesaplamalar kullanilir (Carey,
1979; Etchecopar vd., 1981). Bu metod, secilmis

sismik fay diizlemlerinin odak mekanizmasi ters
¢Oziimlerine de uygulanabilmektedir (Temiz,
1994; Over, 1999).

Fay Topluluklarimmn Kinematik Analizi

Sonuclari

Bu c¢alismada, Ganos Fayi boyunca bir ana
tektonik rejim igerisinde dogrultu atimli ve normal
faylanma durumlar1 tespit edilmistir.

KB-GD dogrultulu KD-GB
dogrultulu ac¢ilma eksenleriyle tanimlanan

sitkisma ve

dogrultu atimh faylanma durumu

Ganos Fayi1 boyunca; 2, 3a, 4a, 5a (ters)-Sb,
9, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 22 ve 24 no’lu
istasyonlardan elde edilen verilere gore (Sekil 1 ve
Cizelge 1); en biiyiik asal gerilme ekseninin (o))
durumu 130+16°, en kiiciik asal gerilme ekseninin
(0,) durumu 53+13° olarak hesaplanmstir. Burada
en biiyiik asal gerilme ekseni (c,) ve en kiigiik
asal gerilme ekseninin (c,) yatay konumda, ortag
gerilme ekseninin ise (o,) diisey konumda oldugu
dogrultu atimli faylanmayla karsimiza c¢ikan
tektonik rejimdir (Sekil 2a). Rm orani 0.49 olarak
hesaplanmigtir. Yukaridaki veriler sonucunda,
bu bolgedeki sikigma dogrultusu (o) yoniinde
olup, K50°B dir. Buna karsin acgilma dogrultusu
(0,) yoninde olup, K 53° D dur. Bu da bize
Saros Korfezinde KAF’in olusumu ile birlikte
gelisen ve caligma sahamizda belirleyebildigimiz
giiniimiizdeki tektonik rejiminin, KB-GD yonlii
sikisma ve KD-GB yonlii agilma eksenleriyle
faylanma
Rm=0.49
oranindan hareketle, Rm oraninin 0,50 ten kiigiik

karakterize olan dogrultu atimh

rejimi  oldugunu  gostermektedir.
olmasi da bize bu dogrultu atimhi faylanmanin
karakterde

gostermektedir. Ayrica, bu bolgede gelisen son

transtansiyonel  bir oldugunu

biiyiik depremin (1912) dogrultu atimli faylanmay1
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vermesi, elde etmis oldugumuz sonucu destekler
niteliktedir. Calisma sahasinda Ganos Fayi ve
1912 depreminin gegtigi bolgeler oldukea belirgin
bir sekilde goriilebilmektedir (Sekil 3a-b). Bu
veriler, Anadolu’nun Neotektonik doénemdeki
yapilarindan birisi olan KAF’in, Ganos Fay1 ve
yakin civarinda giincel sag yanal dogrultu atimlt
deformasyonunu da aciklamaktadir (Ozden vd.,
2008a; Janssen vd., 2009). KAF’1n bati, orta ve
dogu kesimi lizerinde daha 6nce yapilan kinematik

. 10s Fayi
m%a'ddgl_gml

Sekil 3a.

calismalarda ise (Over, 1999; Bellier vd., 1997;
Ozden vd., 2002; Okay vd., 2004; Ozden vd.,
2008b),
(ters bilesenli dogrultu atimli rejim) karakterde

KAF’'m gelisiminin transpresyonel

baslayip, transtansiyonel (normal bilesenli
dogrultu atimli rejim) bir karaktere Kuvaterner’de
dondstiigii ve bu rejimin de gilinlimiizde etkin
oldugu vurgulanmaktadir. Buna gore bdlgede
giiniimiizde etkin olan tektonik rejim, dogrultu

atimli faylanmay1 (transtansiyonel) vermektedir.

Calisma sahasinda belirlenen deformasyonlara ait 6rnekler. Ganos Fayinin, Gazikdy civarinda ve

Miyosen yasli birimleri kesen ana fay diizleminin uzaktan (a) ve yakindan (b) gortiniimii. 1912 depremi

yiizey kiriginin (¢) Gazikdy’de ve (d) Mursalli civarinda gectigi yerlerin goriiniimii.

Figure 3a. Main fault plane of the Ganos Fault (a) metric plane (b) detail view of the fault plane. 1912 surface

rupture passing (c) Gazikéy and (d) Mursalli village.
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KD-GB dogrultulu lokal acilma ekseniyle
tamimlanan normal faylanma durumu

Ganos Fay1 boyunca; 1, 3b, 4b, 6, 7, 8, 12, 15,
20, 21 ve 23 no’lu
Cizelge 1) elde edilen verilere gore; en biiyiik

istasyonlardan (Sekil 1 ve

asal gerilme ekseninin (c,) durumu 67+66°, en
kiigiik asal gerilme ekseninin (c,) durumu 28+8°
olarak hesaplanmistir. Burada orta¢ asal gerilme
ckseni (c,) ve en kiigiik asal gerilme ekseninin
(0,) yatay konumda, en biiyiik gerilme ekseninin
ise (o,) diisey konumda oldugu normal faylanma
(Sekil  2b).  Yukaridaki

sonucunda, bu bélgedeki agilma dogrultusu (o,)

durumudur veriler

yoniinde olup, K28°D dur. Ganos Fay1 boyunca
elde edilen KD-GB dogrultulu agilma gerilmesi ile
iligkili olusan normal faylarin, sag yanal dogrultu
atimhi bir fay olan Ganos Fayi iizerinde bu fay1
olusturan KB-GD dogrultulu sikisma ve KD-GB
yonlii agilma ile uyumlu yersel (lokal) bir agilmay1
temsil ettigini gostermektedir. KAF’1n bat, orta ve
dogu kesimi iizerinde daha 6nce yapilan kinematik
calismalarda (Bellier vd., 1997; Over vd., 1999;
Ozden vd., 2002, Okay vd., 2004; Ozden vd.,
2008b) bu tiirden yersel acilmayla iligkili normal
faylar saptanmistir. Bu veriler, dogrultu atimli ve
ozellikle transtansiyonel ¢aligan faylarda ¢cok geng
havzalarin olusumunu da denetlemektedirler.

Cizelge 1. Calisma sahasindan elde edilen fay diizlemlerinin 6l¢iildiigii istasyonlara ait veriler.
Table 1. Fault plane data in measurement sites from study area.

ist. No | Enlem (N) | Boylam (E) | Yiikseklik (m.) Yas Litoloji Formasyon
1 4514923 | 35T 0530926 3 Eosen Kumtasi Gazikoy
2 4504125 | 35T 0523219 5 Miyo.-Pli. Kumtasi Kirazli
3 4500988 | 35 T 0504798 310 Eosen Kumtasgt Kesan
4 4500457 | 35T 0503654 300 Eosen Kumtasi Kesan
5 4499768 | 35T 0502187 265 Eosen Kumtas1 Kesan
6 4503531 | 35T 0508005 150 Eosen Kumtasi Kesan
7 4503822 | 35T 0508504 130 Eosen Kumtasi Kesan
8 4503861 | 35T 0509108 160 Eosen Kumtasgt Kesan
9 4505685 | 35T 0512191 220 Miyo.-Pli. Kumtas: Gazhanedere
10 4506425 | 35T 0514597 350 Miyo.-Pli. Kumtasgt Gazhanedere
11 4505792 | 35T 0519230 270 Eosen Kumtas: Gazikdy
12 4505927 | 35T 0514435 400 Miyo.-Pli. Kumtast Gazhanedere
13 4505927 | 35T 0514457 380 Miyo.-Pli. Kumtagi Gazhanedere
14 4506805 | 35T 0520409 200 Eosen Kumtas1 Gazikdy
15 4500428 | 35 T 0506455 180 Eosen Kumtas1 Kesan
16 4501536 | 35T 0506158 270 Kretase Serpantinit Yenikoy Karigigi
17 4502750 | 35T 0507486 190 Kretase Serpantinit Yenikoy Karigigi
18 4508330 | 35T 0519419 275 Eosen Kumtag1 Gazikdy
19 4510924 | 35T 0524538 340 Eosen Tif Gazikdy
20 4511863 | 35T 0528285 10 Eosen Kumtag1 Gazikdy
21 4511845 | 35T 0528313 30 Eosen Kumtas1 Gazikoy
22 4504936 | 35T 0521144 280 Miyo.-Pli. Kumtasg1 Kirazl
23 4506508 | 35T 0514713 370 Miyo.-Pli. Kumtas1 Gazhanedere
24 4498343 | 35T 0508116 50 Miyo.-Pli. Kumtasg1 Gazhanedere
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Sekil 3b.

(a) Glizelkoy’iin kuzeyinde (Tekirdag yolu), Gazikdy Formasyonu’nda goriilen normal faylar, (b)

Gazikdy’lin 1 km. kuzeyinde Ganos Fay zonunda yer alan faylar, (¢) Armutluk Tepe’nin kuzeyinde
Gazikdy Formasyonu ile Canakkale Grubu birimleri arasindaki dokanagi sinirlayan Ganos Fayimin
goriiniimii (d) Derman Cesme mevkiinde bir normal fayin dogrultu atimli fay1 tizerledigi lokasyon.

Figure 3b.

(a) Normal faults in Gazikoy Formation at Giizelkoy (on Tekirdag main road), (b) Faults determined in

Ganos Fault zone at 1 km of the Gazikoy, (c) A Ganos Fault scarp showing contact between Gazikéy
Formation and Canakkale Group Formation at north of Armutlu Hill, (d) A normal faulting overlap a
strike-slip fault as the chronological at Derman fountain.

DEPREMLERIN ODAK MEKANIZMASI
COZUMLERI

Ganos Fayr’nin giiniimiizdeki davranis bi¢imini
ortaya cikarmak amaciyla, Bogazi¢i Kandilli
Rasathanesi Deprem Aragtirma Enstitiisii’niin
2003-2010 yillar1 arasindaki verileri arasindan
12 adet depremin (M>3.3) odak
mekanizmas1 ¢ozlimlemeleri, li¢ bilesen dalga

secilen

formu modellemesi yontemiyle (Dreger, 2002)

11

yapilmis, ardindan Carey-Gailhardis (1987)
tarafindan gelistirilen sayisal analiz yontemiyle
ters ¢coziimleri yapilmistir. Daha sonra ¢dziimden
yardimc1 diizlemler ¢ikarilarak daha saglikli bir

sonug elde edilmistir.

Metodoloji

Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii

Odak mekanizmast ¢oziimlerinde
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Ulusal Deprem Izleme Merkezinde (UDIM)
uygulanan ZSACWin programi kullanilmistir.
Programda temel olarak deprem parametrelerinin
HYPO71, CMT (Centroid
Moment Tensor) c¢oziimleri i¢in TDMTINV
Tensor

hesaplanmasinda

(Time Domain Moment Inversion)
kodlar1 esas alinarak ¢oziimlemeler yapilmistir.
Calismada kullanilan moment tensor ters ¢oziim
yontemi (Dreger, 2002), genis bantli deprem
istasyonlarindan kaydedilen ii¢ bilesen sayisal
verileri kullanarak yakin alan ve bdlgesel sismik
olaylarin kaynak parametrelerini belirlemeye
yonelik olarak gelistirilmistir. Programda moment
tensor bilesenleri kullanilarak sismik moment
ve fay parametreleri (dogrultu, atim, kayma)

hesaplanabilmektedir.

Coziime girecek verilerin {i¢ bilesenli
genis bantli (broad-band) kayitcilarla kaydedilmis
olmas1 gerekmektedir. Gozlemsel veri ile yapay
verilerin ayn1 Ornekleme araliginda ve aym
birimde olmas1 gerekmektedir. Kullanilan yazilim
¢oziim islemlerini genel olarak: (a) ii¢ bilesen hiz
verilerinin yer degistirmeye doniistiiriilmesi, (b)
verilen kabuk modeli i¢in yapay sismogramlarin
iretilmesi ve (c) yapay veriyi gercek veriye
yakinsatacak en iyi kaynak bicimini belirlenmesi
olmak iizere iic ana asamada gergeklestirir.
Yapay veriler kullanici tarafindan {iretildigi i¢in
gerek Ornekleme araligi gerekse birimi denetim
altindadir. Calismada, yapay sismogramlar yer
degistirmenin fonksiyonu olarak {iretilmislerdir
ve genlikler cm olarak tanimlanmigstir. Depremin
olast biyiikligiine (M) bagh olarak yiiksek
frekanslar1 atmak iizere izleyen frekans araliklart
Onerilmistir. Bu ¢alismada, 3.5£M<4.0, 0.02-0.10
Hz (10-50 s); 4.0£M<5.0, 0.02-0.05 Hz (20-50
s) ve M>5.0, 0.01-0.05 Hz (20-100) degerlerine
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karsilik gelmektedir. Ters ¢6ziim islemi yapilirken
kullanilan kabuk yapis1 Kalafat vd. (1987)
tarafindan gelistirilen ve halen UDIM’de kullanilan
kabuk yapisidir. Sonuglarin iyilestirilmesi amact
ile ilksel derinlik ve koordinatlar belirli araliklarla
degistirilerek varyans disiimiiniin en diistik
oldugu derinlik ve koordinatlar yinelemeli olarak
hesaplanir. Bu uygulamada derinlik artislar1 2 km,
koordinat artislar1 ise 2.5 km olarak secilmis ve
ilksel derinlik ve koordinat bilgilerinin 9x9x9=729
diigim noktas1 igeren bir kiibiin merkezinde
yer aldig1 varsayilarak islemler yapilmistir. 729
ayrt diigiim noktast i¢in hesaplanan kaynak
parametrelerinin iginden, varyans diisimii en
yiksek olan diiglim noktasi, depremin gercek
odagi olarak varsayilmistir (Altuncu vd., 2007).

Depremlerin Odak Mekanizmas1 Co6ziim

Sonuclari

Bu calismada ¢oziimii yapilan 3.3°den biiylik
12 adet deprem, dogrultu atimh faylanmay1
vermektedir (Sekil 4, Cizelge 2). Bu ¢dziimlerden
yola ¢ikilarak yapilan ortak ters ¢ézlime gore ise;
en biiylik asal gerilme ekseni (c,) ve en kigiik
asal gerilme ekseninin (o,) yatayda ve dis yayda;
ortag gerilme ekseninin ise merkezde ve diisey
konumda oldugu bir dogrultu atimli gerilme
rejimini ifade etmektedir (SFM). Bu eksenlerin
durumuna baktigimizda; en biiyiik asal gerilme
ekseninin (o) durumu 276°+7°, en kiigtik asal
gerilme ekseninin (c,) durumu 6°+6° olarak
hesaplanmigti. Rm oranmin da 0.44 oldugu
dikkate alinirsa Ganos Fayi’nin giiniimiizde KB-
GD dogrultulu bir sikisma rejimi altinda gelisen
sag yanal dogrultu atimli transtansiyonel bir fay
olarak calistig1 depremlere gore de belirlenmistir.
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Cizelge 2. Calisma sahasi ve yakin civarinda 2003-2010 yillar1 arasindaki (M>3.5) depremlere ait parametreler.
Table 2. Parameters of the selected earthquakes (M=>3.5) between 2003 and 2010 years in the investigated area.
. Tarih Zénl\:[a}l{l- Enlem | Boylam . 1. Diizlem 2. Diizlem
(giin.ay.y1l) (sa.dk.sn) (N) (E) ¥ | (m) | Dogrultu | Egim | Dahm | Dogrultu | Egim | Dalim
1 05.07.2003 21:58:29 | 40.4652 | 26.0653 | 4.0 238 81 -151 143 61 -10
2 | 06.07.2003 19:10:28 | 40.4155 | 26.2088 | 5.5 | 10 170 85 6 80 84 174
3 | 06.07.2003 | 20:10:13 | 40.5005 | 26.0483 | 5.1 16 246 83 159 153 69 7
4 | 06.07.2003 | 22:05:47 | 40.4688 | 25.9523 (43| 10 30 42 -150 277 70 -52
5 | 31.01.2004 | 03:09:14 | 40.7893 | 27.3005 | 3.3 | 12 87 75 -155 350 66 -16
6 15.06.2004 | 12:02:36 | 40.4512 | 25.7523 |49 | 12 339 74 19 244 72 163
7 13.08.2004 | 15:13:44 | 40.8271 | 26.4106 | 3.9 | 10 285 86 -36 18 54 -175
8 | 04.04.2005 | 05:25:31 | 40.4156 | 26.3528 | 3.6 | 12 155 83 18 63 72 172
9 04.11.2005 20:12:08 | 40.7040 | 27.2861 | 3.9 16 72 72 -146 331 59 -20
10 | 28.12.2008 | 22:58:58 | 40.3995 | 25.8176 | 5.1 12 340 89 34 249 56 179
11 | 27.04.2009 | 19:03:07 | 40.7383 | 27.5560 | 3.9 96 78 -115 343 28 -26
12 | 03.11.2010 | 02:51:27 | 40.4283 | 26.3372 | 54| 15 243 84 -165 152 75 -6
UZAKTAN ALGILAMA CALISMALARI temel olarak kullanilabilmektedir. Ornegin;

Bu calismada; Ganos Fayi boyunca giiniimiize
yakin donemde etkin olan tektonik rejimle
baglantili olarak gelisen cizgisellikler, radar
gorlintlisii  lizerinde yapilan uzaktan algilama
caligmalart ile tespit edilip sayisal olarak analiz
edilmislerdir.

Metodoloji

Cizgisellik terimi ilk kez Hobbs (1904) tarafindan
kullanilmis ve daha sonra farkli arastirmacilar
tarafindan  (Novak ve Soulakellis, 2000;
Dehandschutter, 2001; Madani, 2001; Hung
vd., 2002; Bensekhria, 2012) degisik sekillerde
tanimlanmig olmakla birlikte;

genel olarak

cizgisellik, uydu goriintilerinde ve kabarti
haritalarinda gozlemlenmis tamamiyla jeolojik
kokenli ¢izgisel unsurlar olarak tanimlanabilir.
Cizgisellikler, bolgedeki tektonizma hakkinda

bilgi vermekle birlikte, bircok arastirmada da
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tektonik  deformasyonlar, jeolojik  yapmin

karakterizasyonu, mineralizasyon,  jeolojik
ozelliklerin haritalanmasi, petrol arastirmalart vb.
calismalar yapilmaktadir (Dehandschutter, 2001;
Hung vd., 2002; Olgen, 2004; Kaya vd., 2004;

Over vd., 2004).

Bu
uygun olarak aktif sistemlere dahil olan (L)
bandinda 1.27 GHz frekansinda Alos—Palsar
(Level-4.1) uydu goriintiisiic  kullanilmugtir.
Gortntii (Fine Mode) tipinde olup Single (HH)
polarizasyondur. Uzaktan algilama ydntemiyle

caligma  kapsaminda, amaca

cizgisellik  analizinde  kullanilan  goriintii
iizerinde, incelemelerin  yapilabilmesi i¢in
oncelikle iyilestirme ¢alismalar1 yapilmistir.

Goriintiiniin inceleme alanini igerisine alan kismi
kesilerek, sadece calisilan alanlarda cizgisellik
belirleme caligmalart gergeklestirilmistir. Radar
goriintiilerinin  6zelligi sayesinde, gokyliziinden
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bakilinca bitki ortiisii veya hava sartlart gibi cesitli
nedenlerden dolayr goriilme imkani olmayan
topografya goriilebilmektedir. Gergeklestirilen

gorlintli  iyilestirme ¢aligmalar1  neticesinde
yerylizeyine yakin olan c¢izgisel yapilari gérme
imkan1 bulunabilmekte, ayrica yansimalardaki
zitliklardan yararlanilarak jeolojik birimler de ayirt
edilebilmektedir. GOriintliniin analizi i¢in Erdas
9.1 goriintii isleme programi kullanilmistir. Bu
islemler; gorsel yorumlama, gelistirme c¢alismasi
(enhance), parazitlerin ortadan kaldirilmasi
(speckle suppression) ve kenar belirleme (edge
detection) olmak iizere li¢ kistmdan olusmaktadir.
Goriinti ¢iplak gozle incelendiginde goze garpan
en belirgin yapilar, yiliksek tepeler ve derin
vadilerdir. Yikseltilerin tepe noktalar1 parlak ve
beyaza yakin agik yesil tonlarinda goriilmektedir.
Bununla birlikte drenaj aglar1 da parlak yesil
tonlarda renk verirken oldukca belirgindir. Baraj

golleri ve goletler ise siyaha yakin tonlarda koyu

mor renkli olarak goriilmektedir. Morfolojik bu
yapilarin yanm sira, KAF’m kuzey kolu olan ve
yaklasik K70°D dogrultulu Ganos Fayi, Marmara
Denizi ile Ege Denizi arasinda, Gazikdy’den
Saros Korfezi'ne kadar uzanan bir ¢izgisellik
olarak net olarak goriilmektedir (Sekil 5). Erdas
9.1 programi ile cesitli filtreler uygulanarak
goriintiideki  parazitler en aza indirilmeye
calisilmistir. Uygulanan filtreler igerisinde en
yiiksek kalite, Lee-Sigma filtresi kullanildiginda
elde edilmistir. Radar goriintiisii lizerinde kenar
belirleme islemleri yapilirken, farkli yonlerden
151k kullanilarak ¢izgisellikler ortaya ¢ikartilmaya
calisilmistir. Kuzeybatidan verilen 151k ile daha iyi
sonuglar elde edilmistir (Sekil 5). Bunun disinda,
filtreler sayesinde diger yonlerden verilen 1siklar
sayesinde de farkli yonlerdeki ¢izgisellikler tespit
edilmistir. Alos-Palsar radar goriintiisiinde tespit
edilen cizgisellikler kullanilarak bolgeye ait giil

diyagrami hazirlanmistir (Sekil 5).

[1900-2012 Deprem Aktivitesi|
® 355M<40
® 40sM<50
M250

@ Trsel Depemmiac

1"

Sekil 4.
ters ¢6ziimleri.
Figure 4.
selected earthquakes.
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Caligma sahas1 ve yakin civarinin sismotektonik haritasi, depremlerin odak mekanizmalari tek ve ortak

Seismotectonic map of the study area and surroundings, focal mechanism results and inversion of the
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Sekil 5.
Figure 5.

Uzaktan Algilama Calismalarinin Sonuglari

Radar goriintisiinden elde edilen 223 adet
cizgiselligin ¢cogunlukla, bu bdlgede, BGB-DKD
dogrultularinda yogunlastigi goriilmektedir (Sekil
5). Bu yapisal unsurlarin (aktif fay cizgisellikleri,
uzamis sirtlar, fay sarpliklar1 vb.) bolgedeki aktif
Ganos Faymnin dogrultusuna parelel gelistikleri
anlagilmaktadir. Bu ¢izgiselliklerin bu bolgede

15

Ganos Fay1 boyunca Alos-Palsar goriintiisiinden elde edilen ¢izgisellikler ve sayisal analiz sonuglart.
Lianement analysis and rose diagram on the Alos-Palsar image along the Ganos Fault.

etkin olan KB-GD dogrultulu sikisma rejimi
altinda gelisen Ganos Fayi’nin olustugu rejim
altinda gelistikleri diisiiniilmektedir. Cizgisellikleri
olusturan kuvvet yonlerinin, faylarin kinematik
analizi ¢alismalarimin sonuglar1 ve depremlerden
elde edilen odak mekanizmasi sonuglariyla da
uyumlu olduklar1 ve onlar1 destekler nitelikte
olduklart goriilmiistiir (Sekil 6).
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Yas Fay Topluluklarinin Kinematik Analizi, Depremlerin Ters Cézumleri
ve Uzaktan Algilama Caligmalan (Cizgisellik Analizi)
Faylar
0, 53/13 0, 28/18
s 2
2 O,
o) T, 130/16 ¢
—
(>U Dogrultu Atimh Normal
- Faylanma Faylanma
X
o Depremler Cizgisellikler
o | o 276/; 2 0 6/6 K40By
a Dogrultu Atimh ‘
Deformasyon
Sekil 6. Ganos Fay1 ve yakin civarindaki ge¢ Senozoyik yasl gerilme durumlart.
Figure 6.  Late Cenozoic stress state around Ganos Fault and surroundings.
SONUCLAR VE TARTISMA acilmayla iligkili lokal normal faylanmalarin da

Bu calismada, Kuzey Anadolu Faymin en bati
segmentinin ve karadaki son uzanimimin oldugu
yeri temsil eden Ganos Fayinin, Ge¢ Senozoyik
yashi gerilme durumlart ve davranis big¢imi
aragtirlmistir. Bu ¢aligmamizda, Ganos Fay1
boyunca mosta kosullarinin izin verdigi yerlerde
yiizlek veren fay diizlemi parameterleri 6l¢iilmiis
ve sayisal olarak analiz edilmistir. Buna gore,
Ganos Fayi, KB-GD dogrultulu sikisma rejimi
altinda gelisen, sag yanal dogrultu atimli bir fay
olarak caligmistir. Transtansiyonel bir karaktere
sahip olup, fay boyunca KD-GB dogultulu
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varlig1 saptanmistir. Ganos Fayi boyunca ve bu
fayin hareketiyle gelisen son on yildaki (M>3.5)
depremlerin odak mekanizmasi ¢oziimleri, fayin
de dogrultu
attimli olarak devam ettigini gostermektedir.

davranig bi¢iminin gliniimiizde

Ayrica, radar goriintiileri iizerinden belirlenen
cizgiselliklerin, faym gidisi ile biiylik bir uyum
sagladigl, cogunlukla aktif yapisal unsurlardan
olusan bu cizgiselliklerin aktif faya parelel
olduklar1 gozlenmistir. Ganos Fayi, iizerinde
birden ¢ok tarihsel depremin varligi, bolgede
son yillarda yapilan paleosismolojik caligmalar,
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GPS olgiimleri, mikrotopografya g¢aligmalar1 ve
saha gozlemleri ile detayli olarak belirlenmistir.
Son yiizyilda meydana gelen 1912 depremi ve bu
deprem {izerine yapilan ¢calismalar, Ganos Fayinin;
Anadolu blogunun batiya dogru olan hareketinin,
GB Anadolu’dan farkli olarak, KB Anadolu’da
etkin (McClusky vd., 2000) olarak devam ettigini
gostermektedir. Fay boyunca belirgin saha
verilerinin bulunmasi ve fay iizerinde son yiizyilda
biiyiik bir depremin olmasi dikkate alindiginda,
Ganos Fayi, gecmiste oldugu gibi (M=7’den)
biiylik deprem iiretme potansiyeli tagimaya devam
etmektedir. Son yiizyillda Ganos Fayi, her iki
ucunda, Ege ve Marmara Denizlerinde yogun
sismisite sunuyor olmasina karsin, karadaki ana
segmenti tlizerindeki sismik aktivitesinin azligi
dikkat c¢ekmektedir. Karadaki ana segmentin
farkli yontemler kullanilarak arastirilmasi ve
modellenmesi, fayin davranis bigcimini daha iyi
anlamak acisindan biiylik dnem arz etmektedir.

KATKI BELIRTME

Bu calisma, COMU BAP 2009-23 no’lu proje
kapsaminda desteklenmistir.

EXTENDED SUMMARY

The Ganos Fault, as a right-lateral strike-slip fault,
both a segment of the northern strand of the North
Anatolian Fault and which is one of the important
Structure of neotectonic period, is elongated
in west of the Marmara Sea between Gazikéy
(Tekirdag) and Saros Gulf. In instrumental period,
a big earthquake (Ms:7.3) has been occured on
the Ganos Fault in 1912.

The Ganos Fault approximately has a N
70° trend all in its lineament. The eastern limit of
fault line in continent is begining at just north of
Gazikoy in western Marmara Sea. From Gazikéy
to west, the fault trace easily shown at south of
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the Giizelkoy, Mursalli, Yayakoy and Yorgiic
villages. In western most of the fault segment were
determined south of Sofu village, Demirci Lake
and Saros Gulf.

Cretaceous aged Yenikoy Melange
constitutes the basement geological unit along the
Ganos Fault. This unit is overlain uncomformably
by the Tertiary sequences that includes Lower—
Middle Eocene aged Gazikoy, Lower—Middle
Eocene aged Kesan and Middle—Upper Eocene
aged Sogucak Formations. Also, Upper Eocene—
Upper Oligocene aged andesites that belongs to
Hisarlidag Volcanics are in this Tertiary sequences.
In Neogene, Eocene units overlaine with time gap
and angular uncomformably by Middle—Upper
Miocene aged Canakkale Group. This group
contains Late Pliocene (Aktschagylian) aged was
predicted for sandstones based some Avimactra
forms:  Avimactra

venjukovi  (Andrussow),

Avimactra ososkovi (Andrussow), Avimactra
karabugasica (Andrussow), Avimactra subcaspia
(Andrussow). Canakkale Group has a Middle
Miocene-Late Pliocene aged. In the region, this
group is overlain by Upper Pleistocene aged
marine terrace and Quaternary Alluvium overlies

all the units.

By the fault kinematic analysis, late
Cenozoic stress states determined on the measured
fault-slip data along the Ganos Fault. Result of
the kinematics analysis was carried out a main
tectonic regime with two faulting. First mainly
strike-slip  faulting developed under NW-SE
trending compressional regime (transtensional)
and, a secondly and consistent with first faulting,
a NE-SW trending extensional direction produce
a local normal faulting. In strike-slip faulting,
stress states showing by a maximum stress axis
(o) N 130°+£16° and a minimum stress state (o)
N 53°£13° trends as in horizontal plane and Rm
ration calculated as 0.49. This data presented a
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strike-slip faulting deformation occured under
NW (o) trending compressional tectonic regime.
And also, the Ganos Fault has a transtensional
from Rm
deformation in Saros region. A consistent normal

character ration in  strike-slip
Jaulting presented by a maximum stress axis (o))
N 67°+66° trend in vertical plane and a minimum
stress state (0,) 28°£18° trend in horizontal plane.
These normal faults developed under NE (o)

trending extensional direction

Furthermore, between 2003 and 2010
years, 12 earthquakes on Ganos Fault and its
vicinity, determined the focal mechanisms and
inversion analysis results indicate that a strike-slip
faulting is active along the fault. In the inversion
of the earthquakes, a maximum stress axis (0,) N
276°+7° and a minimum stress state (5,) N 6°+6°
trends take place in horizontal plane and Rm
ration calculated as 0.44. This result is consistent
with the results of fault kinematic analysis and

offer as a transtensional character along the fault.

According to rose diagram that was
generated by remote sensing lineament analysis
(in Erdas 9.1) on radar images (ALOS-PALSAR
HH+HYV polarise, Level 4.1). These lineaments
have mainly parallel to the Ganos Fault and
segments probably occured as a fault line under
a NW-SE compressional regime were identified.
The stress states from remote sensing studies
are consistent both fault kinematic analysis and
inversion of the earthquakes focal mechanism
results.
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