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Inceleme alam Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) nun dogu kesiminde yer alan Susehri-Gélova havzalari
iizerinde bulunmaktadir. Sismik acidan son derece aktif olan bu fay zonu iizerinde yakin tarihsel donem
icinde ¢ok siddetli birgok deprem meydana gelmistir. 27 Aralik 1939°da ¢ok sayida can ve mal kaybina
neden olan son biiylik Erzincan depremi inceleme alaninin da iginde bulundugu boélgede yiizlerce
km’lik ylzey kirigt olusturmustur. KAFZ’ nun 6zellikle orta ve bati kesimi {izerinde daha 6nce yapilan
paleosismolojik ¢alismalarla, tarihsel depremlere ait yeni verilerin saptanmasi sonucu sismik etkinligin
zamansal tekrarlanma aralig1 ve biiyiikliigii hakkinda 6nemli bilgiler elde edilmistir. KAFZ’ nun dogu
kesimindeki paleosismolojik amagli ¢alismalar bat1 kesimine gore daha az sayida olup, dogu kesimi bu
acidan daha bakirdir.

Bu calismada 1939 Erzincan depremi yiizey kirigi tizerinde 3 adet hendek agilmistir. Bu hendekler
batidan doguya dogru Eskibag, Asagiyenikdy ve Asagitepecik kdyleri igerisinde ilerleyen 1939 depremi
ylizey kirigmin lizerinde yer almaktadir. Eskibag hendegi Sevindik koyii GD’sunda ve Eskibag koyi
KD’sunda yer alan bir belverme goélctigii lizerinde acilmigtir. Asagiyenikdy hendegi ayni hat iizerinde,
fay morfolojisinin iyi gézlendigi Asagiyenikdy’iin KD’sunda ve Asagi tepecik hendegi de Siit Goli’niin
yaklasik 2.5 km GD’sunda agilmistir. Bu hendek verileri fay zonunun uzanimai iizerinde Holosen boyunca
tekrarlanan biiyliik depremlere ait veriler sunmasi agisindan 6nemlidir. Ag¢ilan bu hendeklerde, 1939
yiizey kirginin gézlenmesinin yani sira, 1939 depremi yilizey kirigindan daha dnce olusan depremlerin
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kiriklarmin da saptanmig olmasi, 1939 depremi yiizey kirigimin eski kiriklar takip ettigi ve 1939 depremi
oncesinde birkag farkli sismik etkinligin de varligini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Akincilar, G6lova, Hendek, Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ), Paleosismoloji,
1939 Erzincan depremi.

ABSTRACT

The study area is located within the Susehri-Gélova basin on eastern part of the North Anatolian Fault
Zone (NAFZ). Great devastating earthquakes have been occurred on this highly active seismic fault zone
in near historical period. The last great earthquake causing loss of many life and properties was occurred
on 27 December 1939 in Erzincan along the eastern part of the NAFZ. This earthquake has created
hundreds of kilometers surface rupture, and can also be traced in the study area. Significant information is
obtained by early paleoseismological studies carried out especially on the middle and western parts of the
NAFZ proving important data about earthquake return periods and magnitudes of seismic activity in the
period. Paleoseismological studies on eastern part of the NAFZ are less than western part of the NAFZ.

In this study, three trenches were excavated on the 1939 Erzincan earthquake surface rupture. These
trenches are located from west to east, in Eskibag, Asagiyenikdy and Asagitepecik villages. Eskibag
trench was excavated on a sag pond to the southeast of Sevindik and northeast of Eskibag villages. Asagi
Tepecik trench was excavated on the same lineament to the northeast of Asagiyenikdy where a clear fault
morphology is observed. The Asagi Tepecik was excavated 2.5 km southeast of the Lake Sut. These trench
data are significant because of showing data of large earthquakes repeated during Holocene times. Beside
the fact that 1939 surface rupture was observed, the earthquake ruptures formed before 1939 were also
observed on trench logs. It is showed that 1939 earthquake surface rupture follows older ruptures and
reveals the existence of several different seismic activities prior to 1939 earthquake.

Keywords: Akincilar, Gélova, North Anatolian Fault Zone, Paleoseismology, Trench, 1939 Erzincan

earthquake.
GIRIiS basiarastlar (Okumura vd., 1990; Ikeda vd., 1991;
Inceleme alam cografik konum olarak Sivas ilinin Yoshioka vd., 1991; Okumura vd., 1993; Barka ve

yaklasik 130 km kuzey dogusunda, Akincilar ve Wesnousky, 1994; Okumura ve Yoshioka, 1994;
Golova ilgeleri arasinda yer almaktadir ( Sekil 1). Okumura vd., 1994). KAFZ geneline bakildiginda
Tiirkiye, oldukca zengin  deprem paleosismoloji  ¢alismalarinin ~ 6zellikle Bolu

kataloglarina sahip olmasina ragmen, eski yiizey batisinda yogunluk kazandig goriiliir (Ikeda vd.,

kiriklarinin hangi fay segmenti iizerinde yer 1991; Rockwell vd., 2001; Hitchcock vd., 2003;
aldig1 heniiz tam anlamiyla bilinmemektedir. Bu Klinger vd., 2003; Pavlides vd., 2006; Palyvos
eksikligin giderilmesi yoniinde paleosismoloji ~ Vvd., 2007; Kurger vd., 2008b; Pantosti vd., 2008).
amagli fay hendek kazilarinin Kuzey Anadolu Fay Faym orta ve ozellikle dogu kesimlerinde fay
Zonu (KAFZ) iizerinde baslamast 1990’11 yillarin hendek kazisi ¢aligsmalari agisindan daha bakirdir.
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Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru haritas.

Figure 1. Location map of the study area.

KAFZ’nun dogu kesimlerinde dikkati Okumura ve Yoshioka (1994), 1939
ceken  paleosismolojik  caligma  eksiginin Erzincan depremi yiizey kirigi tizerinde, Susehri
giderilmesi ve fay uzanimi boyunca karakteristik (Sivas) dogusunda gerceklestirdikleri fay kazisi
deprem davraniginin ortaya konulmasi amaciyla, sonucunda, son depremden iki 6nceki olayi tespit
Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun dogu segmentleri etmislerdir. Ancak bu iki eski olay, aragtirmacilarin
iizerinde 2006K 120220 nolu DPT projesi calismasindayaglandirilamamigtir. Cukurgimen’de
kapsaminda belirlenen bazi1 lokasyonlarda fay 1939 Erzincan depremine ait yiizey kirigi iizerinde
hendek kazist ¢aligmalar1  gergeklestirilmistir kazilan toplam 6 hendek sonucuna gore, 2500
(Tatar vd. 2009). Bu kapsamda, doguda Golova yil Oncesinden giiniimiize deprem tarihgesi

(Sivas) ile batida Erbaa (Tokat) arasinda 9 ayr hakkinda 6nemli veriler elde edilmistir (Hartleb
lokasyonda toplam 10 adet paleosismolojik vd., 2006). Hendek stratigrafileri incelendiginde,
arastirma amacli hendek acilmistir. Bu kazilardan 5 eski deprem ve bunlardan Once gergeklesmis
ticli 1942 Niksar-Erbaa, diger altis1 ise 1939 olabilecek olas1 en az 2 olay tespit edilmistir. En
Erzincan depremi yiizey kirigi lizerinde yer alir. yeni olay 1939 Erzincan depremi sonucu olan
1939 Erzincan Depremi yiizey kingmin Kelkit ylizey faylanmasi ile iligkiliyken, bir Onceki
vadisi segmenti lizerinde, iki farkli istasyonda, olay 1254 yilinda ger¢eklesmis tarihsel depreme
Resadiye ve Umurca yakinlarinda 3 adet hendek karsilik gelir. Daha eski olaylar ise gecmise dogru
acilmistir (Zabe1 vd., 2011). inceleme alaninda yer sirastyla 1045 depremi, 250 ve 540 yillar1 arasinda
alan 3 adet fay kazisi da Susehri ve Gdlova ilgeleri (biiyiik olasilikla 499 depremi) gerceklesmis bir
arasinda, 1939 Erzincan depremi yiizey kirigi faylanma ve MO. 770 ve MO. 50 yillar1 arasinda
iizerinde yer almaktadir (Sekil 1 ve 3). olan olaydir (olasilikla 230 ve MO. 50 arasinda).
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Olas1 bir énceki olay, MO. 1450 ile MO. 800 y1llari
arasinda gerceklesmisken, en az bir ylizey kirig
da MO. 2880 ila MO. 200 yillarinda olusmustur
(Hartleb vd., 2000; Hartleb vd., 2006b). Belirlenen
eski depremler sonucu yazarlarin fayin kirilma
karakteristigi hakkinda vardiklart yorum, “(1)
Deprem tekrarlanma araliklarinin géreceli olarak
uzun olmast sonucu, fay diizensiz araliklarla
goreceli olarak biiyiik depremler yaratacak
sekilde kirilma gosterir (2) Depremler 200 ila 900
yillik periyotlar arasinda zaman zaman diizenli
tekrarlanirlar”, seklinde olmustur.

Eski biiyiik olaylara ait kayitlarin, eski
yerlesim yerlerinin dagilimi, olayr kayit altina
alan tarihgilerin 6znelligi, zaman i¢inde kayitlarin
kaybolmast ve benzeri etkiler yiiziinden, eski
depremlerin  KAFZ
dagilimlar1 tam olarak belli degildir. Gerek fay

iizerindeki  uzanimsal
geometrisinin tam olarak ortaya konulmasi,
gerekse bu fay segmentleri iizerinde yapilacak
paleosismoloji tarihsel verilerin
kontrol edilerek dogrulanmasi veya eksiklerinin

giderilmesi igin biiyiik 6nem tagir.

calismalari,

INCELEME ALANI VE CEVRESINDE
MEYDANA GELMIS TARTHSEL
DEPREMLER

Anadolu’nun tarih boyunca bircok uygarliga
ev sahipligi yapmis olmasi, gerceklesen dogal
afetlere ait kayitlarin ge¢misinin olduke¢a eski
zamanlara kadar uzanmasini saglamistir. Ozellikle
afet bolgelerinde faaliyet gosteren yabanci kokenli
tiiccarlarin ve din adamlarinin yazigmalari ve
tuttuklart kayitlar, 6nemli tarihsel depremlerin
anlasilmasinda kilit rol oynar. KAFZ’nun deprem
tekrarlanma araligi ve olacak depremlerin
nitelikleri hakkinda 6nemli ipuglar1 igeren bu
kayitlar, son yiizy1l i¢erisinde ¢esitli aragtirmacilar
tarafindan derlenmis ve farkl kataloglar halinde

yaymlanmistir (Pinar ve Lahn, 1952; Ergin vd.,
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1967; Soysal vd., 1981; Guidoboni vd., 1994;
Ambraseys ve Finkel, 1995; Guidoboni
Comastri, 2005; Tan vd., 2008).

Ve

Yukarida bir kismi sayilan deprem
kataloglar1 ve daha birgogunun igerdigi veriler Tan
vd., (2008) tarafindan yeniden gozden gegirilerek
derlenmigti. Bu deprem katalogu diizenli
olarak giincellenmekte ve Tiirkiye yerbilimleri
camiasimin kullanimina sunulmaktadir. Tokat ile
Erzincan arasinda kalan bdlge ve cevresindeki
aletsel donem o6ncesi, M > 6.5 tarihsel depremleri
Sekil 2’de gosterilmistir. Tarihsel depremlerin
dagilimi incelendigi zaman eski yerlesim
yerleri civarinda daha eksiksiz kayit tutuldugu
goriiliirken, bazi bolgelerde ise belirgin bir kayit
siklig1 bulunmamaktadir (Cizelge 1). Ornegin eski
ve blylik bir yerlesim merkezi olan Erzincan ve
civari, ozellikle 10. yiizyildan itibaren oldukca
fazla eski sismik olayla iliskilendirilirken,
Refahiye’nin batist ile Kargi arasinda kalan
bolge, bu kadar yogun kayit icermemektedir.
Kataloglarda yer alan bu eksiklik, KAFZ {izerinde
yer alan eski deprem serilerinin anlagilmasinda bir
engel teskil etmis ve “Paflagonya Sismik Boslugu”

olarak adlandirilmistir (Seng6r vd., 2005).

Yukarida bahsedildigi iizere, bu tarihsel

olaylar belirli eski yerlesim merkezleri ve
cevresinde kiimelenmektedir. Ornegin, Niksar
civarinda MO. 330, MS. 127, 330, 335, 343,
366, 499 ve 506 yillar1 arasinda hasar kayitlart
kataloglara girerken, 6. yilizylldan sonra uzun
bir slire bu kent i¢in bir kayit bulunmaz. MS.
499 depremi i¢in merkez olarak Niksar ilgesi
gosterilirken (Ambraseys ve Jackson, 1998),
Guidoboni vd. (1994) Susehri (Nicopolis) ve
cevresinin agir hasar gordiigiinden bahseder. Bu
ylizden ¢aligma bolgesinde, farkli kataloglardaki
tarihsel depremlerin denestirilmesi ve en somut

bilginin ortaya ¢ikarilmasi biiyiik 6nem tasir.
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Sekil 2.

Erbaa (Tokat) ve Erzincan arasinda kalan bdlge ve ¢evresi igin gesitli deprem kataloglarindan derlenen

(Tan vd., 2008) baz1 6nemli tarihsel depremlerin ve tarihlerinin izdiistimii .

Figure 2.

Projection of some important historical eartquakes locations and dates compiled from various

earthquake catalogs (Tan et. al. 2008) in the vicinity of Erbaa (Tokat) and Erzincan.

Cizelge 1°de listelenen eski depremlerden
calisma bolgesi icin en Onemli ve eski sismik
olay MS. 343 Niksar depremidir. MS. 499
yilinda gergeklesen olay icin ise bazi kataloglar
Niksar ilgesini merkez olarak verirken, bazilar
agir yikimin  Susehri  civarinda  oldugunu
belirtmektedir. 6. yy’dan sonra kataloglar uzun
bir siire kayit igermemistir. Erzincan, MS. 1045
yilinda olduk¢a yikici bir depremle sarsilmistir
MS.1254 yilinda, farkli kataloglar tarafindan, biri

Susehri digeri Erzincan olmak iizere iki farkli
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depremin varligindan bahsedilir. 1419 yilinda
Tosya ve civari, 1509 yilinda ise Giimiishacikdy
ve civart oldukea siddetli depremlerle yikilmistir.
Corum-Amasya merkezli oldugu diigiiniilen 1579
depremi i¢in yikimm Erzincan’a kadar devam
ettigi kaydedilmistir. KAFZ lizerinde kayitli en
biiyiik tarihsel depremlerden biri 17 Agustos 1668
yilinda gergeklesen Biiyiik Anadolu Depremi’dir.
Bu depremde olusan yiizey kirigiin uzunlugunun,
yarattigl yikim goz oniinde bulundurularak, 400
km den fazla olabilecegi ifade edilmektedir.
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Cizelge 1. Tan ve digerleri, (2008)’ne gore Erbaa — Erzincan arasinda kalan bdlge ve ¢evresinde gerceklesen
tarihsel depremler (M > 6.5 veya biiyiikliigii belirlenmemigler). Veri icermeyen bilesenler i¢in “0”
degeri kullanilmistr.

Table 1. Historical eartquakes in the vicinity of Erbaa and Erzincan (Tan et. al. 2008) (“0” used for unknown
data).

Yil Yerlesim Enlem(K) Boylam(D) M M Tiirii  h (km) ay giin saat

-330 Niksar 40.6000 37.0000 0.00 0 0 0 0 0

127 Niksar 40.6000 37.0000 0.00 0 0 0 0 0

236 Ladik 40.9000 36.0000 0.00 0 0 0 0 0

330 Niksar 40.6000 37.0000 0.00 0 0 0 0 0

335 Niksar 40.6000 37.0000 0.00 0 0 0 0 0

343 Niksar 40.6149 36.9345 690 0 0 0 0 0

366 Niksar 40.6000 37.0000 0.00 0 0 0 0 0

499 Niksar? 40.5000 37.0000 0.00 0 0 9 0 0

506 Niksar 40.6000 36.9000 0.00 0 0 0 0 0

551 Amasya 40.5500 35.8500 0.00 0 0 0 0 0

802 Erzincan 39.7000 39.5000 6.50 0 15 0 0 0

968 Kargi 41.1500 34.7500 0.00 0 0 9 3 2

1011 Erzincan 39.7000 39.5000 6.50 0 15 0 0 0

1045 Erzincan 39.7333 39.5000 810 0 0 0 0 0

1045 Susehri? 40.0000 38.0000 0.00 0 0 4 5 0

1047 Erzincan 39.7500 39.5000 0.00 0 0 0 0 0

1068 Erzincan 39.7500 39.5000 0.00 0 0 0 0 0

1075 Corum 40.6000 34.9500 0.00 0 0 0 0 0

1236 Erzincan 39.7500 39.5000 0.00 0 0 0 0 0

1254 Susehri 40.2000 38.3000 720 0 15 4 280

1254 Erzincan 39.7333 39.5000 7.50 0 0 10 11 0

1268 Otlukbeli? 39.8000 40.4000 730 0 25 0 0 0

1281 Erzincan 39.7500 39.5000 0.00 0 0 0 0 0

1287 Erzincan 39.7333 39.5000 690 0 0 5 16 0

1289 Erzincan 39.7500 39.5000 0.00 0 0 0 0 0

1290 Erzincan 39.7500 39.5000 0.00 0 0 0 0 0

1345 Erzincan 39.7500 39.5000 0.00 0 0 0 0 0

1356 Erzincan 39.7500 39.5000 0.00 0 0 0 0 0

1366 Erzincan 39.7500 39.5000 0.00 0 0 0 0 0

1415 Amasya 40.6500 35.8500 0.00 0 0 0 0 0

1419 Tosya 41.0000 34.0000 7.60 0 25 3 0 0

1419 Erzincan 39.7333 39.5000 6.60 0 0 3 26 0

1422 Erzincan 39.7500 39.5000 0.00 0 0 0 0 0

1433 Erzincan 39.7500 39.5000 0.00 0 0 0 0 0

1456 Erzincan 39.7500 39.5000 0.00 0 0 4 13 0

1457 Otlukbeli? 39.9000 40.4000 7.60 0 25 4 0 0

1481 Otlukbeli? 39.9000 40.4000 7.80 0 17 3 0 0
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1482 Erzincan 39.7500 39.5000 0.00 0 0 12 21 0

1509 Glimiishacikoy 40.9000 35.2000 7.50 0 40 0 0 0

1513 Amasya 40.6500 35.8500 0.00 0 0 0 0 0

1576 Erzincan 39.7500 39.5000 0.00 0 0 11 5 0

1583 Erzincan 39.7500 39.5000 0.00 0 0 5 28 0

1584 Refahiye 40.0000 39.0000 6.60 0 15 6 17 0

1585 Amasya 40.6500 35.8500 0.00 0 0 0 0 0

1666 Erzincan 39.7000 39.5000 7.50 0 10 0 13 9

1668 Anadolu 41.0000 36.0000 810 0 40 8 17 0

1684 Amasya 40.6500 35.8500 0.00 0 0 9 14 0

1784 Yedisu 39.3000 40.3000 7.00 0 15 7 7 0

1787 Erzincan 39.7500 39.5000 0.00 0 0 0 0 0

1870 Amasya 40.6500 35.8500 0.00 0 0 9 1 0

1877 Amasya 40.6000 36.0000 0.00 0 0 0 0 0

1882 Tosya 41.0000 34.0000 0.00 0 0 0 0 0

1885 Karg1? 41.3000 34.3000 0.00 0 0 0 0 0

1887 Tokat 40.3000 36.5000 0.00 0 0 7 0 0

1888 Erzincan 39.7500 39.5000 0.00 0 0 5 0 0

1890 Refahiye 39.9000 38.8000 0.00 0 0 5 20 0

1890 Niksar 40.6000 36.9000 0.00 0 0 0 0 0

1893 Zara? 39.8500 37.7000 0.00 0 0 0 0 0
HENDEK (FAY KAZISI) CALISMALARI Eskibag hendegi Sevindik kéyii GD’sunda ve
Bu calisma kapsammda Susehri Havzasi Eskibag koyii KD’sunda yeralan bir belverme
icerisinde 3 ayr fay kazisi (hendek) calismasi goletigli  tzerinde  agilmistir.  Asagiyenikoy

gercgeklestirilmistir. 1939 Erzincan Depremi ylizey
kirigi tizerindeki bu 3 fay kazisi batidan doguya
dogru Eskibag, Asagiyenikdy ve Asagitepecik
hendekleri olarak isimlendirilmistir (Sekil 3).
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hendegi ayni hat {izerinde, fay morfolojisinin en
iyi gozlendigi Asagiyenikdy’iin KD’sunda ve
Asagitepecik hendegi ise Siit Goliiniin yaklasik
2.5 km GD’sunda agilmustir.
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Sekil 3.
Figure 3.

1939  Erzincan
depremi yiizey kirnigi genelde havzanin orta
kesimlerinde ilerlemektedir (Polat, 2011). Bu
kesimler Holosen yashi c¢ok geng cokellerden
Hendeklerde tabanda
cakill, kumlu siltli killerden olusan malzemeler

Susehri  havzasinda

olugmaktadir. genelde
bulunur. istif igerisindeki ¢akillarm boyutlari
farklilik ~ gosterebilmektedir. ~ Uste  dogru
ince kumlu, orta cakilli silt ve kil malzeme
gozlenmektedir. Bunlarinda istiinde farkli tane
boyuna sahip ¢akil ve kum igeren silt ve killer
bulunmaktadir. En iist seviyeyi ise giincel toprak
malzeme olusturmaktadir.

Eskibag Hendegi

Eskibag Hendegi, Akincilar ilgesi dogusunda bir
bel verme golciigiiniin dogu devaminda agilmig
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Inceleme alaninda 1939 Erzincan depremi yiizey kirigi iizerinde yapilan fay kazilarmin yerleri.

Trench locations on 1939 Erzincan earthquake surface rupture in study area.

olup, genelde kil boyutlu malzemenin agirlikta
oldugu bir ¢okel istifi gdsterir.

Hendek Yeri ve Morfolojisi

KAFZ’nun belirgin bir
Ekinciler

Hendek c¢aligmasi,
morfolojik  ¢izgisellik  gosterdigi,
kdyiine ait bir arazi lizerinde gerceklestirilmistir.
Iki yiikselti arasinda bir oluk olusturan fayin
dogrultusu K115° dir. Ayrica faymn sigramasina
veya bikliimlenmesine bagli olusan belverme
gblciigli, bolgenin en belirgin morfotektonik
yapilarindan birisidir (Sekil 4a). Bu belverme
golciigii ¢okelleri izerinde hendek kazis1 yapilmak
istenmis, ancak ¢oOkiintii alanindaki yeralti su
seviyesinin yiizeye ¢ok yakin olmasi nedeniyle
kazi alan1 daha doguya kaydirilmastir.
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(b)

Sekil 4. (a) Eskibag hendek yerinin QUICKBIRD uydu goriintiisii iizerindeki konumu. Hendek yeri sar1 y1ldiz

ile fay gilizergah1 kirmiz1 oklarla isaretlenmistir. (b) Kazi1 yeri ve 6telenmis tarla sinirlarinin fotografi.

Figure 4.  (a) QuickBird satellite image showing the location of Eskibag trench. Trench location marked as yellow

star and fault location marked as red arrows. (b) Photograph of Excavation location and displacement

field.
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Fay kazisi, 6+0.5 m sag yanal telenmis
bir tarla sinirinm hemen yakiminda yapilmistir
(Sekil 4b). Bu deger, 1939 Erzincan depreminin
bu bolge yakinlarinda gozlenen yiizey kiriklar
icin rapor edilen 5.5-6.4 m’lik 6telenme miktarlari
ile uyumludur (Barka, 1996).

Hendek Stratigrafisi ve Faylanma Evreleri

Eskibag hendegi yaklasik 18 m uzunlugunda, 1.5
m genisliginde ve azami 2.5 m derinligindedir. Bir
yamag ve diizlik simirinda agilan hendegin, bati
duvarinin 14 m’lik kesimi loglanmigtir (Sekil 5).
Fay cukurunun giiney kenarinda yesil ve mavi
tonlarinda saf kil bir malzeme bulunurken, daha
glineyde bu malzeme bir siireksizlik zonunun
diger tarafinda daha kaba taneli bir istif seklinde
gdzlenir.

civarinda yanal olarak (e) birimine tedrici gegis
yapar. Bu birimlerin iizerine sirasi ile kahverengi
silt (c), koyu kahverengi i¢i iri ¢akill killi silt (b)
ve koyu kahverengi orta-iri ¢akilli killi silt (a)
gelir. En istte ise tarim amagh siiriilmiis toprak
zon bulunur.

Hendekte goriilen en belirgin faylanma,
2 ila 5. metreler arasinda birbirine paralel kollar
halinde uzanmaktadir (Sekil 6). Bu bolgede yiizeye
kadar uzanan faylanmalar (ESKIBAG-1) olasilikla
1939 Erzincan depremi sirasinda olugmuslardir.
Ancak, bu paralel kollardan birisi en iistteki toprak
seviyesine ulasmaz. Bu kirik daha altta sar1 kumlu
silt matriksli cakilli bir seviye tarafindan Ortiiliir.
Bu olayin olasilikla 1939’dan bir dnceki depreme
(ESKIBAG-2) ait oldugu yorumlanmistir. 8 ila
9. metreler arasinda yer alan bir baska faylanma

ESKIBAG HENDEGI BATI DUVARI

Sekil 5.
Figure 5.

Eskibag hendegi bat1 duvari logu.
Log of Eskibag trench’s West Wall.

Hendek tabaninda 3 ila 10. metreler
arasinda bulunan seyrek, ince kumlu, siltli kil (e)
10. metre civarinda yanal olarak aniden kesilir. 10.
metreden daha kuzeye dogru hendegin en altinda
yer alan, Ust kesimleri ¢akil malzeme agisindan
daha zengin stratigrafik birim (f) gdzlenir. ince-

orta cakilli killi siltten olusan (d) katmani, 6. metre
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ESOBAG-3
ESHBAG-4

ise (e) ve (d) birimlerini keserken, (c) biriminin
sadece alt smirinda oynamaya sebep olmustur
(ESKIBAG-3). Hendegin en altinda (e) biriminin
10. metre civarinda kesin bir hat boyunca (f)
seviyesi ile yan yana gelmesinin nedeninin
ESKIBAG-4 olarak isimlendirilen olay olmasi
gerektigi yorumlanmistir.
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(a)

(b)

Sekil 6. Eskibag hendeginde goriilen 1939 Erzincan depremine ait yiizey faylanmasinin (a) yorumlanmamis ve
(b) faylarmn isaretlenmis hali.

Figure 6.  (a) Uninterpreted and (b) Marked surface faulting of 1939 Erzincan earthquake on Eskibag trench.
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Hendek Genelinde Deprem Tarihgesi

Eskibag fay kazisinda, stratigrafik seviyelerin
yapisal iliskileri g6z Onlinde bulundurularak
toplam 4 olay tespit edilmistir. Bunlardan en genci
olan ESKIBAG-1 olayi, 1939 Erzincan depremi
sonrast yiizeyde toprak seviyesinin altina kadar
uzanan faylarla temsil edilir. ESKIBAG-2 bu fay
zonu igerisinde yiizeye kadar devam etmeyen bir
kol iizerinde tespit edilmistir. ESKIBAG-3 ve
ESKIBAG-4 ise ayni sekilde hendek tabaninda
stratigrafik birimlerin 6telenme ve siireksizlikleri
g0z Oniinde bulundurularak belirlenmistir.

ESKIBAG-2 depremini yaslandirmak
i¢in alinan &rnek (E-08) MO. 2444-1877 gibi cok

yaslt bir sonug¢ vermis ve bu ylizden yaslandirilan
materyalin
ESKIBAG-3 iin olay seviyesinden alinan E-04’ten
ise MS. 580-670 yas araligi alimmistir (Cizelge 2).
ESKIBAG-3 bu tarihten 6nce olmus bir deprem
olmalidir. MS.499 Susehri (Nicopolis) depremi ile
bu olay denestirilebilir. ESKIBAG-4 depremini
yaslandiracak E-06 ve E-07 no’lu numunelerin

tasinmis  oldugu yorumlanmistir.

radyokarbon analiz sonuglari, bu olaym en
erken MO. 840’dan sonra gerceklesmis olmasi
gerektigini igaret etmektedir. Ancak, MS. 5. YY
sonu ile MO. 8. yiizy1l arasindaki biiyiikk zaman
boslugu diisiiniiliirse, yaslandirilan bu 6rnegin de

taginmis olma ihtimalini ortaya koymaktadir.

Cizelge 2. Eskibag Hendegine ait radyokarbon analiz sonuglari.

Table 2. The result of radiocarbon analysis of Eskibag trench.
Lab No Ornek Ad1 Ornek Tipi BC(%o)  C-14 BPyas 26 (%95.4) Kalibre Yas
Beta 252675 E-02 Komiir/organik ¢okel — -23.4 1760+40 BP MS. 140-390
Beta 252676 E-03 Komiir/organik ¢okel — -23.3 1770+40 BP MS. 137-354 (%97.3)
Beta 252677 E-04 Komiir/organik ¢cokel — -23.0 1410+40 BP MS. 580-670
Beta 252678 E-06 Komiir/organik ¢okel — -23.4 2790+40 BP MO. 1020-840
Beta 252679 E-07 Komiir/organik ¢okel — -24.2 3080+40 BP MO. 1434-1260 (%99.3)
Beta 252680 E-08 Komiir/organik ¢okel — -23.0 3600+40 BP MO. 2444-1877 (%93.9)

Asagi Yenikoy Hendegi

Bu hendek, Asagi Yenikdy koyiinin 1.7 km
KD’sunda acilmistir (Sekil 7a). Birbirine paralele
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yakin uzanan iki sev {izerine birer adet hendek
acilmig, sevlerden daha giineyde olani {izerinde
faylanma saptanmistir (Sekil 7b).
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(a)

(b)

Sekil 7. (a) Hendek yerinin QUICKBIRD uydu goriintiisii tizerinde gosterimi. Yildiz hendek lokasyonunu
gosterirken, kirmizi oklar fayin gidigini gostermektedir. (b) Birbirine paralele yakin uzanan iki sevin ve
tizerlerine agilmis hendeklerin kuzeyden giineye bakis yonlii fotografi.

Figure 7.  (a) QuickBird satellite image showing trench location. Star shows trench location and arrows shows

fault extend. (b) Photograph of trench on approximately parallel two slopes.
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Hendek Yeri ve Morfolojisi

Caligma, birbirine paralel iki sev tizerinde
gergeklestirilmistir. Bunlardan daha kuzeyde olan,
batidan doguya dogru uzanan yaklagik K118
dogrultulu bir ¢izgisellikle iligkili iken, giineydeki
sev ise doguya dogru uzanan K109° dogrultulu
fay lizerinde yer alir. Bagka bir ifadeyle batidan
doguya dogru K118°" dogrultulu olarak uzanan
fay, tam olarak hendek ¢aligmasinin yapildigi
bolgede 35 m kuzeye sigrayarak doguya dogru
109°’lik dogrultuyla devam etmektedir.

Hendek yerinin hemen yanindan gegen
patika yol, bir dere yatagi kenarini izler. Fayin
gidisine goére bu dere yataginda gergeklesen
otelenme miktar1 7+0.5 m kadardir. Bu lokasyonda
Olciilen Susehri-Ortakdy
segmenti i¢in elde edilen atim miktarlarina (Barka
1996) yakin oldugu goriilmekte ve bu ¢alismada
saptanan 7+£0.5 m lik atimin 1939 Erzincan
depreminde olustugu kabul edilmektedir.

attm  miktarmin,

Hendek Stratigrafisi ve Faylanma Evreleri

Fay kazisinin boyutlar1 yaklasik 11 m uzunlukta,
1.5 m eninde ve ortalama 2.5 m derinliktedir.
Cokel tipi genelde plastik killerden olusurken,

yamag akintisina bagli olarak ¢okelmis daha iri
kirintili seviyeler de loglanmistir (Sekil 8).

Hendek tabaninda sarimsi, mavimsi ve
yesilimsi gibi canli renklere sahip killi bir istif yer
alir. Eski bataklik ¢okeli olan bu ¢ok ince kirmtili
malzemenin eski bir bataklik ortamina ait oldugu
yorumlanmistir. Bati1 duvari loglanan hendegin 7.
metresinden 11. metresine dogru, keskin diisey bir
sinirla bu renkli killerden farkli olarak kirmizimsi
kahve cakilli, kumlu siltlerden olusan bir istif
(b) yer alir. Bunlarin iizerine uyumlu olarak
kirmizimst kahverengi silt (a) malzemeden olusan
bir birim gelir. Bu katmanin diger bir 6zelligi
alt simirina yakin seviyelerinin ¢ok sayida g¢akil
icermesidir. Stratigrafi en iistte gilincel toprak
seviyesi ile sonlanir.

Hendegin 1 ila 3. metreleri arasinda yer
alan birbirine paralel iki adet fay kolu, (a) birimini
keserek hendek tabanindan toprak seviyesinin
altina kadar uzanir (A. YENIKOY-1). Bukollardan
daha giineyde olani yukari dogru ¢atallanmaktadir.
Hendegin giineyinde, 7. metrede diger bir fay kolu
ise, (b) birimi ile renkli killeri diisey, keskin bir
siirla ayirirken, (a) tarafindan ortiiliir (Sekil 9).
A. YENIKOY-2 depremi igin olay seviye (a)’dur.

ASAGI YENIKOY HENDEGI BATI DUVARI

Asag: Yenikoy-2
> S .

Sekil 8.
Figure 8.

Asagiyenikdy hendegi bat1 duvari logu.
Log of Asagiyenikoy trench’s West Wall.
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(b)

Sekil 9. A. YENIKOY-2 depremi ile ilgili ylizey faylanmasinin (a) yorumlanmamis (b) seviyeleri ve fay1
¢izilmis fotografi.
Figure 9.  (a) Uninterpreted (b) sketched levels and fault of surface faulting related to A.YENIKOY-2 earthquake.
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Hendek Genelinin Deprem Tarihcesi

A.YENIKOY-1 yiizey faylanmasi en iistteki toprak
seviyesi altina kadar ¢cikmaktadir. Dolayisiyla 1939
Erzincan depremi ile eslestirilmistir. Hendegin 7.
metresinde (b) ile renkli killeri keskin bir sinirla
ayiran A. YENIKOY-2 depremi i¢in olay seviyesi
olan (a)’dan Ornekleme yapilmistir. Stratigrafik
birimlerde organik maddece zengin kesimler
bulunmadigindan ¢okel numunesi alinmistir.
Yaslandirilan 6rnekler MO. 5000 ve oncesi yas

araligina sahiptir (Cizelge 3).

Asagi Tepecik Hendegi

Asag1 Tepecik hendegi, Golova (Sivas) ilgesine
bagl Asag1 Tepecik kdyii arazisinde agilmistir.

Hendek Yeri ve Morfolojisi

Fay kazisi, Asag1 Tepecik ve Siit golleri arasinda
kalan fay kolu {izerinde yapilmistir. Asagi Tepecik
gbliinlin gliney kiyisin1 siirlayan fay, K110°’lik
bir dogrultuyla Siit géliine dogru uzanir. Iki gol
arasinda fayin yerel geometrisi yaklasik 75 m
uzunlugunda 20 m eninde depolanmaya miisait
bir ¢ukur alan olusturmustur (Sekil 10). Hendek,
bu gukurlugun {izerinde agilmistir.

Cizelge 3. Asag1 Yenikdy Hendegine ait radyokarbon analiz sonuglari.

Table 3. The result of radiocarbon analysis of Asagi Yenikoy trench.
Lab No Omek Ad1 Ornek Tipi BC(%o)  C-14 BP yas 26(%95.4) Kalibre Yas
AA78148 A-02 Organik ¢okel -11 6056+47 BP MO. 5072-4829 (%96.3)
AAT78151 A-06 Organik ¢okel -24.2 7145+46 BP MO. 6092-5971

Hendek yer!

——— ‘_,, :

Sekil 10.

1939 kingi

N A ——

Asagi Tepecik hendeginin agildigi alanin goriiniimii (40° 2°27.96“K-38°34°33.53”°D).

Figure 10. The view of Asagi Tepecik trench location (40° 2°27.96 "N-38°34°33.53E).
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Hendek Stratigrafisi ve Faylanma Evreleri

Hendek calismasimin gerceklestirildigi cukurluk,
cevrede bulunan daha yiiksek kotlu yerlerden
taginan malzemenin biriktigi bir ortam 6zelligine
sahiptir. 15 m uzunlugundaki ¢ukur, 1.5 m eninde
ve azami 2.5 m derinligindedir. Genelde kil
iceren seviyelerden olusur. Duvarlar1 oldukca
duraysiz olan gukurun giivenligi hidrolik payanda
kullanilarak saglanmis ve sadece bati duvari
loglanabilmistir (Sekil 11).

ASAGI TEPECIK HENDEGI BATI DUVARI

orta cakilli kahverengi silt (a) gozlenir. Stratigrafi
ylizeyde toprak seviye ile sonlanir.

Hendek genelinde ii¢ fay kolu dikkati
¢eker (Sekil 12). 8.5 ve 12.5. metrelerde bulunan
kollar yiizeye yakin, toprak seviyesinin altina
kadar ¢ikarlar (A. TEPECIK-1). 10.5 metrede yer
alan iiglincii kol ise agagidan yukaritya dogru (d)
ve (e) birimlerini kestikten sonra (c) tarafindan
ortillir. Bu faylanmanin ise A. TEPECIK-2
gergeklesmis olmast gerektigi

olayr sonrasi

Sekil 11.
Figure 11.

Asagi Tepecik hendegi bati duvart logu.
Log of Asagi Tepecik trench’s West Wall.

Hendek tabanmin gilineyinde mercek
seklinde baslayan, kuzeye dogru egimli bir
sekilde devam edip hendek tabaninda kaybolan
istif sirasiyla koyu gri az siltli kil (f), ince ¢akill
kahverengi kil (e) ve yogun kaligli kahverengi kil
(d) seviyelerinden olusur. Bu paketin {izerinde ek
olarak 10.5 ila 12.5. metreler arasinda oldukga
gevsek grimsi kahverengi az tutturulmus kahvrengi
silt malzeme vardir. Kalinlig1 azami yarim metreyi
bulan bu paket oldukca yerseldir. Bu birimler
lizerine yer yer orta cakilli kahverengi kumlu
kilden (c) olusan oldukg¢a kalin bir seviye gelir.
Bu seviye, malzeme igerigi agisindan oldukca
tiirdes bir 6zellige sahip oldugu i¢in alt tabakalar1
ayirt edilememistir. 6. m civarinda ince bir kama
seklinde baslayip kalinlasarak hendek kuzeyine
kadar devam eden ince ¢akilli koyu kahverengi
kaligli silt (b) birimi ve bu birimin iizerinde de
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seklinde yorumlanmistir. Faylanma ile ilgili
diger 6nemli bir yap1 ise, 1939 Erzincan Depremi
ylizey kiriklar1 iizerinde Otelenme miktarlariin
farkli olmasi ile ilgilidir. Hendek stratigrafisinin
ist seviyelerinde O&telenme miktart 10 cm
civarindayken, hendek tabanina dogru seviyelerin
yer degistirme miktarlart 30 cm’nin tizerine ¢ikar.
Hareket karakterinin ayni olmasi ve otelenme
miktarlarinin asagiya dogru artis gdstermesinden
yola cikilarak bu kollarin birden fazla calistigi
seklinde yorumlanmistir. Bu yiizden en alttaki
(e) biriminin A. TEPECIK-3 olayindan en son

etkilenen seviye oldugu sOylenebilir.

Hendek Genelinde Deprem Tarihgesi

A.TEPECIK-1, ait oldugu faylarin en
iistteki toprak seviyesinin altina kadar ¢ikmasiyla,
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1939 Erzincan depremi ile denestirilmistir. Bir cukurluga ¢okelen dolgu malzemesinden alinan
onceki olay olan A-TEPECIK-2 i¢in olay seviye sediman &rnegi (G-31) oldukca eski bir yas
olan (c) ve son etkilenen birim (d) den G-09 ve
G-30 karbon o6rnekleri alinmis, ancak bunlarin
miktarlar1 yaslandirma islemini sonuglandiracak
kadar yeterli olmamistir. Olaydan sonra olusan ait G-32 den elde edilmistir (Cizelge 4).

vermistir (Cizelge 4). Diger bir eski yas ise
A.TEPECIK-3 olayindan etkilenen (¢) birimine

(b)

Sekil 12. 1939 Erzincan Depremi yiizey kirilmasina ait faylanma ve onun iizerinde meydana gelen 6telenmeler.

Figure 12. Faulting related to 1939 Erzincan earthquake surface rupture and displacements on it.
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Hendek genelinde neredeyse hi¢ karbon
orneginin olmamasi ve alinan ¢okel 6rneklerinin
cok eski yas araliklarmi gostermesi nedeniyle,
bu hendekteki 1939 oncesi olaylar herhangi bir
tarihsel depremle denestirilememistir.

desteklenmigtir. Bu makaleye yapici elestirileri
ile katkida bulunan hakemler Hasan Sozbilir
(Dokuz Eyliil Universitesi) ve T. Fikret Sezen’e

(Cumhuriyet Universitesi) tesekkiir ederiz.

Cizelge 4. Asagi Tepecik hendegine ait radyokarbon analiz sonuglart.

Table 4. The result of radiocarbon analysis of Asagi Tepecik trench.
Lab No Omek Adi  Ornek Tipi BC(%)  C-14 BPyas 20(%95.4)Kalibre Yas
AAT78153 G-31 Organik ¢okel -11.3 4640+52 BP MO.3533-3334 (%91.1)
AAT8154 G-32 Organik ¢okel -25.1 7028+70 BP MO. 6019-5750

TARTISMA VE SONUCLAR EXTENDED SUMMARY

Bu caligmalar sonucunda elde edilen bulgular
1s18inda, fay zonu igerisinde 1939 Erzincan
aktivitesinin ve ana

Depreminin siirdigi

kirgin - uzanimmin dogru olarak saptandig
gozlenmektedir. 1939 Erzincan depremi disinda
kalan sismik olaylara ait yas sonuclari, ¢ok net
olmamakla birlikte bu fay zonunun uzanimm
iizerinde Holosen boyunca tekrarlanan biiyiik
depremlere ait veriler sunmast agisindan
onemlidir. Asag1 Tepecik, Asagi Yenikdy ve
Eskibag’da agilan hendeklerde saptanan kiriklarin
havza igerisinde tarihsel donemlerde meydana
gelen depremlerden sorumlu olan kiriklar
oldugu anlagilmaktadir. Acilan bu hendeklerde
1939 depremi yiizey kinginin gozlenmesinin
yani sira, bu ylizey kirigindan daha once olusan
depremlerin kiriklarinin da saptanmis olmasi,
1939 depremi ylizey kiriginin eski kiriklar takip
ettigi ve oncesinde birka¢ farkli sismik etkinligin

de varligini ortaya koymaktadir.

KATKI BELIRTME

Bu c¢alisma 2006K-120220 No’lu DPT ve
M-356 No’lu CUBAP projeleri kapsaminda
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The study area is located between Akincilar and
Golova County and 130 km northeast of Sivas City.
Three trenches were excavated at Ortakoy-Susehri
segment of North Anatolian Fault Zone (NAFZ)
in order to discuss the characteristic earthquake
behavior on fault extend and overcome lack of
paleoseismological studies on the eastern part of
the NAFZ.

Eskibag trench is located east of the
Akincilar County. It shows a sedimentary section
formed generally clay size material. This trench
was excavated near the 6+0.5 m right lateral
displaced field boundary. This value is compatible
with 5.5-6.4 m slip amount of 1939 Erzincan
Earthquake ruptures reported for this area and
vicinity.

Asagi Yenikoy trench is located 1.7 km
northeast of Asagr Yenikoy village. Path road
going near the trench location follows a stream
bed. According to fault trace, displacement on
this stream is 7+0.5 m. Slip amount measured at
this location is close to that of Susehri-Ortakéy
segment (Barka 1996). It is approved that 7+0.5
m slip obtained from this study formed with 1939
Erzincan Earthquake.
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Another trench was excavated on fault
strand between Asagi Tepecik Lake and Siit Lake.
The fault bounding south border of Asagr Tepecik
Lake extends to Siit Lake with a NI11(’ strike.
Fault local geometry between two lakes formed
an excavation area suitable for sedimentation
about 75m long and 20 m width. The trench was
excavated on this area.

The findings obtained from these studies
show that the activity of 1939 Erzincan Earthquake
continues in the fault zone. Dating results related
to seismic events out of this activity is not clear but
it is important for stating the data belong to great
earthquakes through Holocene age. These data
presents that 1939 Erzincan Earthquake rupture
follow old ruptures and before there are some
different seismic activity.
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