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Anahtar Kelimeler: Ozet: Dijital ¢ag olarak nitelendirilen bu g¢agda, iletisim teknolojilerinin sundugu
Metin Madenciligi, hizmetler ile dijital verilerin hem énemi hem de sayis1 her gecen giin hizla artmaktadir.
Metin Siiflandirma, Karmagik yapidaki metinlerden anlamli kelimeleri ¢ikarmak ve bilgiye ulagmak icin
Metin Analizi, kullanilan en yaygin yontemlerden birisi de Metin Madenciligi (MM) ydntemleridir. MM
Dogal Dil Isleme, calismalar1 birgok alanda oldugu gibi tip alaninda da yaygin kullanilmaktadir. Bu
Dijital Veri calismanin amact, Ingilizce dilindeki bir tip veri taban1 olan Pubmed platformu iizerinde

bulunan ve cerrahi alan ile ilgili yaymlanmis makalelerden MM yontemleri kullanilarak
cerrahi alanindaki ¢aligmalarin yonelimi hakkinda fikir sahibi olmaktir. Ayn1 zamanda bu
alanda yapilmis ¢alismalarin 6zetleri iizerinde MM kullanilarak anahtar kelimeler elde
etmek ve bu kelimelerin frekans degerlerini gorsel olarak sergilemektir. Calismanin veri
setini olusturan text dosyasi lizerinde 6nce metin 6n igsleme daha sonra da metin analiz
yontemleri kullanilarak metin igerisinden yaygin olarak kullanilan bes adet anahtar
kelime iiretilmistir. Uretilen anahtar kelimelerin frekans degerleri gorsellestirilerek grafik
ve kelime bulutu basarilt bir seklinde ortaya konulmustur.

Research Article

Examination of Articles Published in the Field of Surgery on Pubmed Platform with Text
Mining Techniques

Keywords: Abstract: In this age, which is described as the digital age, both the importance and the
Text Mining, number of digital data with the services offered by communication technologies are
Text Classification, increasing rapidly. Text Mining (TM) methods are one of the most common methods
Text Analysis, used to extract meaningful words from complex texts and to access information. TM
Natural Language Processing, studies are widely used in the field of medicine. The aim of this study is to have an idea
Digital Data about the trend of studies in the field of surgery using TM methods from the articles

published on the Pubmed platform, which is an English-language medical database. At
the same time, it is to obtain keywords by using TM on the abstracts of studies in this
field and to visually display the frequency values of these words. Five commonly used
keywords were produced from the text by first using text pre-processing and then text
analysis methods on the text file that constitutes the data set of the study. The frequency
information of the generated keywords was successfully presented using graphics and
word cloud.
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1. GiRiS

Dijital ¢ag olarak nitelendirilen bu ¢agda iginde
yasadigimiz toplumda, iletisim teknolojilerinin sundugu
hizmetlerle birlikte dijital verinin 6nemi de sayist da giin
gectikte hizla artmaktadir. Durum bdyle olunca ilk
bakigta 6nemsiz ve anlamsiz gorillen bu dijital veri
yiginlart giiniimiiz teknolojisi ve yapay zeka (Artificial
intelligence=Al) sayesinde daha anlamli hale
getirilebilmektedir. Giiciinii veriden alan Al sistemleri
elbette sadece sayisal ve diizenli veri ile ugragsmazlar,
ayni1 zamanda bu teknoloji sayesinde karmagik yapida ve
diizensiz bi¢imde bir araya gelmis veriler ¢esitli bilim
dallar1 ve teknikler sayesinde daha anlamli hale
getirilebilmektedir. Bu bilim dallarindan birisi de AI’nin
bir kolu olan Dogal Dil Isleme (Natural Language
Processing=NLP)’dir. NLP Al bir koludur ve
bilgisayarlarin, insan dilini kavramasini, tretmesini ve
idare etmesini saglar [1].

Dogal dil belgelerini analiz etmede kullanilan Metin
Madenciligi (MM) verinin anlamli hale getirilmesinde
son derece 6nemli bir tekniktir [2]. NLP belgelerinin
anlamli hale getirilmesi ve analiz edilmesi elbette kolay
bir is degildir. Dolayisiyla bu verilerin siniflandirilarak
degerli hale getirilmesi de epey 6nem kazanmigtir [3].

Tipta iiretilen dijital verilerin miktar1 da bundan payini
alarak O6nemli Olciide bir artis gostermektedir.
Dolayisiyla tibbin farkli alanlarinda da MM’nin
uygulanabilirligi goriilmiistiir [4].

Tipta Metin madenciligi adina yapilan ¢alismalar genel
olarak incelendiginde; bir sifa ve tedavi sistemi olarak
geleneksel Cin Tibbina dair temel bilgi kaynaklart MM
yontemleri ile ele alinarak gomiilii verilerin agiga
¢ikarilmasi bu alanda Onemli kazanimlar ortaya
koymustur. Elde edilen veriler ile hastalik ve insan
yasam sistemi hakkindaki anlayisa biitiinsel bir bakis
acis1 saglanmigtir [5].

Bugiine kadar veri ayiklamanin etkili bir yolu olmadigi
icin degerlendirilemeyen hasta tibbi kayitlarinin MM
yontemiyle analiz edilmesine dair Oneriler ve bakis
agilart sunulmustur [6].

Tarihi tibbi belgelerdeki semantik bilgilerin saglam
tespiti igin kullanilan pipeline’lar iki biiyiik dlgekli belge
arsivine uygulanarak halka agik semantik yonelimli bir
arama sistemi gelistirilmeye ¢aligilmugtir [7].

Yiiksek karmagikliga sahip bir Universite hastanesinin
veri tabanindan ¢ikarilan ameliyatlarin  metinsel
aciklamalarin1 ve ameliyat sonrasi hasta kayitlarimi
kullanarak Cerrahi Alan Enfeksiyonlarini (CAE) tahmin
etmek ve tespit etmek icin MM ve makine 6grenimi
yontemlerinin kullanilabilecegi 6nerilmistir [8].

MM yontemi kullanmlarak, yapilandirilmamig cerrahi
metin verilerini Onceden islemek i¢cin
otomatiklestirilmis entegre bir yontem gelistirilmistir

[9].
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Birden ¢ok kaynaktan alinan klinik ve idari verileri
kullanan ve cerrahi alan enfeksiyonlarinin (CAE)
stirveyansi i¢in bir model gelistirilmistir [10].

Kaya ve Giilbandilar (2022) otel yorumlarindan
olusturduklar1 veri tabanina MM yontemlerinden Gizli
Dirichlet Ayrim1 (GDA), iliskisel konu modeli (IKM) ve
yapisal konu modeli (YKM) yontemleri kullanarak
verilerden  “konu  tespitini”  hedeflemislerdir.
Calismalarindan YKM yonteminde daha basarili
sonuglar elde edildigi gosterilmistir (Tutarlilik degeri
0.509) [11].

Cengiz (2020), yapmis oldugu ¢alismada hastanelerden
alman  hastalik-belirti  iliskilerine  dair  veriler
kullanilarak insanlarin hangi hastaliga sahip olduguna
dair en iyi sonucu bulmak i¢in MM yo6ntemi kullanimi
amaclanmistir. Kullanilan veri seti biiyiidiikge alinan
sonuglarin  daha yiiksek dogruluk oranma sahip
oldugunu gozlemlemistir. Belirtilere gore hastaliklar
hakkinda gosterilen kisa ve 6gretici bilgilerin insanlarin
daha bilingli hareket etmesini sagladigi ortaya
koymustur. Bu durum zamandan ve is yiikiinden kazang
sagladigim ifade etmistir [12].

Aalami (2021), yapmis oldugu ¢aligmada tanisal veya
tarama i¢in yapilan {ist gastrointestinal sistem endoskopi
raporlarin1 metin madenciligi yontemi ile analiz ederek
sunan yerli ve Ozgiin bir yazilimin gelistirilmesini
hedeflemistir. Yapilan orneklemeye gore polip rapor
edilmis ve edilmemis 148 endoskopi raporu ¢aligsmaya
dahil edilmistir. Gaussian Naive Bayes, Multi Nomial
Naive Bayes ve Logistic Regression, metotlarini
kullanarak farkli sonuglar elde edilmistir. Logistic
Regression'i metodu kullanarak elde edilen sonuglarin
dogruluk oranlarmin  %30'dan  %66'ya  arttigim
belirlemistir [13].

Beskirli ve ark. (2021) sosyal medya ortamlarindan biri
olan Twitter metinleri iizerinde son zamanlarda asi
(vaccine) ile ilgili verilerin sayilarinda 6nemli bir artig
oldugunu tespit etmislerdir. Calismalarinda sosyal
medya ortamindaki verileri kullanarak duygu analizleri
yapmustirlar. Bu veriler covid19 agis1 3. faz denemeleri
esnasindaki elde edilen Twitter verileri ile covidl9
agisinin 3. faz sonrasi seri liretim duyurusu yapildiktan
sonra elde edilen Twitter verileri analiz edilmistir. Elde
edilen sonuglara gore asilar hakkinda veri sayisinda artig
ve ast hakkindaki goriislerin de olumlu ydnde bir
birikim olusturuldugunu ortaya konulmustur [14].

Qorib ve arkadaglart (2023) Covid 19 asisin
uygulamasina taraftar olan ve olmayan kisilerin sosyal
medya platformu olan Twitter {izerinden mesajlarint
analiz etmeyi hedeflemislerdir. Bu ¢alismada COVID-
19 asis1 kararsizligini analiz etmek igin 3 duygu analizi
hesaplama yontemini (Azure Machine Learning,
VADER ve TextBlob) kullanilmistir. Ug vektdrlestirme
yonteminin (Doc2Vec, CountVectorizer ve TF-IDF)
farkli kombinasyonunu kullanarak bes farkli 6grenme
algoritmasimi (Random Forest, Logistics Regresyon,
Karar Agaci, LinearSVC ve Naive Bayes) tercih
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etmiglerdir. Calismalarinda Covid 19 agisina karst
tereddiitlerin zamanla azaldigin1 tespit etmislerdir.
Ayrica TextBlob, TF-IDF ve LinearSVC model
kombinasyonunun en 1iyi performanst gosterdigini
belirtmislerdir [15].

Gowda ve arkadaglart (2022) yaptiklart calismada
Girisimsel radyoloji (IR) arastirmalarint konu alan
makalelerin ¢aligma tiiriinii ve makalelerin radyoloji dist
klinisyenler tarafindan farkindaligina dayali olarak
zaman icinde degerlendirmeleri belirlemeyi
hedeflemislerdir. Calisma verilerini 1991 ve 2020 yillart
arasindaki Pubmed yayimlanan radyoloji verilerini
kullanmislardir. Verilerin degerlendirmesinde klasik
istatistiksel yontemler kullaniglardir. Yillara gore
makale ¢caligmalarinin dagilimlarini ortaya koymuslardir

[16].

Yapilan literatiir taramasinda, cerrahi alanda yazilmig
makale &zetlerine MM yontemiyle odaklanan higbir
calismaya rastlanilmamistir. Bu c¢alismanin amaci, bir
tip veri tabani olan Pubmed platformu iizerinde bulunan
ve cerrahi alan ile ilgili yayinlanmis makaleler hakkinda
MM yontemi kullanilarak fikir sahibi olmaktir. Ayni
zamanda bu alanda yapilmis ¢alismalarin  Gzetleri
tizerinde MM yontemleri kullanilarak anahtar kelimeler
elde etmek ve bu kelimelerin frekans degerlerini gorsel
olarak sergilemek de hedeflenirmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismada MM modellerinin gelistirilmesinde
kullanilacak olan araglar su sekildedir;

e Python
e Jupyter Notebook

Python, metin analiz, 6n ilsleme ve grafik islemlerinde
kullanilacak olan programlama dilidir.

Jupyter Notebook, elde ettigimiz veri seti iizerinde
metinleri analizi yapabilecegimiz ve python kodlarini
calistiracagimiz gelistirme ortamidir.

Bu projede kullanilan kiitiiphaneler su sekildedir:

NLTK (Dogal dil isleme paketi)

Matplotlib (Veri gorsellestirme igin)

Seaborn (yliksek seviye goriintli arayiizii i¢in)
NumPy(matematiksel islevler i¢in)
WordCloud (Kelime bulutu olusturmak igin)
Re kiitiiphanesi (metni diizenlemek ya da
metinden alt pargalar1 elde etmek igin)

2.2. Veri Seti

Bu calismada Ingilizce dilindeki makalelerden olusan
bir tip veri tabani olan Pubmed’in elektronik veri
tabanina 05.12.2022 ve 06.12.2022 tarihlerinde arasinda
erisilerek 2021 ve 2022 yillart arasinda diinya ¢apinda
cerrahi alan ile ilgili yayinlanmig makaleler taranmuistir.
Taranan bu makaleler arasindan 200 adet tam erigime
acik makalenin Ozet boliimleri alinarak tek bir “zxz”
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dosyasi  haline  doniistiiriilerek  veri  tabani

olusturulmustur.

2.3. Metin On isleme

Bu boliimde ilk olarak diizenli ifadeler lizerinde iglem
yapmamizi saglayan “re” modiilii iceri aktarimistir.
Ardindan dogal dil islemede kullandigimiz nltk

kiitiphanesinin omw-1.4 siiriimii igeri aktarilmistir.

Daha sonra 200 adet tam erisime agik makalenin
Ozetlerinden olusan ve “articles” isimli txt dosyamizi
file analyze isimli bir degiskene aktarilmistir. Ayrica
sonugta  listelenecek olan anahtar  kelimelerin
gosterilecegi grafikteki stiin sayisint max_col komutu
ile 5 adet olarak ayarlanmistir. Metni kelimelere
ayirmak i¢in Tokenization islemi gerceklestirilmistir.

Kullaniciya sonucu daha hizli gosterebilmek amaciyla yok
sayilan “stop words” kelimeleri icin
nltk.corpus.stopwords.words(‘english’) komutu
kullanilmistir. Ayrica elde ettigimiz sonuglara gore benzer
kokteki kelimeleri de elemek adma
stpwrd.extend(new_stopwords) komutu kullamlarak bu
kelimelerin belirlenip bu listeye sonradan eklenebilmesini
saglanmuistir.

Yine benzer yontemle ¢esitli imla isaretleri bosluklar ve
bos  paragraflar1  elemek  igcin  “sings” = ve
“signs_used_space” isimli iki ayr1 liste tanimlanmustir.
Lemmatization islemi ile elde edilen kelimeler
koklerinden ayrigtirilmistir.

2.4. Metin Analiz

Metindeki her kelimenin sikligin1 depolamak igin
kullanilacak olan keyword (anahtar kelime) adi verilen
bos bir sozliik olusturulmustur.

Metindeki biiyiik harfler kiigtik harflere
doniistiirilmiistiir. Metindeki kelimeleri koklendirmek
icin kullanillan  (yani, onlar1 temel bigimlerine
indirgeyen) PorterStemmer sinifinin  bir  drnegi
olusturulmustur. PorterStemmer 6rnegini kullanarak her
kelimeyi koklendirilmis daha sonra, her kelime igin
anahtar kelime sozliiglindeki karsilik gelen giris
artirtlmig veya kelime daha 6nce goriillmediyse sozliige
yeni bir giris eklenmistir.

TF-IDF (Term Frequency - Inverse Document
Frequency) agirliklandirma islemi yapilmis, anahtar
kelime sozliginii azalan siklik sirasmna gore
siralanmustir.

2.5. Gorsellestirme ve Bilgi Edinme

Bu boliimde frekans degerleri hesaplanan kelimelerin
ilk 5 tanesi “Result of articles.txt” baslikli grafikte
gosterilmistir. Grafik, dosyada en sik kullanilan
sozciikleri, en sik kullanilan sodzciik solda ve en az
kullanilan s6zciik sagda olacak sekilde gosterir. Frekans
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degerleri hesaplanan kelimeler bu kez “Wordcloud”
metodu ile genisligi 3000 px ve yiiksekligi 3000 olan bir
kelime bulutu iizerine aktarilarak gorsel hale
getirilmistir.

3. BULGULAR

Pubmed iizerinden cerrahi alaninda yaymnlanmis tam
erisimli 200 adet makalenin Ozetleri alinarak tek bir txt
dosyast haline getirilmistir. Bu metin dosyast 6n
islemden gegcirilerek 43263 kelime yukarida bahsedilen

on islemlere tabi tutularak 5114  kelimeye
diistirtilmiigtiir.
Result of articles.txt
200 |

Words

150 A
100 ~
50 4
n4

patient surgery procedure clinical review
Frequency

Sekill. Metinde gegen en sik 5 kelime

Metin analiz asamasinda ise Matplotlib, Seaborn ve
Seaborn kiitiiphaneleri ile metinde sik gegen kelimeler
gorsellestirilmistir. Sekil 1°de ¢aligma sonucunda elde
edilen ve metinde en sik gegcen 5 kelimenin grafigi
gosterilmektedir. Buna gore; patient (hasta), surgery
(ameliyat), procedure (prosediir), clinical (Kklinik),
review (inceleme), en ¢ok gecen kelimelerden olmustur.

technique

11s¢

eda = pase
uUsing procedure

article

clinical

Sekil2. Frekans degerlerine gore kelime bulutu gosterimi

Sekil 2’de de yine sik gegen kelimeler sikliklarina gore
oransal olarak kelime bulutu geklinde gosterimi
verilmistir.

4. TARTISMA VE SONUC
I¢inde bulundugumuz dijital toplumda sayis1 hizla artan

diizensiz verilerin islenmesi ve aranan veriye dogru
bigimde erisilmesi 6nemli bir arastirma konusudur. Bu
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dogrultuda metin madenciligi yontemleri kullanmak
bizlere oldukga fayda saglamistir.

Cerrahi alandaki tam erigimli 200 makalenin 6zetlerinin
analiz edildigi bu c¢aligmada, literatiirde yapilan
calismalardan farkli olarak “cerrahi” konusuna genel
olarak yaklasilmistir. Sonuclara bakildiginda aym
anlama gelebilecek anahtar kelimelerin Stopword
listesine eklenerek daha 6zel sonuglar elde edilmistir.

Bu caligma yapay sinir aglari, derin 6grenme gibi
tekniklerin kullanilmasiyla cerrahideki c¢aligmalarin
nereye dogru yoneldigine dair tahmin caligmalarina
kaynak teskil edecektir.

Etik Hususlar
Etik kurallara uyum

Bu arastirmanin planlanmasindan uygulanmasina,
verilerin toplanmasindan verinin analizine kadar olan
tim siirecte "Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel
Arastrma ve Yaym Etigi Yonergesi" kapsaminda
uyulmast  belirtilen tim kurallara uyulmustur.
Yonergenin ikinci boliimii olan "Bilimsel Arastirma ve
Yaym Etigine Aykir1 Eylemler" baslig1 altinda belirtilen
eylemlerden higbiri gerceklestirilmemistir. Calismanin
yazim siirecinde bilimsel etik ve alinti kurallarina
uyulmus, toplanan veriler tizerinde herhangi bir tahrifat
yapilmamis ve bu ¢alisma herhangi baska bir akademik
yayin ortamina degerlendirme i¢in gonderilmemistir.

Finansman
Kar amaci glitmeyen herhangi bir kurulustan ¢alisma ile
ilgili fon alinmamustir.

Cikar catismasi
Calisma ile ilgili herhangi bir kisi veya kurumla ¢ikar
catigmasinin bulunmadigini yazarlar olarak onayliyoruz
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