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oz

Mucur yoresindeki (Kirsehir) Ge¢ Miyosen-Pliyosen istifinin ¢okelleri i¢inde, boylari 1 metreden 3-4 cm’e
kadar degisen koyu renkli, cogunlugu bresik dokulu metamorfik kaya cakillar1 ile az sayida, silis kabukla
cevrili bazalt goriinliglii ergimis kaya parcalart bulunmustur. Petrografik olarak takilit veya impaktit
seklinde adlandirilan ¢ok 6zel taneler, icine yerlestigi istifin alt-orta bliimiinde olup, bulundugu alandaki
toplam ¢akil miktarinin yaklagik % 1-1,5 kadarini olusturur. Bu takilit parcalar1 ve/veya metamorfik kaya
kirntilart biiytik bir ¢arpma kraterinin asinip dagilan pargalari olup, Ge¢ Miyosen Oncesi bir zamanda
orta Anadolu’ya asteroid diismesinin isaret¢ileridir. Takilit tiplerine ve bolluguna gore, carpma kraterinin
minimum 2 km ¢apimda ve 200 m derinliginde dairesel bir gukur oldugu anlagilmaktadir. Boyle biiyiik bir
carpmanin yarattigi olasi paleoekolojik ve paleocografik etkiler arastirilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Asteroid, ¢arpma krateri, takilit, impaktit, Mucur, orta Anadolu, Ge¢ Neojen

ABSTRACT

1t is presented here some unusual brecciated rock clasts within the clastic deposits of the Late Miocene
and Pliocene at the Mucur (Kirsehir) area of central Anatolia, Turkey. Petrographycally, these clasts are
described as tachylite or impactite. They are dark-coloured metamorphic rock fragments with size of 100
to 3-4 cm in diameter, which are abundantly breccaited and to a lesser extend melted-rock fragments
embedded in thick silica layers. The tachylite clasts are found only at the lower and medial part of the Late
Neogene sequence, forming only 1-1.5 % of the total clast components of the host deposits. These special
clasts (tachylite or impactite) represent the destroyed walls of an impact crater created by an asteroid at
central Anatolia in pre- Late Miocene time. Based on tachylite types and their abundance, the inferred
impact crater was a circular depression with minimum 200 m depth and 2 km in diameter. The possible
palaeogeographic and palaeoecological results of such a big impact to the earth have been searched.

Keywords: Asteroid, impact crater, tachylite, impactite, Mucur, central Anatolia, Late Neogene
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GIRIS

Bu yazida jeolojik donemde gerceklesmis,
yeryiiziine bir asteroid ¢arpma olay1 ile bunun
iriinli olan kayaclar tanitilmaktadir. Uzaydan
Diinya’ya cisimlerin gelmesi ve bunlarin
hikayeleri biitiin insanlik tarihi boyunca merak
konusu olmustur ve giiniimiizde de biiyiik ilgi
cekmektedir. Internetteki onbinlerce dosya bunun
isaretidir. Tiirkiye’deki jeolojik kayitlarda ilk kez
rastlanmakla birlikte, burada tanitilacak asteroid/
meteor/goktast carpma bulgusu kayalarin bilimsel
ve simgesel 6nemleri harig, ticari, ekonomik veya
koleksiyon degeri olmadigim belirtmek gerekir.
Bu husustaki ayrmtili bilgiler ileriki boliimlerde

verilecektir.

Tanitilacak buluntu ihbar tzerine elde

edilmistir. Ekim 2011°de, uzaktan algilama
uzmani Haydar Erko¢’a, Mucur Yenikoy
(Kirgehir)’de, kirmizi renkli gevsek dokulu

tortullar iginde bulunmus siyah renkli, agir, sert
bir kaya parcasi (yaklasik 70 x90 cm) gosteriliyor.
Kendisi tasin agirligi, sertli§i ve renginin ¢evre
kayalara aykirihigina bakarak bunun “meteorit”
olma ihtimali iizerinde duruyor, dogrulatmak i¢in
iiniversiteye ve yazarlara bagvuruyor. Sonrasinda
ayritili saha ve laboratuar incelemeleri yapilarak
orneklerin meteorit degil, fakat kismen ilgili,
takilit ve/veya impaktit oldugu saptanmistir.
Takilitler, olaganiistii hizlardaki ¢arpisma etkisine
maruz kalan yerylizii parcalarinda meydana gelen
metamorfik kayalardir ve dogada bdyle olaylar
hemen daima gok cisimlerinin yeryiiziine diismesi
ile olmaktadir (Dietz, 1961; AGI, 1977).

BULUNTU YERI VE JEOLOJIK KONUMU

Calisma konusu olan kaya pargalari, Mucur

(Kirsehir) giineyindeki Yenikdy (Comelek)
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yakinlarinda, Kale Tepe eteklerindeki kirmizi
renkli, gevsek, kaba kirintili tortullar iginde
bulunmustur (Sekil 1, 2). Cakillara yataklik eden
bu tortullarin stratigrafisi, 6nceki c¢aligmalarda
goreceli yaslandirma ile Neojen, ayrilmamig
M3-Pl,
Pliyosen olarak verilmekte ve Kizilirmak
Grubu i¢inde toplanmaktadir (Atabey vd. 1988;
Atabey, 1989, Kara ve Donmez, 1990; Akgiin
vd. 1995; MTA, 2002). Bu calismada Geg

Miyosen-Pliyosen zaman aralig1 kastedilerek

Neojen, Miyosen-Pliyosen, Miyo-

yaslart Ge¢ Neojen seklinde tanimlanmistir.
Stratigrafik tanimlama yapilmamis, grup adi
benimsenmemistir. Clinkii buradaki Kizilirmak
Formasyonu’nun yasi ve stratigrafisi Sen vd.

(1998)’ e gore tartigmalidir.

Takilit cakillarinin  bulundugu istifin
adi
cakillar yaklasik 100. -120. metreleri arasindan

istifin  alt-orta

goriinen kalinligit 275 m olup, gecen

toplanmistir. Buras1 kabaca

boliimleridir. Istifin litolojisi konglomera —
kumtast - g¢amurtagi ardalanmasindan kurulu
olup, ‘aliivyon yelpazesi’ c¢oOkellerinin genel

gorlintiisiinii  yansitmaktadir.  Yarmalar ve

ylizeydeki dokiintiilere gore, tortullarin ortalama
tane boyu 3-6 cm kadardir (Sekil 2-5). Kaba
taneler goreceli seyrektir ve YenikOy’iin
kuzeyinde dar bir alanda yogunlagmaktadir
(Sekil 3). Takilit oteki

cakilardan daha iridir. Alansal olarak 20-35 cm

cakillart genelde
boyundaki takilit ¢akillarinin diger tiim takilit
parcalarinin yaklasik % 5-8 ‘ini teskil ettigi
saptanmustir. Istifte rastlanan en biiyiik tane,
incelemesi yapilan bir takilit parcasidir (90 cm)
(Sekil 4C). Istifteki cakillarin biiyiik ekseriyeti

karbonatli kayalardan, ¢ok azi kolay asinan,
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Sekil 1.
Figure 1.

fillit-fillat tiiri metamorfik kayalardan tiremistir.
Kirectagt cakillarmin bollugu dikkat ¢ekicidir.
Metamorfik kaya parcalar istifin {ist diizeylerine
dogru bollasir. Ozellikle aranmasma karsin,
bolgede varligi bilinen granitik kayalara ait
pargalar bulunamamustir (Sekil 1). Takilit digindaki
tanelerin tiimii iyi-gok iyi yuvarlaklagmistir.
Bu durum, yuvarlaklagmis taneleri veren olasi
konglomeratik ana kayalarin varligini diigiindiiriir.
Takilit parcalar1 asir1 sertlikleri ve koyu renkleri
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Inceleme bélgesinin yerbulduru ve litoloji haritasi. Birimlerin saha dagihislart MTA (2002)’den alimustir.

Location and lithology map of the study area. Stratigraphic units are from MTA (2002).

ile bunlar arasinda kolayca fark edilmektedir
(Sekil 4, 5).

Orta Anadolu, 6zellikle Kirsehir-Mucur
yoresi Tiirkiye jeolojisinde 6nemli yer tutar, ¢okga
incelenmistir ve biiyiik bilgi birikimi vardir (konu
dis1 olmasi sebebiyle bunlara deginilmemistir).
Ciinkii bélgenin en yasli birimi Kirsehir Masifi’nin
kayalar1 ve onlar1 kesen granitoidler en iyi bu
bolgede ylizeylenir (Seymen, 1981; Koksal ve
Gonciioglu, 1997). Bu temel kayalar1 orten si1g



Sekil 2.

Figure 2.
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Takilit ¢akillarini bulunduran tortullarin ve Kirgehir-Mucur bolgesinin genel stratigrafik durumu (Kara

ve Dénmez, 1990; Akgiin vd. 1995’den yararlanilmustir).

Generalized stratigraphy of the tachylite-bearing deposits and the whole Kirsehir-Mucur area (Modifi-

ed from kara and Donmez, 1990; Akgiin et al., 1995).
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Sekil 3. Takilit cakillarinin saha dagilislarinin ayrintili krokisi. Genel goriiniim i¢in Sekil 4A ile karsilagtiriniz.
Figure 3.  Detailed sketch map of the distribution of the tachylite clasts. Compare it with the Figure 44 for topog-

raphy.

denizel Eosen tortullar1 ile karasal Oligosen
tortullar1 da inceleme bolgesinde yaygin olarak
gozlenir (Sekil 1, 2; MTA, 2002). Eosen tortullari
sarims1 gri renkli, killi-kumlu kirectaglar1 ve
karbonatli kumtaslar1 halindedir. Bol fosillidir
(Karave Donmez, 1991; Akgiin vd. 1995). Bunlarin
iizerine gelen karasal tortullar yukar1 dogru incelen
istifler teskil eder. Baslica alacali, sarimsi kirmizi

renklerde kaba ve ince taneli konglomera-kumtasi-
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camurtasi litolojisindedir. Yer yer jips tabakalari
ve komiir seviyeleri bulundurur. Palinoloji verileri
Orta Miyosen’i igaret etmistir (Akgiin vd. 1995).
Buna karsin ayn1 birimlerin yanal esdegerleri, yeni
bir calismada omurgali fosilleri ile Ge¢ Oligosen
olarak yaslandirilmigtir (MTA, 2002; Karadenizli,
2011). Bunlara gore, inceleme malzemesinin
toplandig1 Geg¢ Neojen istifi, Ge¢ Oligosen yasl

tortullar Uizerine oturmaktadir.
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Sekil 4.

Figure 4.

Carpma krateri pargalar1 olan takilit ¢akillarinin saha konumlari. (A) Takilit bulunduran Ge¢ Miyosen-

Pliyosen tortullarinin saha gériiniisleri, (B) En iri takilit blokunun ¢ikarildig1 cukur. Istifin i¢ yapist i¢in
de iyi bir kesit teskil etmistir, (C) incelenen en iri takilit bloku, (D) Takilit blokunun yakin goriiniimii.
Ince taneli bres, € Koyu renkli, orta boylu takilit cakil1 ve beraberindeki karbonat cakillar, (F) Bir takilit
cakilinin yakin plan goriiniisii.

Field positions of the tachylite clasts which represented an impact crater. (4) General field apperan-
ce of the Late Miocene-Pliocene deposits with tachylite clasts, (B) The depression where the largest
tachylite clast was excavated. It also provides a good cross-section for the sequence, (C) The largest
tachylite block studied, (D) Close-up view to the block, (E) A moderate size tachylite clast associated

with ordinary carbonate clasts, F A close-up view of a tachylite clast.
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Sekil 5.

Figure 5.

Takilit cakillarinin mezoskobik goriiniisleri ve doku ¢esitleri. (A) Mikrobres dokusu, (B,C) Kaba-taneli
bres dokusu, (D,E) Parcalanmis ¢akillar, (E) Ergimis ve kalin bir silis tabakasi ile kaplanmis ¢akil, (F)
Ergimis kayag pargasi.
Mezoscopic appearances and texture types of the tachylite clasts. (A) Microbreccia texture, (B,C) Co-
arse-grained breccias, (D,E) Fractured clasts, (E) Melted clast which was also coated by a thick silica
layer, (F) melted clast.
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BULGULAR
Takilit cakillarimin saha dagihimm

Takilit cakillar1 Yenikdy’tin (eski adi Comelek)
kuzeybatisinda, Ge¢ Neojen tortullar iizerinde
acilmis yayvan bir vadinin yamaglarindan
toplanmistir (Sekil 3, 4A,B). Saha goriinimii
itibariyle, vadi c¢ok eski olmayan bir zaman
diliminde, biiyliik olasilikla Geg¢ Pleistosen-
Holosen’de acilmistir. Bdylece istif erozyonla
kesilmis

ylizeye ¢ikmustir (Sekil 2, 4A,B). Vadi tabani ile

ve takilitlerin bulundugu seviye
cakillarin bulundugu en {iist seviye arasi yaklagik

20 metredir. Uzerinde laboratuar incelemesi
yapilan iri takilitlerin saha dagilim Sekil 3’de
gosterilmistir. ri veya ufak, takilit ¢akillarinin
dagilimi vadi boyunca yaklasik 2 km’ lik alandadir
(Sekil 3). Tlging olan husus en iri tanenin bugiinkii
vadinin ortalarinda, bazi daha kiigiik tanelerin
asagisinda bulunmasidir (Sekil 3). istifin en alt
diizeylerinde takilit cakili bulunup bulunmadigi
belirlenememistir, ¢linkii ylizeyleme olmadigindan

yeterli gozlem olanag1 yoktur.

Buluntu  yeri, Kirsehir  masifinin

yiizeylendigi Kale Tepe eteklerinde, temel
kayalara yaklasik 4 km mesafededir (Sekil 1).
Buradaki vadinin egimi gilineye dogrudur ve
Kizilirmak Nehri drenajinin pargasidir. Ev sahibi
Geg Neojen istifinin tabakalari, giincel topografya

yoniinde, 12-15 lik ag1 ile giineye egimlenmistir.
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Takilit cakillarin petrografik ézellikleri

Incelemesi yapilan takilit veya impaktit cakillarinin
ortak oOzellikleri ¢ok sert oluslari, zayif veya
kuvvetli sistik doku gdstermeleridir (Sekil 5, 6).
Bolluklari, mezoskobik ve mikroskobik 6zellikleri
bakimindan genel olarak dort grup iginde
toplanabilir. En bol bulunanlari (a) parlatilmig
ylizeylerde ve ince kesitlerde kaba bresik dokulu
goriinen ¢akillar olup, iri kuvars ve kuvarsit
taneleri kuvarsitik bir hamur ile tutturulmustur
(Sekil 5A,B, 6C). Hepsinde tane orani az, hamur
orami fazladir. Ikinci gruptakiler (b) ince taneli,
mikrobresik dokulu cakillardir (Sekil 5C). Bresi
yapan taneler birbirine yakin boylarda, homojen
igyapilidir ve hepsi birbirine kaynaklagmistir.
Kaynaklagsmanin zayif oldugu yerlerde ¢ok ince
demiroksit film bulunur (Sekil 4D,F). Bulunan
en iri tane (blok) bu gruptandir (Sekil 4C,D).
Bresik dokulu tanelerin ana kayaci kumtasi veya
cok ince taneli konglomeradir. Metamorfik bres
tanelerinde bu 0Ozellik belirgindir (Sekil 6E,F).
Soklanmis kuvars taneleri arasinda matriks
bulunur (Sekil 6A,C,D). Ugiincii gruptakiler
(c) gesitli catlaklarla kesilmis, taneli olmaktan
¢cok makaslanmig kaya¢ pargalardir (Sekil 4F,
5D,E). Bunlarin fazla yuvarlaklasmamis, koseli
taneler olusu da dikkat ¢eker. Ddordiincii grup
taneler ise (d) bazalt goriiniislii, koyu siyah
renkli, mikrokristalin dokuludur (Sekil 5A,F,G).
Bazilarinin dokularinda akma yapis1 belirgindir
(Sekil 6B). Bu tiir tanelerin etrafinda ¢ogunlukla
silis kabuk ve/veya silisten kilif vardir (Sekil 5F).

Bu sonuncularin saha bollugu goreceli azdir.
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Sekil 6.

Figure 6.

Takilit ¢akillarmin ince kesit goriintiileri. (A) Mikrobresik takilit ¢akilinin dokusu. Hamur ic¢indeki
tanelerin ¢gogunlugu sok kuvars parcalaridir, (B) Ergimis kaya takilit cakilinda akma dokusu, (C) Kaba
bresik takilit ¢akilinin hamuru, (D) Pargalanmus takilit ¢akilinda silis dolgulu sok ¢atlaklari, (E,F) Par-
calanmig ¢akillarda mikrobresik doku.

Microtextures of tachylite clasts by thin sections in polarized light. (4) The texture of a takilite microb-
reccia. Grains in the silica matrix are abundantly shocked quartz, (B) Flow structure of the melted rock,
(C) Matrix of coarse-grained tachylite breccia, (D) Shock craks filled by silica of a fragmented-rock
tachylite, (E,F) Microbreccia textures of fragmented-rock tachylite.
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Jeokimyasal ozellikleri

Yukarida dokusal ozellikleri tanitilan takilit
parcalarinin ana ve iz element analizleri yapilmigtir
(Cizelge 1). Dikkat ¢eken o6zellik, silis ile birlikte
aliminyum, demir ve magnezyum miktarlarinin
yiiksek olusudur. Silisin yiiksekligi, ana kayanin
kumtasi olusu ile alakal1 olabilir. Asil ilging olan
husus, tanelerin doku tiiriine bagli olmaksizin,
radyoaktif elementlerle (U, Th) agir metallerin ve
As’ in biitiin 6rneklerde goreceli yiiksek oranlarda
bulunusudur (Cizelge 1). Bu durum yeryiiziine
carpan cismin etkisini akla getirmektedir. Ancak
bu iliskinin dogrulanmasi igin ileri analizlere

gerek vardir.

TARTISMA

Yeryiiziindeki ¢arpma kraterleri (impact craters)
cok eskiden beri bilinmekle birlikte, giiniimiiziin
hala gozde inceleme konularindandir. Ciinkii,
Diinya’ya uzaydan gelebilecek canli izlerinin
bulunabilecegi ilk yerler buralardir (Melosh,
1989; Del Gaudio vd. 2010). Ayrica, Ay ve Mars
basta olmak iizere ¢esitli uydu ve gezegenlerin
iizerlerinde bolca c¢arpma c¢ukurluklari vardir.
Teorik olarak Diinya iizerinde de bolca carpma
krateri meydana gelmis, ancak yeryiizii siirecleri
bunlarin  ¢ogunlugunu ortadan kaldirmistir.
Carpma kraterlerinin olusumlarmni ortaya koymak
icin hem karsilastirmali hem deneysel c¢alismalar
stirdiiriilmekte, sekilleri ve iiriinleri yogun bi¢cimde
aragtirllmaktadir (Dietz, 1961; Collins vd. 2011).
Bu boliimde, inceleme konusu edilen cakillarin
daha iyi anlagilmasi i¢in, Dietz (1961) ve Melosh
(1989)’a dayanarak, carpma kraterleri hakkinda

Ozet bilgi verme geregi duyulmustur.

Carpma kraterleri Yer, Mars veya oteki
gezegenlerin ylizeyine, sert bir gok cisminin 10
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km/s’ den daha yiiksek hizla vurmasi sonucu
olusan c¢ukurluklardir. Cukurluk, carpan cismin
biiylikliigli ve hizina gore degisik boyutlardadir
(cap ve derinlik). Sekilleri ¢ogunlukla dairesel,
yalnizca ¢ok disiikk agi ile olan g¢arpigsmalarda
oval sekilli kraterler ortaya ¢ikabilir (Collins vd.
2011). Biytik kiitleli bir cisim (6rn. asteroid) 25-
75 km/s arasi bir hizla yeryiiziine vurdugunda,
yiiksek basingtan ileri gelen titresimler kayalarda
“sok metamorfizmasi” ad1 verilen 6zel bir degisim
yaratmaktadir (Melosh, 1989). En 6nemli olugum,
ylizeyden derinlere dogru zayiflayan bu etkinin
sonucu olarak, birbirine paralel seviyeler halinde,
ince taneliden kabaya degisen breslesmelerdir.
Bresik kayalardaki dokular impaktit, takilit,
tektit, sferulit gibi adlarla tamtilmistir. iri kuvars
tanelerinde olusan degismeler tipiktir (shocked
quartz). Carpan cisim ekseri toz haline gelip diger
kirintilarla birlikte etrafa savrulur. Ayni zamanda,
carpan cismin hizindan ileri gelen yiiksek 1s1 ve
carpisma anindaki siirtiinme dolayisiyla kayalarda
ergime olur. Ergiyen malzeme kirintilarla birlikte
cevreye sacilir, onemli bir kismi ise kraterin
icine dokiiliip katilasir. Carpma etkisiyle krater
cevresinde halka faylar olusur. Gozlem ve deney
sonuclarina gore, ¢apit derinliginin 5-7 katt olan
carpma kraterleri “basit tip”, 10-20 kat1 olanlar ise
“birlesiktip” olarak ayrilmaktadir (Sekil 7). Birlesik
tipler genellikle 2-50 km ¢apindadir ve asteroid
carpmast ile olusabilir. En dnemli ayiraci ergimis
kayacglar ve merkezinde ¢arpisma sirasindaki
elastik geri tepmeyi temsil eden koni olusumudur
(Sekil 7). Bu ¢alismada konu edilen gesitli bresik
cakillar (impaktit, takilit; Sekil 5,6), Ge¢ Miyosen
Oncesi bir zamanda meydana gelen birlesik tip

carpma kraterinin parcalaridir. Krater sonraki
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o

Yukselen krater
merkezi

Birlesik krater
Ergime var

MCK nin ideal kesiti

Min. 2 km

orneklerin
kopma yerleri

Sekil 7.

www.vikipedia.org’dan uyarlanmistir).

Figure 7.

Basit ve Birlesik Tip ¢carpma kraterlerinin kesitleri ve inceleme 6rneklerinin temsil ettigi yerler (Kesitler

Idealized cross-sections of the simple and complex impact craters and sample correlation with the stu-

died samples (figure is from www.vikipedia.org).

Geg
karigmustir.

donemde erozyona ugramig, parcalari

Miyosen-Pliyosen cokellerine
Vurgulamak gerekirse, bu c¢alismada incelenen
taneler, asteroid veya meteorit degil, carpma
kraterinin duvarinin parcalanip asinmasi ile
ortaya ¢ikan tanelerdir. Takilit benzeri olusumlara
bazi1 magmatik ve metamorfik kayalarda da
batoliti

rastlanabilmektedir. Ornegin  Yozgat
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icindeki  “kuvars-turmaline bresleri’nde bu
doku belirgindir (Demirel vd. 2009). Yiizeysel
doku benzerligine kargin, kimyasal bilesim,
basta silis miktar1 olmak f{izere biitiin ana
oksitler, kargilagtirilamayacak olgiide farklidir.
Inceledigimiz 6rneklerde bu degerler birkac kati

yiiksektir (Tablo 1).



1. Carpma Kkraterinin tipi ve olas1 boyutu

Inceleme  bolgesinden  toplanan  impaktit
cakillarmin, dokularina ve bolluklara gore dort
grup oldugu yukarida belirtilmistir. Bunlar ince ve
kaba bresik dokulu cakillar, catlakli metamorfik
kayalar ve bazalt dokulu cakillardir. Ince ve
kaba bresik taneler dokular: itibariyle tipik sok
metamorfizmasmin iriinleridir. Bu ¢akillarin
bazalt dokulu olanlar tipik olarak ergimis kayalar
temsil eder. Ergimis kayalarin varlig1 ise “birlesik
tip carpma kraterlerinin” isaretgisidir (Melosh,
1989). Catlakli metamorfik ¢akillar ise bres ve
ergimis kayalarin altinda, goreceli derinlerde,
carpma tesiriyle pargalanmig kayalarin iiriinleridir.
Ozetle, Mucur yoresindeki takilit cakillar1 asteroid
carpmasi ile olusan bir kraterin biitiin béliimlerini

ortaya koymaktadir (Sekil 5).

Varlig1 tespit edilen kraterin “birlesik tip”
smifina girmesi, ¢apmnim 2 km veya daha biiyiik
oldugunu sdyleme imkani verir. Anlatim kolayligi
acisindan “Mucur Carpma Krateri- MCK” diye
adlandirilmasi yerinde olacaktir. MCK birlesik
tipin en kiiglik temsilcisi bile olsa, derinligi 200
metreyi bulacaktir. Takilit cakillarinin bulundugu
istif igindeki bollugu %1-1,5 hesaplanmis olmakla
birlikte, ¢cakil hacminden krater boyutu ¢ikarmak
yaniltici olabilir.

2. Asteroid carpma yeri ve zamani

Takilit cakillar1 Geg¢ Neojen tortullari i¢inden
Masifi
kayalarina (Kale Tepe) 4 km mesafededir

toplanmigtir.  Burast  Kirsehir temel
(Sekil 1). Sonraki tektonik tesirler ikinci plana
alinirsa kaynak alana goreceli yakin bir yerdedir.
Bununla birlikte, Ge¢ Neojen istifinin cakillari
cogunlukla metamorfik olmayan kayaglara aittir
ve Oligosen kirintililart ile biiylik benzerlik

gosterir.  Metamorfik c¢akillar nispeten azdir.
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Buradan hareketle, Ge¢ Neojen istifinin biiyiik
Olciide Oligosen birimlerinden beslendigi, Geg
Miyosen ve Oncesinde bugiinkii Kale Tepe
metamorfiklerinin de Oligosen tortullar1 ile
ortiildiigii soylenebilir. Takilit ¢akillarinin, kdken
olarak kirintili kaynak kayalar1 igaret etmesi ve
mevcut stratigrafi, bu iliskiyi dogrulamaktadir.
Giiniimiizde de birgok yerde Oligosen istifi
temel {izerine oturmakta, Geg¢ Neojen tortulariyla
ortiilmektedir (Sekil 1, 2). Ozetle, Ge¢ Neojen
istifi, KB-GD uzanisl bugiinkii Kale Tepe ve Kizil
Dag sirasmin olusturdugu yiikseltilerin 6niinde,
giineye ilerleyen allivyon yelpazeleri seklinde

gelismistir.

Takilit ¢akillari, bir baska ifade ile MCK
kayalar1 sert olmalar1 yaninda, demir bakimdan
zengin, birim agirlig géreceli yliksek olusuklardir.
Bir kisim tanelerin kenar ve kdseleri ¢cok zayif
silinmistir. Iri takilit taneleri goreceli ince
cakillarla birlikte bulunmaktadir. Biitiin bunlar
yan yana getirildiginde, MCK’nin bu bolgeye ¢ok
uzak olmayan, biiyiik olasilikla bugiinkii Kale
Dag1 oniinde veya fitiinde, olustugu soylenebilir.
Distligli donemde buranin Oligosen ¢okelleri
ile kapli oldugu sanilmaktadir. Sonraki déonemde
carpma krateri parcalanmig ve aliivyon yelpaze

cokellerine katilmistir.

Kale

asteroid diismesinin zamani

Mucur Tepe yoresine
kesin degildir,
simdilik yalnmizca stratigrafiye dayali yorum
yapilabilmektedir. Takilit ¢akillarinin toplandigi
yer (Sekil 1, 3) goreceli yliksek ve kaynak alana
yakindir. Ayrica bunlar Geg¢ Neojen istifinin alt orta
diizeylerindedir. Istifte metamorfik kaya cakillari
yok denecek kadar azdir; yani temel, Kirsehir
masifi, Ge¢ Neojen tortullarinin olusumu sirasinda
heniiz yeterince yiikselmemis ve bunlardan
kirintili  taneler iireyememistir. ~ Dolayisiyla,

carpma kraterinin Kirsehir Masifini 6rten Oligosen
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cokelleri tizerinde olusmasi biiylik ihtimaldir. Bu
olasilig1 destekleyen ikinci veri, takilit ¢akillarin
ana kayalarmin ¢ok bilesenli (kirmtili) olmasidir.
Bunlar giiniimiizde Kirsehir metamorfikleri ve
granitoidlerini orten Oligosen c¢okellerinin saha
dagilimi ile de uyumludur. Carpma kraterinin
cakillar1 Geg Neojen istifinin alt-orta seviyelerinde
bulunduguna gore, en fazla istifle yasit ve daha
eskidir. Hicbir sart altinda Ge¢ Miyosen’den
daha sonra olamaz. Ozetle, bu biiyiikk garpma
kraterini olusturan asteroidin diismesi, Oligosen-
Orta Miyosen arasi bir zamanda gergeklesmistir.
Bu durum izotopik ve radyometrik tarihlendirme
yontemleri ile belirlenmege calisilmaktadir.

3. Bilimsel ve toplumsal 6nemi

Carpma kraterleri ve bunun sebebi olan goktasi/
asteroid diismeleri sik karsilasilan olaylar degildir,
bu sebeple gecmiste oldugu gibi giiniimiizde de
cok ilgi cekerler. Bu bakimdan, Mucur Carpma
Krateri somut olmayan “jeolojik miras” sayilabilir.
Biiyiik carpmalar 6nemli

jeolojik  sonuglar

dogurmustur. Bunlarin en bilineni 65 milyon
y1l 6nce Dinozorlarin yok olusudur. Meteoritler
ve/veya asteroidler diinyamiz ile ortak gegmise
sahip gok cisimleridir ve ortak kdkene ait bilgi
verdiklerinden bilimsel O6nemleri de biiyiiktiir
(Dietz, 1961).

kiigtik biitlin garpma kraterleri ayrintili tanitilarak,

Bunlardan bagka, biiyiilk veya

basta jeoturizm olmak flizere ¢esitli toplumsal
yararlar i¢in kullanilmaktadir (www. Wikipedia.
org).

Ulkemizde
donemlere ait dogrulanmig biiyiik bir goktasi
carpma krateri yoktur. Bu
konulardaki en eski kayit kiiciik bir meteorit

glincel veya  jeolojik

parcasi  veya

parcasiin petrografik incelemesidir (Bayramgil,
1952). Cesitli ihbar veya yakistirmalar olmakta,
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aragtirmalar yapilmaktadir (Arpat ve Giiner, 1976;
Dagc1, 1997; Ozel vd. 1998). Son yillarda bu
konuda ciddi galisan kisi ve gruplar dogmustur ve
iilke genelinde envanter galigmalar1 stirmektedir
(Dagci, 1997; 2005; Sengiil vd. 2000; Kocahan
vd. 2006). Mucur Carpma Krateri bu konuda bir
ilk somut kay1t ve kanittir.

SONUCLAR

Orta Anadolu Ge¢ Neojen ¢oOkelleri iginden
toplanan sert, stk dokulu, koyu renkli g¢akillar,
takilit veya impaktit dokusuna sahiptir. Bunlar
yeryliziine biiyiik bir gok cisminin (asteroid)
carpmasi sonucu olusan kraterin duvarlarindan
kopan parcalardir. Biiylik olasilikla Oligosen
cokelleri lizerinde, Ge¢ Miyosen Oncesi zamanda
olugmustur. Takilit parcalarma gore “birlesik
tip” olan ¢arpma krateri en az 2 km c¢apinda ve
200 metre derinligindedir. Boyle bir asteroid
diismesinin bulgular1 korunmaga ve daha ileri
diizeyde arastirilmaga deger goriinmektedir.

EXTENDED SUMMARY

Tachylite clasts which were deposited within
sediment of a late Neogene succession of central
Anatolia, Turkey are introduced here as an
astroblem-related finding. Hence, they seem
to be worth to conserve as geological heritage
site (geosite) since they are not common in
the geological records. Tachylite is a special
metamorphic rock in the earth surface formed by
the impact of an asteroid or meteor to the earth
crust with an extremely high speed over 30 km/s.
Such a heavy collision creates a ground crater of
which walls are consisted of metamorphic rocks
with private textures differentiated from surface
to deep. Contact metamorphic and even igneous

textural features can be observed within the



tachylite. In many cases, impact and its high energy
gives rise to melting of the ground rocks. The wall
rocks of an impact crater are called tachylite in
order to emphasize the special metamorphism.
The geological position, textural features with
their physical properties of the studied rock unit
led to use these samples as indicators of an impact
of an asteroid to the central Anatolia prior to the
late Miocene time.

The study has begun accidentally; upon
some of local people discovered a dark coloured,
very heavy, large block with 90 cm in diameter
and they applied to the Ankara University for
scientific description of the block. Thereafter,
the fieldworks were carried out in Yenikoy area
(Mucur, Kirsehir) and it was observed that
similar tachylite clasts were not rare within the
sedimentary sequences of late Miocene-Pliocene.
The host deposits for the tachylite rock blocks are
consisted of reddish conglomerate, sandstone and
mudstone layers. They all form a succession with
thickness of 250 m. Sedimentary facies inspire
that the succession were deposited in an alluvial-
fan setting. The average clast-size of the host
deposits is around 3-6 cm in diameter, however
50-90 cm outsized clasts are also included. In
general, tachylite clasts which form ca 5-8% of
the sediment volume are coarser-grained rather
than those of ordinary alluvial grains. The latter
were mostly derived from limestones and to a
lesser extend metamorphic rocks. All clasts, either
blocks or pebbles are very well-rounded. Sorting
is good to very well at individual layers, even some
sequences are fining upward. It is thought that
roundness of the clasts was inherited from source
rocks, most probably underlying unit of Oligocene.
Stratifically, the studied succession rests on a
continental sedimentary unit of Oligocene (mostly

conglomerates and sandstones), also covering
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substratum  (Kiwrsehir

Cretaceous meélange, Palaeocene volcanic rocks

metamorphic masif),

and Eocene marine limestones.

The tachylite clats were concentrated at
the middle level of the host depoists. Their main
petrographic character is having a metamorphic-
rock appearence, however they are varied
from a microcrystalline to coarse fractured
body. According to textures, tachylite clasts
could be categorized in four groups, a- coarse
brecciated clasts, b- microbrecciated clasts, c-
heavily fractured, sheared clasts, d- basalt-like,
microcrystalline clasts. Some clasts in the fourth
group countain faint flow structures. Lastly,
petrographic character of the clasts display clearly
a detritic rock (sandstone) origin. Geochemical
analyses indicate that silica, iron and magnesium
are relatively rich in composition of the clasts.
High silica content may be a sign of the detrital
origin. Apart from this, abundance of U, Th, W,
Ba and heavy metals are prominent rather than

ordinary rock chemistries.

Knowledge  from  the  literature,
petrographic characteristics and geochemical
results suggest that tachylite clasts in the late
Neogene alluvial deposits had been fragments of a
large, complex-type impact crater. Most probably,
coarse brecciated textures represent fragments
derived from outer walls, while microcrystalline
texture and flow structures were representatives
of inner walls of the crater. Based on volumetric
abundance of tachylites in the succession, it is
possible to the inferred impact crater was circular
shape with minumum 2 km in dimension and 200
m depth. The time and possible results of the
asteroid impact to the around Kirsehir area of

central Anatolia need to further studies.
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