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OZ:Yonca tohum Kalsidi, Bruchophagus roddi Gussakovskiy, 1933 (Hymenoptera: Eurytomidae) énemli bir yonca
(Medicago sativa L.) tohumu zararlisidw. Calisma, B. roddi’nin Dogu Anadolu Bolgesinde Igdir, Agri, Kars ve Van illerinin
yonca tohumu yetistirilen alanlarinda tohumdaki bulasikivk orammin belirlenmesi amaciyla ele alinmigtir. Tohum orneklemeleri,
her iki yilda da Agustos ve Eyliil aylarinda 76 yonca tarlasinda 2016 ve 2017 ylarinda yapilmistir. Bu amagla, her yonca
tarlasindan 100 tohum salkimu toplannmugstir. Toplanan tohum salkimlarindan 20’ser adedinin 5’er tohum kapsiilii (toplam 25
tohum kapsiilii) dissekte edilerek larva sayimlart yapimistir. Sonug olarak, ¢alismalarin yiiriitiildiigii tiim lokasyonlarin
tamanmunda tohumlarin B. roddi ile bulasitk oldugu belirlenmistir. Tohumlardaki ortalama bulasikiik oranlari 2016 ve 2017
yillarinda sirasiyla, Igdir ilinde %34,3 ile %17,2, Agri ilinde %25,1 ile %13,6, Kars ilinde %18,4 ile %26,4 ve Van ilinde %21
ile %11,7 oranlar: arasinda tespit edilmistir. Bu bocegin iilkemizde yonca tohumluk iiretim alanlarinda dikkat edilmesi gereken
bir zararl oldugu kanisina varilmigstir.

Anahtar kelimeler: Yonca, Bruchophagus roddi, yayilis, bulagiklik orani.

Investigations on the Infestation Rate of Bruchophagus roddi Gussakovskiy, 1933
(Hymenoptera: Eurytomidae) on Alfalfa Seeds in the Eastern Anatolia Region

ABSTRACT: The alfalfa seed chalcid, Bruchophagus roddi Gussakovskiy, 1933 (Hymenoptera: Eurytomidae) is an
important pest of alfalfa seeds (Medicago sativa L.). The study was carried out in order to determine the infestation rates of
B. roddi on alfalfa seeds in alfalfa seed producing areas of Igdir, Agri, Kars and Van provinces of the Eastern Anatolia Region.
Seed sample surveys were performed in 76 alfalfa fields in August and September of 2016 and 2017. For this purpose, 100 seed
clusters were collected from each alfalfa field. From the collected seed clusters, 5 seed capsules from each of 20 seed clusters
(25 seed capsules in total) were dissected and larval counts were made. As a result, it was determined that the seeds were
infested with B. roddi in all locations where the studies were carried out. On average, infestation rates of the seeds in 2016 and
2017 were 34.3% and 17.2% in Igdir province, 25.1% and 13.6% in Agri province, 18.4% and 26.4% in Kars province, and 21%
and 11.7% in Van province, respectively. It has been concluded that this insect is an important pest that needs attention in alfalfa
seed producing areas in Tiirkiye.
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GIRIS

Diinya niifusundaki artis ve beslenme gereksimi
baklagillerin 6nemini daha da arttirmigtir (Kagar ve
ark., 2005). Baklagil familyasina ait birgok bitki
tiri, karbonhidrat igerigi, yeterli yag orami ve
ozellikle yiiksek protein miktarlarindan dolay1
hayvan besini olarak kullanilan 6nemli bir yem
kaynagidir (Ferber, 1999; Phillips, 2006; Verdier
ve ark., 2008). Farkli iklim kosullarina yiiksek
adaptasyonu ve genis ¢evre sartlarinda yiiksek yem
verimi ve iyi yem kalitesi nedeniyle yonca, tiim
diinyada en oOnemli yem bitkilerinden birisidir
(Dordas, 2006; Berg ve ark., 2007; Zhang ve ark.,
2008). Tiirkiye'de 2021 yili verilerine gore, yonca
673.047 ha alanda yetistirilmekte ve bu alanlardan
elde edilen tretim miktar1 19.310.959 ton oldugu
tahmin edilmektedir (Anonim, 2022). Yonca
bitkisinin  gerek vejetatif gerekse generatif
kisimlarinda beslenen, verim ve kalitesini distiren
bircok bdcek bulun-maktadir. Ozellikle, diinya da
yonca alanlarinda bulunan ve yonca tohumlarinda
zararli olan Yonca tohum kalsidi, Bruchophagus
roddi  Gussakovskii, 1933  (Hymenoptera:
Eurytomidae) bunlarin en O6nemlilerindendir
(Nielson ve Lehman, 1980). B. roddi Afrika, Asya,
Avrupa, Avustralya, Kuzey ve Giiney Amerika
kitalarinda konukgu bitkilerinin yetistigi her yerde
goriilebilen kozmopolit bir tohum zararlisidir
(CABI, 2022). Bu zararli, tohumluk yonca tiretimi
yapilan alanlarda olduk¢a Onemli zararlar
olusturmaktadir. Larvalar yonca tohumlarinda
beslenerek gelisimlerini tamam-lamakta, bunun
sonucunda tohumun sadece kabugu kalmaktadir. B.
roddi yogun populasyonu sonucun-da %5 ile %83
arasinda degisen oranlarda tohum kayiplarina neden
olmaktadir (Sorenson, 1934; Kolobova 1950;
Bacon ve ark., 1959; Strong; 1962). Holtkamp ve
ark. (1988), Avusturalya’da dort yonca ¢esidi
tizerinde Yonca tohum kalsidinin (B. roddi) zarar
durumunun % 24,6 ile % 39,6 arasinda degistigini
tespit etmigler. Tirkiye’de B. roddi’nin Erzurum,
Ardahan (Doganlar, 1990), Ankara ve Konya
illerinde (Tamer ve ark., 1997) yonca bitkisinde
zararli oldugu kaydedilmistir. Ancak, zararyla
ilgili ilk ¢alismalar 2014 yihinda Igdir ilinde

yuriitilmiis ve yonca tohumlarinda %4,64 ile %
42,89 arasinda zarar olusturdugu bildirilmistir
(Goziiagik ve Acikgoz, 2014). Yine, B. roddi’nin
bulagma oranlar1 belirlemek amaciyla, 2013 ve
2014 yillarinda Igdir, Kars ve Van ille-rinde, ticari
olarak satilan ve c¢iftgilerden toplanan 230 yonca
tohum Orneginin  %94,8’nin  bulagik oldugu
belirlenmistir (Gozilagik ve Ireg, 2016).

Bu ¢aligsma, yonca tohum iiretimini olumsuz etkile-
yen B. roddi’nin Agr, Igdir, Kars ve Van illeri
yonca tohumluk iiretim alanlarindaki ytizde bula-
siklik oraninin belirlenmesi amaciyla ele alinmigtir.

MATERYAL ve METOT

Bu calisma Igdir, Agri, Kars ve Van illeri yonca
alanlarinda  tohumluk igin birakilan yonca
tarlalarinda  yiriitilmiistiir. Yonca alanlarindan
tohum salkimlar1 Igdir ilinde 25.09-07.10.2016 ve
17.09-22.09.2017, Agrn ve Van illerinde 02.09-
09.10.2016 ve 10.09.2017, Kars ilinde 01.09.2016
ve 13.08.2017 tarihleri arasinda toplanilmigtir. Her
bir tarlanin 10 farkli yerinden 10’ar adet olacak
sekilde toplam 100 adet yonca tohum demetleri
makasla sap kismindan kesilerek alimustir.
Toplanan yonca demetleri kiiltiir kaplar icerisinde
etiket bilgileri yazilarak laboratuvara getirilmistir.
Bu demetlerden tesadiifi olarak 20’ser salkimi
secilmigtir. Bu salkimlardan da 5’er adet kapsiil
alinmistir. Kapsiillerdeki taneler steriomikroskop
(Leica S8APO) altinda pens ve igne yardimiyla tek
tek agilarak incelenmistir. Larvali daneler LAS EZ
(Leica Application Suite Version 3.4.0) ve yonca
salkimlar1 Canon EOS 600D ile fotograflar
cekilmistir. Zarar goérmiis (i¢in de zararl larvasi
bulunan) dane ile toplam dane sayilar1 oranlanarak
danedeki % bulasiklik orani belirlenmistir (Small
ve Brookes, 1982).

BULGULAR ve TARTISMA

Igdir, Agri, Kars ve Van illerinde Brucohpagus
roddi’nin yonca tohumlarindaki larva zarar1 Sekil 1
(d,e,f)’de bulasiklik oranlar ise Cizelge 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7 ve 8’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Yonca tohum (a, b) demeti, (c) salkimu, (d,e,f) yonca tohumunda Bruchophagus roddi larvalar.
Figure 1. Alfalfa seed (a, b) bunch, (c) cluster, (d,e,f) larvae of Bruchophagus roddi in alfalfa seed

Cizelge 1 incelendiginde, Yonca tohumlarindaki
bulasiklik oram1 2016 yilinda Igdir ili Merkez
ilcede %43,0, Aralik’ta %31,7 ve Tuzluca’da
%29,0 olarak tespit edilmistir. Bu verilere gore, en
fazla bulagiklik oranmin Merkez ilgede %53,2
oraniyla Kuzugiiden’de, en az bulasiklik ise %15,4
orantyla Incekdyl’de kaydedilmistir. Cizelge 2’de,
2017 yilinda yonca tohumlarindaki bulagiklik orani
Igdir ili Merkez ilgede %18,0, Aralik’ta %14,5,
Karakoyunlu’da %18,4 ve Tuzluca’da %12,1
olarak tespit edilmistir. Bu verilere gore, en fazla
bulasiklik  Merkez ilcede 9%29,9 oraniyla
Hakveys’te, en az bulasiklik ise %4,5 oraniyla
Yeni mahallel’de bulunmustur.

Cizelge 3’te, yonca tohumlarindaki bulasiklik orani
2016 yilinda Agrn ili Dogubeyazit’ta %14,4,
Hamur’da %26,7 ve Taglicay’da 9%38,2 olarak
tespit edilmistir. Bu verilere gore, en fazla bulasik-
lik %41,2 oraniyla Hamur ilgesi Cakirova’da, en az
bulagiklik ise %8,9 oramiyla Kurutepe’de
bulunmustur. Cizelge 4’de, yonca tohumlarindaki
bulasiklik oran1 2017 yilinda Agn ili Merkez’de
%8,3, Diyadin’de %10, Dogubeyazit’ta %16,6,
Hamur’da %18,0 ve Tutak’ta %13,0 olarak tespit
edilmistir. Bu verilere gore, en fazla bulasiklik %19,0
oraniyla Dogubeyazit merkezde, en az bulasiklik
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ise %8,1 oraniyla Agri merkezde bulunmustur.
Cizelge 5’te, yonca tohumlarindaki bulasiklik orani
2016 yilinda Van ili Caldiran’da %11,0, Ercig’te
%38,4 ve Muradiye’de % 21,0 olarak tespit belir-
lenmistir. Bu verilere gore, en fazla bulagiklik
%34,8 oraniyla Muradiye Yakincak’ta, en az bula-
siklik ise  %7,2 oramiyla Ercis merkezde
bulunmustur. Cizelge 6’da yonca tohumlarindaki
bulasiklik oran1 2017 yilinda Van ili Caldiran’da %
10,4, Ercis’te % 5,4 ve Muradiye’de % 14,4 olarak
tespit belirlenmistir. Bu verilere gore, en fazla
bulasiklik %18,0 oraniyla Muradiye Merkez1’de,
en az bulagiklik ise %5,4 oraniyla Ercis-Yeti-
sen’de bulunmustur. Cizelge 7’de yonca tohumla-
rindaki bulagiklik oran1 2016 yilinda Kars ili
Merkez’de 9%25,8 ve Susuz’da %12,6 olarak tespit
belirlenmistir. Bu verilere gore, en fazla bulasiklik
%25,8 orantyla Kars merkezde, en az bulagiklik ise
% 11,0 oraniyla Susuz-Kiziroglu’nda bulunmustur.
Cizelge 8’de yonca tohumlarindaki bulasiklik oram
2017 yihinda Kars ili Merkez’de %42,5 ve
Susuz’da %13,4 olarak tespit belirlenmistir. Bu
verilere gore, en fazla bulasiklik %42,5 oraniyla
Kars merkezde, en az bulasiklik ise %10,2 oraniyla
yine Susuz-Kiziroglu’nda bulunmustur.
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Cizelge 1. Igdir ilinde 2016 y1li Brucohpagus roddi'nin yonca tohumlarindaki bulasiklik orani.
Table 1. Infestation rate of Brachphaus roddi on alfalfa seeds in 2016 in Igdir province.

Ilge Lokasyon Toplam tohum sayis1 Larvali dane sayisi Bulagsiklik orani (%)
District Location Total number of seeds Number of larval seed Infestation rate (%)
Melekli 360 146 40,6
Yukar Erhaci 481 207 43,0
Hakmehmet 362 178 49,2
Kuzugiiden 331 176 53,2
Merkez Asag1 Erhaci 391 119 30,4
Toplam 1925 826 43,0
Yukari Camurlu 446 171 38,3
Aralik Ramazankent 289 62 21,5
Toplam 735 233 31,7
Ince Koyt 431 207 48,0
Ince Koyiil 592 91 15,4
Karabulak 404 166 41,0
Egrekdere 149 68 45,6
Tuzluca Giilliice-Mollakamer 373 61 16,3
Abbasgol 357 89 24,9
Merkezl 409 118 28,8
Halikisla yolu 275 91 331
Pirli Koyt 329 84 25,5
Merkez2 310 78 25,1
Toplam 3629 1053 29,0
Cizelge 2. Igdir ilinde 2017 yil1 Brucohpagus roddi'nin yonca tohumlarindaki bulagiklik orani.
Table 2. Infestation rate of Brachphaus roddi on alfalfa seeds in 2017 in Igdir province.
Ilge Lokasyon Toplam tohum sayis1 Larvali dane sayist Bulagiklik orani (%)
District Location Total number of seed Number of larval seed Infestation rate (%)
Melekli 476 100 21,0
Yiizbagilar 492 91 18,4
Yeni mahalle 584 100 17,1
Yeni mahallel 641 32 4,5
Merkez Alikamerli 533 109 20,4
Kuzugiiden 434 123 28,3
Hakveyis 601 180 29,9
Kazanci 498 39 7,8
Bayraktutan 667 115 17,2
Toplam 4926 889 18,0
Karahacili 420 64 15,0
Yukart gamurlu 378 66 17,5
Yukart Toprakli 521 73 14,0
Aralik Hasanhan 669 86 13,0
Toplam 1988 289 14,5
Merkez 535 127 23,7
Kacer koyii 533 136 25,5
Karakoyunlu Bulakbasi 461 72 15,6
Ziilfikar 413 57 13,8
Babacan koyii 466 70 15,0
Tagburun 596 93 15,6
Toplam 3004 555 18,4
Egrekdere 524 73 13,9
Tuzluca Agaver 510 92 18,0
Merkez 555 76 16,7
Pirli / Tuzluca 637 56 8,8
Gaziler 570 52 91
Toplam 2272 276 12,1
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Cizelge 3. Agn ilinde 2016 yil1 Brucohpagus roddi'nin yonca tohumlarindaki bulagiklik oran.
Table 3. Infestation rate of Brachphaus roddi on alfalfa seeds in 2016 in Agr province.

flge Lokasyon Toplam tohum sayis1 Larvali dane sayisi Bulagsiklik orani (%)
District Location Total number of seeds Number of larval seed Infestation rate (%)
Taniktepe 418 60 14,3
Dogubayazit 457 56 12,2
Kurutepe 404 36 8,9
Dogubeyazit Atabakan 318 72 22,6
Dogubayazitl 410 65 15,8
Toplam 2007 289 14,4
Yogunhisar 340 98 28,8
Hamur Hamur 452 114 25,2
Toplam 792 212 26,7
Cakirova 240 99 41,2
Tasligay Yanalyol 246 87 35,3
Toplam 486 186 38,2
Cizelge 4. Agn ilinde 2017 y1il1 Brucohpagus roddi'nin yonca tohumlarindaki bulagiklik orani.
Table 4. Infestation rate of Brachphaus roddi on alfalfa seeds in 2017 in Agr1 province.
flge Lokasyon Toplam tohum sayisi Larvali dane sayzist Bulagiklik orani (%)
District Location Total number of seeds Number of larval seed Infestation rate (%)
Merkez 639 52 8,1
Merkez Kazli 849 73 8,4
Toplam 1488 125 8,3
Omuzbasi 542 52 9,6
Diyadin Dokuztas 613 64 10,4
Toplam 1155 116 10,0
Merkez 704 134 19,0
Dogubeyazit Atabakan 583 80 13,7
Toplam 1287 214 16,6
Merkez 413 78 18,9
Hamur Hamur Girisi 382 65 17,0
Toplam 795 143 18,0
Tutak Merkez 631 82 13,0
Toplam 631 82 13,0
Cizelge 5. Van ilinde 2016 y1li Brucohpagus roddi'nin yonca tohumlarindaki bulasiklik orani.
Table 5. Infestation rate of Brachphaus roddi on alfalfa seeds in 2016 in Van province.
Ilge Lokasyon Toplam tohum sayis1 Larvali dane say1s1 Bulagiklik orani (%)
District Location Total number of seeds Number of larval seed Infestation rate (%)
Ayrancilar 534 51 9,5
Caldiran Gorecek 497 63 12,6
Toplam 1031 114 11,0
Merkez 583 42 7,2
Ercis Yetisen 286 31 10,8
Toplam 869 73 8,4
Yakincak 322 112 34,8
Muradiye Merkez 586 79 13,5
Toplam 908 191 21,0
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Cizelge 6. Van ilinde 2017 yili Brucohpagus roddi'nin yonca tohumlarindaki bulasiklik orani.
Table 6. Infestation rate of Brachphaus roddi on alfalfa seeds in 2017 in Van province.

flge Lokasyon Toplam tohum sayis1 Larvali dane sayisi Bulagiklik orani (%)
District Location Total number of seeds Number of larval seed Infestation rate (%)
Ayrancilar 534 51 9,5
Caldiran Goérecek 568 64 11,2
Toplam 1102 115 10,4
Yetisen 790 43 54
Ercis Toplam 790 43 54
Merkez 426 39 9,1
Muradiye Merkez 1 616 111 18,0
Toplam 1042 150 14,4

Cizelge 7. Kars ilinde 2016 y1l1 Brucohpagus roddi'nin yonca tohumlarindaki bulagiklik orani.
Table 7. Infestation rate of Brachphaus roddi on alfalfa seeds in 2016 in Kars province.

flge Lokasyon Toplam tohum sayisi Larvali dane sayzist Bulasiklik orani (%)
District Location Total number of seeds Number of larval seed Infestation rate (%)
Merkez Merkez 240 62 25,8
Toplam 240 62 25,8
Susuz Merkez 292 41 14,0
Kiziroglu 264 29 11,0
Toplam 556 70 12,6

Cizelge 8. Kars ilinde 2017 y1l1 Brucohpagus roddi'nin yonca tohumlarindaki bulagiklik oran.
Table 8. Infestation rate of Brachphaus roddi on alfalfa seeds in 2017 in Kars province.

flge Lokasyon Toplam tohum sayis1 Larvali dane sayi1st Bulagiklik orani (%)
District Location Total number of seeds Number of larval seed Infestation rate (%)
Merkez Merkez 193 82 42,5
Toplam 193 82 42,5
Susuz Merkez 323 53 16,4
Kiziroglu 302 31 10,2
Toplam 625 84 13,4

Dogu Anadolu Bolgesinde Igdir, Agri, Kars ve
Van illerin tohumluk yonca tarlalarindan 2016 ve
2017 yillarinda 76 yonca tarlasinda toplam 35000
yonca tohumu incelenmis ve bunlarin 6545’inde
Bruchophagus roddi larvasi bulunmustur (Sekil 2).

B. roddi’nin yonca tohumlarinda meydana getirdigi
bulasiklik oranlar1 degerlendirildiginde, 2016 ve
2017 yillarinda tohumlardaki bulagiklik orani
sirastyla Igdir ilinde %15,4-53,2 ile %4,5-29,9,
Agn ilinde %8,9 -41,2 ile %8,1-19,0, Kars ilinde
%11,0 - 25,8 ile %10,2 - 42,5 ve Van ilinde % 7,2
-34,8 ile 9%5,4-18,0 oranlarn
edilmigtir. Tohumluk yonca ekimi en fazla iklim
ozelliklerinden dolay1 Igdir ilinde tespit edilmis,
bundan dolay1 incelenen 6rnek sayisi diger illere

arasinda tespit

oranla daha yiiksek olmustur. Goziiacik ve Acikgdz
(2014), Igdir ilinde 2014 yilinda yaptiklar1 calig-
mada yonca tohumlarindaki zarar oranlarim %4,64
—42,89 oranlar1 arasinda tespit ettiklerini bildirmis-
lerdir. Strong (1962), yaptigi calismada Yonca
Tohumu Kalsidi, Batt ABD'de %83'e varan oran-
larda yonca tohumu kaybina neden oldugunu
bildirmistir. Caligmalarda bulasiklik oranlar1 yildan
yila, bolgeden bolgeye degistigi goriilmiistiir.

Bunun ozellikle iklimsel faktorler ile ergin
uguslarinin ~ gorildigi  Nisan-Mayis  aylarinda
yonca hortumlu bocegi [Hypera postica

(Gyllenhal, 1813) (Coleoptera: Curculionidae)]’ne
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Sekil 2. Igdir, Agr1, Van ve Kars illerinde 2016-2017 yillarinda incelenen toplam tohum ve larvali tohum sayisi.
Figure 2. The total number of seeds and seeds with larvae examined in Igdir, Agr1, Van and Kars provinces in 2016-2017.

karst gec yapilan kimyasal uygulamalarindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Soroka ve
Spurr  (1998), B. roddi’nin zarar diizeyini
belirlemek igin yonca tarlalarinda 2 yillik bir
calisma yiritmiisler ve her iki yilim Temmuz ve
Agustos aylarinda sicaklik ve yagis miktarinin
bocegin popiilasyon yogunlugu ile yakindan iligkili
oldugunu birbirini takip eden kurak yillar da
tohumdaki zarar oraninin yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Lehman (1967) Yonca tohum
kalsidinin, Giiney Kaliforniya'da yonca cesitler ve
klonlar iizerindeki yildan yila zarar oranlarinin
farkli oldugunu 1. yilda toplanan tohumlarda %35-
55, 2. yilda %16-27 oranlarinda zarar meydana
geldigini bildirmistir. Holtkamp ve ark. (1988),
Avusturalya’da yaptiklart calisma da dort yonca
¢esidi lizerinde Yonca tohum kalsidinin zarar
durumunun %24,6 ile % 39,6 arasinda degistigini
tespit etmisler. Kral'ovic (1971) ise,
Cekoslovakya’da zararli tohum veriminde %0,2 ile
60,6 oraninda, Gulii ve Pamuzak (1992), Rusya'da,
%25-40 oranlarda yonca tohumlarinda zarar
olusturdugunu bildirmislerdir. Caligmalarda yonca
tohumlart Agustos-Eyliil aylarinda toplanmistir.
Whitmer ve ark. (2003) Montana’da, diger aylara
gore, Eyliil aymnda toplanan tohumlarin %80'inden
fazlasinin zarar gordiigiinii bildirmistir.
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SONUC

Dogu Anadolu Bolgesinde Igdir, Agri, Kars ve
Van illerin tohumluk yonca tarlalarindan toplam
35000 yonca tohumu incelenmis ve bunlarin
6545’inde Bruchophagus roddi larvas: bulunmus-
tur. Yonca tohumlardaki zarar oranlar1 degerlendi-
rildiginde, 2016 ve 2017 yillarinda sirasiyla
ortalama Igdir ilinde %34,3 ile %17,2, Agr ilinde
%25,1 ile % 13,6, Kars ilinde %18,4 ile %26,4 ve
Van ilinde %21 ile %11,7 oranlar1 arasinda tespit
edilmistir. Calisma sonundan B. roddi’nin yonca
tohumunda oOnemli bir zararli oldugu, yonca
diretiminin yogun yapildig1 illerin bu zararh ile
bulasik oldugu anlasilmistir. Ulkemiz yonca
tohumluk {iretim alanlarinda bu zararliya dikkat
edilmesi ve daha detayli ¢calismalarin yapilmasinin
yararl olacagi kanaatine varilmistir.
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