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O0Z t Karadeniz kiyidaflan, Marmara Bolgesi ve Kuzeybatt Anadolu'yu kapsiyan Pontid tektonik birlifiti*
d&> Karbonifer'den giiniimiize defin ces.tll evrelerde volkanizma etkin olmustur. Yaslan géz Oniine alinarak,
yaklapk 9 ana gurupta toplanan volkanik kayaglarm olugum kosullar1 ve kokenleri incelendiginde, Anadolu'nun
en eski tektonik birlifl olan Pontid'lerin jeolojik evrimme tiik:n gesitli veriler elde edilmektedir. Alpin daf
olugumu sisteminin bir parcasi olan Fonti*lerin® batida Balkan yanmadasinda ve daha dojruda Kiiciik Kafkas-
ya'da yayiluni arastirildif 1 zaman, o boélfelerde'de Pontldlerde etkin olan volkanisnanm yaypn olduf u goriil-
mii|tiir. Makalece Pontidlerdeki; Permo-Karbonlfer, Triyas, Liyae, Dogger, Malm-Alt Kretadé, Ust Kretaae,
Paleosen-Eosen, Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner yasli volkanik kayaglarin daf ilimi ve olu§um kosullan toplu
halde sunulmus ve bunlarin birbirlerinden farkli koken ve gelisme gosterdikleri aonucima varilmilto.

AIJSTKACT i In the routitio belt which e «moisis of the Black sea coastal ranges, Marmara region and
Northwestern Anatolia volcanic aottvitfes have token place starting from Carboniferous to Recent* Volcaaic
rocks cropping out In thte belt are subdivided into nine main groups according to their age. Investigation on
the origins and the mode of ocgurenc©» of, these groups have rcvailed important data on the geological
evolution of the Ponttde belt, I1to Pontide belt being the Northern branch of Alpine chain may be correlated
with toe BaUsan peninsula to tti© West and the little Caucasus to the East, The type of volcaimm which to
pee nii or to the Pontide belt is aln> predominanit in these areas. The origin and distribution of the volcanic rocks
«f Fermo-Carbonlferous, OMaa&iic, Uassio” Doggerj MatauLower Cretaceous™ Upper toetoceous» Paleoeene
-Eocene, Miocene and PHo-Quaternary age» which cropping' louit In various parte of the Pontide belt, have been
discussed. It ha» been concluded that volcanic rocks of different ages have been developed under different
condltfon».

GtRtf

Poatidler, Anadolu'nun tektonik birliklerinaen
biri olup, kuzeyde Karadeniz kiyidaf lar1 ile Marmara
bolgesi, Ege kiyilar1 ve Karaburun yarimadasma ka-
dar uaanan Kuzeybati Anadolu bélgesini Icerir (Ke-
tin, 1968), Bu birlik; batida Cekoslovakya'da Karpat-
lardan  baslayip, Romanya-Yufoslavya-Bulfaristan't
kat ederek tiim Karadeniz gliney kiyilar1 boyunca, Tiit »
Mye'yi gegen v© dof uya do|ru uzanan Alpin daf olusu-
munun (Sekil 1) bir pargasidir, Alp daglan sistemi, son

yillarda gelistirilen plaka tektonigi kuramlarina gore,
ada yaylar1 ve kitalarin ¢arpigmalart sonucu olusmus
tur (Dewey ve Bird, 1970 ve 1971). Bir carpisma oro-
jenik kusagi olan Alp sistemi, eaki Tetis okyanusimun
yok olugunun durinudir (Sengor, 1982), Alpin daf
olusuna Iliskin ada yayr dizsi volkanitleii, tiim bu
kusak boyunca Jura-Pliyosen gibi genif bir gaman
araiifmda gelismisglerdir (Dixon ve Pereira, 1974), Tiir-
kiye'deki Pontld kugafida, bu ada yay1 diziMne aittir
ve bu ada yayr d'zisindeki volkanitlerin biiylik bir
kismi, Kuzey Anadolu-da Tetis okyanus kabufunun
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Figur© i1 The Ponttde belt and its extension in Balten
Peninsula

Ballcaa yarimadasin*

olasilikla bu giinkii Kuzey Anadolu fay zonu ve 1iz-
mir-Ankara ofiyoMt zoam boyunca Fontid'ler altma
dalmaya baglamasiyla olusan bir yitim zonundan tii-
rémlglerdlr (Dewey vd, 1973), Jura oOncesinde, bu giin®
M Pontldlerln bulundugu geni§ zonda, Kimmer kita-
m adli (§ekil 2) bir kita bulunmakta olup, bu kita
Bulgaristan ve Yunanistan'in kuzeyinden basliyarak
doguya dogru Tibet'e Himalayalara kadar uzanmak-
ta Idi ve Paleotetisin giiney sinirin1  olu§turuyordu,
Som yillarda yapilan ¢alinmalarla, bir zamanlar Av-
rasya ile Gendwana kitalar1 arasinda, Ulgcgen seklin®

SekM  fi Pangea”mn Triya» marn: - Jura bagi ,aunimu
ile Tetts alaninin]| ip geometrisi (gengdr ve
digerleri 1980'den)

Figure %: Late trias»ic-Barly Jurassie reconstrtiction
mi Pangea and the internal geometry of the
Tethyan domain (From Sengdr and other»,
1980)
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de feni§ bir okyanusun varlifi belirlenmis, okyanusa
"Tetis" ad1 verilmistir. Ancak, Alp sisteminde Mesozo-
yik sonu-Senozoylk kenet zonlarmin, Triyas ve daha
sonra acilmaya basliyan okyanuslart temsil ettikleri
fark edilmis ve bu yiizden bunlara Neo-Tet's denmil-
tir (Sengor, 1979; gengor vd, 1980), Neo=Tetis'm tem-
sil ett'fi okyanus alanlarmin, kopuklufa uframi§
Kuzey Gondwana kitasini gosterclkleri fark edildikten
sonra; Alp-Hlmalaya orojenez sisteminin Mesozoylk
sonu=Senozoyik kenet zonlarmm daha kuzeyinde Fer-
miyen-Triyas yaslhi bagka b'r kenet zonu saptanmis
ve bunu» danada onceleri var olan Paleo-Tetis okya-
nusunun kapanma uriini oldufu One, sirilmiistir.
Bu suretle, Mesozoyik ba§1 ile ortasinda, yofun bir o=
rojenik aktivitenin etkin oldugu dar bir kusak belir-
lenmlg olup, buna Kimmer kitasi adi verilmistir (Sen-
gor, 1979), PalecNTetls kenet zonunun kesin yeri, oro-
Jenez sonrasi ¢okel kayalar ve volkanizma Ortiisi ile
gizlenmistir.

Makalede; Pontidlerin prototipi olan Kimmer ki-
tasinda, daha sonra olasilikla Alt Jura'da ,bu kita-
nm, Neo-Tetis okyanusunun kuzey kollar ile parga-
lanmasiyla olusmus Sakarya krtasinda ve Pontid bir®
lifinde, bugiline defin olusmui tiim volkanitler ve olu»
sum kofullari ile mekan' zmalar1 tanitilmaya calisila-
caktir, Sakarya kitas1 daha sonra olasilikla Ust Kre-
tase-Paleosen'de Pontidler ile carpigarak birlestigin-
den dolay1 (gengor ve Yilmaz, 1980) bu kita da Fon-
tld kusagina dahil edilmistir, Volkanizma ise, Karbon
niferden, Kuvaternere kadar zaman zamaji siddetlene-
rek etklnlifini siirdirmiiitiir. Makalede, Pontid kusa-
gindaki volkanizmanm tanitilmasi amaclanmakla bir-
likte, salt bununla yetmilmemir ve daha Bati'ya dofru
Balkanlardaki uzanimi da ele alinarak, cesitli aragtoi-

cilarca saptanan bulgularin da kisaca sunulmasi yef
tutulmuitur,

BALKAHLABDAKI ADA YAYI VOLKANIZMASI

Alpin ada yayi linitesi en Bati ucundan itibaren ele
.aliacak olunursa, bu sistemin Cekoslovakya'da Bati
Karpat daglan ile ballandigi ve Macaristan ile Ro-
manya'da Dofu Karpatlarla devam ettifi belirginle-
sir (Sekil i). Tum Karpatlann tipik bir ada yay1 vol-
kanik kusagina alt olduguna ve bu alanda yer alan bir
eski yitim zomimdan tuirediklerine iligkin pek cok giig-
lu veri elde edilmistir (Szadeezky-Kardoss, 1977; Ka-
dulescu ve Sandulescu, 1973; Boccalettl vd, 1973,
1974-a, 1976; Stegena vd, 1975; Bleahu vd,; 1973; Lexa
ve Konecny, 1974 v,b,). Bu ada yayr volkanizmasi zo-
nu, Yugoslavya'da da devam etmekte (Boccalettl vd,
1974-b; Cirlc, 1963, 1970; Gocev vd, 1970 v.b.) ve
Pulgaristana ulagsmaktadir. Bu bolgede Avrasya ve
Afrika (Gondwana) plakalar1 arisinda iist Jura™Alt
Kretase esnasinda bir okyanusal alan ve bir de Afrika
Plakasmm kuzeye dogru Avrasya plakasr altina dal-
mastyla olusmus bir yitim zonu oldufu ve bu yitim
zonundan ilk kez Alt Kretase'de ada yayi voikanitleri-
nin olustuguna ve tiim Kretase boyunca devam ettif i-
ne iligkin veriler elde edilmistir (Boccaletti vd, 1974
a), Sekil 3 te Boccaletti vd (1974-a) tarafindan Bal-



geMI B: Balkan > #rimadiisiida Ust Jura, Alt Kretase
ZLimaliPn<hln giiniimiiz© kadar plaka tektonigi
acismdan evrfan semasi  (Boccalettt ve dI*
Cerferl* 1974-a'dan).
A — Ust Jura . Alt Kretas©, B — Ust Kre-
tase - Paleosen, O — Ust Eosen, D — Alt
Myosen, E — Tort»nlyen, F — Pliyosen, G —
Giinlimiiz,
1 — Kita kabugu, 2 — BsM okyanus alanla-
r1, 8§ — Pannonlyeu onnssi kenar havzast, 4 —
Tersiyer _ Aktiiel kenar havzalar» 5 .*- Aktif
yitim zonlan, 8 — Aktif olmayan yittar zoit.
lan, t _ Akttf yay ardi itM kusafi, 8 —
Fosil yay ard1 ItM kusagi, 9 — Transform
fay, 10 T« Doénmeler,
Ae — Ege denizi, Af — Afrika plakas» Ap —
Apusenl dag' litn, Bk —_Balkanlar, Gp___
Karpatlar, Eu — Avrupa plakasi, Gl —
Oolja masifi, oD — Dig Mnaritier, «<DH — Dif
Hellenidler F;, — Pannonlyen oncesi. kenar
havzas;, p® — Pamuonlyen ©nsialik kenar
havzasi, Fi .- Pelagonlyen masiA, Bh —. Ro-
dop inasifi, Sc — ScutarLpec hatti, SM —
Serbo-BfaJcedonyen masifi, Spl — Sup Pale,
goniyen zanu, T ”- Transilvanya ensialik
kenar havzasi, V —- Vardar zonu,

Mgure S; Schematic seguence of plate tectonic evolu-
tion in the Balkan peninsula from the Upper
JuTassic-Lover Cretaceous (From Boocaletti
at all, 197¢-a),

A) Upper Jurasslg/liover Cretaceous, B)
Upper Oretacejpus,/Paleocene, O) Upper
Eocene, B) Lower Bfliocenegj E) Tortonlan”
F) PHocené, G) Beeemt,

1) Continental crust, 2) Faleoceanio areas,
S) Pre-Pamioniam marginal basin, 4)
TerMary»Beeent marginal basins, 5) Active
subduction zones, 6) Inactive subduction
zones, I) Active back.arc thrust belt, 8)
rSossil back-are thrust belj 9) Transform
fault, 10) Rotations

Ae — Aegean sea, Af — African plate,, Ap -—
Apusenl mountains, Bk — Balkans, Cp___
Carpatians, Eu — European plate, Gl — Golja
massif, oD — Outer Dinarlds,. oH — outer
Hellenids, P* — Pre Pamnorhan marginal
basin, P, — Pannonian ensiaUo marginal
basin; Pi — Pelagianian1 masif, Bh -*. Bhodope
masstf, Sc — Scutari - Pec Mn©, BM — ierbo_
Macedone massif, Spl _ Sub-Palagonian
zone T — KpanAylvaniiaia ensiaUc marginal
basin, V — Vardar zone

kanlardaki, tst jura-Alt Kretaseden, gliniimiize kadar
olan tektonik gelisme aciklanmaya cali§ilmi§tir.

Kuzeyde yer alan Dinarik=Karpat ve daha giliney*
deki Helenik-Balkan zonlan arkasindaki alanlarda bir
kenar havzasi (marginal basin) ve bir yay .arkasi it-
ki kusagi (back-arc thrust belt) gelismis, kisa bir
sakin devirden sonra Alt Miyosen'de bolgede Onemli
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def isikllkler meydana gelerek, Helenik-Balkan zonun-
da yay-hendek sistemi giineye dogrmu go¢ etmistir, Bi
esnada” Dinarik-Karpat s'steminde ters yonden (giine-
ye dalan) yeni bir yitim sonunun gelistifi ve bu yeni
yitim sonunun da Miyo, Pliyosen -yashh kalkalkalen
yeni bir ada yay1 volkajiizmast olusturdufu one sii-
rilmektedir  (Boecaletti vd, 1974-b),Bu suretle bu
farkli iki yastaki ada yayi volkanitlerl gurubunun bir-
birine paralel olmalarina karsm, ters yonde farkli iki
yitim zonundan tiiredikleri gorlsii ortaya gikmiltir,
Yeni yitim zonu ile, Romanya'da yeni bir kenar hav-
zast (Panoniyen marginal basin) olugmustur. Bu yeni.
yitim zonunun giiniimiizde de kiiciik bir bolgede etkin-
ligini siirdirme olasthf mm bulundujru 3ne siriilmek-
tedir (Boecaletti vd, 1972), tkinci gurup “da yay1 vol.
kanitleri, olasilikla Tortoniyen'de olugsmaya baslamig
ve Sarmasiyenden sonra volkanik etkinlik yavasla-
mustir, Volkanizma yer yer ignimbritk, colrun dasitik-
Alidezitik niteliktedir, (Boecaletti vd, 1976), Tim vob
kanitlerde yapilan petrokimyasal incelemelerle, bunla-
rin gerek major® gerek iz, gerekse REE nadir toprak
element igeriklerinin, bir yit'm zonundan tiiremis
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kalkalkalen ada yay: gurubundan olduklari (Clreum*
Pacific island are ealcalkalineserle) saptanmistir
(Boocaletti vd 1973).

Alpin daf olusumuna iligkin ada yay1 volkaniz-
mast daha dofuya dogru Izlenecek olunursa, tiim
Bulgaristan1i D,B yonde gectifl, belirlenir. Bu volka-
nik kusafa, "Srednogorle zonu" adi verilmistir (Bon-
cev, 1966), Srednogoric zonundakl volkanizma salt
Ust Kretase'de etkin olmustur ve Kampaniyen-Kénia«
siyen'de basliyarak Maestrichtien'de bltmi§tlr (Go.
cev, 1970; Aiello vd, 1977), Volkanltlerde yapilan ay-
rmtili petrokimyasal caligmalarla bunlarin ¢ogun kalk*
alkalen-gosonitik ender olarak toleyitik niteliklerde
olup, tipik bir ada yay1 voltonizmas: oOzellikleri tasi-
diklar1 (Boecaletti vd, 1978) saptanmuistir. Bocealetti
vd (1974-b) ne gore, Srednogorle zonu volkanitleri,
Rodop masifinin altinda Afrika kratonunun Avrasya
kratonu altina dalmasiyla olusan yitim zonundan tii-
remiglerdir*

Vokanizma batida Sofya civarinda genellikle kalkal.
kalen, daha doguda Karadeniz kiyilarinda ise, sosonitik
nitelikte olup (Stanisheva-Vasslleva, 1971; Gocev vd,
1974) toleyiUk nitelikli lavlar azdir, Manetti vd
(1979) de volkanltlerde ayrintili petrokimyasai calig-
malar yapmis, gerek kalkalkalen lavlarin, gerekse so-
sonitik lavlarin nadir toprak elementleri (REE) ice-
rikleri ile de tipik ada yayr gurubuna ait olduklarini;
bunlarin kitasal kabufun kismi ergimesi ile ya da il-
kel manto malzemesinden tliremeyip, ancak bir yitim
zonunda dalan bir okyanus kabugu parcgasinin kismi
ergimesi ile olusabileceklerini belirtmislerdir,

Srednogorie zonundaki bu Ust Kretase yash ada
yay1 volkanizmasi, daha dofuya dogru Tiirkiye'de,
Trakya'da Demirkdy eivanndan bashiyarak tiim Kara-
deniz kiyilarinda etkin olarak yiizlekler vermis ve Kkii-
ciik Kafkasya'va, daha da dofuya Iran'a dogru yayiL
mustir. Esasen Pontidlerdeki en yaygin ada yayr vol-
kanlgmasi da budur,

PONTIDLEBDmUt VOIAANtZMA

Tim eski calismalarin irdelenmeleri ile Tiirkiye,
deki Pontid kusafinda kabaca 9 farkli yasta ve Ozel-
liklerde volkanik evre bulundufu saptanmis ve bun-
lar olasili yaglarina gore geMl 4 te belirtilmislerdr:

1. Permo-Karl>ojiifor Ya*U Volkanizma

Pontid kusaminin en eski volkanik kayalari ola-
silikla Permo”Karbonifer yashi olup salt, Istanbul do-
flisunda Sile ve Afva'da Cide gilineyinde, Bartin cev-
resinde ve Bayburt yakinlarinda saptanmistir,

Istanbul yakinindaki Sile ilce merkezi giineyinde
kugtik yuzlekler seklinde traki-andezit tirde lavlar
vardir ve bunlar Permo-ICarbonifer yaghdirlar (Bay-
kal, 1943; Baykal ve Onalan, 1979),

Daha doguda Agva ve glineyinde de ayni tiirde Per-
mokarbonifer yasli volkanizma saptanmistir (Baykal,
1943), Oerek Sile, gerekse Afva'da bulunan bu Per-
mokarbonifer volkanitlerinin petrokimyasai nitelikleri
heniiz bilinmemektedir.
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Ayrica, daha batida Catalca yakininda kiiciik bir
hornblendli andezit tiirde volkanik yiizlek saptanmif
olup, Erentdz (1953) tarafindan Ust Kretase ya§h ol-
dufu One siiriilmiigse de, Permo-Karbonifer yasta ol-
ma olasiligi géz oniinde tutulmalidir,

Pontid kusaginda, Permo-Karbouifer volkanitler
iciade en yash olam Cide giineyinde Akyol ve diger-
leri (1974) tarafindan saptanmis olup, "Hamitli Ri-
yodasiti” olarak adlandinimistir ve Ust Karbonifer*
den daha yash oldufu saptanmistir. Pembe renkli,
porflritlk dokiiiu, devitoifly© bit hamura sahip r%mwda,
sitik tiirde bu volkanlzmanm daha da ya|U olma ola-
silift diigliniilmekte ve Kambriyen yash olabilecefi
one surilmektedir (Saroflu, 1983, sozli goriisme),

Ayrica Istanbul cevresindeki Paleozoyik yash ¢o-
keller icinde yer yer volkanik tif katkilari da kiiclk
yiizlekler seklinde saptanmuslardir, Ornefin, Baykal
ve Kaya (1963), istanbul yakinlarinda Cebecikdy cev-
resinde, Karbonifer yash fosilli ve "Cebecikoy Formas-
yonu" olarak adladiMar1 Mrectaglart ve grovaklar
icinde yer yer de tiiflii diizeyler bulundugunu sapta,
muglardir. Ancak, bu tiiflerin kaynafi olan volkanik
merkezler hentiz tam bilinmemektedir.

Bunun yanisira en sem yapilan calismalarla Pon-
tidlerde Karbonifer yaslh volkanizma bagka yerlerde
de saptanmistir, Oraegrin Bartin civarinda, M,T.A,
Radyoaktif Mineraller ve Komiir Da'resinin  yaptifi
sondajlardan alinan karotlarda Westfaliyen yash ko-
miir %ii2*yleri Iginde 15-20 cm kalinlikta tiiflii kat-
maniarda oldufu, alman karotlarla saptanmistir (Er-
gin, 1983; Yazgan, 1983, sozli bilglier). Bu nedenle
Karbonifer yasli  volkan'zmanm Pontidlerde yaygin
oldufu ve Ortiilii olduj*indan bugiin pek cok yerde iz-
lenemedigi belirlenmektedir,

Pontid kusaginda bilmen PermoKarbonifer yash
son volkanizma Bayburt civarmda saptanmis olup,
olasiikla Ust Karbonifer yashidir, Tokel, (1981) e go-
re dasitik tirde ve kalkalkalen nitelikte olan bu vol-
kanizma belki de Qiimiifhane-Kosedat granit karma«
sigiyla Ilgilidir ve yay iizerinde su yiizeyine cikmus ilk
aday1 belirtmektedir, Bu Permo-Karbonifer yagli voL
kanizma Ketin (1951) e gore ise, cesitli ¢okellerle ara-
katkil1 bir denizalt1 volkailizmasi olup, hornblend-bi-
yotitli andezitik lavlar, tiifler ve bir takim silis'fiye
lavlarla temsil olunur. Ancak, bu volkaniznmnin Per-
mo-Karboniferden biraz gen¢ olma olasiligr bulunmak-
tadir (Akdeniz, 1983, sozlu bilgi),

Pontidlerde izlenen bu Permo-Karbonlfer yafli
volkanizma, yer yer bu birligin batiya uzanmimi olan
Srednogorie, Ditiaridler ve Karpatlarda da etkin ol-
maktadir. En batidan itibaren kisaca deginilecek
olunursa; Cekoslovakya'da Bati1 karpatlarda, Tatra
daglarinda Devoniyen yash volkano-sedimanter birim-
ler vardir, Cokellerle ardalanmali olan bu lavlar ka-
buk kokenli kalkalkalen ntelikte ve olasilikla bir ada
yayt volkanizmasidir (Miko, 1982), Bu volkanltlerde
ayrintili petrokimyasai  caligmalar yapan Varga ve
Hodermarsky (1982), bunlarin kalkalkalen nitelikte
olup bir ada yayi, ya da aktif kita kenarinda olug-
tuklarmi One siirerler, Lavlardan aldiMan cok sayi-
da ornekte yaptiklart deneysel ve petrokimyasai calig-



malarin sonuglarina  fore, bunlarin  kabuk kokenli
olup anateksl sonucu olustuklari ve 2 kllobar basing
ve 700°C sicaklikta, yaklasik 8 tan, derinlikte okya-
nus kabufunun kismi ergimesiyle meydana geldikleri
belirginlesmektedir. Bati  Karpatlarda ayrica bir de
Permiyen yash volkanizma vardir, Basitik-Riyolltik
tiirde olan bu volkanizma kalkalkalen nitelikli ve ki-
tasal bir volkan'zmadir (Vozar, 1980),

Bu yash volkanizmanin Romanya'da Bofu Kar
patlarda daha da eski olabilecegi saptanmistir, Orne-
fin Folea ve Krautner (1982), Dogu Karpatlarda Ust
Prekambriyen-Kambriyen yasli ve °Marisian siiper-
gurubu” adimi verdikleri bir birlik saptamiglardir, Bu
siipergurubu 5 ayr1 formasyon olusturmaktadir. En alt,,
ta sialik bir temel lizerinde yer alan volkano-sediman-
ter nitelikli formasyon bazik lavlar vardir. En {ist-
teki yine volkano-sedimanter nitelikli olan formasyon-
da da asi tik riyolit k lavlar gozlenmistir ve tiim si-
pergurup metamorfizedir.

Ayni volkanizma, Dinaridlerde ve Bulgaristan'da
da yer yer yiuizlekler vermektedir (Bellon ve Letouzey,
1976), Ancak henliz yeteri kadar ¢alisma yapilmamis-
tir.

Fontla kusagindaki Permo-Karbonifer yasgh bu
volkanizmada heniliz ayrintili petrokimyasal caligma»
lar yapilmamig olup, ilk bakista, kuzeyde yer alan
Paleo-Tetis okyanusuna iliskin okyanus kabugunun
glineye dogru Kimmer kitas: altina dalmasiyla olu-
san bir yitim zonundan tiiremis c¢ok esiki bir ada yay1
volkanizmasi olabilecegi  varsayilafoilir. Belki de ka-
buk kokenli bir kita i¢i volkanizmasidir.

Esasen gengdr ve diferleri (1980), Ozellikle Dofu
Pontidlerde, Ust Jura oncesi kayalarin okyanusal top-
Iulugu seklinde olduklarinm1 saptamig; kitasal toplu-
lukta Permo-Karbonifer yasli toleyltik ve kalkalka=
len volkanitlerin bulundugunu, okyanus toplulufun-
da ise ofiyolitlerle birlikte toleyitik bilesimde mafik
volkanltler:n bulundugunu ve bunlarin Orta Jura'da
yanyana geldiklerini belirtmiglerdir, Arastiricilara
gore Gumishane graniti gibi franitik ve granodiyo.
ritik pliitonlar*da, bu mapnatik yay ile ilgilidir ve Alt
Jura'ya kadar kitasal topluluk ajaninin gilineyinde bir
okyanusun varligim gosteren belirti de yoktur,

%, Triyas Yash VoBcanlzma

Pontidlerdeki Triyas yash volkanitler. Kuzeybati
Anadolu da (esiki Sakarya kitasinda), Kazdafi dofu=
sundan, Balya lizerinden Marmara denizine kadar,
Bursa ve Esklfehir tizerinden, Bilecik ve  Sivrihisar
kuzeyinden Ankara'ya uzanir. Daha dofuda Amasya
civarindaki ytizlekleri ile sona erer. Kuzeybati Anado-
luda, bu volkanitler, Bingdl ve dif erleri (1973) tara-
findan “Karakaya formasyonu" olarak tanimlanan,
formasyon Icinde bulunmaktadirlar, Karakaya formas-
yonu, spilitik bazaltik bu volkanitlerle birlikte, ca®
murtaglart ve radyolar!tlerle zaman zaman g riklik
gosteren feld spatli kumtasi, kuvarsit, konglomera,
slittap ardalanmasmdaji meydana gelir, Tipik olarak,
Biga yarimadasinda Edremit, Zeytinli kuzeyi, Yenice,
Cal ve Derenti kdylinde izlenen bu volkanitler, meta-
spillt ve spilLtik bazalt olarak adlandirilmig ve koyu

gri renkli, iri gozenekli olup bolluklar kaMt ve zeo-
lit ile doludur,Qjit ve Albit fenokristalleri,camoi bir
hamur iginde izlen rler. Bosluklarda yer yer zeolit vd
epidot dolgusu da saptanmistir (Bingdl ve digerleri,
1973), Karakaya formasyonunun litolojileri, zaman
zaman derinlesen, genellikle sif bir denizel ortami
belirtir. Cok az metamorfik olup bol Permo-Karbo-
nifer yash kirectagi bloklar 1igerir. Biga yanmadasuu
daki yayilimlarin Alt-Triyas yasta olduklar1 saptan-
migtir (Bingol ve diferleri, 1973), Karakaya formas-
yonu, Bursa ve Eskisehir tizerinden, Bilecik ve Sivri-
hisar kuzeyinden Ankara'yva dogru uzanir, Ankara
cevresinde caligmalar yapan Calgin vd (1973), bu
formasyonu "Karisik seri” olarak tanimlamis ve Ust
Triyas yash oldugrunu belirtmiglerdir.  Arastiricilara
gore, Kangik seri, esas olarak grovak, konglomeratik
kumtasi ve Kkiltaflarmdan meydana gelmis olup icle-
rinde splllt, diyabaz, tiif ve ekzotlk bloklar halinde
bol fosilli Perm"yen ve Triyas yagl kiregtaglar icerir,
Splitik bazaltlar, camsi hamur madidesi icinde bulu-
nan klinozoitize, epidotize ve kalsitize albit fenokris«
taileri, albit mikrolitleri ve opak minerallerden mey,
dana gelmistir, Genellikle, amlgdololdal yapida olup
gozenekler, kalsit, barit, epidot ve Kklinozoisitle dol-
mustur. Diyabazlar ise, genellikle albit-diyabaz bilesi-
minde olup, albit cukurcuklari, klorit 0j'.t ve opak mi-
neraller igerirler. Catlak ve bofluklar® klorit, kalsit
ve demir hidroksitle dolmustur, Akyiirek ve dikerleri
(1982), Ankara-Elmadag*Kalecik ¢evresinde  yap-
tiklar1 g¢eiigmalarda, bu formasyonu "Ortakdy for-
masyoliu-' olarak adlamis ve Alt-Ust Triye’s yasta ol-
dufunu belirtmiglerdir. Bu formasyon Ankara kuzey-
dofusuna dofru, Cankirt ¢evrts'ride de yayilim goster»
mekte olup, Eldlvan-Sabanézii civarmda Akyiirek ve
diferleri (1979) tarafindan  "Yafizali formasyonu"
olarak adlanmustir. Formasyon icindeki volkanikler,
koyu yesil-siyah renkli metabazik lav  ve tiiflerdenj
metaspilit ve metadiyabazlardan olusur. Lavlar, amig=
daler dokuda olup, bosluklarin igi kalsit ve Albit ile
doldurulmustur, Kloritlesme yaygindir ve Alt Triyas
yaghidirlar. Bu formasyon ve volkanikler daha dofu-
da Amasya c¢evresinde de yer yer ylzlekler vermekte-
dirler (Tekeli, 1981),

Karakaya formasyonu igindeki bu Triyas yash
volkanitler, olasiliMa eski Kimmer kitasinda Permi-
yende bagliyan riftlesme ile olugsmus b'r rift volkaniz-
masi1 urtinleridir (Sekil 5), Yimaz (1981) e gore, bu
bazik volkanitler, bolgede, kuzeydeki kabugun giiney
ucunda levha kenarina 6zgiin bir tektonik rejim gelis-
meye basladigini ve bir rift vadisi gelisimi ve bunun«
la irgkill bir bazik volkanizma oldugunu kanitlar. Ek-
zotik kirectagt bloklarinin, mafik volkanik kayalarla
beraberlifi, glineye dogru derin bir canafm olusmaya
bagladigim gosterir, Karakaya formasyonu mavi sist
metamorfizmasi da icerir, Olasilikla Permiyen'de bas-
layan riftiegme, kisa bir siire sonra Triyasta ve heniiz
bolge okyanuslasamadan b'r yitilme zonunda mavi
sist metamorfizmasina ugramis, ya da kuzeye itilip
kita tlizerine yerlesirken (obduetion) tuzerindeki yuk
ve tektonik asir1 yiikleme ile, yiliksek basing, diisiik 1s1
etkisinde kalmstir (Yimaz, 1981), Bu Permo-Triyas
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yagl spilit«kiresta§i-grovak toplulugu» Ust Kretase'de
bolgeye yerlesen asil ofiyolitlerle  karistirilmaktadir.
Clinkii bu topluluk, yer yer asil ofiyolit kontaktinda
gortlmektedir.

“NE“aFR IM\
G ON DW AN A

Sekil 51 Bélgenin Permo-My4s Paléotoktonlk harita,
»i (Sengdr ve Yiamm, IMViim)

Figure B! raleotectouiic map of the region during Per»
mo-Triassie time (From genfer and Yil-
maz, 1981),

Her iki toplulukta da bazik volkanojenik kayalar
ile derin deniz cekelleri ye yabanci kirectasi blokla-
rmm bulunufu. Kuzeybati Anadolu'da asil ofiyolit bi-
rimlerinin Permo-Triyas topluluguna dahil edilmesine
ve hepsinin Paleozoyik ya§li olarak diistiniilmelerine
yol agcmistir. Sekil 5*e, Permo-Triyas'ta Paleo-Tetis*e
nazaran bir yay ardi havza icinde gelisen Karakaya
kenar denizi; Sekil 6 da ise Alt Jura (Liyas'ta), bu
denizin kapanist ve Sakarya kitasi ile Anatolid-Torid
platformunun oluiumu (gengdr ve Yilmaz, 1981'den)
aciklanmaya calisiimistir.

Pontid ku§afmda, olusumlart Karakaya formas«
yonundaki volkan! tlerden farkli gibi gOriinen, daha
baska Triyas yaslt volkanitler de saptanmistir, Orne»
fin, Istanbul'da Kilyos GB smda kiigiik bir Triyas
yasht volkanik yiizlek, Kaya ve Lys (1980) tarafindan
saptanmistir. Bu arastiricilar tarafindan "Koeatarla
formasyonu" olarak adlandirlan bu volkanitler” ileri
derecede def ismis i¢ yapisiz»z som katmanli ve ¢ok
yersel “az bosluklar1 Igeren bazalt lavindan olusur,
Bunlar, Karbowifer yagli "Otimiisdere formasyonu"
COkelleri iizerinde uyumsun olarak yer alir. Bazaltla-
rin tizerinde Triyas yasli ¢okel kayalar bulunduf un-
dan, bunlarin y -asinin Alt Triyas (SMtlyen) oldugu
distiniilmiistiir. Ancak daha ya§h (O0rnegin Permiyen)
olma olasiliklar1 da go6z onilinde tutulmalidir, Bunlar
Karakaya volkanitlerinden farkli ve lav diizeyleri ka-
rasal niteliktedir, Istanbul'daki bu Kocatarla formas-
yonu bazaltik lavlari, Tzmit-Gebze arasindaki SMtiyen
yagli, kirmizi detritikler (Kapakli formasyonu, Kaya
ve Ozdemir, 1983) icinde yer alan yiizeysel mafk lav
diizeyleriyle es tutulabilir. Bu bolgede, Triyas cokelle-
ri karasaldir. Karasal olarak baglar ve tedricen lltoral
fasiyesteki olusuklara gecer, en nihayet derin deniz
cokellerine gecer, Bunlarin Icindeki bazaltik dayklar,
morumsu,yefilimsl-slyah  renklerde olup, bademeikli
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sert ve damar seklindedir (Ozdemir vd, 1973), Boyle-
ce, Istanbul ve Izmit-Gebze'de saptanan Triyas volka-
niklerinin, Triyas yashh Karakaya formasyonu volka-
niklerinden farkli olup, onlar gibi okyanusa! tiirde
rift Griinii olmadiklart belirginlesir. Ayrica, Armutlu
yarimadasinda yiizlekler veren ve Karakaya formas-
yonu volkanitlerine dahil edilen volkaniklerin bir kis-
mmm da bu tiir olup, Triyastan daha yagh olabile-
cekleri <& goz Oniine alinmalidir (Demlrtagh, 1983,
sozli bilgi).

8. Liyas Volkanitleri

Pontid kusafmdakl Liyas yasli volkan: tier de en-
der olarak gozlenirler. En batida, Mudurnu dolayla-
rmda Kuzey Anadolu fay zonuna yakin yerde L'yas
yva§h ve volkanojenik detrltik kayalarin birbirleri ile
ardalandiklar1 bir formasyon saptanmig olup (Yil-
maz ve diferleri, 1981), bu istiflerin icinde bazik lav
akintilar1 da gozlenmistir. Ayrica istifi altere diya-
baz dayklar1 da kesmektedir. Volkanik kayalar alka*
len ve toleyitik niteliktedir ve Yilmaz vd (1981) tara-
findan "Mudurnu formasyonu" olarak adlanmiglardir,
Aslinda, komiir diizeyleri iceren, sif denzel bir istiftir.
Ye tektonik balomdan, aktif br ortamda coOkelmistir.
Daha dofuda Gerede giineyinde ve Eskipazar giim-
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Sekil 6: Bilgenin Liyas paleotektonik haritasi (Sen-
gir ve Yilmaz, 1981’den)

Figure 6: Paleotectonic map of the region during Lias
(Sengir and Yilmaz, 1981)

yinde benzer Ozellikte iki ylizlek daha aaptanmi|tir
(Tutlinci,, 1983 sozli bilgi), Pontidlerde Liyas volka-
nizmasit daha doguda Niksar-Alucra cevresinde (Ge-
dikoflu vd, 1979) saptanmif olup, petrokimyasal
ozellikleri heniiz pek lyi bilinmemektedir. Bir ba§-
ka ylzlek te Kelkit yakmlarmda yer almaktadir
(Demirtafli, 1988, sozli bilfi), Daha dofuda Bay-
burt cevresinde m Llyas yagh volkanizma goz-

lenmi§tir, Bayburt cevresinde taban konglomerasi
ile basliyan Liyas coOkelleri daha tist diizeylere dof-
ru ortokuvarsitlere ve pembe-kirmizi  yumrulu, bol
ammonitli Mrecta§lariyla devam eder, Ardalanmali

miltan ve grovaklar, ince komir diizeyleri ve daha



ustte de volkanik arakatki gaptanmiftir (Yimaz,
1972), Daha giineyde normatif kuvarsh toleyitik ba-
zaltlar ve alkali trakitlk lav arakatkilari da gozlen-
migtir (Sengor vd, 1980),

Pontidlerdeki Liyas volkaniianasi daha doguda
Yusufeli cevres nde de izlenmektedir, Akyiirek  vd,
(1977)  tarafindan bu volkan!tier "Gevatyayla for-
masyonu" olarak adlandinlmis olup, kum tasi, miltasi,
ve sevilerle ardalanmali tifler ve spilitik lavlarla,
spilitik aflomeralardaii ibarettir, Spilitler, koyu ye"
sil renkte ve hemikristalm porfirik dokulu olup, kal-
gitlesmis, serisitlesmis ve epldotta§mi§ yersel feno-
kristalli albit plajiyokiaslart Igerir. Cokellerdeki kum-

tap taneleri ist, kuvars, albit, muskovit, kuvarsit,
¢ort, serlslt ve split* ten olugmugtur,
Pontid kusafmdaki bu Liyas yagh volkanizma

daha dof uda kiiciik Kafkasya'da devam etmis ve genis
alanlarda yiizlekler vermistir. A.damiya vd, (1977) ki-
ciik Kafkaslarda, Liyas yalh volkanizmanin Hettan«
jiniyen ve Sinemuriyende riyolitik lavlarla baslandig 1n,
kisa bir aradan sonra denizaltinda 05-3 km, kalm-
likta ve bazalt-andez.'t-daslt riyolit tiirde kalkalkalen
lavlar olusturdufunu, yer yer de sosonitik nitelikte
bamltik andezit ve andezitlerin goriildiigiinii belirt-
mislerdir,

Pontid kusagindaki bu Liyas ya§li volkanizma,
glineydeki Qondwana  kitasinda  Liyasta olusmaya
baghyan bir rift agilmast evresi ile ilgili olmaldir,
Boylece rlftlesme sonucu Neo-Tetis okyanusunun ku-
zey kolu olugsmaya ba§lami§ (Sekil 6) ve bu kol, Qond=
wana kitasinin kuzey kismini  (Kimmer kitasini),
Toiid-Anatolid platformu, Sakarya kitast ve simdiki
Pontidlerin bulundugu bolge (Giliney Rodop orojeni)
olmak tlizere 8 parcaya ayirmistir (Sengor ve Yimaz,
1981), Seymen (1975). Liyasta olugsmaya bailiyan bu
rift ile birlikte Liyas-Alt Kretase siliresince Neo-Tetis
okyanusunun giderek genisledif ini ve bu okyanusun
kuzeyinde Atlantik tipte bir kita kenarinin ve yitim
zonunun olugmaya bagladigint  One siirer. Yimaz ve
diferleri (1981) ne gore de Mudurnu c¢evresindeki L-
yas volkanizmagi, Neo-Tetis okyanusunun agilis ev-
resini isaret etmekte, Liyas basinda acilmaya bagli-
yan bu rift ile birlikte okyanuslasma baslamaktadir.
Bu bolgede faylarla sinirli  canaklarda hizla cokelen
rift volkanitleri,. kumtaglar1 ve diger detritiklerle bir®
likte kalin Liyas formasyonlari olusmustur, Cokel-
ler icinde yer yer doleritik dayklar da gozlenmektedir,
Kiigiik Kafkaslardaki yilizlekler hari¢, tim Pontid ku-
sagindaki Liyas volkanitleri, petroMmyasal o6zellikle-
ri ile de bir rift volkanizmasi ozellikleri tasimakta«
dirlar, Kiire cevresindeki, Permo-Karbonifer yasgl ol-
ma olasiligi bulunan baz'k volkanltlerin de Liyas yas-
I olabilecekleri ve bir rift Uriini olduklar1 goz Onii-
ne alinmalidir. Sekil 7 de Dofu Pontid'erin Perm?-
Triyas'tan bugiine defin evrimini gosteren semalarda
(Sengor vd, 1980) bu durum agiklanmaktadir. Senior
vd (1980) ne gore, Dofu Pontidlerde, kitasal topluluk,
Liyasta bir ada yayr haline gelmis ve bu sirada da
bu yay1 ikiye bolerek rift zonlari boyunca Neo-Tets
acillmaya baglamigtir. Bu riftlesme olayi, eski Paleo-
Tetis yitme zonu lizerinde bir kenar deniz acilmasi

seklindedir ve bu canak daha sonra Neo-Tetis'in ku.
zey kolu olmustur. Goriir ve diterleri (1983), Pontid-
lerdeki cesitli Liyas cOkellerinin sedimantolojik ince-
lemelerini yapmis ve Sinemuriyen baliangiciiida Pon-
ti<flerin glineyinde Neo-Tetis okyanusunun kuzey ko-
lunun ag¢ilimina bafli olarak faylanma ve riftlesme
bagladigin1 one sturmuslerdir. Arastiricilara gore bu
olay Pontldleri genis olgiide etkileyerek yorede horst
ve grabenlere karsilik gelen birtakim den/zalt1 tepele-
ri ve deniz cukurlart olusturmustur, Denizalt1 tepele-
ri uzerinde ve yamaclarda cofun kondanse seriler ve
sif karbonat faslyesleri c¢okelirken  cukurlar Icinde
lav-tif arakatkili tirbitidler birikmiglerdir. Arastinci-
lar, Neo-Tetis'in kuzey kolunun Alt Liyas'in sonlarina
dofru, Paleo-Tetis'in dalma-batmasinin  olusturdufu
mafmatik yaymn Gondwana platformundan riftlese-
rek ayrilmast sonucu, olustugunu  vurgulamislardir.
Boylece L'yas volkauitlerinin  bir riftle§me  vol-
kanizmast oldugu ortaya konmusgsa da, bu go-
ri§ kimi arastiricilar tarafindan kabullenilmemek-
te ve bunlarin eski bir ada yay1r volkanizmasi ol-
duklar1 savunulmaktadir, Ornefin Tokel (1983), Pon=
tidlerdeki Liyas volkanitlelinde yaptifi petro-kimya-
sal calismalarla Liyas volkanik fasiyesnin bazik ve
notr lavlarla ardigikli, suda tasinmig volkanik klas-
tikler, silttaflar1 ve biyojenik resiflerden oiustufunu,
ve tiim petrokimyasal ozelliklerin, lavlarin ada yay”"
lannda goriilen yiiksek alliminyumlu kalkalkalenlere
gec:sU diifilkk potasyum toleyitlerl oldufunu goster-
ditlni savlamigtir. Tokel, ayrica granitik pliitonlann
da adayayr tipi yitimi gosterdigini ©ne slirmilg, ve
gliineyindeki Tetls okyanus kabugunun kuzeydeki
Pontidler altina Ordovislyen'den beri dalmakta oldu-
funu belirtmistir. Oysaki, Bekta§ (1983) aym grani-
tik plitonlarda petroMmyasal c¢aligmalar yaparak»
bunlarin dalan okyanus kabugu ve manto kokenli ol-
duklarini, ancak, Tokel (1983)in oOnerdiginin tam ter-
sine, glineye dogru dalan bir yitim zonuna bagh ola-
rak g-elisnrs olabileceklerini  savlamigtir. Bu da gos-
teriyor ki, PopHdlerdeki Liyas volkanizmasmin ko-
keni ve olusum kosullart heniiz tam aydmlatilama-
mistir.

Liyas yash volkanitler, Pontidlerin Batiya dogru
uzanimlar1 olan Dinaridlerde ve Karpatlarda da sap-
tanmiglardir, 6rnegin, D'naridlerde Liyas yaili bazik
volkanizma yer yer izlenmektedir (Boccaletti vd,
1974), Dofu Karpatlarda, Metaliferl daglarinda da Li*
yas yasli, bazik nitelikte volkanikler yaygindir (Savu,
1968; Bellon ve Letouzey, 1976), Ancak petrokimya-
sal Ozellikleri ve kokenleri heniiz tam bilinmemek-,
tedir.

4. Dogger Volkanltlwi

Pontid kusaginda, Dogger vyal|li volkanizmanm
varligi, son yapilan caligmalarla  saptanmistir (Yil-
maz vd, 1988; Yilmaz, sozli bilgi, 1983), Salt Kasta-
monu iline bagli, Devrekani ilcesi yakinlarinda izle-
nen Dogger volkanizmasi, karasal bir volkanizma
olup, tizerler'nde Malm yash fosilli ¢cokelier saptanimi-
nitik pititonun yer yer sif derinlige ulasip yiizeyde
lav seklinde akmasiyla olugsmustur. Dogger yasi ke-
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sindir, Mra vOlkanizma L'yas yagh cokelleri kesmekte
olup, tlizerlerinde Malm yagh fosilli Qokeller saptanmig-
tir,

Pontidlerin giineyinde, Liyastan itibaren Neo-Te-
tis okyanusu acilmaya baslarken, bu esnada bir ta-
raftan da, kuzeydeki Avrasya Kkitasi ile Pontidlerin
carpigmalari tamamlanmis ve boylece Paleo-Tetis ok-
yanusunu kapamistir, Bu carpigmadan sonra Dogger
volkanitleri olusmustur, Volkanlzma, ya gilineye dof-
ru dalan Paleo-Tetis okyanus kabufuna iligkin yitim
zonunda tliremiitir ya da carpisma ile ilgili kabuk
kalinlagsmasi sirasinda, kabufun derine gémuli 7:usim.
lannin ergimesinden (Tibet tiirii volkan'zma) olus-
mu|tur. Bu konuda heniiz agiklik yoktur, Dogger voL
kanizmas: Malm-Alt Kretase'de siddetlenerek, ozellik-
le Dofu Pontidlerde etkin olmustur, ilerde yapilacak
calismalarla, Pontidlerde yeni Dogger yash volkanik
ylizleklerin de bulunabilecekleri olasidir, R

Esasen, Dogger yasli bu voikanizma Dofu Kar-
patlarda da yer yer saptanmistir (Bellon ve Letovzey,
1976),

5, MatoJiLit Kretese VoUcanltleri

Pontld kusafinda, daha sonra Malm-Ait Kretase
yagli; spilitik bazalt, bazalt, bazaltik andezit, ande-
zit tiirde lavlar ile tif ve aglomeralarla temsil edilen
volkanizma etkin olmustur, Bu volkan'zma salt Do-
fu Pontidlerde izlenmektedir ve heniiz Bati Pontid-
lerde rastlanmamistir, Yolkanitler, Giresun , Trabzon
arasindaki Harsit nehri cevresinde (Zankl, 1961; Sta-
janov, 1973; Efin ve H'rst, 1979), Trabzon yoresinde
(Ozsayar, 1971), Niksar-Alugra cevresinde (Gedikoglu
v, 1979), Artvin=ArdanuQ cevresinde (QOzsayar vd,
1982), Golkoy (Ordu) yoresinde (Gedikoflu vd, 1982)
v,b, yer almaktadir. Daha doguya dofru Kiiciik Kaf-
kaslarda da yiizlekler verirler ve o Bolgedeki Alt-Or«
ta Jura yasli volkanizmanm devami olarak ve bir ada
yayl gurubu olarak tanimlanirlar (Adamiya ve difer-
leri, 1977), Malm-Alt Kretase volkanitleri, Dofu Fon-
tdlerde, genellikle toleyltik nitelikte 'olusmaya basla-
mig, daha sonra kalkalkalin nitelikte triinler meyda-
na getirmigtir, Cok az da alkali nitelik gosterirler,
Bu volkanizma tipik olarak Ardanuc¢ (Artvin) cevre-
sinde izlenmekte olup, Ozsayar ve dif erleri (1982)
tarafindan "Karli formasyonu'- olarak adlandirilmisg
ve bazalt, andezit spilitlesmig bazalt, spilitle§mi§ an-
dezit Lavlar ile tif ve aglomeralardan olustuklari
saptanmiitir. Bu birimler, karmalik bir seri halinde
bulunurlar ve ayirtlanarak haritalanmalar1t zordur,
Arazide ye§il ve mor renkte tipik olarak goriiliirler.
Andezitler, plajiyoklas mikrolitle rinden olusan b'r ha-
mur icinde dagilmis, andezin ve ojit fenokristalleri
ve sekonder kloritten olusur. Bazaltlar ise benzer §e«
killerde Plajiyoklas m'krolitlerden olugsmus bir hamur
icindeki labrador ve ojit fenokristalleri ile opak mi-
nerallerden olunurlar. Yaklasik 1,400 metre kalinliga
erisen bu seri birimleri, gecirdikleri hatif rejyonal ve
kataMastik metamorfizma dolayisiyla bugiine  degin
paleozoyik yagli metajnorflk kusak (6rnegin, Eren»
toz, 1974) olarak deferlendirilmi§lerd:r, Golkdy (Or-
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du) yoresinde bu volkanizmaya iliskin bazaltik lavla-
rin olusumlarindan sonra, c¢api yaklagik 30 km. olan
bir paleokaldera olusmustur ve daha sonra Ust Kre-
tase (Maestrihtien) yash rlyolitik lavlar kaldera et-
rafinda cember seklinde dizilmiglerdir (Gedikoflu vd,
1982), Bazaltik lavlann yanisira yer yer de andezitik
lavlarin yer aldift bu «eri yaklasik 1000 m, kalinlik-
tadir,

Dofu Pontidlerde izlenen bu
yagh volkani“Eiaya arastiricilar
zik Seri" adi verilmistir,

Pontid kuiafmin giineyinde Liyastan itibaren
Neo-Tetis okyanusu agilmaya baglarken ve Liyas-Alt
Kretase siiresince okyanus giderek genislerken; bu
esnada olasilikla Dogger'de kuzeydeki Avrasya kita-
st (okyanusa! topluluk) ile simdiki Fontidlerin yer
aldigr kitasal topluluk (Kimmer kitasi) carpigmistir,
(Sekil 7), Bu suretle, Paleo=Tetis'in kapanma islemi
b'tmis olmakla, bir ba§ka deyisle; bir zamanlar Gond-
wana'nin kuzeyinden kopan ince bir kita parcasi olan
Kimmer kitast ile Avrasya'nin carpigsma islemi ger-
Qékle§mektedir, Dogger'deki bu carpisma esnasinda

Malm-Alt Kretase
tarafindan "Alt Ba-
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Sckil  7: Dogu Pontidlerin Permiyenden gliniimiize
dek evrimi (Sengor ve Yilmaz, 1981’den)

Figure 7: The evolution of the Eastern Pontid belt
(From Sengir at all, 1980)



kitasal topluluk, kuzeye dofru okyanusal topluluk
lizerine bindirerek onu deforme etmistir (Ketin ve
digerleri, 1980), Kitasal toplulugun giineyinden elae
edilen veriler, Diyas'ta bu toplulufun Gondwana kita*
sindan riftleserek koptugunu gostermektedir. Kitasal
toplulufu, okyanusal topluluk tUzerine getiren faryaj-
lar daha sonra pliitonlarla kesilmigler ve bunlarm tii-
mi de MalnVde bashiyan cekellerle ortiilmustiir,

Bu carpigmadan sonra, Fontla ku§afinda Malm-
Alt Kretase volkanitleri olusmaya ba§iami§tir, Volka-
nisna* belki de, giineye dog ru kitasal topluluk alti-
na dogru egimli olan Paleo=Tetis okyanus kabuguna
iligkin eski kapanmis yitim zonundan tiiremis ve bu
yitim zonunun son Uriinleridir. Ancak, Sengor vd
(1080), bu volkaMtlerin, yitim zonu {riinii olmayip,
olasilikla carpigina ile ilgili olduklarin1 ve garpigma
ile liliskili bicim defifimi sirasinda, okyanus toplulu-
funu belirtmislerdir,

6, Ust Kretoad Volkanitiert

Pontidlerde Ust Kretasede, volkanizma giderek sid-
detlenmis ve genif alanlar kapliyan, yer yer de ¢o—=
kellere arakatkilt olarak izlenen volkanik ftriinler o-
lusmustur, Bulgaristan'daki Srednogorle volkanik zo-
nunun devami olan volkanizma Bati Pontidlerde en
batida, Trakyada Demirkdy cevresinde izlenir, Spilitik
bazalt, riyodasit ve riyolit tirde lavlar ile tif ve ag=
tomeralar olunmustur ve ada yay1 volkanizmasi guru-
buna dahil edilmislerdir (Ercan, 1979), Ust Kretase
yagh denizel coOkellerle ardalanmali olarak izlenir-
ler ve yer yer yastik yapilar sunarlar (Ayhan vd,
1972), Kum tasi-volkanik konglomera-yastik lav ara-
katkili camurtaslarmdan olusan Ust Kretase yashi bu
istif, en tstte bazaltlk lavlarla sona ermektedir (Ay-
din, 1980), Bu volkanik ku§ak daha doguya dogru
Catalca dogusunda, Istanbul cevres'ndeki Sariyer-
Kilyos-gile dolaylarinda da devam eder (Ercan, 1981),
Catalca dofusunda Ust Kretase yasli hornblendi! an-
dezitik lavlar saptanmis olup (ErentO”, 1950 v©
1953), bunlarm daha ya§h olma olasiliklar1 da vardir.
Istanbul bogazmin kuzey girisinde bulunan Kavaklar
bolges'nde volkanik malzeme c¢ok fazlalagir ve boi
andezitik-bamltik lavlar* aglomera ve sineritler izle-
nir (Baykal, 1971), Ayni volkanizma Sile dolaylarinda
da etkindir ve kuvarshi andezit, hyoloandezit tlirde
yaklasik 500 metre kalinlikta, Turoniyen yasta lavlar
olusturmustur (Baykal 1943; Baykal ve Onalan,
1979), Ust KretasB ada yay1 volkanizmasi, daha do-
guya dofru Kefken, Kurucasile, Tiirkeli, Gerze, Ala-
cam ve Unye cevresinde*de yer yer yiizlekler vermekte-
dir (Baykal, 1971), Ancak petrokiinyasal ozellikleri
heniliz tam bilinmemektedir.

Eref li cevresinde yaygin yiizlekler veren Ust Kre=
tas© yagh volkanltierde yapilan petrolojik calismalar-
la, bunlarin yer yer toleyitik nitel'lctc bazalt, spilitik
bazalt ve bazal tik andezit; yer yor kaikalkalen ve yiiK-
sek potasyumlu kaikalkalen nitelikte andezit ve yer
yer de sosonitlk n'telikte ve latit ve trakit tiirde lavlar-
la tiif ve aglomeralardan meydana geldikleri saptanmis-
tir. Cokellerle ardalanmali bu volkanltler tipik ada yay1
volkanizmasi Ozelliklerini tapiiar (Ercan vd, 1983=Al

Yer yer yastik lavlar gorilen Senomaniyen yasli bu
volkanojenik seri yakla§ik 700-800 m, kalinliktadir,

Cide dofusunda yiizlekler veren Ust Kretase yas-
I volkanizma, bu bolgede incelemeler yapan Gedik
vd, (1983) tarafindan incelenmis ve genellikle yliksek
potasyumlu kaikalkalen ve sosonit nitelikte andezitik,
traWandezitik ve latitik tiirde lavlardan ve cokel-
lerle ardalanmali tiiflerden oluftuklar1 ve ada yayr
volkanizmasi Ozellikleri gosterdikleri belirtilmistir.

Daha doguya dog ru Smop cevresinde de ayn1 Ust
Kretas© yagh volkanizma yiizlekler verir. Bazalt, spi-
litik bazalt, bazaltik andezit tiirdeki lavlar yer yer
kaikalkalen, yer yer de sofonltik ozellikler g0sterir.
Yaygin agloniera ve tiifler de izlenir (Oedik vd, 1983),

Sinop-Samsun arasinda geni§ bir alanda da Ust
Kretase volkanizmasi devam eder, Lavlarda yapiian
petrokimyasal arastirmalarin  On  sonuglarina gore
bunlar yiiksek potasyumlu kaikalkalen ve gosonitik
nitelik taprlar ve andezit, dasit ve latit tiirde olup
yine ada yay1 volkanizmasi oOzellikleri tasirlar. Cogun,
cokellerle arakatkili tif ve aglomera yataklanmalari
sekiindedirler (Gedik vd, 1983), Esasen ayni bolgede
calisan Feeeerilio ve Taylor (1975), lavlarda petro-
kimyasal Incelemeler yaparak, bunlarin silisyum ve
potasyum Iceriklerinin, kaikalkalen ve gosonitik ni-
telikte olduklarini gosterdigini  belirtmislerdir. Aras-
tiricilar, kaikalkalen lavlarin, farkli iki magma tipi-
ni temsil ettiklerini, bunlardan ilkinin tipik Kkaikalka-
len ada yay1 kompozisyonuna ¢ok yakm oldugunu, di»
ferinin ise fazla miktarda oynak (incompatible) ele-
mentlerin yogunlastig1 agrir nadir toprak elementleri»
nin tiirevlerini kap siyan bir magma tiiri olup, yiiksek
basincta kismi ergimeden ve granat tasiyan bir ka-
lintidan olusan bir manto kdkeni isaret ettigini One lis-
rerler,, Sosonitik tiirdeki lavlarin kimyasal nitel' klerl
de bunlarm tipik ada yay1 volkanitleri gurubundan ol-
duklarini kanitlamaktadir,

Dogu Pontidlerde ise Ust Kretase volkanizmasi
son derece yaygin olup, cok genis yiizlekler olustur-
mustur. Altta, yaygin dasit, riyodasit, latit tiirde
lavlar ve tiif-aglomera yataklar1 izlenmektedir ve
bunlara kabaca "Dasitik Seri" veya "Alt Dasit Seri"
ad1 verilmektedir. Ust Kretase ya§li bu dasitik volka»
nizma, Dofu Pontidlerde Golkoy (Ordu) yoresinde
(Ozsayar vd, 1982; Gedikoflu vd, 1982), Unye-Orfu-
Koyulhisar. Resadiye cevresinde (Terlemez ve Yi=
maz, 1980), Harsit (Giresun"Dofankent) dolayinda
(Gedikoflu, 1978), Hopa-Artvin-Saviat yorelerinde
(Koprivica, 1979; Ozsayar vd, 1981), Trabzon ydresnde
(Ozsayar, 1971), Cayelinde (Altun> 1977), Murgul.
Pazar-Arde§en=Gorele-Tirebolu dolaylarinda ( Vujano-
vig, 1974) ve dana pek §ok yerde izlenmislerdir, Dofu
Pontidlerdeki volkanik kokenli masif ve agimsi damar
cevherleimelerine yan kaya¢ olusturan bu volkanitler,
yer yer gokellerle arakatkiiidirlar ve genelde kaikal-
kalen Ozellikler goster'rler (Tufal, 1969; Peccerillo ve
Taylor, 1975; Gedikoflu ve diferleri, 1979; Egin ve
Hirst, 1979 v.bj, Dofu Pontidlerdeki volkanik ko-
kenli masif siilfid yataklari, ¢ok metalli oOzellikte» zen-
gin pirit iceren, bakir-kursun-¢cinko cevherlesmeleri
olup ekonomik 6nem taprlar. Genel olarak hidroter-
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mal-epijenetik tipte olup, volkanlzmanin yamsira tek-
tonlama Ile de iliskilidirler (Novovic, 1979). Bu yatak-
lar olasilikla, fazla derin olmiyan di§ik enerjili de-
niz ortaminda dasitik volkanizmanin son evresinde,
hidrotermal-ekshalatif iillemlerle deniz tabaninda vol-
kanik kirintili kayaglar iginde olusmuslardir  (Cagra»
tay, 1979), Bu metalojetiik kusak, batida Kizilirmak
vadisinden (Sekil 4), doguda Rusya sinirlarina kadar
yaldapk 500 km, uzunlukta ve 50-75 km, genclikte
uzanmaktadir, Karamata vd (1979), Pontid ve Anato-
lid kusaklarindaki Ust Kretase-Tersiyer ve Kuvater-
ner yagh, farkli yerlerde yiizlekler veren 80 magmatik
kaya¢ Orneginin cevher iceriklerini araitirmisiar ve
Anatolid magmatik kayaglarmm  kurgun icerikleri
yoniinden Pontid magmatlklerinden daha zeng'n oU
duklanni, Pontidlerin isa bakir igerif i agisindan daha
zengin olHuklanni saptamiglardir. Arastiricilar, Anato»
lid gurubuna "Dinarid-Hellenid-Anatoli d Pb=Zn=Sb me-
talojenik proving!' ¢ Pontid gurubuna ise "Karpat-Bal*
kan-Pontid Ou metalojenik provensi" adini vermisler-
dir.

Bofu Pontldlerdeki Ust Kretase volkanizmast,
daha st diizeylerde ve daha geng¢ olarak spilitik ba=
zaltj bazalt, traklandezit v,b, lavlar olusturmustur.
Ve son iiriinler olan bu bazik volkanlilere, -'Ust Bazik
seri" adi verilmistir. Ancak, Ust Bazik seri olan bu
bazik volkanltler kimi yerlerde Eosen yasl volkanit-
lerdeki bazik volkanitlerle Kkariitirilmaktadir. Ayrica,
Ust bazik serinin, alttaki dasitik seri iizerinde uyum-
suz olarak yer aldig1 goriisii de vardir (Alttn, 1977),
Ust Kretase yasU bu ada yayr volkanizmasinm Dogu
Pontidlerde ne zaman bittigi heniliz tam saptanama-
mig, yer yer Faleosene gecisli oldugu belirtilmistir
(Gedikoflu vd, 1979),

Dofu Pontidlerdeki bu Ust Kretase volkanizma-
st kiiciik Kafkasyada da etkin olmuf ve oOnce kalkal-
kal1 nitelikte (bazalt-andezit-dasit-riyolit) tiirde, daha
sonra da alkali bazaltik nitelikte Urtinler olugmustur
(Adamiya ve d'gerleri, 1977),

Dogu: Pontidlerdeki bu Ust Kretase vol-
kanianast (yer yer Paleosende de devam etmistir),
tipik bir ada yay1 volkaniitlerl gurubundandir ve yit-
me zonu Urlinleridir. Daha sonra Eosen yagh volkanit-
ler de ada yay1 gurubundan olup ayni yitme zonunun
urtinleri olduklarindan, her iki yagtaki volkan," zmanm
olugum kosullar1 ve bolgesel jeolojik evrim, Eosen vol-
kanizmasi boliimiinde ele almac aktir.

1, Eosen ViDikanitleri

Pontidlérdekl Eosen volkanizmasi da, Ust Kre-
tase volkamzmasi gibi cok genis alanlarda etkin ol-
mustur ve cof u kez ¢okel kayalarla arakatkilidir. Ge-
nel olarak andezltik-dasltlk tiirde lavlar, tif ve agio
meralar, co.kellerle ardalanmali olarak izlenirler ve
yer yer de bamltik.trakitik lavlar izlenmektedir.
Cofun kalkaiJialen, yer yer ele solonitik ve alkalen
niteliktedir.

Dofu Pcxntidlerde bu Eosen volkanizmasi “Ust-
Dasit Seri" olarak adlajidinlmn  olup, Giimiishane-
Alugra-iebmkarahisar-Golkdy gevres'nde silisge doy-
gun ve sodik (Tokel, 1977), Hopa-Arhavi bolgesinde
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¢ok genis kapsamli ve 1000 m. kalinlikta (Koprlvl-
ca, 1976), Harsit cayr gevresinde yer yer tis diter
piroklastikler ve alkali bazaltlarla bir arada (Stoja-
nov, 1973), Savsat cevresinde tiim Paleosen-Bosen'de
etkin ve Ust bazik seri bazaltlanyla bir arada (Kop-
rivica, 1978), Giresun cevresinde Nummulites fosilli
kirectaglanyla arakatkili (Akm, 1978) olarak izle-
nir,

Kafkaslarda da ayni volkanizma etkin olup, A-
damiya ve digerleri (1977) ne gore, Alt Eosende oa§-
liyarak Oligosene kadar stiren bu volkanisnanm geny-
le§tikce alkalinligi artmis ve kalkalkalin-yiiksek po-
tasyumlu kalkalkalin-alkalin olmak tizere bir evrim
gecirmlftir,

Ardanuc (Artvin) yoresinde Ust Eosen yash an-
dezit ve trakiandezit tiirde lavlar saptanms (Ozsa-
yar vd, 1982), aym bolgede Alt-Fosen yagh vol-
kanizmanm da saptanmasi sonucu (Akyol, 1969) bu
Eosen volkanizmasinin Alt Eosende baglayip, tim Eo-
sen boyunca sonuna kadar aktif oldugu ortaya cik-
mustir> Ardanuc-iavsat arasmda yiizlekler veren Alt-
Orta Eosen yash volkanitler, yer yer eokellerle ara-
katkili bazaltik lavlar, tif ve aglomeralardan olus-
mustur. Bazaltik lavlar, hafifce albitlesmis iri labra-
dorit kristalleri» hornblend bozusmalariyla ,* meydana
gelmis klorit psodomorflan, labradorit mikrolitleri,
sekonder kuvars ve aksesuvar magnetit Kkristallerin-
den ibaret bir hamur Icinde bulunurlar. Hamurda kal-
sit veya kristaliz© volkanik cam ile dolu bolluklar
olup Ypresiyen-Lfiitesiyen yashdirlar ve yaklasik 800
m. kalinlik sunarlar (Akyol, 1969),

Hargit bolgesinde bu volkanizma, cokellerle ara-
katkili tifler ve dasit-riyodasit tiirde lavlarla (Efn
ve Hirst, 1979) temsil olunur ve kalkalkalin nitelikte,
dir.

Daha batiya dogru Niksar-Erbaa arasinda, "La-
dik formasyonu" olarak adlanan ve genelde volkanik
bir fli§ seklinde olu§an birimler saptanmistir (Tutkun
ve Inan, 1982) ve altta yer yer 30-40 cm, capli ba-
zalt bloklart iceren bir yaban konglomerasi ile basgla-
dig1 Izlenmistir. Formasyonun iist diizeylerine dogru,
spilit, bazalt, dasit gibi volkanik kayalarla arakatkili,
ya ada onlar tarafindan kesilmis kumtasi-seyi-marn
diizeyleri vardir, Yer yer goriilen andezitik tiifler de
tipiktir. Ve tim formasyon yaklasik 800 m. kalinlik-
tadir.

Daha batida Kastamonu cevresinde andezit ve
bazaltik andezit tlirde ve kalkalkalen nitelikte olup,
Peceerlllo ve Taylor (1976) tarafindan lavlarda ya=
pilan ayrintili iz element ve nadir toprak elementi ana-
lizleri ile tipik bir ada yayr volkani t birligine ait ol-
duklar1 saptanmustir,

Ayni volkanizma Bati Pontidlerde de pek cok
yerde yliziekler vermektedir, Diizce kuzeydogusunda
Alt Eosen yash volkanojenik flis fasiyesinde gel's-
mi§ cokellerle arakatkili tiif-aglomera, bazalt ve an.
dezitler olusmustur. Bunlar Bolu kuzeyinde, Yigilca
cevresinde Gormuf (1982-A) tarafindan "Melendere
fomiasyonu" olarak tammmlanmi§tir, Bu bolgede Ust
Eosende volkanizma §iddetlenmi§ ve genig yer kapl»
yan andezitik lavlar (Keltepe formasyonu; OOrmiig,



1982-A) {ie sona ermistir. Bu andezitik lavlar, Kalk-
alkalen bir magmadan tiiremis olup adayayr volka-
nik kayaglanna uyumluluk gdsterirler (Gormiis,
1982-B).’

Bolu-Sakarya cevresinde bu yay volkanizmast,
Yilmaz ve diferleri (1981) tarafindan "Dikmen vol«
kanltleri" olarak adlanmig olup birka¢ evrelidir ve
Orta-Ust Eosen yaghdir.

Bursa kuzeyinde, Armutlu yarimadasinda Paleo-
sen-Eosen yasli ve yine birkac evrelidir (Akartuna,
1982), Gemlik ve Mudanya'da da yiizlekler verir ve Pa-
jeosen-tfst Fosen yasl oldufu belirlenmistir  (Altin-
I, 104S),

Bu yay volkanizmasi, Bilecik ve Bursa civarinda,
Biga yarimadasinda ve Bati Trakya'da uzanmakta
olup (Ercan, 1979), Balya cevresinde, kendisinden da-
ha gen¢ olan Miyosen yasli volkanizmadan farkli ola-
rak KD-GB yonde bir kusak seklinde uzanir (Akyol,
1982), Duasitik tirde Davlardan olusan  volkanizma»
AndeMtik Miyosen volkanizmasindan, daha fazla bo-
mismus olmastyla ve genellikle Mregtaslariyla doka-
nak zonlarmda Pb=Zn-Cu cevherlesmesi igermeaiyle
ayrilir. Dasitik lavlar, genellikle kil minerallerinden
ve oligaklas mikrolitleri kuvars, kaolen, biyotit ve se-
rislt pulcuklarindan olugan bir hamur maddesi igin-
de; kuvars-plajiyoklas (Oligoklas ve Andezln)-Ortok=
las-mikroklin ve hornblend fenokristallerinden  olu§*
muglardir. Balyadan gecen FEosen volkanizmasi GB
ya dogru Edrfemlt-Korucu'ya kadar uzanir ve bu vol-
kanizmanm en giiney ucunu teskil eder, Edremit-Ko-
ructt gevresinde altere dasit ve andezitler Ercan ve di-
gerleri (1983=B) tarafindan "Bafburun volkanitlerf
olarak adlandirilmii ve ada yayr volkanikleri gurubu-
na ait olduklari beUrtilmiftlr,

Edremltten itibaren bu Eosen volkanizmast KB
ya dogru doner ve daha batida Biga yanmadasinm or-
tasinda Eosen yash ¢Okel kayalarla ardaianmah ola-
rak izlenir (Bingdl ve digerleri, 1973),

Volkanizma daha KB ya dof ru Gelibolu yarim-
adasindan Trakyaya gecer ve Kesan civarinda olasi-
likla Ust Eosen yash lavlar olusturur (Temek, 1949),
Bat1 Trakya da ve Bulgaristan'in giineyinde de Eosen
yash volkanitler bulunmakta  (Ercan, 1981), ancak
bu bolgelerde bir siire de Oligosen devrinde devam
etmi§ oldufu biMnmektealr,

Pontidlerdeki tist Kretase ve Eosen volkanizma-
smin kokeni ise kesin olarak bir yitme zonundan tiire-
nii§ ada yayr gurubundan oldultiandir, Pontid volkanik
kusajjmda yapilan ayrmtili  volkanolojik incelemeler
son 10 yilda geli§mi§ ve bu kusaktaki Ust Kretase-
Eosen volkanizmalarinin, bugiin kapanmis, kuzeye
dogru dalan bir yitim zonundan titredikleri, ilk kez
Dogu Pontidlerde, Giimiishane bolgesinde Eosen yag-
It volkanitlerde yapilan galigmalarla Tokel (1972 ve
1973) tarafindan ortaya konmustur, Volkanitlerde
petrokfmyasal calipnalar yapan Stojanov  (1973);
Peccerillo ve Taylor (1975 ve 1976), Tokel (1972, 1973,
1977, 1981); Akm (1978), Egin vé Hirst, (1979), Gedik-
oflu (1978), Gedikoflu ve digerleri (1979, 1982), Ozsa-
yar ve diterleri (1982), Ercan ve digerleri (1983.A)
v,b, aragtiricilar yitim zonuaun tiim Ust Kretase-Eo-

sen boyunca volkanik {riinler olusturduklarini sapta-
muslardir. Hatta» daha 6nce betimlenen, Ust Kretase-
den cok daha yash yay volkan'tleri de yiizlekler ver»
diklerinden, aragtiricilarin bir kismi, kuzeye  dogru
olan yitim olaymmm olasilikla Liyas Oncesi basladigini
(Gedikoglu ve diterleri, 1979; Tokel, 1981) ve cok
uzun bir sire devam ederek Miyosen Oncesi soiia erdi-
fini (Cagatay, 1979; Tokel, 1981) One  siirmiiglerdir.
Ancak, ozellikle Sengor (1979), Sengor ve dif erleri
(1980), Yilmaz, (1981), Yilmaz ve digerleri (1981),
Sengdr ve Yilmaz (1981) vpb, arastiricilar, Pontidlerie
b:ilikte tiim Tirkiye'nin plaka tektonii acisindan jeo
olojik gelisimini tam anlamiyla agiklayict  modeller
teklif etmisler ve cogmlukla kabullenilen bu model-
ler sayesinde, kuzeye dofru olarn yitim olayinin -liyas
def il, ancak Ust Kretase* de olabileceti ortaya ¢iknmig®
tir, Liyasta bir rift olusmaya baslamistir, Dogger es=
nasinda giineydeki Neo-Tetis okyanusu gelismeye de-
vam etmis, Kimmer kitasi Torid-Anatolid platformu
sekline doniigmiis ve Sakarya kitast belirginlesmiitir,
Malm-Alt Kretase'de Neotetis okyanusu agilarak iyi-
ce biiyiimiif (Sekil 8) ve nihayet Ust Kretaseye dof-
ru, bugiinkil tzmir-Ankara zonu ile ilgaz masifi ve
Erzincan hatt1 boyunca Neotetis okyanus kabugunun
Fontidler altina dalma islemi ve Linsan yitim zonu ge-
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lifmeye baglamistir. Sekil 9'da boélgenin Ust Kretase-
Paleosendeki paleotektonik haritas1 (Sengor ve Yil-
mazj 1981) gorilmektedir. Bu suretle, Pontid kita
pargasinin glney sinirinda ofiyolitli bir kenet kusagi
meydana gelecektir. Batida bu kenet kufafi Vardar
zonu ile temsil edilir, Gelibolu'dan Marmara denirin-
den, Armutlu yarimadasindan gecerek Geyve, Bolu-
Eskipazar ve Ilgaz masifine kadar uzanir. Daha do-
ITuya dogru Erzincan ve Kiiciik Kafkaslardan iran*a
gecerek Zagros daglar1 ile Himalaya'lara kavusur,
Kuzeybati Anadolu'da bu kusagin glineyinde  ikinci
bir ofiyolitli melanj kusafi olan tzmir-Ankara zonu
bulunur ve bu zon Sakarya latasinin giiney smirmi
belirlemekte olup, Sakarya kitasi ile Anatolid-Torid
platformu arasinda Liyas'ta acilmaya bagliyan ve Fa«
leosen'e kadar varligini siirdiiren bir okyanusun ar-
tiklarint temsil eder (Sengér ve Yimaz, 1981), Bu
okyanus, kuzeye efimli yitim zonu boyunca Alt Pa-
leosen”Alt Eosen siiresinde kapanmistir. Bunun Bati
uzantilari, ginimiizde Ege denizi sular altinda kaldi-
gindan Pontid ici kenet kusagi ile Izmir-Ankara zo-
nu arasindaki baglant1 acik¢a islenememektedir, Hem,
buglinkii Marmara denizinin bulundugu yerden gecen
i¢ zon, hem de Izmir-Ankara zonu. Batida Vardar zo~
nuna baglanir. Boylece, Sakarya kitasi bir ada konu-
mundadir (gengér ve Yimaz, 1981), En Onemli ofi-
yolit kenet kugafi da Izmir-Ankara ve Ilgaz-Erzin-
can ofiyolit kusaklari olup ayrintili caligmalar hala
siirdiiriilmektedir, Ornefin Tatar (1982), Sivas-Er-
zincan civarindaki oflyolitlerin, kuzeydeki Pontid ada
yay1 ile, glineydeki Anadolu plakasi arasinda yer alan
okyanus kabugu malzemesi oldugunu ve bir ofiyolit
bindirmesmn s6z* konusu olup, bir istte itilme (obduc-
tion) zonu niteligi fosterdifini belirtir, Bekta§ (1982),
Pontid-Anatolid tektonik birliklerinin gecl§ boigesn-
de kalan Tanyeri (Erzincan) ofiyolitli olistrostomal
kan§iginm, olistolitler seklinde cesitli boyutlarda trond.
jemit bloklart icerdigini; gabroik kayaclarla birlik
clusturan Tanyeri okyanus trondjemitlerinln  dii§iik
A\Pv KgO ve Rb ile yiiksek Y-Zr icerikleri ile kita-
sal trondjemltlerden ayricalik gosterdigini  belirtir,
Aragtirici, bu trondjemitlerin ada yayi-kenar denizi
irotektonik ortamli Tanyeri ofiyolitli karisigina ait ya-
n alkali bazaltlarin ileri derecede dlferansiyasyonu
(ayrimlagmasi) ile geli§mls olabilecegi sonucuna va-
rir.

Boylece, Tetls okyanusunun kuzey kolunun kabuk
malzemesinin Pontldler altina dalmaya baglamasiyla
olusan yitim zonundaii, Pontid kitasinda Ust Kretase-
den itibaren yeni bir ada yay1 volkanizmasi tiireme-
ye baslamistir (Alt Dasit seri-Ust Kretase, Ust Ba-
zik Seri-Ust Kretase ve Paleosen; Ust Dasit Serl-Pa-
laosen ve Eosen), Bu ada yayr volkanizmasi ender ola-
rak toleyitik, cof un kalkalkalen ve sogonitik nitelikte-
dir, Volkanlzma, kiigiik Kafkaslarda bir siire Oligosen-
de de devam etmistir, Bati Trakya ve Bulgaristanda
da bir siire Oligosende de devam etmigtlr (Ercan ve
dinerleri, 1983-B), Dofu Pontldlerde Malm-Alt Kretase
yash "Alt Bazik Seri'- volkanitlerl ile Ust Kretase ya§*
It yeni ada yayir volkanizmasi arasinda Austrik fazi-
na ait bir uyumsuzluk yiizeyinin (Gedlkoglu vd, 1982)
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saptanmasi da bu iki volkanik evrenin koken ve olu-
sum kosullar1 bakimindan farkli olduguna isaret e-
der. Ancak bazi arastiricilar bunu kabullenmemekte
(Ozsayar vd, 1981; Tokel, 1981; Ged kof lu vd, 1979)
ve dofu Pontidlerm aktif kita kenari nitelikte oldu-
funu ve Ldyas'tan itibaren oluimaya basgliyan ayni
yitim aonundan biitlin yay volkanitlerinin tiiredif ini
bne stirmektedirler. Bati Pontidlerde ise ayrintili ca-
lismalar daha az olup, bu bolgedeki jeotektoELk I di-
simi inceleyen Saner (1980), Bat1 Pon tidier in. Malm
oncesinde, Avrasya kitasinin devami halinde oldugunu,
Malm'de denm transgresyonu ile sif bir §elf haline
geldigrini ve Alt Kretase sonlarinda giineyde yer alan
Tetis okyanusunun kuzey kolunun okyanus kabufu”
nun, Avrasya kitasi altina dalmaya baslamasiyla bir
volkanik yay felift fini ve bunun ardmdia kitasal
kabuktaki incelemeyle Karadenizlin olustugunu be*
Iirtmlitlr, Saner (1980) e goére Ust Kretasede Pontid'le-
rln giiney ucu Oniinde dalma sonunda bir yitim kar-
ma§irn gelismis ve ada yayr volkanizmasi gldctatlen"-»
rek, Ust Kretaseden sonra Anadolu ve Pontid kitala-
rimn carpigsmalartyla Pontid siradag'lart  olUfn

Pontldlerde Ust Kretasede baslayan ada yayi

nizmasi, Batida birbirine paralel 3 kol f eklinde dir Bu
bolgede, Tetis okyanusunun ortasinda kalaa Sakarya
kitas1 oniindeki Pontid kitasinda en kuzendeki Ust
Kretase yash yay kolu olan, Istanbul-Sile-Dfimirkdy
volkan.'k yay kugafi olusurken; bu sirada Sakarya ki-
tasinin giiney cephesinde tomir=Ankara zonj Oniinde,
biri Armutlu yarimadasindan gecen volkanik yay, di-
geri de daha gilineyda olus an Edremlt-Balya, yay ko-
lu (Ercan ve digerleri, 1983-B) olmak tizere iki vay
daha meydana getirmistir. Yilmaz ve Saner (1980)'e
gore, Sakarya kitasinin kuzeyinde okyanus kabusu,
Pontidler altina dalmaya baglamis ve buna bafli ola-
rak kuzeyde Ust Kretasede siddetli bir ada yayr vol-
kanizmasi patlamistir ve bdylece Atlantik tipi bir ki-
ta kenar1 giderek Pasifk tip bir lata kenari haline
gelmistir. Kuzeye dalan okyanus levhasi, kitanin u-
cunda dilimlenerek kalin bir melanj prizmasinin gelis-
mesine neden olmus ve okyanus levhast da kendi icin-
de dilimlenmeye baglamistir. Yilmaz ve dif erleri (1981)
e gore; Pontid kitasmm giineyinde'kl dalmanin bas-
lamas1 ile birlikte Pontid kitast Onilinde, Kkita«
nm ucuna kar§1 giyrian ve dilimlenen okyanu=
sal litosfer ve manto pargalart bir melanj yifi-
§im prizmasi geMstirmlftir, Sakarya kitasmin, okya-
nusun dalmasiyla gitgide Bati Pontid kitasma yaklas-
masi, aradaki okyanus tabaninin dilimlenmesine yol
acmig, boylece bu melanj prizmasi giderek biylimiis*
tiir. Okyanus litosferin olasilikla  Sakarya kitasi ve
Pontidlerin birbirine yaklagmalari sonucu siddetle di-
limlenmesi, bu dilunler'tc hem melanj prizmasi igine,
hem de kita dilimleri igine kamalanmasina yol agmus,
ayrica ada yayinm da giineye dogru gogmesine neden
olmustur. Yitim zonunun acisinin artmasi ve kita u-
eunun Oniinde melanj prizmasinin gelisimi, okyanus ve
yitim zonunun glineye gogine neden olmus ve sonug
olarak yeni ada yay1 olusarak Ust Kretasede meydana
gelen nielanj kusaginin lizerinde b'le gelisebilecek ka-
dar 'glineye taniftir. Okyanus tabaninin dalip batma-



s, Pontid kitasi ile Sakarya kitasinin tam g¢arpigsmasi
iie olasilikla Eosen sonunda bltmigtir (Sengér ve Yil-
maz, 1981), Zira Ust Eosen yashi gokel kayalar hem
Bat1 Pontidlerde, hem de Sakarya kitasinda bu iki
bolgeyi de ortmektedirler (Yilmaz ve digerleri, 1981),

Boylece tiim Fontid kusagindaki Ust Kretase-Eo-
sen yash ada yayr volkan'zmasii veren ve Ust Kreta.*
seden itibaren olugmaya bagliyan yitim zonu, Alt Eo-
yonden it'.baren, glineyde yer alan Anatolid-Torid
platformu ve kuzeydeki tiim Pontid kitasinin car=
pismaya baglamasi sonucu (Sengdér ve Yilmaz, 1981)
kapanmaya basl'amigtir. Baska bir deyisle, Ust Kre»
tase'den sonra Afrika ve Arap kitalarinin ku“eva dogf
ru olan hareketleriyle ilgili olarak, Kuzey Anadolu
Tetis Okyanusu kapanmistir. Bu suretle Tetis
okyanuslarinin her ikisinin de tamamen yok ol-
mast ile etkileri birbiri lizerine eklenen bir ¢ift orojenik
sistem meydana gelmistir. Bu kusaklardan, Pa-
lea-Tetlsin yok olmasiyla gelismis olanma K'mmerid,
Neo-Tetis*ten gelisenine de Alpid adi verilmistir (Sen-
gor, 1982),

Pontid kusaginda yapilan tiim petrokimyasal in»
celemeler géz 6niin© alindilinda; Ust Kretase=Eosen
ada yayr volkanizmasinin genellikle baslangi¢c evrele-
rinde ender olarak toleyitik nitelikte, daha sonra gi-
derek geliserek kalkalkalen ve sosonitik nitelikte o»
lustufu belirlenmektedir.  Volkanik kayac¢larin hepsi,
diinyadaki diger bolgelerdeki ada yayr volkanikleriy*
le benzer kimyasal ozellikler gosterirler, Olasilikla to-
leyitik magmanin kokeni» kuru amfibolitin, Pontid ki-
tast altina dalan Tetis okyanus tabaninin erken yitimi
sirasinda erimesiyle ilgilidir, Bu olay, diisiik potas-
yum ve K/Rb oranlarini ve bazi dem r zenginlesmele-
ri sonucunu dogurmustur (Egin vd, 1979), Kalkalka-
len magma ise yitim isleminin ileri evrelerinde, amfi-
bolitin erimesinin biyotit ve flogopit erimesiyle aym
zamana rastladigi anda olugsmustur. Boylece potas-
yum zenginlesmesi baslamistir. Demir zenginlesmesi
yoktur, clinkii olasilikla yliksek su kapsami  vardir,
Yiksek Or ve Ni kapsamlari, potasyumla beraber yit-
mis olan dilimin iizerindeki lerzolitin kismi ergime
sinden olabilir. Zamanla giderek K zenginlesmesi art-
mig ve iogonitik nitelikli melez lavlar da olusmustur,

8, Miyosen ViDikanitleri

Pontidlerde Orta Miyosenden itibaren yaygm bir
volkanizma etkin, olmaya baslamig olup, ¢of un kalkal-
kalen nitelikte, ender olarak alkalen ve gosonitik ola-
rak izlenmektedir, ,

Batida, Ege adalarinda (Imroz-Limni-Samothra-
ki-Ayios-MICHi v/b,) siddetli kalkalkalen ve sosonitik
bir voUcaniana Alt Miyosen sonlarindan itibaren etkin
olmaya baglamistir (Ercan vd, 1979).

Biga yarimadasinda, Giilpinar-Ayvaeik cevresinde,
yine Alt-Orta Miyosen yasl olup, bu genis alanda vol-
kanikler 3 ana evrede olugsmuslardir. Birinci donem
etkinlikleri kalkalkalen lav puskiirmeleri yle goriliir.
Ikinci etkenlik doneminde cok sayida kiil akmhsi
puskiirmesi yer almis olup, bu plskiirmelerle bir kiil
akintis1 olugsmustur, Yaklasik 400 m» lik yer kaplayan
ignimbritik tillerin ortalama toplam kalinligi 50 m.

dolayindadir, Olasilikla 20-30 km® gere¢ piliskiirtmiis.-
tiir ve bu denli gere¢ kaybi bugiin denizaltinda olan
4x6 km, lik bir kaidem (Midilli adasi ile Ayvacik a*
rasinda) olu§turmu§tur (Ongiir, 1978), Ust Miyosende
Ise bu kez alkali bazaltik bir volkanizma etkin olmus-
tur (Ercan, 1081),

Miyosen volkanizmasi Biga yarimadasinin orta
kesimlerinde Eosen yay volkanizmasi ile birlikte ve
Edremit-Balya arasinda da devam eder (Ercan ve di-
ferleri 1983"B); Bunlarda A.t=Orta Miyosen yafta
olup, kalkalkalen nitelikte ve genellikle andezitik=da-
sitik tlirdedir, Volkanizma GoOnen-Manyas-Susurluk-
Dursunbey-Orhaneli dolaylarinda da ayni 6zelliklerde
devam eder. Bu bolgedeki yaygin Miyosen volkaniz-
mast Eroan (1979) ve Ercan (1981) tarafindan ayrin-
tili olarak incelenmistir,

Volkanizma daha dofuya, Ankara'ya dofru cesit-
li yiizlekler vererek imlenir, Ankara c¢evresinde ve da-
ha dofuya dogru cok genis alanlar kapliyan volkaniz.,
ma, bir baska caligmada aynntiii olarak ele alinacak-
tir,

Miyosen volkanlzmasi ile  Pliyo-Kuvaterner vol-
kanizmasi olusum ve koken bakimindan e| olduklarin-
dan, her iki yastaki volkanizmanm olusum kosullar
bir sonraki bolimde betlmlenecektlr.

9, PMyo-Kuvatemer Volkaalzmasi

Pontidlerde Ust Miyosen volkanizmasimn devamu
seklinde olan Pliyo-Kuvaterner volkan zmasi  Dogu
Pontidlerde ve Kafkasyada yer yer alkalen, yer yer
d© kalkalkalen ozellikler gosterir (Adamiya ve difer-
leri, 1977; Stojanov 1973; Tokel, 1981, Koprivica, 1979;
Akin, 1978; Yolda§, 1982; Sengoér ve Kidd, 1979; Ter-
lemez ve Yilmaz, 1980 v.b,). Ender olarak ta Sosonitik
tirde lavlar yer almaktadir. Cogun alkali bamltik
tiirde olan volkanizma doguda Artvin cevresinden, ba-
tida Trakya'ya kadar uzanmaktadir, Kisaca definecek
olursak; Ornegin, Artvin cevresilide Kuvaterner yas-
Ii alkali bazaltlar -saptanmis olup (Akyol, 1969), bun-
lar yaklapk 200 m, kalinlikta ve labradorit mikrolit-
lerinden olugan bir matriks i¢inde Labradorit, ojit,
olivin fenokrlstaileriyle karakterizedirler,

Koyulhisar ve Resadiye cevresinde genif alanlar
kapliyan 3 farkli ya§ta alkah nitelikli bazaltlar yer
alir, Bunlarin ilk iki evresi, Terlemez ve Yilmaz
(1980) taraf mdan "Erdembaba bazaltlari' ' olarak
adlandirilmiglardir, Erdembaba bazaitlanudan yasi]
olani, olasilikla Pliyosen yashidir ve bol gozeneklidir.
Labradorit, hornblend, ojit, olivJn fenokristalleri ti-
piktir. Dana geng¢ olani olasilikla Pleyistosen yashdir,
ve r-ert, kirilma yiizeyi midyekabufu leklinde olup,
besgen sofuma eklemleri izlenir, Labradorit, ojit ve
olivin fenokristalleri tipiktir ve gozenekleri  yoktur.
Bu bolgede en geng olan bazaltlar, Terlemez ve YiL
mai (1980) tarafindan "Yolusti bazalt1" olarak ad-
landirilmig olup, bol gozenekli, ciiruflar seklindedir,
Hornblend, ojit, olivin, fenokristalleri belirgindir ve
Holosen ya§hi olup tarihsel zamanlara kadar gelir,
Aynca, Yolistii bazaltlar1 ile birlikte yer yer de yi-
ne cok genc andezitik kalkalkalen lavlar da izlenmek-
tedir
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Sekil 9: B'dlgeniﬁ Ust Kretase . Paleosen paleotektonik haritasi (Sengir ve Yilmaz, 1981 den).

Figure 9: Paleotectonic map of the region during Upper Cretaceous . Paleocene

and Yilmaz, 1981)

Daha Batiya dofru Boyabat yakininda etkin olan
alkali bazaltik vaikanizma Gedik vd, (1983) ta-
rafindan "Akyoriikk bazalti" olarak adlanmig, olup Mi-
yo=Fliyosen yagtadir,

Fliyo-Kuvateraer yasli volkanizma daha batiya
dofru Ankara yakinlarinda, Bursa' cevresinde, Biga
cevresinde, Biga yarimadasinda ve Trakya da artik
tamamen alkali bazaltik niteliktedir, Ust Miyosen
sonundan itibaren Bati Pontidlerde bilinen kalkalka-
len andezitik lav yoktur. Ornegin, Susurluk*Orhaneli
giineyinde Ust Pliyosen yasli, Ayvacik cevreelnde Alt
Kuvaterner yasgh alkali bazaltik lavlar yer alir, Ezi-
nede Ust Miyosen yash alkali bazaltik lavlar bulu-
nur (Ercan, 1982)/CanakkaleJBiga arasmda da alkali
bazaltik volkan" zma, yer yer daginik kiigiik yiizlekler
vermektedir. Ancak yaglari heniiz kesin belli olmayip
Ust M'yosen yada Pliyosendir, Belki de farkli yasta
iki evrede olusmuslardir (Ercan, 1979), Aym volkaniz-
ma Trakya da daginik kiiciik volkan bacalart seklinde
belirginlesir, Kesan c¢evresinde ve Tekirdag yakin-
larinda Ust Pliyosen yash alkali 6Uvin-ojit bazaltla-
rm varhft (Kopp vd, 1969; Lebkiichner, 1974) bilin,
mektedir,

Pontidlerdeki; Miyosenden itibaren etkin olmaya
baglayan Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner volkaniz-
malar1, kendilerinden daha yagh olan Ust Kretase ve
Eosen ya§li volkanitler gibi ada yayr volkan® tleri gru-
buna alt degillerdir, Zira Pontid-Anatolid kitalarinin
carpismalart Ust Eosen*den Once (olasilikla AJt-Orta
Eosende) bitmistir (Sengor ve Yilmaz, 1981), Pontid-
lerdeki Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner volkanizmalan,
eski yitim zonundan tiiremem*! olup, tipki Malm-Alt
Kretase volkanltleri gibi, carpigma ile ilgilidir, Ve
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(From Sengir

Pontid-AnatoMd kita carpigmast ile ilgili bicim defi*
simi sirasinda okyanus topluluf unun derine gomiilii
kistmlarinin kismi ergimesinden olugsmuslardir  (Sen-
gor ve Kidd, 1979; Sengor ve digerleri, 1980). Aym
volkanizma Dofu ve Giineydogu Anadoluda cok fenis
yer kaplamakta olup, aikalen ve fOlonitik niteliktedir,
Dofu Anadolu volkanitlerinde ayrmtili petroloj'k calig»
malar yapan Tokel (1980), bu volkanitlerin Iz element
icerikleri bakimindan kita ortast volkanik dizilere
benzerlik gosterdiklerini ve  Anadolu-Arabistan kita-
lar1 arasindaki yitme zonunun Neojenden dnce tamam-
landigin1 kanitladifmi One siirerek bu volkanitlerin
kokenini agiklamakta plaka-ortast manto yiikselimi
hipotezinin uygun diisecegini belirtmektedir, Bektag
(1981), Erzincan bolgesinde gelismis kaikalkalen Pll-
yo~Kuvaterner yagh volkanlzmamn kokeninin, yapti-
fi petroklmyasal "neelemelerle Pontid ile Anatolid ada
yayi1-Kita carpismasindan sonra Litosfer iginde depo-
lanmis kaikalkalen magma adalart oldugunu ve bu
carpismanin Eosen sonunda olugsup Tetis . okyanusu-
nun kapandigini belirtir, Sengor ve Yilmaz (1981) ise
Alt Eosende carpigmanin oldugunu; Ataman vd (1975),
OlifO-Mlyosen yasini  6nermektedirler.  Berfougnan
(1975) de Eosen sonrasinda carpigmanin gergeklesti-
gini ve Triyasta olugmaya bagliyan eski Tetis kmf ma
egik olarak yeni bir kirik (Kuzey Anadolu fayi) olus-
tutunu bel'rtmektedlr. Niksar"Eesadiye arasindaki
Miyosen ve Pliyo-Kuvaterner volkan!tlerinde calisan
Bas (1979) da benzer sonuglara vararak, bunlarin yi-
tim zonu liriinii ada yayr defil, list manto ve kabuk
kokenli olduklarini 6ne stirer,

Ankara yakinlarinda Kizilcahamam
deki volkanitierde ¢alisan OngUr  (1977),

gevresin-
volkanik




driinlerin  Alt Tersiyerde birikmeye basliyarak Alt
Pliyosenden Once bittigini; en altta aa tiirde ve blok
tiirde levhalardan olusan b.T lav platosunun yer alip,
bunun iizerinde geli§mi§ tek kokenli ve tek merkezli
lav volkanlarinin triinlerinin  bulundugunu  belirtir.
Volkanik etkinligin, kalkalkalen tiirde oldugunu ve
levhalarin tiketildigi bir 201lda yiiksek su icerifi ve
dolayisiyla  yiiksek  oksijen basincinda farklilasan
magmalarin bu kalkalkalen diziyi olusturabilecegini;
boylece eski yitme zonlari yakinlarindaki su igerigi
yiiksek kalkalkalen magma dizisi olusumu varsayimi-
n1 One siirer.

Kuzeybati Anadoludaki Miyosen \e Pliyo=Kuva-
terner yash volkanik kayaclarda incelemeler yapan
bazi arastiricilar (Sengdr ve Yimaz, 1982, Ercan ve
Oztunali, 1988; Ercan vd, 1983-B; Ercan, 1983 v.bj,
Bat1 Anadolu'da tansiyon tektonif inin daha once, ¢ar-
pisma nedeniyle Kalinlasmis bulunan kismen ergimis
kita kabugunu eikiledfini. ve kalkalkalen kita kabu=
gu ile alkalin nitelikli manto kokenli bir magmanin
karigmasina yol actif mi; bu karifimm Kuvaternere
kadar cikarak tiikendlf ini ve Kuvaternerden itibaren
normal rift tipi alkalin magmatizmanm etkin olmaya
bagladigini  belirtmistir, Boylece, kalmlagan lata
kabugunun anateksitik kismi ergimesiyle olusan mag-
manin, ya da manto kokenli ilksel magmanin egemen
olma durumuna gore yer yer kalkalkalen, yer yer al=
kalen ve yer yer de melez gosonitik lavlar olusmuslar-
dir, Trakyada Kesan ve Tekirdaf cevresinde yer alan
Ust Pliyosen yasht alkali bazaltlar ise tamamen pla-
ka, ici kitasal alkali Urlnleri olup, manto yiikselmesi
kuramina gore meydana gelmislerdlin

Esasen, Bati Anadolu, Ege adalar1 ve Balkan ya-
rimadasindaki, Ust Kretaseden itibaren olugmaya bas-
lamis kabuk kokenli volkanik kaya¢ yiizleklerl top,
lu halde bir haritaya islendikleri zaman (Sekil 10),
yvagca kuzeyden glineye dogru gencle§tikleri ve 4
farkli gurupta toplandiklan izlenmektedir:

1 — Kuzeyde Ust Kretase yashi ada yayr volka-
nizmasi

il

2 — Daha glineyde, ada yay1 volkanizmasmm

giineye dogru kaymasiyla olupnug ikinci bir ada yay1

volkanizmasi

S — Daha giineyde yer alan, Alt Miyosende bag-
layip, Pliyosene kadar devam eden, giderek kalmlasan
kita kabugunun derinlerde kismi ergimesi ve anateksi
syoluyla olusan yaygm kalkalkalen ve §o§onitlk nite-
likte volkanizma (Carpigma uriini, Tibet tipi volka«
nizma)

4 — En glineyde, Afrika plakasinin, Ege-Anado-
lu plakasi altina daimasiyla olusan aktif y tim zonun=
dan tiireyen ve glniimiizde*de etkin olan Pllyo-Kuva-
terner yashi ada yayr volkanizmasi.

Manto kokenli alkali bazaltlar bu haritaya i§-
lenmemislerdir. Boylece, bu bolgede farkli yasta 3 ay-
rn ada yayr voikanizmasmin etkin oldugu saptanmig
olmaktadir, Her {iglinlin de yayfmi yOnleri birbirleriy-
le uyumludur. Bu nedenle yitim zonunun zaman ve
mekan icinde g'derek gilineye dofru goc ettifini One

sirmek olasidir, Bu bolgedeki volkanik kayaglarda
yapilan jeokimyasal, jeokronolojik ve tektonik calig-
malar bir baska makalede ayrintili olarak ele alina-
caktir.
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Sekil 10: Bati Anadolu, Ege adalar ve Balkan yarm.

adasmdaki Ust Kretase - Senozoyik yash vol_
- kanik kayaclarn dagilinm (Ercan ve digerleri,
1983-B’den)

Figure 10: Distribution of the Upper Cretaceous . Ce.
nozoic aged volcanic rocks in Western Ana-
tolia, Aagean islands and Balkan peninsula
(From Ercan et all, 1983.B),

SONUCLAR VE TARTISMA

Bolgesel Jeotektonilc evrimleri aciklamada™ vol-
kanizmanm rolii biiyiiktiir. Ozellikle volkanik kayag-
larda plaka devinimelri ile olan dogrudan iliskileri-
nin inoelenmelerlyle ¢esitli ¢oziimler ©ide edilmekte
olup, son yillarda volkanik kayaclarda petmkimya-
sal caligmalarda yapilmaMadir, Pontidlerin Jeolojik
evrimini tam manastyla aciklayabdlmek igin bu ku-
lakta yer alan ve kabaca 9 guruba ayurdigimiE; volka-
nik kayaglarm tiimiinde petroMmyasal incelemeler y&~
pumasi gerekmektedir, OysaW, bazi gurup volkanit-
lerde ayrintili petrokimyasal Inoelemeler yapilmasina
karsin, kimi guruplarda hi¢ ayrintrya gidilmemistir.
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ornegin en yaslt voUranitler olarak kabullenilen ve
kabaca Pe1”o-Kar*uifer yaslh olduklar belirtilen vol-
kaniklerde; ayrintili petrokimyasal caligmalar yoktur.
Boylece Permo-Karbonlfer yagli volkanitlerin olu§um
kofullar1 ve kokenleri aydmlatilamamiftir,

Tr,ya# yagit volkanitier eski bir rif tlesme Uriinii ola,
rak olusmuf olabilirler. Ancak riftle§memn yas1 konu-
simda bazi goriis ayriliklart bulunmaktadir, Ornegin
Toroslarla, Kuzey Anadolu fayr arasindaki bolgenin
(Triyas volkaniklerinin yer aldigr bolge) Orta Devon-
dan itibaren rlftlefmeye bafladifi ve meydana gelen
okyanusun Permiyenden itibaren yaklasik Izmir-Anka«
ra-Tokat hatt1 boyunca, kuzeye dogru alta dalma-
ya bagiaditma iligkin Mr goriis de (Bingol, 1988) oOne
siriilmistiir, Boylece bu goriite gore, Permiyenden iti-
baren devam edan alta dalma, Alt Triyasta, Erzincan
batisina kadar yer alan bolgede kitasal ¢arpisma asa-
msina ulagsmakta ve kuzeydeki aktif kita kenari ve
okyanus tabam dilimleri, giineydeki kitasal kabuk Ts»
tine Uzerlemektedir, Bingol (1083) e gore, bu esnada
Erzincan dofusunda, Dofu Pontidlerde alta dalma isle-
mi devam etmekte ve ada yayr rejimi etkin, olmak-
tadir. Boylece, Triyas ya§h voikanitlerin bir rift de-
fil, belki de bir yitim zonu iriini olduklart goriisii or-
taya cikmaktadir,

Dlyas yasli voikanitlerin olusum mekanizmalar da,
heniiz tartismalidir, Gondwana kitasinda, Liyas'tan
itibaren olugsmaya bagliyan ve yeni bir riftle§me lriini
olarak olustuklar1 varsayilan Liyas voUcanitlerinm, son
yapilan calismalarla ada yayi1 Ozellikleri gosterdikleri
de ortaya konulunca durum askida kalmaktadir. Dog-
ger yashi volkamzma tamamen karasal oOzellikte olup»
olasilikla carpiffma sonrasi okyanusa! kabugun deri-
ne gomiilii kisimlarmm kismi ergimesinden (Tibet tiirii
volkanizma)  olustugu distinilmektedir, Ancak da-
ha heniiz» erglyen okyanusa! kabugun Paleo - Tetis
okyanusuna mi, yoksa Neo ,, Tetis okyanusuna mi alt
oldugu bile tartismalidir ve tam aydinlatilamamuistir,

Malm-Alt Kretase volkanltleii de ayni mekaniz,
nm ile olusmus olabilirler veya Dogger volkanitleri ile
birlikte Paleo _ Tetis okyanus kabufuna iliskin eski
bir yitim zonundan da tlremi§ olabilirler, Bu durum
da heniiz tam beUrlenememistir, Ozellikle Maun -
Alt Kretase yashi volkanitlerde ayrintili petrokimyasal
caligmalar gerekmektedir,

Pontid birUf inin jeotektonik gelisimi» Alt Kretase«
den itibaren daha iyi bilinmektedir. Ust Kretase ve Eo-
sen yaslh voikanitlerin. kuzeye dofru dalan Neo-Tetis
okyanus kabufunun yitim zonunda. kisini ergi-
mesiyle olustuklar1 ve tipik ada yayr Ozellikleri gos-
terdikleri konusunda kusku yoktur, Esasen en ayrintili
petrok myasal ¢aligmalar da bu guruplarda yapilmuistir.
Ancak, Dofu Pontidlerde, bu volkanitlerde ¢ok ayrin-
tiya gidilmesine karsin, Bati Pontidlerde pek fazla
ayrintili ¢alisgma yoktur. Ve 6zelMkle eski Sakarya ki-
tasmm dolaylarinda olusanlar pek iyi bilinmemektedir-
ler, Hatta kimi yerlerde heniiz yaslar1 bile tam ayam-
latilmanii|tir. Ornef in, istanbul giineyindeki kiiciik ada-
larda (Prens adalar1), Ordovisiyen yash ¢okel toplulu-
fu tlizerinde yer alan eski bozusmus voikanitlerin ya§i
son derece tartismalidir, Olasilikla Ust kretase ada
yay1 volkanitleriaiden oldugu kabullenilen  (6nalan.

18 JEOLOJI MUHBNDtSLIGI/EYLUL 1983

1983, sozlii bilgi) bu lavlar Mmi arastincilarca Kar-
bonifor yiasl, kimilerince ise Eosen yasl olabilir, Bu da
gostermektedir ki Bati Pontidlerdeki Ust Kretase ve
Eosen yasli volkanitlerde hentiz yas problemi bile ¢o-
ziimlenememistlr, Bu boélgede bir siire Alt Oligosende
de devam eden bu ada yay1 volkaaiizmasi Biga yanm=
adasinda ve Trakya'da ayrintili olarak ele alinmalidir,

Pontidlerde daha sonra olugsa» Miyosen ve Pliyo -
Kuvaterner volkanitlerinde ise durum tam tersin© olup,
Dofu Pontidlerde fazla ayrmtiya gidilmemesine karsin»
bu kez Bat1 Pontidlerde bu guruplar ayrmtili olarak in«
celenmisierdir, Ozellikle, Kuzeybati Anadolu ve Ege
adalarinda bu volkanizma ayrintili olarak incelenmis
olup caligmalar devam etmektedir, Pontidlerdeki MU
yosen ve Pliyo-Kuvaterner yash volkanitier ise, bir
ada yay1 degil, carpisma ile ilgili kabuk kalinlagsmasi
sonucu olugmus Tibet tiir vokanitleridir. Ancak, Bati
Anadolu'da Dogu Pontidlerden  farkli olarak Orta
Miyosenden itibaren grabenlesmelerin baglamasi sonucu
bu bolgede farkli olarak kitasal rift tip: volkanizma
da son evrelerde oluimaya baslamistir. Buda, Dofu
Pontidlerdeki ve Bati Pontidlerdeki Neotektonik reji-
min farkli olmasindan ileri gelmektedir. Kuzeybat1 Ana,
doluda levha ici acilmalar; 6zgiin alkali bazaltik {liriin=
ler, Ozellikle Kuvaternerde etkin olmaktadirlar, Bunlarin
yuzlerlerinin dizilimleri blie graben sistemi dogrultu-
sunda kabaca D-B yonde geligsmistir, Ayrica, bu bol-
gedeki Miyosen volkanizmasina, pliitonizma da esUk et«,
mii ve bu sekilde volkamzma=pliitonizma beraberlifini
meydana getirmistir, Miyosen volkanitlerimn son triin-
Jsri genellikle sop)nitik tiirde olup» bu sopnitik lav-
lar, kitasal carpipnayi izleyen ve gittikce zayiflayan
kalkalkalen volkanizmasimn son agamalarinda geligmis,
tir. Boylece» kahnlasan kita kabnf taun anateksltik kis-
mi ergimes'yle olusan magmanin, ya da manto kokenli
Ilksel magmanin egemen olma durumuna gore, cesitli
nitelikte volkan'tier olugsmuslardir ve ilksel magmanin
egemenli&i, genclestikse etkmlesmistir.

Pontid kusaf mdaM volkanik kayaclarda yapthnak
ta olan ve ilerde yapilacak olan ayrintili ¢aligmalar, bu
konuya daha fazla aciklik getirecektir.
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