Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi,

BUCA The Journal of Buca Faculty of
2023, say1 56, ss. 582-606 EGITIM FAKOLTESI '\- Education, 2023, issue 56, pp. 582-606
DERGISI .
Arastirma Makalesi Research Article

Astronomi Ogretmen Kamp1 Kazanimlari: Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin Alan Bilgileri ve Simif I¢i Uygulamalar: Uzerine Bir
Inceleme!

Gaining from Teacher Astronomy Camp: An Investigation of Science
Teachers' Content Knowledge and Classroom Practices

Zeynep Bodur !, Serta¢ Arabacioglu®

YOgretmen, Milli Egitim Bakanligi, bodurzeynep89@gmail.com, (https://orcid.org/0000-0003-1456-
8361)

2Sorumlu  Yazar, Dr Ogr. Upyesi, Trakya Universitesi, sertacarabacioglu@trakya.edu.tr,
(https://orcid.org/0000-0003-0002-8647)

Gelis Tarihi: 26.12.2022 Kabul Tarihi: 03.05.2023

0z

Bu caligmanin amaci, astronomi 6gretmen kampinin fen bilimleri 6gretmenlerinin astronomi alan bilgileri ve
siif i¢i uygulamalari tizerine etkilerinin arastirilmasidir. Astronomi kamplari, zengin igerik unsurlari ve yogun
ogrenme deneyimleri ile mesleki gelisim firsatlar1 icerisinde 6gretmenlerin oncelikli tercihleri arasindadir.
“Penceremde Diinya Var 2” baslikli kamp ve sonrasindaki izleme siireglerine uzanan incelemeler, 6gretmenlere
kazandirilmasi hedeflenen astronomi bilgi ve kavrayislar: ile iliskili olarak, smif i¢i uygulamalar {izerine
kampin potansiyel etkilerini agiklamaktadir. Nicel ve nitel veri toplama yaklagimlarinin kullanildigi ¢alisma,
kamp katilimeist 35 fen bilimleri 6gretmeni ile gerceklestirilmistir. Veri toplama siirecinde dort asamal bilgi
testleri, yansitici degerlendirme formlari ve izlemeye doniik goriismelerden yararlanilmistir. Sonuglar, kampin
Ogretmen astronomi alan bilgisini pozitif yonde anlamli derecede etkiledigini gostermektedir. Bunun yani sira
nitel incelemeler, kampin sinif uygulamalarini desteklemeye doniik etkilerinin, sadece 6gretmen alan bilgisi ile
sinirlt  bir repertuarda gerceklesmedigini gostermistir. Nitel veriler, astronomi kamp etkinliklerinin
ogretmenlere katkilarmin pedagojik alan bilgileri iizerinden sinif ortamlarina yansitildigini destekleyen giiglii
kanitlar sunmaktadir. Arastirma, astronomi kamplarmin basta Ogretmen bilgi ve kavrayisina etkilerini,
sonrasinda da smif uygulamalarini destekleme potansiyellerini daha genis bir sekilde tanimlayarak alan yazina
katkida bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Astronomi kampi, fen bilimleri 6gretmenleri, 6gretmen gelisimi.

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effects of an astronomy teacher camp on science teachers’ astronomy
content knowledge and classroom practices. Astronomy camps are among teachers’ popular priorities for

! Bu galisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu tarafindan desteklenen 121B971 numarah
“Penceremde Diinya Var 2” projesi kapsaminda gergeklestirilmis olup, yayindaki hi¢bir gorts, tespit ve
kanaat TUBITAK 1n resmi goriislinii yansitmamaktadir.
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professional development opportunities with rich content and intensive learning experiences. The examinations
conducted at the camp named “World in My Window 2”, including the later monitoring processes, explain the
camp’s potential influence on in-class practices in relation to the astronomical knowledge and understanding
expected to be learned by teachers. The study, which used quantitative and qualitative data collection
approaches, was carried out with 35 science teachers who joined the camp. The data was collected using four-
tier diagnostic tools, reflective evaluation forms, and monitoring interviews. The findings indicate that the camp
had a significant effect on teacher astronomy content knowledge. Furthermore, qualitative investigations have
revealed that the camp’s effects on enhancing classroom practices are not limited to teachers’ content
knowledge. Qualitative data shows that the contributions of astronomy camp activities are reflected in
classroom environments through teachers’ pedagogical content knowledge. The study contributes to the
literature by defining it more broadly, first by identifying the effects of astronomy camps on teacher knowledge
and understanding, and then by describing their support for classroom learning activities.

Keywords: Astronomy camp, in-service science teachers, teacher development.

GIRIS

Uluslararasi Astronomi Birligi’nin astronomi okuryazarligi hedefleri baglaminda olusturdugu
yol haritas1 astronomi egitimini, bilimsel atilimlar veya teknik uygulamalardan ziyade evrenin
guzelligi, ihtisamu ve igindeki yerimiz hakkinda diisiinme bicimi olarak tamimlamistir
(International Astronomical Union [IAU], 2019). S6z konusu astronomi anlayigina ulagsmada yol
haritas1 niteligindeki bir diger ¢alismada ise Salimpour ve digerleri (2020), OECD uyesi tlkelerin
okul programlarini incelemislerdir. Analizlerinin sonuglar1 temel astronomi ile ilgili konu ve
kavramlarin incelenen program iceriklerinde yaygin oldugunu, evren bilimi ve ¢agdas astronomi
aragtirmalarinin ise programlarda yeterince yer almadigini gostermistir. Salimpour ve digerleri bu
durumu 6gretmenlerin alan bilgisi ile ilgili daha ciddi bir sorunun isareti olarak yorumlamislardir.
Tirkiye’deki 6gretim programinin astronomi igerikleriyle olusturdugu baglamda, "Diinya ve Evren"
konularmin siif diizeylerinin tiimiinde ilk iinitelerde yer aldig1 goriilmektedir (MEB, 2018). Ugiincii
smiftan dordiincii simnifa kadar astronomi igerikli "Diinya'nin Sekli", "Diinya'nin Yapisi”, "Yer
Kabugunun Yapisi1" ve "Diinya'mizin Hareketleri" konu basliklarinin agirlikli oldugu bir 6gretim
programindan bahsedilebilir. Besinci siniftan itibaren "Giines'in Yapisi ve Ozellikleri", "Ay'mn Yapisi
ve Ozellikleri", "Ay'in Hareketleri ve Evreleri" ve "Giines, Diinya ve Ay", altinci sinifta ise "Giines
Sistemi", "Giines ve Ay Tutulmalar1" gibi temel astronomi konular1 O6gretim igeriklerini
olusturmaktadir. Yedinci sinifa gelindiginde, cagdas astronomi arastirmalar1 ile yogun iliskiler
kurulabilecek “Uzay Arastirmalar” ve “Giines Sistemi Otesindeki Gk Cisimleri” konular1 yer
alirken, sekizinci sinifta “Mevsimlerin Olusumu” ve “Iklim ve Hava Hareketleri” gibi temel
astronomi konularma yer verilmektedir. Programin iceriginin temel astronomi konularindan
olugsmasi, 6gretmenlerin ciddi bir astronomi bilgisi ve kavrayigina sahip olmasini gerektirir. Ancak
astronomi ve dgretmen egitimi ¢aligan arastirmacilar 6gretmenlerin astronomide derin bir anlayis
gelistirememelerinden kaynakli gesitli alternatif kavramlara ve Ogretim siirecindeki giicliiklere
siklikla deginirler (Brunsell & Marcks, 2005; Cox vd., 2016; Kanli, 2015; Pompea & Walker, 2017,
Slater vd., 2018). Bu nedenle 6gretmenlerin heniiz kendilerinin yeterince idrak edemedigi bir
disiplinin bilgisini Ogrencilerine kazandirmasi oldukga giictiir. Diger taraftan Ogrenciler icin
Uluslararas1 Astronomi Birligi tarafindan tanimlanan anlayisa uygun 6grenme firsatlar1 yaratmak,
ortalama bir alan bilgisi diizeyine sahip 6gretmenler i¢in karmasik bir faaliyettir. Pompea ve Russo’ya
(2020) gore ogretmenler etkili bir 6gretim i¢in ¢esitli strateji ve yaklasimlardan olusan bir astronomi
Ogretim repertuarinda Oncelikle kendilerini rahat hissetmelidirler. Bunu saglamak i¢in mevcut
arastirma, 0gretmen egitimcilerin, arastirmacilarin ve astronomlarin dikkatini 6gretmen kamplarma
¢ekmeyi hedeflemektedir. Tirkiye’de, okul programlarinda yer alan astronomi konularinin
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giincelliginin saglanmasinda kisa siireli senlik, 6gretmen kamplari ve 6gretmen egitimleri gibi gesitli
faaliyetlerin kiimiilatif etkilerinin oldugu agik¢a ifade edilmektedir (Taner et al., 2017). Benzer bir
kumlatif etkiyi fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin gelisiminde de gdzlemlemek i¢in kamplar 6nemli
bir mesleki gelisim faaliyetini olusturur. Ogretmenler, astronomi bilgilerini artirmak, yeni astronomi
aragtirmalar1 ile glincel kalmak, diger 6gretmenler ile ag kurmak, yeni 6gretim stratejileri gelistirmek,
meslektaslari ile iyi 6rnek niteligindeki uygulamalar1 paylasmak, 6gretim kaynaklarina erismek ve
uygulamali bir 6grenme yaklasimi deneyimlemek gibi amaglar ¢ercevesinde siklikla kamplara
katilirlar. Kamplar ilk bakista, kisa siireli programlar olmalari, 6gretmen deneyiminin kamp
sonrasinda simifa yansimalarmin takip edilememesi, 6gretmenin dgrenci roliinde egitim almas1 gibi
cesitli nedenlerle ana akim aragtirmalar ile tanimlanan etkili mesleki gelisim faaliyetleri kapsaminda
algilanmayabilir (Capps vd., 2012; Desimone, 2009; Simon vd., 2011). Ancak astronomi &gretmen
kamplarinin kavramsal ger¢evede agiklanan zenginlestirilmis igerik ve yogunlastirilmig programlama
ogeleri ile 6gretmen gelisimi icin yadsinamaz katkilar: vardir. Ornegin, kamp siirecindeki gretmen
— bilim insan1 etkilesimleri (Houseal vd., 2014; Pompea & Russo, 2020), 6gretmenlerin dogrudan
astronomik gozlemler, veriler ve teknolojik araglari ile ¢aligmalar1 (Bennett vd., 2020; Gomez &
Fitzgerald, 2017), giin ve geceye yayilan uzun siireli astronomik gézlemler kamplara ayri bir 6nem
atfeder. Astronomi kamplarinin diger 6gretmen egitimlerine oranla 6ne ¢ikan yonleri veya sinirliklari
ilgili alan yazinda yeterince tartisilmamaktadir. Ogretmenlerin, kamp deneyimlerinden edindikleri
bilgi ve becerileri, kendi sinif ortamlarinda ve 6gretim siireclerinde nasil kullandiklarmin izlenmesi,
etkili 6gretmen gelisimi perspektifinden 6nemli bir konudur. Ancak bu konunun izlenmesi olduk¢a
gic olabilmektedir. Kamp siirecinde Ogretmen gelisiminin tamimlanmasi ve sif igi
uygulamalarindaki degisim ve doniislimiin izlenmesi, bu siirecteki O6gretmen Ogrenmesinin
aciklanmasina yardimeci olacaktir. Bu tur aragtirmalar, kamplardaki oOgretmen Ogrenmesinin
kavranmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

1.1. Tigili Alan Yazin ve Kavramsal Cerceve

National Research Council [NRC] (2011, ss.21) herhangi bir disiplinde etkili mesleki gelisimin
niteliklerini (i) 6gretmenlerin igerik ve konuyu 6gretme yeteneklerini ve bilgilerini gelistirme, (ii)
smiflarmdaki ve okullarinda karsilastiklar1 sorunlar1 ele alma, (iii) 6nemli bir zaman araliginda
ogrenme icin birden fazla ve siirekli firsatlar saglama seklinde tamimlar. Mesleki gelisim firsatlari
arasinda ogretmen kamplari her ti¢ nitelige g¢esitli sekillerde yer verir. Fields’a (2009) gore kamplar
belirli bir uzmanliga sahip kamp ekibi ile kamp katilimcilarinin ortak ilgileri ve amaclari gercevesinde
bir araya geldikleri ve is birligi icerisinde etkilesimde bulunduklar1 tasarlanmis ortamlardir. Alan
yazin Ogretmen-bilim insani etkilesiminin, &gretmenlerin astronomi alan bilgileri ve o6gretim
uygulamalari tizerine olumlu yansimalari oldugunu gosterir (Houseal vd., 2014). Gergekten de kamp
ortamlar1 astrofizik, astrobiyoloji, astroarkeoloji, astrofotografcilik gibi pek ¢ok arastirma disiplinini
ve alan uzmanini etkin bir programlama cergevesinde bir araya getirir. Bu sayede 6gretmenlere
astronomiyi daha fazla kesfetmek icin zenginlestirilmis bir 6grenme ortamu yaratilmaktadir. Tkinci
olarak, ortak bir amag etrafinda olusan O6grenme toplulugu, kiiltiirii ve kosullari, 6gretmenlere
smiflarinda ogretilecek igerikler ve bunlarin nasil 6gretilmesi gerektigi yoniinde fikirler verebilir.
NRC (2011, ss.23)’¢ gore bu tir 6grenme topluluklarinin kurulmasi, 6gretmen Ogrenmesini
desteklemek icin giiclii kaynaklardan birini olusturur. Arastirmacilar iyi tasarlanmig ve net amaglari
olan bu tiir ortamlarda ortak ilgi alanin olustugu ve bunun katilimcilar arasi gii¢lii ve siirekli baglar
gliclendirdigini ifade eder (Fields, 2009; Pompea & Russo, 2020). Bu sayede 6gretmenler kendi sinif
deneyimleri ve karsilastiklar1 sorunlar1 akranlariyla paylasabilir, ileriye doniik ortak planlamalar
yapabilirler. Son olarak, astronomlar ve diger gokylizii gozlemcileri, cogu astronomik olayin gece
olmasi nedeniyle, gece gerceklestirilecek faaliyetler icin okul saatlerinin bir siirlilik olusturdugunu
kabul etmektedirler (Gomez & Fitzgerald, 2017). Bu nedenle kamplar, 6gretmenlere diger mesleki
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gelisim firsatlar1 ile sunulan deneyimlerin ¢ok &tesindedir. Etkinlikler biiyiik Ol¢iide astronomik
olaylara (gilines, ay ve gezegenlerin dogus zamanlari, mevsim periyotlarina bagl olarak yildiz
konumlar1 vb.) bagl olarak gece-giindiiz siiren anlayistadir. Bu sayede 6gretmenler bir hafta, on giin
gibi anlaml siirelerde ve yogunlastirilmig igeriklerde teleskop kullanimi, gokyiizii gozlemleri,
astrofotografcilik gibi gece gerceklestirilebilecek uygulamalar1 deneyimleyebilirler. Giindiiz
etkinliklerinde sunulan firsatlar ise kamp biit¢esine bagli olarak gesitlenebilir. Glindiz etkinliklerinde
uygulamali atélyeler (hands-on) (Tirk & Kalkan, 2018), planetaryumlarin kullanimi (Pasachoff &
Percy, 2005; Raposo, 2017), a¢ik erisim astronomik verilerden yararlanma (Danaia vd., 2017; Gomez
& Fitzgerald, 2017), dijital materyal ve teknolojileri kullanma (Kersting vd., 2021; Okulu & Oguz
Unver, 2016) gibi gesitli otantik dgrenme ve 6gretme deneyimlerini kazanabilirler. Bu yoniyle
kamplar, etkili bir programlama ile hem icerik hem de uygulama boyutunda 6gretmen gelisimine
katkilar sunabilir.

Diger taraftan Fields (2009) tarafindan “benzesim alam — affinity space” kavrami iizerine
yapilandirilan kamp ortamlari, bir takim 6zel bilgilerin paylasilmasina ve sahip olunan ortiik bilgi ve
becerilerin belirginlesmesine ortam hazirlar. Bu nedenle 6gretmenler igin 6zel olarak diizenlenmis
kamplarda, katilimcilar astronomi alaninda yogunlastirilmis ve derinlemesine bilgi edinirler ve
bunlarin pratikte nasil kullanilacagini 6grenirler. Alan yazin, derin bir astronomi alan bilgisine sahip
ogretmenlerin 6grencilerin diisiinme stireclerine iliskin farkindaliklarinin da yiksek olacagi (Cox vd.,
2016) ve olasi alternatif kavramlarin Oniine gegebilecek etkili 6gretim siireglerini rahatlikla
planlayabileceklerine isaret eder (Slater vd., 2018). Diger taraftan alan bilgisi yeterli diizeyde
olmayan oOgretmenler bilimi 6gretmek icin kendilerine yeterince guven duymaz ve bilimsel
kavramlarin 6gretiminde siklikla glicliik yasarlar (Akerson, 2005). Ogretmenler sahip olduklar1 sinirl
bilgi nedeniyle, 6grencilerin sinifta soru sormasini engelleyebilirler, kavramsal iligkileri 6grencilere
etkili bir sekilde aktaramayabilirler veya disiplinin dogasim1 dogru anlasilmasini zorlastirabilirler
(Brunsell & Marcks, 2005). Ogretmenlerin astronomi alanindaki bilgilerini gelistirmelerine yardime1
olmak i¢in, astronomlar, fizikgiler ve Ogretmen egitimcileri, uzun zamandir ortak bir ¢aba
icerisindedir. TAU tiim egitimli bireylerin sahip olmasi gereken ve Ogretmenlere yol gosterici
nitelikteki konular1 “Astronomide Biiyiik Fikirler” bashgiyla tammlamistir (IAU, 2019). Salimpour
ve digerleri (2020) tarafindan iilke okul programlari lizerine gergeklestirilen analizler astronomi alan
bilgisinin siniflarda ne diizeyde ele alindigini incelemekte ve 6gretmen mesleki gelisimine yonelik
sonuclar ortaya koymaktadir. Uygulama boyutunda ise uzay arastirmalar: yiiriiten kurumlar (bkz.
NASA/JPL Educator Resource Center, 2023) ogretmenlerin mesleki gelisimlerinde veya kendi
smiflarinda  kullanabilecekleri etkinlik ve &gretim materyalini planlamaktadir. Ote yandan
arastirmalarda hizmet i¢i egitim veren dgretmen egitimcileri i¢in 6gretmenlerin giigliik yasadiklari
astronomi konular1 tespit edilmekte (Brunsell & Marcks, 2005), astronomlar ve astronomi
ogrencilerinin  6gretmen egitimlerinde yararlanmalar1 igin etkili Ogretim yaklagimlar
tammlanmaktadir (Fraknoi, 2011). Dolayisiyla astronomi profesyonelleri arasindaki is birliginin
astronomi 6gretmen kamplari araciligiyla 6gretmen egitimine tasinmasi s6z konusu olabilmektedir.

Son olarak, astronomi uzmanlarinin da vurguladigi iizere, tek basma 6gretmen alan bilgisi iyi
Ogretimi garantilemez (Fraknoi, 2011; Pompea & Russo, 2020). Desimone (2009) etkili mesleki
gelisimin teorik cergevesini dort adimda tammlamustir: (i) Ogretmenler igin yiiksek nitelikli bir
mesleki gelisim; (ii) mesleki gelisim sonucunda 6gretmen bilgi ve tutum veya inanglarinda gelisme;
(iii) 6gretmenlerin yeni bilgileri, tutumlar1 ve inanglar1 6gretim pratigine doniistiirmesi ve (iv) 6gretim
degisiklikleri ile 6grenci Ogrenmesinin desteklenmesi. Dolayisiyla etkili bir mesleki gelisimin
gostergesi oncelikle siif ortamlarindaki bir degisim, ardindan uzun vadede Ogrencilerde elde
edilecek gelisimdir. Ogretmen egitimcileri igin dgrenciye uzanacak degisimin takibi sanildig1 kadar
kolay olmayabilir. Ancak sinif uygulamalarina yansiyan 6gretmen gelisimi, 6gretmen egitimcilere

585



programlarin etkileri hakkinda 6nemli bilgiler verebilir. Arastirmalar 6gretmenlerin alana 6zgi
Ogretim bilgisini Shulman (1986) tarafindan adlandirilan pedagojik alan bilgisi (PAB) ile aciklar ve
etkili mesleki gelisimin kritik bilesenlerinden biri olarak goriirler (Desimone, 2009; Pompea & Russo,
2020). Ogretmenlerin PAB duzeyleri iizerine yapilacak incelemeler igin kapsamli ve zengin bir
arastirma dizini s6z konusudur. Koehler ve digerlerine (2013) gore PAB, konuyu anlama, konuyu
ogretimde dogru temsil etmek icin ¢esitli yontemler belirleme, 6gretim materyallerini 6grenci
alternatif kavramlarini ve 6n bilgilerini icerecek sekilde degistirme yoluyla gelismektedir. Aydin ve
Boz (2012) PAB igin onerilen modelleri derledigi arastirmada, ilgili modeller tizerinden PAB’1n
bilesenlerini ve bu bilegenlerin birbiri ile etkilesimleri hakkinda ¢esitli teorik yaklagimlari
Ozetlemistir. Alan yazinda Lederman ve Abell (2014) tarafindan fen bilimleri 6gretmenlerinin PAB
bilesenleri bes boyutta tanimlanmistir: 6gretmen yonelimleri, Ogrenciler, miifredatlar, 6gretim
teknikleri ve alana 0Ozgli degerlendirme bilgisi. Astronomi kamplar1 kapsaminda Ogretmen
deneyimleri diisiiniildiigiinde, d6gretmenler otantik arastirma firsatlar1 yakalarlar, bilimsel sorulari
nasil tamimlayacaklarmi kesfederler, yiiksek kaliteli teleskoplar1 kullanma bilgisi kazamrlar ve
astronomi arastirmalarinda kullanabilecekleri giiclii veri kaynaklarini 6grenirler (Pompea & Russo,
2020). Sirecte astronomiye 6zgu malzemeler, etkinlikler, materyaller, laboratuvar ve gézlem
teknolojisi, d6gretimde kullanilabilecek dokiimanlar hakkinda sinif uygulamalari i¢in kaynak bilgisi
edinirler. Kamplarda elde edilen bilgi, beceri ve deneyimi tanimlamak igin Lederman ve Abell (2014)
tarafindan agiklanan bilesenlerden farkli olarak gesitli tanrmlamalardan yararlanilabilir. Ornegin Lee
ve Luft'un (2008) PAB bilesenleri temel almarak, deneyimli &gretmenlerin sahip olduklari
modellerde bilim, hedefler, 6grenciler, miifredat organizasyonu, degerlendirme, 6gretim ve kaynak
bilgisi bilesenleri aranabilir ve etkili bir mesleki gelisim igin kanitlar sunulabilir.

Bu ¢ergevede arastirmada, mesleki gelisim igin 6gretmenler tarafindan siklikla tercih edilen
astronomi 6gretmen kamplarinin fen bilimleri 6gretmenlerinin alan bilgileri ve sinif uygulamalarma
etkileri hakkinda daha net bir anlayisa sahip olmak amag¢lanmustir. “Penceremde Diinya Var 2”
baslikli kamp projesi kapsaminda gergeklestirilen incelemelerde asagidaki sorulara yamt aranmustir:

e Fen bilimleri 6gretmenlerinin astronomiye iligkin alan bilgileri kamp siirecinde nasil
degismistir?

e Fen bilimleri 6gretmenleri kampin astronomi bilgi ve kavrayislarina olan etkisini nasil
tanimlamaktadirlar?

e Fen bilimleri 6gretmenleri kamp kazammlarin1 okullarindaki sinif i¢i uygulamalarina ne
sekilde aktarmaktadirlar?

YONTEM
2.1. Arastirma deseni

Bu calisma nicel ve nitel arastirma yaklasimlarini bir araya getirerek, bir astronomi 6gretmen
kampinin fen bilimleri 6gretmenlerinin astronomi alan bilgileri ve sinif i¢i 6gretim uygulamalar
Uzerine potansiyel etkilerinin daha net anlasilmasi amaciyla gergeklestirilmistir. Creswell & Plano
Clark’a (2007) gore nicel ve deneysel yaklasimin 6ncelik olarak belirlendigi arastirma yaklagiminda,
nitel veri kiimesi yontemin igerisinde bir ast olusturmustur. Diger bir degisle, arastirmada kampin
Ogretmen Ogrenmesi lizerindeki etkileri nicel sonugclarla iliskili olarak nitel sonuglarla da
aciklanmustir.
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2.2. Katihhmeilar

Bu aragtirma, astronomi 6gretmen kamp1 baglaminda amagli 6rnekleme yontemiyle belirlenen
fen bilimleri 6gretmenleri (N=35) ile gergeklestirilmistir. Istenilen dzellikler ve nitelikler dikkate
alinarak, kamp cagrisina bagvuran O6gretmenler arasindan segilen orneklem iizerinde arastirma
yiiriitiilmiistiir. Orneklem se¢iminde 4. 5. ve 6. hizmet alan1 igerisindeki okullarda ve kalkmmada
oncelikli illerde goérev yapan, herhangi bir astronomi egitimi kampina veya Ogretmen egitimine
katilmamis Ogretmenler tercih edilmistir. Bu sayede dezavantajli bolgelerde gorev yapan
Ogretmenlerin  odaga yerlestirilmesi amacglanmistir.  Dezavantajli  bolge kavram ¢ergevesi
olusturulurken Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan belirlenen; iilke genelindeki il ve ilgelerin ekonomik
ve sosyal yonden gelismislik diizeyi, ulasim sartlar1 ile hizmet gereklerinin kargilanmasi yoniinden
egitim kurumlarinin gruplandirilmasiyla olusturulan hizmet alanlar1 ve 17.10.2010 /27732 sayili
Resmi Gazetede yer alan 2010/966 sayili Bakanlar Kurulu karari ile belirlenen kalkinmada dncelikli
illerden bagvuru alinmistir. Katilimcilarin proje sonrasinda fiili olarak ders verebiliyor olmalari
aragtirmanin varsayimlari arasinda yer almaktadir. Bu nedenle 6gretmenlerin fiili olarak fen bilimleri
dersi verebilecek olmasi, gérevlendirme veya kadrolu idari gorevleri bulunmamasi ve kullanabilecegi
bir teleskoplarinin olmasi kampa kabul i¢in bir tercih nedeni olmustur. Katilimcilara iliskin
demografik bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1
Kamp Katilimci Grubuna Iliskin Demografik Bilgiler®

Demografi Frekans (F) Y Uzdelik (%)
Cinsiyet

Kadim® 21 60
Erkek 14 40
Mesleki Deneyim

<5yl 21 60
5-10 y1l 9 26
10-15 yil 2 6
>15 yil 3 9
Ogrenim Durumu

Lisans® 26 74
Lisansustu 9 26
Kullanabilecegi bir teleskobunun olmasi

Evet 1 3
Hayir” 34 97

®Katilime1 gurubu kalkinmada éncelikli 15 ilde gérev yapan dgretmenler arasindan segilmistir:

Adtyaman (N=3), Batman (N=1), Bing6l (N=3), Diyarbakir (N=10), Elaz1g (N=1), Kahramanmaras (N=1), Kars
(N=1), Kastamonu (N=2), Mardin (N=1), Samsun (N=1), Sanliurfa (N=2), Siirt (N=2), Sirnak (N=1), Van (N=5),
Yozgat (N=1)

®Bir katilimciya iliskin veriler kayip veri analizleri sonucunda veri setinden gikarilmustir. Bu nedenle analizler 34
Ogretmen iizerinden sunulmustur.

2.3. Arastirmanin Baglanm

Mevcut arastirma “Penceremde Diinya Var 2” baglikli astronomi 6gretmen kampi kapsaminda
gerceklestirilmistir. Kamp, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) 4004
kodlu Doga Egitimi ve Bilim Okullar1 programi ¢er¢evesinde (Proje No: 121B971) desteklenmistir.
Kamp adini, Apollo 11 miirettebati Neil Armstrong, Michael Collins ve Buzz Aldrin’in
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Kolombiya’dan Aya attiklar1 ilk adimdan almaktadir. Ay ylizeyine ulagmak kadar bu yolculuga iliskin
hatirlanan bir diger sey Michael Collins’ in meshur climlesi olan: “Houston, burast Apollo 11...
Penceremde Diinya Var (Hey, Houston, I’ve got the world in my window)’” soziidiir. Diinya digindan
gezegenimize bakisin sembolii olan bu s6z, kampin temasi olarak belirlenmistir. Bu tema altinda
Ogretmen gelisimini desteklemeye yonelik zenginlestirilmis kamp iceriginde astronomi
profesyonelleri, alan egitimi uzmanlari ve 6gretmenler bir araya getirilmistir (Tablo 2). Alt1 giin ve
geceye yayilan kampta, gokylizli gbzlemlerinin yani sira atélye, seminer, deneysel uygulamalara yer
verilmigtir. GOKyuzu gozlemleri, aletli ve aletsiz gokylizii gbzlemleri ile giindiiz 6grenilen veya
tiretilen gozlem araglarinin uygulamalari olarak planlanmistir. Bu sayede 0gretmenlerin okullaria
dondiiklerinde sinif uygulamalarinda kullanabilecekleri uygulamali (hands-on) materyaller, sunum
ve gorsel ornekleri, web/mobil uygulamalari ve 6rnek ders anlatimlar1 hakkinda bilgi ve beceri
kazanmalar1 hedeflenmistir. Diger taraftan manuel ve elektronik kundak teleskoplar, SQM cihazlari,
astro-fotografeilik icin dijital kameralar ve diger temel gozlem araglarini aktif olarak kullanmalari
desteklenmistir.

Tablo 2
Kamp Etkinliklerine Iliskin Temel Ozellikler

Etkinlik Turt Arac/Teknoloji Egitmenler Etkinlik
Zamam

Atolye (n=13) Hands-on materyal (n=14)  Astronomi (n=10)  Glnduz (n=21)

Seminer/diiz anlatim Sunum/gorsel (n=11) Fen egitimi (n=8) Gece (n=7)

(n=8) Web/Mobil Uygulamalar Fizik egitimi (n=7)

Aletli gokyuzl gozlemi  (n=10) Astrofizik (n=3)

(n=7) Araclar: Teleskop, SQM Felsefe (n=3)

Aletsiz gokyuzi cihazi, Gok atlasi, Fotograf ~ Arkeolog (n=1)

gozlemi (n=4) makinesi vb. (n=9)

Deneysel uygulama Etkinlik plani/6rnek ders

(n=3) (n=6)

*n ilgili temel 6zellige yer veren etkinlik sayist

2.4. Veri Toplama Araclari

Arastirmada nicel ve nitel veri toplama astronomi basari testi, yansitici degerlendirme formlari
ve yar1 yapilandirilmig goriismeler araciligiyla gerceklestirilmistir. Sekil 1’°de astronomi kampinin
katilimcilara etkisini agiklama ve kamp kazanimlarm ileri donemde izleme amagclar1 dogrultusunda
veri toplama araglarinin arastirmaya dahil edilme siirecleri 6zetlenmistir.

Sekil 1
Veri Toplama Siireci (Creswell & Plano Clark’tan (2007) Uyarlanmugstir.)
NiCEL Midahale NICEL nitel
On-test — Son-test —® | Miidahale Sonrast
Basan Testi Basar Testi Goriigme
NICEL(nitel)
T 6 Ay Sonrasi - Sonuglarin
yorumlanmasi
nitel
Miidahale Sireci
Yansitict D.F.
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Astronomi 6gretmen kampimin katilimecilarin temel astronomi alan bilgilerine etkisini
belirlemek amaciyla Astronomi Basari Testinden yararlanilmistir. Orjinali Trumper (2001) tarafindan
gelistirilen test, Kanli (2014) tarafindan Tiirk¢e ’ye uyarlanmis ve ii¢ asamali yapida gecerlilik ve
giivenirlik sonuglari rapor edilmistir. Alan yazinda iki agamali ve li¢ agamali testlerden farkli olarak,
dort agamali testler ile gergeklestirilen 6l¢iimlerin hata ve bilgi eksikliklerinden armik bir sekilde daha
dogru sonuglar ortaya koyabilecekleri rapor edilmektedir (Kaltakci-Gurel et al., 2017). Arastirmada
O0lgme aracinin gerek¢e bolimiine bir giiven puam daha eklenerek dort asamali yapiya
dontstirilmiistiir. Bu sayede katilimeilar, sorularin ilk asamasinda verdikleri cevaplar hakkinda
yazdiklari nitel gerekgelere iliskin giiven diizeylerini belirlemislerdir. Bu gtiven dizeyleri "kesinlikle
eminim" ve "kesinlikle emin degilim" olarak ayrilmistir. Uygulanan teste iligkin bir 6rnek soru, Sekil
2'de gorulmektedir.

Sekil 2

Uygulanan Astronomi Bagart Testi Soru Ornegi
10. Asagidaki sekil, eger yildizlan giin iginde gorebilseydik, 6gle saatinde
gokyliziiniin nasil olacagini géstermektedir. Giines; Ikizler takimyildizinin

yakininda bulunmaktadir. Giines giin batiminda(batarken) hangi takimyildizinin
yakininda olacaktir? Yanitiniz

Bunun gerekgesini su sekilde agiklayabilirim: *

Gilnes

Yengeg

A ~
Ikizler Té\ L Yazmig oldugum gerekgenin dogrulugundan *
ofia

Astan TaLTak.  Bak Toros s
<=Glney Bat: Kuzey=>
(O A Aslan Kesinlikle eminim O O O O O Kesinlikle emin degilim
(O B.Yengeg
O c.ikizler
(O D.Boga
O E.Balk

Cevabimin dogru oldugundan *

1 2 3 4 5

Kesiniideeminm O O O O O Kesinlikie emin degilim Not: Kanli (2014) 'ten uyarlanmistir.

Test katilimcilarin alan bilgilerindeki gelisimi ortaya koymak amaciyla kamp 6ncesi ve sonrasi
tekrarli 6l¢iim halinde uygulanmistir. Basar1 testinin dort agamali (four-tier) yapisini gz Oniinde
bulundurularak, katilimecilarin verdikleri yanitlara iliskin gecerlik ve giivenirlik analiz sonuglar
verilerin analizi béliimiinde sunulmustur. Ikinci olarak, kamp siirecinin katilimcilari astronomi
bilimine iligkin bilgi ve kavrayislarin1 hangi diizeyde sekillendirdigi ve siniflara olas1 yansimalari
hakkinda nitel veri toplamak amaciyla Yansitict Degerlendirme Formlarindan yararlamlmustir. lgili
form arastirmacilara “Katilimeilarin astronomi bilimine iliskin bilgi ve kavrayislar1 etkinlik tiirleri
baglaminda hangi diizeyde desteklenmektedir?” sorusu hakkinda ipuglari sunmaktadir. Bu amagla
kamp siirecinde etkinliklerinin bitiminin hemen ardindan katilimcilarin; (i) (X Etkinligi) hakkinda ne
biliyordum? (ii) (X Etkinligi) hakkinda neler 6grenmek istiyordum? (iii) Etkinlik bilim ve astronomi
anlayisima nasil bir katki sagladi? Sorularina yonelik yazili yansitma vermeleri istenmistir. Son
olarak katilimeilarin kamp kazanimlarinin alt1 ay sonrasinda gergek sinif ortamlarina nasil aktarildig
hakkinda fikir edinmek amaciyla goriismeler yapilmistir. Goriismeler kampin bitiminden alti ay
sonrasinda gonilli daha kiguk bir grup (N = 17) ile iletisime gegilerek online ortamda
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gergeklestirilmistir. Goriisme siirecini yonlendirmek amaciyla “Proje etkinlikleri sinif i¢i astronomi
pratiklerinize nasil bir katki sagladi?”, “Katki sagladigimi diisiindiigiiniiz noktalar hangi konu ve
kavramin 6gretimine iliskindi” ve “Derslerinizde dogrudan yararlandigimiz kamp kaynaklari, iyi
uygulama ornekleri veya sunum igerikleri nelerdir?” sorularindan yararlanilmigtir.

2.5. Verilerin Analizi

Astronomi basar1 testinde yer alan 28 madde i¢in katilimcilarin teste vermis olduklari yanitlar
Microsoft Excel (2018) ve JASP Team (2021) programlart ile analiz edilmistir. Katilimer yanitlarinin
degerlendirilmesinde Kanli, (2014)’de yer alan cevap anahtar1 ve madde setlerinden yararlanilmigtir.
Test maddelerinin birinci asamasi kapali uglu test tiiriinde ve katilimcilarin isaretledikleri cevap
secenekleri iizerinden degerlendirilmektedir. Ugiincii asamasi ise katilimcilarm ifade ettikleri acik
uclu gerekgelerini igermekte ve icerik analizi ile degerlendirilmektedir. Degerlendirme sonrasinda
katilimcilarin dort asamali testten aldiklar1 puanlarin hesaplanmasinda Kaltakci-Gurel et al., (2017)
tarafindan agiklanan 11 degiskenli kod anahtarindan yararlanilmistir. Giivenirlik ve gegerlik analizleri
kod anahtarinda ifade edilen doniisiimler tizerinden gergeklestirilmistir. Bunun igin ilk olarak testte
yer alan ¢oktan se¢meli birinci agamaya dogru veya yanlis cevap verme durumlari, agik uglu gerekce
kismina ise dogru veya yanlis gerek¢e sunma durumlari incelenmistir. Olusturulan bir elektronik
tabloda basari testinin birinci asamasina verilen dogru cevaplar (1) veya degilse (0), birinci asamaya
iliskin yiiksek giiven diizeyi (1) veya degilse (0), dogru cevaplara iliskin sunulan dogru gerekgeler
(1) veya degilse (0) ve dogru gerekceye iliskin yiiksek giiven diizeyleri (1) veya diisiikk gliven
diizeyleri (0) olarak puan doniisiimleri yapilmistir. Dort asamali testlerde, iki asamadaki puanlar ile
her iki puana iliskin ifade edilen giiven diizeyleri arasindaki korelasyonlar yapiyla ilgili gecerlik kaniti
olarak sunulmaktadir (Kaltakci-Gurel et al., 2017). Bu nedenle toplanan verilerin gegerligine iligskin
bir kanit olarak kamp oncesi ve kamp sonrasindaki her iki tekrarlanan 6l¢iimden dort asamada alinan
puanlar arasmdaki korelasyonlar hesaplanmustir (Sekil 3).

Sekil 3

Dért Asamali Astronomi Basart Testinin On-Test/Son-Test Karsilastirma Dagilim Grafikleri

[ 5 10 15 20 5 30 o s 10 15 20 25 0 5 10 15
Giiven 2. Azama Giiven 4. Asama Glven 2. ve 4. Asama

On-test (al) On-test (b1) On-test (1)
30 3o 30
25 e’ '_. 19 25 25 .
seg, 3t ' g . o
gzu ) gzu .o X ;ww o ‘o.:'.
& & S . Z . P o* o »
éﬁ | E)ws f E 15 : - $
g g ; §)1n s
5 5 5
o 5 10 15 20 25 30 ! 0 5 10 15 20 25 30 ! 0 5 10 15 20 25
Giiven 2. Asama Giiven 4. Asama Giiven 2. ve 4. Asama
Son-test (a2) Son-test (b2) Son-test (c2)
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Sekil 3°te yer alan On-test veri setlerinin analizi sonucunda dogru 1. asama & giiven 2. asama
puanlari arasinda orta pozitif ve anlamli korelasyonlar (r = 0.377, p <0.05), dogru 3. asama & giiven
4. agama puanlar1 arasida orta pozitif ve anlamli korelasyonlar (r = 0.517, p <0.01), dogru 1. ve 3.
asama & giiven 2. ve 4. asama puanlari arasinda orta pozitif ve anlamli korelasyonlar (r = 0.533, p
<0.001) hesaplanmistir. Son-testlere iligkin veri setinin 6n incelemeleri sonucunda, bir katilimcinin
puanlarinin aykiri deger (outlier) olusturdugu tespit edilerek veri setleri 34 Ggretmen igin
diizenlenmistir. Bu haliyle normallik testi (Shapiro-Wilk) sonuglarmin p<.05 diizeyinde anlamsiz
oldugu tespit edilmistir. Bu sonu¢ parametrik testlerin kullanimi i¢in normallikten sapma olmadigini
gostermektedir. Son-test analizleri sonucunda dogru 1. asama & giiven 2. asama puanlari arasinda
orta pozitif ve anlamli korelasyonlar (r = 0.498, p <0.01), dogru 3. asama & giiven 4. asama puanlari
arasinda yiiksek pozitif ve anlamli korelasyonlar (r =0.722, p <0.01), dogru 1. ve 3. asama & giiven
2. ve 4. asama puanlar1 arasinda yiiksek pozitif ve anlamli korelasyonlar (r = 0.736, p <0.01)
hesaplanmustir. On-test ve son-test puanlarmin i¢ tutarhliginm bir 6lgiisii olarak Cronbach alfa
katsayisi (o) hesaplanmustir. 1. agama, 3. asama ve 1. ve 3. asama puanlarinin tiimii i¢in {i¢ glivenilirlik
katsayis1 hesaplanmistir. On test 1. asama puanlarmin Cronbach alfa katsayis1 .74, 3. asama
puanlarinin Cronbach alfa katsayist .77, 1 ve 3. asama puanlarinin Cronbach alfa katsayisi .76
hesaplanmustir. Son test 1. asama puanlarinin Cronbach alfa katsayisi1 .45, 3. asama puanlarinin
Cronbach alfa katsayis1 .84, 1 ve 3. asama puanlarimin Cronbach alfa katsayisi .82 hesaplanmistir.

Onciil analizler sonrasinda, katilimcilarin alan bilgilerindeki degisim hem birinci hem de
tiglincli asama i¢in vermis olduklar1 dogru yanitlarin, ikinci ve dordiincii asamalarda ‘Kesinlikle
Emin’ veya ‘Emin’ giiven diizeylerinde kodlandig1 durumlar iizerinden yorumlanmustir. Elde edilen
puanlara iliskin tamimsal ve ¢ikarimsal iki tiir analiz sonucu rapor edilmistir. Tamimsal analizler
sonucunda her bir sorunun ilgili asamalarina 6n-test ve son-testte dogru yanitlar veren katilimei
sayilar1 ve ylizdeleri rapor edilmistir. Verilerin normal dagilim gosterdigi, 1. asamadaki dogru cevap,
3. asamadaki dogru gerekce, 2. ve 4. asamalarin yiiksek giiven diizeyi toplam puanlarma iliskin
skewness, kurtosis degerleri ve asir1 u¢ degerler iizerinde yapilan ilk incelemeler sonucunda ortaya
koyulmustur. Bu nedenle, kampa iligskin ¢ikarimsal analizlerde, parametrik testler arasinda yer alan
bagimli 6rneklemler t-Testi (paired-sample t-Test) analiz sonuglari rapor edilmistir.

Yansitici Degerlendirme Formu ile toplanan veriler ise igerik analizi ile incelenmistir. Mevcut
bilgiler, beklentiler ve yeni Ogrenilenler hakkinda yansitmalar her bir etkinlik igin ayri ayri
toplanarak, veri setleri olusturulmustur. ilk olarak ifadeler kamp etkinliklerinin 6gretmen
beklentilerini ve gelisim ihtiyaglarini karsilama durumuna gore dort diizeye ayrilmistir. Tablo 3
kapsamli bir kategori altinda biriken, dort diizeydeki yansitma ifadelerinin kod anahtarmi
Ozetlemektedir.

Tablo 3

Yansitict Degerlendirme Formu Icerik Analizi Kod Anahtar

Kategori Dizey  Kod Anahtan

Beklentilerin Gizeri Dlzey 4 Yansitma ifadesi 6gretmenin kendi diisiinme ve 6grenme
stireclerinin yani1 sira gelecekteki ogretim siiregleri veya
planlar1 hakkindaki ¢ikarimlarini agiklar.

Beklentileri karsilayan Duzey 3 Yansitma ifadesi 6gretmenin kendi diisiinme ve 6grenme
stirecleri hakkindaki diisiincesini agiklar. Diizey 4’ten farkli
olarak ileriye doniik hedeflerinden bahsetmez.

Beklentilere yaklagsan Duzey 2 Yansitma, Ogretmenin Ogrenmesi ilizerine diisiindiiglinii
gosteren girisimlere yer verir, ancak kisisel 6grenme siireci

591



uistli kapali veya belirsizdir.
Beklentilerin altinda Dizey 1 Yansitma, 6gretmenin diisiinme siirecine veya 6grenmesine
atifta bulunmaz.

Diizey 4: Beklentilerin iizerinde bir yansitma, Ogretmenin kendi diislinme ve &grenme
stireglerinin yani sira gelecekteki dgretim siirecleri veya planlari hakkindaki ¢ikarimlarini agikladig:
durumlar i¢in kodlanmistir. Dérdiincii diizeyde bir yansitmada, dgretmenin etkinliklerden edindigi
bilgileri stmf ortamina aktarma veya gelecekteki planlarim agiklamasi beklenir. Ornegin; “Daha énce
bilmedigim insan-golgeli giines saati hakkinda detayli bilgiler 6grenip, okulumda uygulayabilecek
diizeye geldigimi diistiniiyorum... Odak noktalarimi bulup eliptik ¢izmeyi, tek tek aylara goére golge
boyuyla saatin ka¢ oldugunu gormeyi ve dgrencilerime kolaylikla anlatabilmemi saglayacaktir.
(ID.13)” ifadesi 6gretmenin dgretim siireglerine aktarmay1 hedefledigi bir bilgi ve kavrayisa isaret
etmektedir. Diger taraftan “Astro-fotografciligin onemini fark ettim. Bu konuda merak uyandirdi.
Ileride bu konuya yonelmemi saglayabilecek bir katki sagladigin diisiiniiyorum. (ID.32)” ifadesi ise
Ogretmenin yeni edindigi bilgi ve kavrayisi gelecek planlart ile iligkilendirdigi seklinde
yorumlanmustir. Diizey 3: Beklentileri karsilayan bir yansitma, Ogretmenin kendi diisiinme ve
ogrenme siiregleri hakkindaki agiklamalarmi igerir. lgili diizeyde bir dgretmen etkinlikten edindigi
bilgi ve kavrayisi ifade eder, kendi 6grenmesine iliskin birtakim kavramlar1 veya siiregleri tanimlar.
Diizey 4’ten farkli olarak ileriye doniik bir hedef veya planlamadan bahsetmez. 23 kayit numarali
Ogretmenin “Saat yapim asamalarini deneyerek yaparak égrendim. Bulundugumuz konumun saat
tizerindeki etkisini gozlemledim. Saat olusturma taslagi hazirlama programini ve nasil kullanacagimi
ogrendim. (ID.23)” veya 14 kayit numarali 6gretmenin “Gékyiiziinii uygun teleskoplar “Galileo
teleskoplart ile” ve aymi zamanda fotograf makinesi ile de gozlemleyebiliriz, gokyiiziindeki
gokadalari, bulutsular: fotograf makinesi kadrajina alabiliriz 6grenmis oldum. (ID.14)” ifadeleri 3.
Diizeydeki yansitmalara rnek verilebilir. Diger taraftan 6gretmenler “Oncelikle bir diizenek kurarak
glinese tutup onun ¢apini ol¢meyi, bunu da bir formiil ile gercek boyuta ¢ikarmayr ogrendim. Bu
benim i¢in astronomi biliminin ol¢iim konusu ile iliskisi hakkinda fikir sahibi olmami sagladi.
(ID.27)” ifadesi Ogretmenin astronomik Ol¢iimlere iliskin 3. Diizeydeki kavrayisin
orneklendirmektedir. Diizey 2: Beklentilere yaklasan bir yansitma, 6gretmenin 6grenmesi tizerine
diistindiigiinii gosteren belli belirsiz girisimlere yer verir, ancak kisisel 6grenme siireci net degildir.
Bu tiir yansitmalarda 6gretmenler bir takim bilgi ve kavrayislar1 edindikleri hakkinda sinyaller
verirler, ancak 3. Dilizeyden farkli olarak diisinme ve 6grenme siireglerinin hangi kavramlar ve
siirecler etrafinda sekillendigini tanimlamazlar. Ogretmen ifadelerinde etkinligin genel amacim
ortaya koyan “Basit modelle 1s1gin nasil yayildigini ogrendim. (ID.22)” seklindeki veya 6grenme
deneyiminden bahsettigi “Yeni bilgiler ve programlar ogrenerek katki sagladi. (ID.2)” seklindeki
ifadeler bu kapsamda degerlendirilmistir. Diizey 1: Beklentilerin altinda yansitmalar, 6gretmenin
diistinme siirecine veya 6grenmesine atifta bulunmaz. Genel ifadeler, deneyimlerin tekrari, etkinligin
konusunu tekrarlama gibi ifadeler 1. Diizeyde kodlanmustir. “Daha dnce teleskopla géziem yapma
imkdnim olmadigi icin giizel bir deneyim oldugunu diistiniiyorum. (ID.18) ", “Atom alti parcaciklarini
gOzlemledik (ID.19)” seklindeki ifadeler etkinliklere iliskin beklentilerin altindaki yansitmalari
orneklendirir. Yukarida aciklanan kod anahtar1 ¢ercevesinde elde edilen verilerin giivenilirligi
Adadan & Oner’in (2014) ¢alismalarinda izledikleri yaklagim takip edilerek saglanmistir. Yukarida
tammlanan diizeyler, bir 6nceki yil gerceklestirilen “Penceremde Diunya Var” kampinin farkli
katilimc1 grubundan toplanan veri seti ile karsilastirilmigtir. Bir 6nceki yil etkinlik igerikleri farkli
olmasima karsin 0gretmen ifadeleri mevcut arastirmadaki veri seti ile benzer sekilde diizeylere
oturmustur. Diger taraftan ikinci yazar tiim veri kiimesini kodlayarak verilerle ilgili kod anahtarini
olusturmustur. Daha sonra her iki yazar da tiim veri setini yeniden kodlayarak benzer karar kurallarini
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yakalamiglardir. Ardindan diizeyler icerisine yerlesen referans ifadeler karsilastirilarak kodlayicilar
arast uyumlar incelenmistir.

Ogretmenlerin simf uygulamalar1 iizerine gerceklestirilen goriismeler icerik analizi ile
incelenmistir. Analizlerde ilk olarak tiim goriisme ifadeleri, kendi igerisinde bir biitiinliik olugturan
kategorilere ayrilmustir. Ilgili kategorilerin 6gretmen konu alan bilgisinin bir boliimiinii olusturan
PAB bilesenleri ile benzer bir yapi olusturdugu anlasilmistir. Bu nedenle kategori adlandirmalarinda
Lee ve Luft (2008) tarafindan tanimlanan PAB bilesenleri ve niteliklerinden yararlanilmistir. Tablo
4’te analizlerde kullanilan PAB bilesenleri ve analize rehberlik eden temel nitelikler 6zetlenmistir.
Elde edilen verilerin giivenilirligini saglamak amaciyla ilk olarak, ikinci yazar tim veri kiimesini
kodlamus ve ilgili karar kurallarmi olusturmustur. Bu kapsamda goriisme verileri tiim sorulara verilen
yanitlar ¢er¢evesinde holistik bir yaklasimla degerlendirilmistir. Verilerde 6gretmenler tarafindan
orneklendirilen PAB bilesenleri, PAB’n alana 6zgii dogas1 diisiiniilerek dgretilen konuya iliskin
anahtar kavramlar ve yararlanilan kamp kaynaklari, iyi uygulama 6rnekleri veya sunum igerikleri ile
bir arada kodlanmustir. Béylece her iki yazarin birbirinden bagimsiz olarak kodlama yapacagi karar
kurallar1 olusturulmustur. Ardindan her iki yazar ilk ¢oziimlemeden yaklasik bir ay sonra tiim veri
setini yeniden kodlamislardir. Bdylece her bir PAB bileseni igerisinde yerlesen ifadeler {izerinden
kodlayicilar arasi1 uyum kontrol edilmis ve 17 goériismenin yalnizca ikisinde uyumsuzluklar tespit
edilmistir.

Tablo 4
PAB’in Yedi Bileseni ve Kod Anahtart

Bilesenler Kod anahtari / Nitelikler

Bilim/bilimsel etkinlik Bilim igerigi, bilimsel uygulamalar, bilimin dogasi, bilimsel siiregler

bilgisi

Fen bilimlerinin amag ve Bilimsel okuryazarlik, gercek yasam ile iliskilendirme, biitiinsel bir

hedeflerinin bilgisi anlayis

Ogrenci bilgisi Farkli seviyeler, ihtiyaglar, ilgi alanlari, 6n bilgi, yetenek, 6grenme
giicligii, yanlis anlamalar

Fen bilimleri program Ogretim programlars, iilke geneli sinavlar, dersler ve konular arasinda

bilgisi baglantilar kurmak, dersleri belirli bir igerikte diizenlemek, ne

ogretecekleri konusunda kararlar almak ve esnek tasarim
Ogretim yontemleri bilgisi  Cesitli 6gretim yontemleri, motive edici etkinliklerin kullanimu, etkili
etkinlikleri segme becerisi

Olgme ve degerlendirme Formal ve informal degerlendirme sekilleri, 6grenciler i¢in tartigmalari

bilgisi destekleme ve soru sorma becerileri, siirekli geri bildirim

Kaynak bilgisi Malzemeler, etkinlikler, multimedya materyalleri, yerel etkinlikler ve
organizasyonlar, laboratuvar ve gézlem teknolojisi, basili materyal ve
dergiler

Lee ve Luft’tan (2008) uyarlanmuistir.

2.6. Etik Beyan

Bu arastirma kapsanminda gerceklestirilen veri toplama siirecleri, Dicle Universitesi Sosyal ve
Beseri Bilimler Etik Kurulunun 21.06.2021 tarihli ve 90778 sayili belgesi ile onaylanmustir.
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BULGULAR
3.1. Astronomi Basar1 Testi Analiz Sonuclar:

Arastirmanin birinci sorusu kamp siirecinde fen bilimleri 6gretmenlerinin astronomi alan
bilgisi yoniiyle gelisimini tamimlamayi hedeflemektedir. Basari testinin dort asamali yapisi goz
oniinde bulundurularak, on-test ve son-test verileri tizerinde Ug¢ analiz yapilmig ve sonuglar rapor
edilmistir. Tablo 5’te her bir sorunun ilgili asamalarmna dogru yamtlar veren katilimc1 sayilar1 ve
yiizdeleri sunulmustur. Bu tiir testlerin analizinde sadece ilk asamalar i¢in dogru isaretlemeler
geleneksel bir coktan segmeli testi temsil ettigi varsayilir, birinci asama igin dogru yapilan
isaretlemeler ve dogru aciklanan gerekgeler ise iki agamali testleri temsil ettigi varsayilir. Her iki
asamaya duyulan giiven durumlar1 ise dort agsamali test yapisini tamamlamaktadir. Eger bir katilimci
bir sorunun ilk asamasini dogru agikliyor, bunu ii¢iincii asamada uygun bir gerekge ile agiklayabiliyor
ve her iki cevabindan da kesinlikle emin veya emin oldugunu belirtiyor ise ilgili konuda list diizey ve
bilgi eksikliginden armik bir kavrayisa sahip oldugu varsayilir (Kaltakci-Gurel et al., 2017).

Tablo 5

Astronomi Basart Testi On-test/Son-test Frekans Dagilimlar: ve Yiizde Degerleri

1. ve 3. Asama Dogru, 2. ve 4.

1. Asama Dogru 1. ve 3. Asama Dogru Asama Giiven

On-test Son-test On-test Son-test An-test Son-test

Maddeler Y¥N16 X% XNIs 2% XN1306 2% XYN13s X% XN1-46 X% XN1-4s 2%

Soru 1 19 559 27 794 13 382 24 706 9 265 20 588
Soru 2 30 82 34 1000 22 647 28 824 16 471 28 824
Soru 3 6 176 9 265 4 118 7 206 3 8,8 5 147
Soru 4 27 794 33 971 26 765 30 882 22 647 30 882
Soru 22 647 29 83 17 500 25 735 12 353 23 676
Soru 6 27 794 32 941 22 647 27 794 17 500 25 735
Soru 7 17 500 28 84 11 324 25 735 9 265 23 676
Soru 8 12 33 12 353 9 265 10 294 7 206 10 294
Soru 9 19 559 15 441 9 265 15 441 6 176 11 324
Soru 10 10 294 23 67,6 1 29 2 e47 1 29 18 529
soru 11 24 706 27 794 13 382 20 588 8 235 20 588
Soru 12 18 529 26 765 5 147 17 500 3 88 15 441
Soru 13 19 559 29 83 4 118 24 706 2 59 22 647
Soru 14 29 83 34 1000 25 735 31 912 18 529 26 765
soru 15 10 294 15 441 4 118 10 294 0 0,0 5 147
Soru 16 25 735 31 91,2 17 500 26 765 9 265 23 676
Soru 17 28 824 33 971 24 706 28 824 17 500 25 735
Soru 18 22 647 21 618 6 176 17 500 6 176 17 500
Soru 19 29 83 31 91,2 18 529 28 824 10 294 24 706
Soru 20 15 441 17 500 10 294 13 382 4 118 9 265
Soru 21 20 588 27 794 18 529 23 676 14 412 21 618
Soru 22 4 118 13 382 0 00 9 265 0 0,0 5 147
Soru 23 12 353 23 676 10 294 19 559 8 235 16 471
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Soru 24 19 55,9 32 94,1 11 32,4 27 79,4 7 20,6 21 61,8

Soru 25 29 85,3 31 91,2 26 76,5 27 79,4 19 55,9 26 76,5
Soru 26 30 88,2 31 91,2 26 76,5 26 76,5 21 61,8 25 73,5
Soru 27 22 64,7 22 64,7 12 35,3 16 47,1 7 20,6 15 44,1
Soru 28 11 32,4 14 41,2 3 8,8 4 11,8 1 29 4 11,8

Ortalama 20 58,3 25 73,4 13 38,4 21 60,7 9 26,9 18 53,8

Asamalar tizerinden gerceklestirilen analizler, kamp sonrasinda katilimcilar tarafindan
sorularm dogru yanitlanma yiizdelerinde anlamli bir artis oldugunu gostermektedir. Ilgili artis sadece
katilimeilarm soruyu dogru cevaplandirmasi ile kalmamistir. Dogru cevaplara iligkin dogru
gerekceler sunma oram da kamp sonrasinda anlamli sekilde artis gostermistir. Ugiincii analizler ise
giivenirlik puanlari ile bir dnceki veriyi teyit etmektedir. Ugiincii analizlerde bir sorunun ilk asamasini
dogru cevaplama, bunu tiglincii asamada uygun bir gerekge ile agiklama ve her iki cevaba da
kesinlikle emin veya emin diizeyinde goriis belirtme yilizdelerinin son testlerde belirgin sekilde artig
gosterdigi tespit edilmistir. Diger taraftan kamp etkinlikleri ¢ergevesinde verilen egitimin Tablo 5’te
yer alan analizler sonucunda 6gretmenlerin alan bilgilerini destekledigi gortlmektedir. Burada elde
edilen artigin anlamlilik diizeyinin incelenmesi amaciyla test toplam puanlari {izerinden ikinci bir
analiz daha gergeklestirilmistir. Astronomi basari testi 6n-test ve son-test toplam puanlar1 arasindaki
farkin anlamhlik diizeyini belirlemek amaciyla Bagimli Orneklemler t-Testi (Paired-sample t-Test)
gerceklestirilmistir (Tablo 6 ve 7). Analizlerde (i) 1. asama dogru cevap, (ii) 1. asama dogru cevap —
3. asama dogru gerekge ve (iii) 1. asama dogru cevap — 3. asama dogru gerekge — 2 ve 4. asama
yiiksek giiven diizeyi toplam puanlari igin ayr1 ayr1 olmak iizere ii¢ test sonucu rapor edilmistir.

Tablo 6
Bagimli Orneklemler T-Testi

—_— —_— Ortalam SE Cohen's
Olgim 1 Olgim 2 t df p a Fark Farki d

1. asama 1. asama -4966 33 <.001 -4.235 0.853 -0.852
1. ve 3. asama 1. ve 3. asama -6.552 33 <.001 -6.235 0.952 -1.124

1. ve 3. asama, 2. 1. ve 3. asama, 2. -5.825 33 <.001 -7.529 1.293 -0.999
ve 4. asama ve 4. asama

Tablo 7

Astronomi Basari Testi Puanlarimin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

N XOrt SS SH
On-test 1. asama 34 16.324 4477 0.768
Son-test 1. asama 34 20.559 2.732 0.469
On-test 1. ve 3. asama 34 10.765 4.445 0.762
Son-test 1. ve 3. asama 34 17.000 5.152 0.884
On-test 1. ve 3. asama, 2. ve 4. asama 34 7.529 5.423 0.930
Son-test 1. ve 3. asama, 2. ve 4. asama 34 15.059 5.262 0.903

Analiz sonuglar1 6n-test (X=16,32, SS=4,48) ve son-test (20,56, SS=2,73), t(33) =-4,966,
p<.001(2-uglu) test 1. asama dogru cevap toplam puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
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vardir. Bu degerler i¢in hesaplanan Cohens’ d (0,85) yiiksek etki degerine isaret etmektedir. ikinci
olarak on-test (X=10,76, SS=4,44) ve son-test (17,00, SS=5,15), t(33) =-6,552, p<.001(2-uglu) test 1.
asama dogru cevap ve 3. asama dogru gerekce toplam puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik vardir. Bu degerler i¢in hesaplanan Cohens’ d (1,12) ¢ok yiiksek etki degerine isaret
etmektedir. Testin 1. asama dogru cevap, 3. asama dogru gerekce ve 2. ve 4. asama yliksek giiven
diizeyi toplam puanlar1 arasinda 6n-test (X=7,53, SS=5,42) ve son-test (15,06, SS=5,26), t(33) =-
5,825, p<.001(2-uglu) istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir. Bu degerler ig¢in hesaplanan
Cohens’ d (0,99) yiiksek etki degerine isaret etmektedir.

3.2. Yansitic1 Degerlendirme Formu Analiz Sonuclar:

Ikinci arastirma sorusuna cevap olarak, katilimeilarm yansitict degerlendirme formundaki; (i)
(X etkinligi) hakkinda ne biliyordum? (ii) (X etkinligi) hakkinda neler 6grenmek istiyordum? (iii)
Etkinlik bilim ve astronomi anlayisima nasil bir katki sagladi? sorularmna yoénelik ifade ettikleri
goriisler her bir kamp etkinligi 6zelinde holistik bir yaklagimla degerlendirilmistir. Verilerin Tablo
3’te orneklendirilen referans ifadeler ve kod anahtari 1s181nda dort diizeyde icerik analizi yapilmstir.
Bir katilimerya iligkin veriler, yansitmalarma gereken 6zeni gostermemesi ve agiklayici bir igerik
sunmamasi nedeniyle analizden c¢ikartilmigtir. Etkinlikler kapsaminda 34 katilimcinin yansitici
yazimlar1 lizerinden elde edilen bulgular Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8

Etkinlikler Baglaminda Yansitict Degerlendirme Formu Analiz Sonuglart

Duizey 1 Duizey 2 Duzey 3 Duzey4

2ND1 2% 2ND2 2% XND3 2% XND4 X%
QR Kodlar ile Tasarlanan Astronomi ve 3 8,8 7 21 12 353 12 35,3
Uzay Bilmeceleri
Analemmatik (Insan Golgeli) Giines Saati 3 8,8 4 12 19 559 8 23,5
Uzaydaki G6zlimiiz 4 11,8 6 18 16 471 8 23,5
AR destekli Uzay Aract Miihendisleri igin =~ 3 8,8 2 59 22 64,7 7 20,6
STEM Atdlyesi
Kadrajim Gokyiizii 3 8,8 2 5,9 22 64,7 7 20,6
Galileoskop Yapiyoruz Gokyiiziinii 4 11,8 2 59 21 61,8 7 20,6
Gozlemliyoruz
CERN ve Astro-parcgaciklar: Bulut Odast 1 2,9 11 32 15 41 7 20,6
Deneyi
Usturlap Yapimi 3 8,8 2 59 24 706 5 14,7
I_gne Deligi Kamerast ile Giines'in Capint 7 20,6 2 59 20 58,8 5 14,7
Olgelim
Gokytziinde Oryantiring 6 17,6 5 15 19 55,9 4 11,8
Evrenden Sinifa: 3D Hologram 7 20,6 10 29 13 382 4 11,8
Gok atlast ile Gokyiiziinii Tanimak 4 11,8 7 21 20 58,8 3 9
/Takimyildiz Kutusu
Basit Spektroskop ile Isig1 Kaydedelim 4 11,8 11 32 16 47,1 3 9
Gelecek Yiizyilda Uzay ve insanhk 6 17,6 3 8,8 23 67,6 2 6
Evrenin Gezegenleri 2 5,9 8 24 22 64,7 2 6
Gokylizii ile Tanistyorum 5 14,7 11 32 16 47,1 2 6
Temel Astronomi Konularinda Dogru 4 11,8 23 68 5 14,7 2 6
Bildigimiz Yanlislar
Teleskobun Yapist: Giinesi Gozlemleyelim 5 14,7 11 32 17 50 1 3
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Yildizlarin Yagam Dongiisii 3 8,8 14 41 16 471 1 3

Isik Kirliligi Hakkinda Farkindalik: SQM 8 23,5 5 15 21 61,8 0 0
cihaz ile Olgiim Calismasi

Zerzevan Kalesine Teknik Gezi 3 8,8 13 38 18 529 0 0
Uzay madenciligi 5 14,7 11 32 18 529 0 0
Galaksimizin Bilinenleri 3 8,8 15 44 16 471 O 0
Gece Gokylzii Gozlemi 2: Satlirn & 7 20,6 15 44 12 353 0 0
Jupiter

Fen Egitiminde Okul Dis1 Ogrenme 4 11,8 19 56 11 324 0 0
Ortamlar: Ders Plan1 Tasarim

Sehir Merkezine Teknik Gezi 8 23,5 15 44 11 324 0 0
Arkeo-astronomi 9 26,5 17 50 8 235 0 0]
Astronomi Biliminin Gelisimi 10 29,4 16 47 8 235 0 0
Astronomi Bilimi ve Turkler 9 26,5 17 50 8 235 0 0]
Ortalama 49 14,5 9,8 28,8 16,2 47,6 90 91

Sonuglar astronomi kamp etkinliklerinin astronomi bilimine iliskin 6gretmen bilgisi ve
kavrayisina farkli diizeylerde katki sagladigini géstermektedir. “QR Kodlar ile Tasarlanan Astronomi
ve Uzay Bilmeceleri” baslikli etkinlik hakkinda katilimcilar %35,3 dordiincti diizeyde ve %35,3
liglincii diizeyde yansitmalar ortaya koymuslardir. Diger taraftan “Astronomi Bilimi ve Tirkler”
baslikli etkinlik hakkinda ortaya konulan yansitmalar ise %23,5 ti¢iinci diizey, %50 ikinci diizey ve
%26,5 birinci diizey yansitmalari icermektedir. Analiz sonuglarinda yer alan toplam degerler, kamp
etkinliklerinin katilimec1 6gretmenlerin astronomiye iliskin kendi diisiinme ve 6grenme siireglerini
oncelikli olarak ti¢lincii diizeyde destekledigini ortaya koymustur. Kamp etkinliklerinin yaklagik
%50’si ise dgretmenlerin kendi diisiinme ve 6grenme siireclerinin yani sira kamp sonrasindaki smif
uygulamalarina yonelik planlarini destekler niteliktedir. 4. diizey kapsaminda kodlanan birka¢ 6rnek
ifade asagida sunulmustur:

“Daha once bilmedigim insan gélgeli giines saati hakkinda detayli bilgiler &grenip,
okulumda uygulayabilecek diizeye geldigimi diisiiniiyorum. Odak noktalarint bulup eliptik
cizmeyi, tek tek aylara gore gélge boyuyla saatin ka¢ oldugunu gérmeyi (6grendim),
ogrencilerime kolaylikla anlatabilmemi saglayacak.” (E: Analemmatik Giines Saati, ID 01)

“FEksiklerimin farkina varmami sagladi. Gokyiiziinii nasil gozlemleyebilirim. Sinif ortam{nda
astronomiyle ilgili ne tiir etkinlikler: vapuabilecegim konusunda katki sagladi. ”(E: 1gne
Deligi Kamerasi ile Giines'in Capini Olgelim, 1D 17)

“OR kodlarla derste cok rahat etkinlik yapilabilirmis, QR kod okuma program: ve basit bir
etkinlik tasarlanarak sinifima entegre edilebilirim” (E: QR Kodlar ile Tasarlanan Astronomi
ve Uzay Bilmeceleri, ID 32)

“Etkinligi bildigim halde GOK farkli seyler de dgrendim, ¢ocuklara her yil yaptrdigim bir
etkinlik olmasina ragmen, bu_etkinlikte ogrendiklerimi de ekleyip bu sekilde gocuklara
vaptiracagim” (E: Galileoskop Yapiyoruz Gokyiiziinii Gézlemliyoruz, 1D 12)

3.3. Goriismelere iliskin Analiz Sonuclar

Uglincii arastirma sorusu kapsaminda, kampin katilimeilar iizerindeki potansiyel etkilerini ileri
donemde izlemek ve gercek sinif ortamlarma yansimalari hakkinda bilgi edinmek amaciyla kamp
bitiminden alt1 ay sonra goniillii katilimcilar (N=17) ile goriigmeler gergeklestirilmistir. Gorligmeler
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is18inda  Ogretmenler proje sonrasindaki ilk iki ayda astronomi konularinin &gretimini
gergeklestirdikleri tespit edilmistir. Goriigme igerigini de bu zaman zarfinda sinif ortamlarindaki
ogretim olusturmaktadir. Goriismelerde temel olarak (i) 6gretmenlerin sinif ortamlarindaki astronomi
pratiklerine kampin sagladig1 katkilar, (ii) bu katkinin iligkili oldugu 6gretim igerigi (konular ve
kavramlar) ve (iii) bu siiregte 6gretmenlerin dogrudan yararlandiklar1 kamp kaynaklari, iyi uygulama
ornekleri veya sunum igerikleri iizerine sorular yoneltilmistir. Analizler sonucunda kampin sinif
ortamlarindaki astronomi pratiklerine katkilarmin Ogretmenlerin pedagojik alan bilgisi (PAB)
etrafinda sekillendigi goriilmiistiir. Kamp siirecinde 6gretmenler tarafindan ifade edilen dordiincii
diizeydeki yansitmalar, tam anlamiyla PAB teorik gergevesine oturmasa da bu konuda 6gretmen
gelisimi hakkinda fikir vermekteydi. Ancak smif uygulamalari sonrasindaki goriismeler PAB
bilesenlerinin ikisi haricinde diger bilegenler ile birebir uyum gostermistir. Bu kapsamda elde edilen
bulgular Lee ve Luft (2008) tarafindan agiklanan PAB bilesenleri temelinde Tablo 9°da 6zetlenmistir.
Analizler 6gretmen kampinin genel anlamda 6gretmen 6gretim bilgisi (f=11) ve kaynak bilgisi (f=12)
tizerinden gercek sinif ortamlarma katki sagladigi hakkinda kanitlar sunmaktadir.

Kamp katilimeilarinin yaklasik yarisiyla gergeklestirilen goriismelerde dncelikli olarak kampta
deneyimlenen temel malzeme, 6rnek etkinlik, multimedya araglari, aletli gbzlem teknolojileri ve
basili veya online materyallerin 6gretimde kullanimi tizerine edindikleri bilgiler 6ne ¢ikmustir.
Ogretmenlerin edindikleri kaynak bilgisinin alana 6zgii, diger bir degisle astronomi egitimine 6zgii,
yapilandirilmast PAB bilesenleri igerisinde tanimlanabilmesi igin bir 6n kosuldur. Bu nedenle
kodlanan referans ifadenin iligkili oldugu 6gretim igerigi ve orneklendirilen kamp kaynaklari, iyi
uygulama ornekleri veya sunum igerikleri Tablo 9°da bir arada sunulmustur. Ornegin, 9 kayit
numarali katilimc1 edindigi kaynak bilgisini aletli gokyiizii gozlemi, gok atlasi kullanimi (takim
yildizlarmi bulma, yon bulma, gezegenlerin yerlerini bulma) ve zaman 6l¢timiinde kullandigini ifade
etmistir. Ayni katilimer kamp siirecinde deneyimledigi Hubble uzay teleskobu yapimi, teleskop ile
gOkylizii gbzlemi, analemmatik giines saati yapimi, malzeme bilimi etkinligini ise dogrudan sinif
uygulamalarma aktardigimi belirtmistir. One ¢ikan bir diger PAB bileseni ise 6gretim yontemleri
bilgisidir. Astronomi 6gretiminde hangi kaynaklar1 kullanacagi bilgisinden Gte, 6gretim yontemleri
bilgisi konunun nasil 6gretecegine odaklanmaktadir. Goriismelerde ilgili kategoriye iliskin kamp
etkinliklerinden oldukea spesifik bir 6rnek kodlanmustir. 13 nolu katilimer Spacecraft 4D programini
kullanarak kendi smifinda uzay araglar1 konusunu ogrettigini ifade etmistir. Ogretim ydntemleri
bilgisi ¢esitli 6gretim yontemleri, motive edici etkinliklerin kullanimi, etkili etkinlikleri se¢gme
becerisi niteliklerine yer vermektedir. Katilimcinin uzay araglarini siif ortaminda nasil 6grettigi
iizerine ifade ettigi bu goriis, 6gretim yontemleri bilgisi bileseni altinda kodlanmigtir. Goriigsme veri
setinden fen bilimlerinin amag ve hedef, 6l¢me ve degerlendirme bilgisi bilesenlerine iliskin herhangi
bir referans ifadeye ulasilamamustir.
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Tablo 9

Gériismelere Iligkin Bulgular ve Kodlamalara Iliskin Referans Ifadeler

Simf uygulamalarina etkisi

PAB Bilesenleri F

Referans ifadeler

Ogretim icerigi

Kamp kaynaklari, iyi uygulama
ornekleri veya sunum icerikleri

Alan/bilimsel 6
etkinlik bilgisi

Fen bilimlerinin -
amag ve hedeflerinin
bilgisi

Ogrenci bilgisi 2

Fen bilimleri 1
program bilgisi

Opgretim yontemleri 11
bilgisi

Olgme ve -
degerlendirme bilgisi

Kaynak bilgisi 12

“... Astronomi bilgisinin basit diizeyde bir alan olmadigini ve
tiim disiplinler ile baglantili ve hatta tiim disiplinlerin basinda
bir alan oldugunu fark etmemi sagladl... Astronomiye olan
merakim arttr ve paralelinde bilgim arttigi igin dersler daha
anlamli hale geldi haliyle daha keyifli oldu ¢ocuklar igin de...”
(1d15)

N.a.

L wveilamali-bircok-etkindisi-sinfta-vapma-imkan-buldik: Bazi

kavram yamlgilarin diizeltebildim.../ ...konuyu sunarken
ogrencilerin ilgisini ¢ekip konuyu daha iyi 6grenmelerine
yardimer oldum...” (1d05)

“...astronomi ile ilgili miifredatta yer alan konular hem soyut
kalyyordu hem de teorik anlamda eksiklerimiz vardi...” (1d10)

“Artinilmig gerceklik 4D uygulamasi sayesinde dersler daha
eglenceli gecmeye basladi. Bu uygulama égrencilerin dikkatini
¢ekti.” (1d13)

N.a.
“Proje kapsaminda uygulanan etkinlikleri kendi sinif ici

etkinliklerimde kullantyorum ve ¢ok faydali oldugunu
diisiiniiyorum.” (1d09)

Takim yildizlari, ayin evreleri
uzay araglari, gezegen ¢aplarini
hesaplama (1d15)

N.a.

Takim yildizlari, gok atlasi ve
teleskop yapimu, aletli gokyiizil
gbzlemi (1d05)

Uzay madenciligi, arkeo-
astronomi, 11k kirliligi, takim
yildizlart (Id10)

Uzay araglari (Id13)

N.a.

Aletli gokyuzi gozlemi, gok
atlas1 kullanimi (takim
yildizlarini bulma, y6n bulma,
gezegenlerin yerlerini bulma),
zaman 6l¢imi (1d09)

Oryantiring etkinligi, analemmatik giines
saati yapimu, teleskop ile giines lekelerini
gbézlemleme (1d15)

N.a.

Stellarium ve takim y1ldiz1 programlari

(1dos)

Skyview, star walk, spacecraft mobil
uygulamalari, SQM cihazi kullanimu,
oryantiring etkinligi (Id10)
Spacecraft 4D (1d13)

Hubble uzay teleskobu yapimi, teleskop
ile gokyuzli gdzlemi, analemmatik giines
saati yapimi, malzeme bilimi etkinligi

(1d09)
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TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu arastirmanin amaci 6gretmenlerin alan bilgileri ve gergek sinif uygulamalari ¢ergevesinde bir
astronomi 0gretmen kampinin potansiyel etkileri {izerine daha iyi bir anlayis gelistirmektir. Sonuclar,
kampin 6gretmen astronomi alan bilgisini pozitif yonde anlamli derecede etkiledigini gostermektedir.
Bunun yani sira arastirmaya dahil edilen nitel incelemeler, kamp etkinliklerinin &gretmenlerin
gelisimine yonelik etkilerinin sadece 6gretmenlerin alan bilgilerinin gelisimi ile sinirl bir repertuarda
gerceklesmedigini gostermistir. Nitel veriler, astronomi alan bilgilerinin 6gretim ve kaynak bilgisi
tizerinden simif ortamlarina yansitildig1 noktasinda kanitlar sunmaktadir.

Ilging olan kamp etkinlikleri planlanirken, potansiyel kamp katilimcilarinin olasi 6grenme
ihtiyaglar1 géz Oniinde bulundurularak etkinlikler belirlenmistir. Kamp katilimeilart kalkinmada
oncelikli bolgelerde dezavantajli olarak diisliniilen hizmet alanlarinda gorev yapan Ogretmenler
arasindan se¢ilmistir. Bu se¢im aragtirma katilimcilarinin nispeten gorevine yeni baslayan, yiiksek
motivasyonlu Ogretmenlerden olugmasina onciilik etmistir. Bu durumu 6ngorerek kamp igerigi
Ogretmenler icin gesitli strateji ve yaklagimlardan olugan bir smif uygulama repertuarim destekler
nitelikte planlanmustir. Bunun igin alan yazina paralel olarak farkli etkinlik tiirleri, arag-gere¢ ve
teknolojiler ve egitmenler ¢ercevesinde icerik zenginlestirilmistir (Fields, 2009; Pompea & Russo,
2020). Ancak elde edilen sonuglar beklenenin tam aksine, 6gretmenlerin dncelikle kendi 6grenmelerine
iliskin kavramlara veya siireclere odaklandiklarimi gostermektedir (Bkz. Tablo 8). Ogretmenlerin
birincil 6nceliklerinin ve temel beklentilerinin ger¢ek sinif ortamlarma veya uygulama planlarina
aktarilabilir nitelikteki 6grenmeler olmadigi anlagilmistir. Bu nedenle de yansitmalarda ikinci planda
kalmiglardir. Anlasilan bu durum Desimone (2009) tarafindan agiklanan teorik cergeve ile de
aciklanabilir. Kamp etkinliklerinde 6gretmenler Ogretim pratigine doniistiirmeye yonelik bilgi ve
becerilere odaklanmanin 6ncesinde, astronomi lizerine en temel 6grenme ihtiyaglari olan astronomi alan
bilgilerindeki eksikliklere odaklanmiglardir. Gergekten de kamp etkinliklerinde astronomi basari testi
dogru cevap, gerek¢e ve giiven diizeyleri lizerinden elde edilen sonuglar baslangigta oldukg¢a naif
astronomi alan bilgileri ile dahil olan 6gretmenlerin, kamp sonundaki alan bilgilerinde yiiksek etki
diizeyinde bir artis1 ortaya koymaktadir (Bkz. Tablo 7). Bu sonuglar 6gretmenlerin yetersiz astronomi
alan bilgisi ile simiflarinda 6gretim gergeklestirdikleri ve daha derin bir 6gretim igin alan bilgilerinin
desteklenmesi gerektigi yoniindeki gorisleri desteklemektedir (Brunsell & Marcks, 2005; Cox vd.,
2016; Kanli, 2015; Slater vd., 2018). Diger taraftan, yansitici yazimlarda kampin sinif uygulamalari
iizerine etkileri beklentinin gerisinde kalmis olsa da tamamen olumsuz bir tablonun ortaya ¢iktig1
soylenemez. Ogretmen yansitmalarindan elde edilen sonuglar, dgretmenlerin etkinliklerden elde
ettikleri birtakim bilgileri simif uygulamalarmma yansitmayi1 planladiklarini gostermektedir. Kamp
surecindeki “Eksiklerimin farkina varmamu sagladi... Sinif ortaminda astronomiyle ilgili ne tiir
etkinlikler yapabilecegim konusunda katki sagladi.” (ID 17) veya “Etkinligi bildigim halde cok farkli
seyler de dgrendim, ...bu etkinlikte ogrendiklerimi de ekleyip bu sekilde gocuklara yaptiracagim” (1D
12) seklindeki Ogretmen yansitmalari agik bir sekilde gelecege doniik algilanan yeterlikleri
tanimlamaktadir. Kampin simif uygulamalarina katkisi kampin bitiminden alti ay sonra yapilan
gorlismeler ile daha net anlasilmistir. Her ne kadar eldeki nitel veriler ile genelleyebilir bir bulgu olmasa
da goriisme igerikleri, kampin smif uygulamalarma etkilerinin sandigimizdan c¢ok daha fazla
olabilecegine 151k tutmaktadir. Goriismelerde; “Artirilmis gerceklik 4D uygulamas: sayesinde dersler
daha eglenceli ge¢meye basladi. Bu uygulama 6grencilerin dikkatini ¢ekti.” (1d13) seklindeki ifadeler
ile 6gretmenler dogrudan siif uygulamalarina aktardiklar: etkinlik i¢eriklerini 6rneklendirmislerdir.

Kamp baglami ve igerigi goz Oniinde bulunduruldugunda, bu kanitlar Desimone'un (2009)
mesleki gelisim i¢in ortaya koydugu temel kavramsal cergeve ile agiklanabilir. Kavramsal ¢erceve
belirli bir alan odakli, aktif 6grenmeye yer veren, miifredat vb. ile tutarli, anlaml bir siire ayrilan ve
kolektif katilimi1 destekleyen mesleki gelisim firsatlarinin 6gretmenlerin sinif uygulamalarmi degistirme
kapasitesini agiklar. Burada vurgulanmasi gereken onemli bir nokta, 6gretmenlerin kamptan elde
ettikleri bilgi ve becerileri kendi simf ortamlarmda deneyimlemis olmalaridir. Ogretmen bilgisinin
siniflarin kendine 6zgii dogasi icerisinde yapilandirilmasi etkili mesleki gelisimin niteliklerinden birini
olusturur (Capps vd., 2012; Putnam & Borko, 2000). Goériisme analizlerinde kategorilerin PAB
bilesenleri icerisine oturmasinda bu durumun onciiliik ettigi diisiiniilmektedir. Aydin ve Boz (2012)’ye
gore PAB gelisiminde esas kaynak gercek simf ortamlarinda yapilan 6gretimdir. Veriler, kampin simif
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uygulamalaria yansimalarimn agirlikli olarak ogretmenlerin PAB’lar1 kapsamindaki Ogretim
yontemleri bilgisi ve kaynak bilgisi bilesenleri lizerinden yapilandirildigim gostermektedir. Bu sonuglar
etkili bir astronomi egitimi i¢in gii¢lii bir alan bilgisinin tek basma yeterli olmadigini, bu siirecte
PAB’nin kilit rol istlendigini savunan aragtirmaci gorislerini de desteklemektedir (Fraknoi, 2011;
Pompea & Russo, 2020). Lee ve Luft (2008) tarafindan yedi farkli alt bilesen tizerinden gergeklestirilen
incelemelerde 6gretim yontemleri ve kaynak bilgisi bilesenleri 6ne ¢ikmistir. Bu bulguyu destekler
nitelikte ilgili aragtirmalar PAB bilesenlerinin tekli ya da ¢oklu olarak incelenebilecegi (Aydin & Boz,
2012), 6gretmenlerin PAB gelisimi igin baslangigtaki bilgi tabanlarinin birbirinden farkli olabilecegi
(Adadan & Oner, 2014), ve bilesenlerin pratikte etkilesime girme yollarinin 6gretmenden 6gretmene
degisebilecegini ifade ederler (Lee & Luft, 2008).

Arastirmada birtakim sinirhiliklar s6z konusudur. Bunlardan ilki yansitmalara iliskindir.
Ogretmenler kamp esnasindaki yansitmalarinda gercek sinif ortamlarindaki &gretimlerini
tammmlamamig, smif ortamlarina aktarmayr planladiklarini  tanimlamiglardir.  Kazandiklarm
diisindiikleri bilgi ve kavrayiglar simf uygulama bilgisinin &tesinde algilanan gelisimleri
aciklamaktadir. Bu agsamada katilimeilarin dordiincii diizeyde ifade ettikleri bilgi ve becerileri, gercek
smif ortamlarmda kullanip kullanmayacaklar1 veya ne diizeyde kullanacaklar1 belirsizdi. Kampin
bitiminden yaklasik alt1 ay sonra potansiyel etkileri izlemek icin gerceklestirilen gdriismeler ile bu
konudaki smirhiliklarmin kismen Oniine gegildigi diistiniilmektedir. Goriismeler, kampin smif
ortamlarindaki astronomi uygulamalarma katkilarinin &gretmen PAB bilesenlerinden 6gretim ve
kaynak bilgisi bilesenlerinde ortaya koymaktadir. Tespit edilen PAB repertuarimin kamp sonrasindaki
smif ortamlarindaki deneyimler ile yeniden yapilandirilmis olabilecegi g6z 6niinde bulundurulmalidir.
Diger taraftan alan yazinda 6gretmenlerin PAB’lerini incelemek i¢in farkli veri toplama araglarinin
birlikte kullanilmasi 6nerilmektedir (Aydin & Boz, 2012). Her ne kadar yansitict degerlendirme formu
analiz sonuglar1 her iki veri toplama aracindan elde edilen bulgularin giivenirligine katki sunuyor olsa
da kampin etkilerini izlemek i¢in yalnizca goriismelerin kullanilmasi arastirmanin genellenebilirligini
simirlar. Bu durum &gretmenlerin dogrudan PAB bilesenlerini analiz etmenin arastirmanin amaci
olmamasi ve kampin etkilerini betimlemek i¢in PAB bilesenlerinden teorik olarak yararlanilmasi
nedeniyle kabul edilebilir bir durum olarak goriilmektedir. Bu smirlamalara ragmen, bu g¢alisma
astronomi Ogretmen kamplar1 ile sinif i¢i uygulamalar arasindaki iligkiyi anlamamizi saglamustir.
Mevcut arastirmanin bu 6nemli alanin daha fazla arastirilmasini tesvik edecegini umuyoruz.

Astronomi 6gretmen kamplar1 hakkinda calismalar yiiriiten aragtirmacilar, 6gretmen egitimciler
ve astronomlar asagidaki konular1 g6z 6niinde bulundurabilirler.

Pompea ve Walker (2017) Ogretmenlerin meslegin getirdigi talepler nedeniyle 6gretime
basladiktan sonra astronomi alan bilgilerini yeterince gelistirmedikleri ve sunulan ek egitimlere
katilamadiklarini ifade eder. Bu arastirma, ogretmenlerin halen biiyiik ilgiyle takip ettikleri bu tur
kamplar hakkinda yeni arastirma sorularinin ortaya ¢ikmasina dnciiliik edebilir. Gelecekteki kamp
programlari agisindan, mevcut bulgulari inceleyerek 6gretmenlerin sinif uygulamalarindaki gelisimini
desteklemek amaciyla kamp etkinliklerinin igeriklerini diger PAB bilesenlerini destekler nitelikte
genisletmek yararli olacaktir. Mevcut calismadan da anlasilacagi iizere astronomi &gretmen
kamplarinin gergek sinif 6gretimi {izerine etkilerini daha uzun dénemli, katilimcilarin birbirleri ve kamp
ekibi ile etkilesimlerini agiklar nitelikte veya ger¢ek Ogretimin gozlemi {iizerinden inceleyen
arastirmalara ihtiyag vardir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Many naive teacher understandings and conceptions, as well as difficulties in teaching practices,
are frequently discussed by astronomy and teacher education researchers as a result of their lack of
developing an in-depth knowledge of astronomy (Brunsell & Marcks, 2005; Cox et al., 2016; Kanli,
2015; Pompea & Walker, 2017; Slater et al., 2018). Thus, it is extremely difficult for them to offer their
students’ knowledge of a discipline that they do not fully comprehend. They, according to Pompea and
Russo (2020), should first feel comfortable with their astronomy teaching repertoire of numerous
strategies and techniques for effective teaching. Towards that goal, the current study aims to attract the
attention of teacher educators, academics, and astronomers to teacher camps. Teacher astronomy camps,
with their rich content and intensive programming, provide significant gains for teacher development.
The interactions between teachers and camp staff (Houseal et al., 2014; Pompea & Russo, 2020), the
tasks that they do directly involving astronomical observations, data, and technological tools (Bennett
et al., 2020; Gomez & Fitzgerald, 2017), as well as long-term astronomical observations lasting day
and night, provide valuable learning opportunities for the teachers.

Therefore, the purpose of this study is to gain a better understanding of how science teachers'
astronomy content knowledge and pedagogical approaches are changed through astronomy teacher
camps, which are widely favored among teachers for professional development. The following research
questions were addressed in exams performed as part of a camp project:

e How did the science teachers' astronomy content knowledge change during the camp?
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e How do science teachers describe the camp's effectiveness on their astronomy knowledge and
understanding?

e How do science teachers integrate their camp experiences to their classroom practices back at
school?

The Context of the Study

The current study was conducted as part of the " World in My Window 2" astronomy teacher
camp. The camp was funded by the Turkish Scientific and Technological Research Council
(TUBITAK) Nature Education and Science Schools program (Project No: 121B971). The camp is
named for the important step taken by Neil Armstrong, Michael Collins, and Buzz Aldrin, who took the
first steps from Colombia to the Moon on Apollo 11. Another memorable aspect of this journey, aside
from reaching the moon's surface, is Michael Collins' iconic speech: "Hey, Houston, I’ve got the world
in my window." The theme of the camp has been selected to be this speech, which represents the vision
of our planet from outside the earth. To assist teacher development, astronomy professionals, astronomy
education experts, and teachers were brought together in the enriched camp programming under this
theme. Workshops, lectures, and experimental applications were scheduled for six days and nights.
During these activities, instrumental or non-instrumental space observations were done, as well as hand-
made practical tools developed for these practices. It is thus intended to assist teachers in gaining
knowledge and skills about hands-on tools, practices, and visual models, web and mobile applications,
and sample worksheets and materials that they may use in effective teaching when they return to their
classrooms. They also gained experience with advanced telescopes, SQM devices, astro-photography
equipment, and other observation tools.

Methodology

The study, which used both quantitative and qualitative data collection methods, involved 35
science teachers. As data collection tools, astronomy achievement tests, reflective writing essays, and
semi-structured interviews were used. The Astronomy Achievement Test was given before and after
the camp to examine the camp's benefits to the participants' basic astronomy content knowledge. The
original test was developed by Trumper (2001) and adapted into Turkish by Kanli (2014). Reflective
writing essays were used to collect qualitative data on how the camp experience changed the
participants' understanding and knowledge of astronomy, as well as their possible implementations in
the courses. Finally, after six months, interviews were conducted to identify how the participants' camp
gains were transferred to real classroom contexts. The interviews were carried out online six months
after the camp finished, by contacting a small group of volunteers (N = 17).

Findings

Findings show that teacher astronomy camp has affected the teachers' astronomy content
knowledge significantly. Furthermore, qualitative data indicate that the outcomes of camp activities on
their development are not limited to content knowledge. Although a considerable majority of their
reflections include explanations of their own thinking and learning processes, few explanations include
their own thinking and learning processes as well as decisions about future teaching processes or plans.
The findings from interviews with approximately half of them revealed that the transfer to classrooms
occurred primarily through what was experienced at the camp, including the basic materials, sample
activities, interactive technologies, instrumental observation tools, and the use of printed or online
resources in teaching. Surprisingly, the data show that astronomy field knowledge is reflected in
classroom settings via instructional and material knowledge.

Conclusion — Discussion and Suggestions

The activities of the camp examined in the study were planned with the potential learning needs
of the camp participants in mind. The camp programming was designed to enhance teachers' classroom
practice repertoire, which includes a variety of strategies and approaches. However, contrary to
expectations, the results suggest that teachers have focused on ideas or practices about primarily their
own learning. Transferring experiences to real-world classroom settings or implementing strategies has
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pushed to the sidelines. According to Desimone's theoretical framework, this situation can also be
explained (Desimone, 2009). During the camp activities, teachers have first focused on their primary
needs about astronomy content knowledge, then on the skills required to transfer that knowledge into
teaching practice. These findings are also supported by previous studies showing that teachers teach in
their classrooms with limited astronomy content knowledge and that content knowledge should be
supported for more in-depth instruction (Brunsell & Marcks, 2005; Cox et al., 2016; Kanli, 2015; Slater
et al., 2018). As a result, in terms of future camp programs, it would be beneficial to expand the content
of camp activities to support other PCK components in order to assist teacher development in classroom
practice. As demonstrated by the current study, there is a need for long-term studies that examine the
effects of astronomy teacher camps on actual classroom teaching and/or describe the interactions of
participants with each other and the camp staff in this context.
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