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Abstract: In this study, comparison of body size and age structure of two populations of Lissotriton schmidtleri from two
different altitudes (Efes, 5 m and Karagol, 816 m a.s.l.) was carried out. We applied phalangeal skeletochronology to obtain the
age of adults by counting the lines of arrested growth (LAGs) in phalangeal cross-sections. Female-biased sexual dimorphism
was observed in both populations. Both male and female individuals in Efes and Karagol populations reached sexual maturity
at the age of 2. The maximum age or longevity was calculated as 10 years in males and 8 years in females. Considering all
individuals, Karagol population was found to be older than Efes population. For both populations, a significant positive
correlation was found between age and size in males and females.
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Ciice Semender, Lissotriton schmidtleri (Raxworthy, 1988) (Amphibia: Urodela)'nin Farkl1
Yiiksekliklerde Yagayan Iki Populasyonunda Yas ve Biiyiikliik Kargilastirmasi

Oz: Bu calismada, Lissotriton schmidtleri (Ciice Semender)'nin iki farkl yiikseklikten (Efes, 5 m ve Karagol, 816 m a.s.l.) elde
edilen popiilasyonunun yas yapisi ve viicut olctilerinin karsilastirilmasi yapilmistir. Parmak enine kesitlerindeki durgunluk
cizgilerinin (LAG'larin) saymmiyla yetiskinlerin yasim tespit etmek igin iskelet kronolojisi yéntemi uygulanmistir. iki
popiilasyonda disi tarafli eseysel dimorfizm gozlenmistir. Efes ve Karagol popiilasyonlarinda hem erkek hem de disi bireyler 2
yasinda eseysel olgunluga erismislerdir. Maksimum yas veya omiir uzunlugu erkeklerde 10 yil, disilerde 8 yil olarak
hesaplanmustir. Ttim bireyler ele alindiginda Efes popiilasyonunun Karagol popiilasyonundan daha gen¢ oldugu tespit
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edilmistir. Tki popiilasyon icin, her iki cinsiyette de yas ve biiyiikliik arasinda anlamli pozitif bir korelasyon bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Semender, yas yapisi, iskelet kronolojisi, uzun émiirliiltik, Tiirkiye.

1. Giris

Lissotriton cinsi, Avrupa ve Asya'nin bazi bolgelerine
ozgii semender tiirlerinden olusur. Bu cins igerisinde,
Kiugiik Semender, Lissotriton wvulgaris sensu lato’ nun
taksonomik durumu uzun stiredir tartismalidir (Wielstra
et al., 2015). L. vulgaris sensu lato ile ilgili yakin zamanda
yapilan filogenetik calismalara gore, Tiirkiye'nin iki
Lissotriton turtintn (L. kosswigi ve L. schmidtleri) dagihim
alaninda yer aldigr ve L. kosswigi tlrtiniin Tirkiye'ye
endemik bir tiir oldugu saptanmustir. Buna karsilik L.

lantzi'nin Ttiirkiye'deki dagilim belirsizligini
korumaktadir (Wielstra et al., 2015, 2018). Ayrica L.
kosswigi ve L. schmidtleri allopatrik tiirler olarak

goriilmekle birlikte, bu iki tiirtin dagiim sahalarmn
sinirlarmin  kesin  olarak belirlenmesi gerekmektedir
(Wielstra et al., 2015).

Lissotriton schmidtleri, Tiirkiye’de Trakya ve Izmir’e
kadar olan Bati Anadolu’da yayilis gosteren kiigiik bir
semender tiirtidiir. Bu nedenle Ciice Semender olarak
isimlendirilir. Viicut boyu yaklagitk 7- 9 cm arasinda
degisir. Genellikle tarim alanlarinda yasar ve sadece
tiremek igin su kiitlelerine ihtiya¢ duyar (Bell, 1977).
Ureme zamaninda fazla derin olmayan durgun veya agir
akan sularda bulunurlar. Diger zamanlarda karada,
seyrek bitkili ve nemli taslik kisimlarda barmnirlar (Baran
et al., 2021). Ureme doneminde erkeklerde sirt yiizgeci
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meydana gelir, sirt boyunca kesintisiz olarak devam eder
ve kuyruk ucuna kadar ulasir (Sekil 1). Bu sayede tireme
doneminde erkek ve disi bireyler birbirlerinden
kolaylikla ayrilabilirler.

Amfibiler, yasam dongtlerinin karmasikligi ve
yasam kosullarinin cevre kosullarmma bagh olarak
degismesi nedeniyle tetrapodlar igerisinde essiz bir
gruptur (Wells, 2007, Gul et al, 2011). Ancak, insan
kaynakli etkiler nedeniyle biiyiik bir stres altinda
yasamakta ve sayilar1 giin gectikce azalmaktadir. Bu
ylizden amfibi populasyonlarinda yas kompozisyonlar:
tizerine yapilan calismalar oldukga 6nem tasimakta olup
yas calismalari ile bireylerin émiir uzunlugu, ergenlige
ulasma yast ve diger demografik ozellikler hakkinda
onemli bilgiler edinilebilmektedir (Smirina, 1994). Bu
nedenle, L. schmidtlerinin gelecekteki olast koruma
stratejilerini olusturmak icin bu tiirtin kesin dagilimin
belirlemek ve demografik ozellikleri hakkinda bilgi
edinmek oldukga énemlidir.

Altunisik et al. (2014) iskelet kronolojisi yontemini
kullanarak L. schmidtleri (o zaman L. vulgaris olan)' nin
bazi demografik o©zelliklerini kapsayan bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Mevcut ¢alismamizda da bireylerin
yas  kompozisyonlarinin  belirlenmesinde  iskelet
kronolojisi yontemi kullamilmustir. Bu yontem, bircok
omurgalt hayvanda bireylerin yaslarini belirlemek icin
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kullanilan pratik bir yontem olup, herpetologlar
tarafindan da yaygin olarak uygulanmaktadir (Castanet
& Smirina, 1990; Guarino, 2010; Uzim et al., 2014).
Ozellikle bu yéntem, kuyruklu kurbagalarin yas tayinine
¢ok biiytik bir katki saglamustir (e. g. Triturus vulgaris,
Marnell, 1998; Ommatotriton ophryticus, Kutrup et al,
2005; Triturus karelinii, Olgun et al., 2005; Uziim & Olgun,
2009a, 2009b; Lissotriton vulgaris, Altursik et al., 2014;
Mertensiella caucasica, Uziim, 2009; Beser et al., 2017;
Ommatotriton vittatus, Alturigik, 2018a; Salamandra
infraimmaculata, Alturusik, 2018b; Triturus anatolicus,
Ozyilmaz & Bagkale, 2021). Iskelet kronolojisi
yonteminde kemik dokudaki biiytime katmanlarmin
varligindan yararlanilir ve bu katmanlara biiytimenin
durdugu cizgiler (Line of Arrested Growth= LAG) denir
(Castanet & Smirina, 1990). Dogru bir sekilde
degerlendirilen bireysel yas, amfibiler gibi uzun omurli
hayvanlarda yasam oykiisti ozelliklerinin daha iyi
anlasilmasini saglamaktadir (Alturusik et al., 2014).

Bu calismanin esas amaci, L. schmidtleri'ye ait
Tirkiye'de  farkli  yiiksekliklerde  yasayan  iki
populasyonunun bazi yasam oykiisii 6zelliklerini (viicut
biiyiikligii, ergenlige ulasma yasi, omiir uzunlugu gibi)
iskelet kronolojisi yontemini kullanarak belirlemek ve
populasyonlari bu ozellikler bakimindan

karsilastirmaktir. Ayrica, yaptigimiz bu ¢alismayla tiiriin
demografik
hedeflenmistir.

ozelliklerine  katki  saglamak  da

Sekil 1. Lissotriton schmidtleri’ye ait erkek bireyin genel goriintisii
Figure 1. General view of a male Lissotriton schmidtleri

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Bu calismada Tiirkiyenin batisindaki iki farklh
lokaliteden toplanan 82 (4933, 33%%) Lissotriton schmidtleri
bireyine ait parmak kemikleri kullanilmistir. Erkek ve
disi bireyler ikincil sekstiel karakterler (st ytizgeci,
siskin kloak vb.) kullanilarak ayrilmustir.  Efes
lokalitesinin ornekleri (2933, 1599) 11.03.1997 (1033,
599), 20.02.2000 (1733, 1099) ve 15.02.2002 (233)
tarihlerindeki tireme sezonunda toplanmistir. Karagol
lokalitesinin ¢rnekleri ise (2033, 18%%) 05.05.2002 (1133,
1199) ve 12.04.2003 (933, 799) tarihlerindeki tireme
sezonunda toplanmustir. Her iki lokalitenin 6rnekleri de
Aydmn Adnan Menderes Universitesi Biyoloji Boliimiin
Zooloji Miizesinden elde edilmistir. Bu lokalitelerden
Efes/Izmir (37°55' K, 27°17' D) disiik rakimlhi (5 m),
Karagol/Izmir (38°46' K, 27°20' D) ise yiiksek rakimli
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lokalite

(816 m) olarak degerlendirilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Lissotriton schmidtleri 6rneklerinin toplandig lokaliteler

Figure 2. The localities of studied populations of Lissotriton
schmidtleri

2.2. Viicut biiyiikliigiiniin 6l¢iimii

Populasyonlara ait erkek ve disi bireylerde viicut
buiytiklugtinin saptanabilmesi, viicut buytikligu ile yas
arasindaki  iliskinin  ortaya  konulabilmesi  ve
populasyonlarin bu karakter bakimindan
karsilastirilabilmesi icin, parmak o6rnekleri alman tiim
bireylerin viicut boylart da 6l¢iilmiistiir. Bunun igin tiim
bireylerin burun ucundan kloak yarigmma kadar olan
mesafesi (SVL) 0.01 mm hassasiyetteki bir kumpas
yardimiyla milimetre (mm) cinsinden 6l¢tilmiistiir.

Viicut biiytkliigiine dayali eseysel farklilig: ortaya
koyabilmek igin Lovich ve Gibbons (1992)'un Seksiiel
Dimorfizm Indeksi (SDI) kullamlmistir. SDI asagidaki
formiille hesaplanmustir:

SDI = (Biiyiik cinsiyetin ortalama uzunlugu/Kiigtik
cinsiyetin ortalama uzunlugu) + 1’dir.

Bu formiildeki duruma gore eger erkekler disilerden
biiytik ise +1, disiler erkeklerden biiyiik ise -1 eklenir.
SDI>0 ise disi bireylerin erkek bireylerden daha biiyiik
oldugu soylenir.

2.3. iskelet kronolojisi

Calismada, toplam 82 parmak kemigi (Efes/Izmir'den
2933, 1599 ve Karagol/ [zmir'den 2033, 1899) tizerinde
iskelet kronolojisi ad1 verilen yontem uygulanmustir. Bu
yontemin uygulanmasinda literatiirde izlenen yol takip
edilmistir (Castanet, 1982; Leclair & Castanet, 1987;
Castanet & Smirina, 1990; Miaud et al., 1993; Olgun et al.,
2005; Uztim, 2009). Bireylerin yaglarmi belirlemek igin,
arka sag ayaklarinin {ictincli parmagindaki ikinci parmak
kemiginin diyafiz bolgesinden gecen kesitlerde LAG'lar
sayilmistir (Giil et al., 2014). Bireylerden alinan ve %701ik
etanol icinde muhafaza edilen parmak o6rnekleri 6nce
alkollerinden arinmalar1 icin 24 saat musluk suyunda
yikanmuglardir. Daha sonra kemik dokudan kalsiyumu
uzaklastirmak amaciyla 2 saat %5’lik nitrik asit
soltisyonunda bekletilmislerdir. Bu siire sonunda
parmaklar nitrik asitten ¢ikarilip yaklasik 12 saat musluk
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suyunda yikanarak asit uzaklagtirilmistir. Kesit alinmaya
hazir hale gelen parmaklar 6nce distile suda yikanmis
boylece boyama islemi i¢in uygun bir pH elde edilmistir.
Ardindan (-22°C)-(-25°C) arasindaki sicaklikta LEICA
CM 1510 marka (freezing) mikrotom kullanilarak, bu
parmaklarin diyafiz bolgesinden gecen 18pm kalinliginda
kesitler almmmustir. Elde edilen kesitler Ehrlich
hematoksileni kullanilarak boyanmistir. Daha sonra
uygun olan Kkesitler stereo binokiiler kullanularak
belirlenmis ve gliserin icine konularak 1sik mikroskobu ile
inceleme yapilabilecek preparatlar elde edilmistir.
Preparatlardaki kesitlerin aym biiytitmedeki fotograflar
Olympus BX51 marka mikroskoba baglh Olympus
Camedia C5050 marka fotograf makinesiyle gekilmis ve
bilgisayar ortamma aktarilmistir. Bu fotograflar ve
kesitler iki aragtirict (H. Giiler ve N. Uziim) tarafindan
bagimsiz bir sekilde incelenerek yas halkalar1 (LAG’lar)
sayilmis ve bireysel yas tayini yapilmistir. LAG'lar
Francillon-Viellot et al. (1990)'a gore sayilmis ve ergenlige
ulasma yast LAG'lar arasi mesafeye bakilarak tespit
edilmistir (Arntzen et al., 2018). Endosteal resorpsiyon
orani, asinmis kemik iligi bosluklar1 caplarmin
juvenillerin asmnmamus kemik iligi bosluklar1 caplariyla
kargilastiriimast yoluyla tespit edilmistir (Uztim et al., 2014).

2.4. Veri analizi

Biitin  istatistiksel degerlendirmeler ve buna bagh
grafikler STATISTICA 7.0 (StatSoft Inc, USA) ve
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Microsoft Excel (Office 2010) programlar1 kullanilarak
gerceklestirilmistir. Tim calisma sonuglart %95 giiven
araligindadir.  Verilerin normal dagihim gosterip
gostermediklerini anlamak icin carpiklik ve basiklik
degerleri kontrol edilmis ve Kolmogorov-Smirnov D-
testine bagvurulmustur. Cinsiyetler ve populasyonlar
arasindaki degiskenleri karsilastirmak i¢in parametrik bir
test olan standart t-testi kullanilmistir. Populasyonlardaki
bireylerde yas ile boy arasindaki iliskiyi ortaya koymak
icin Pearson korelasyon Kkatsayist hesaplanmustir. Bu
katsayi istatistiksel olarak anlamli oldugu igin SVL ile yas
arasindaki iligskiyi formdiilize etmek i¢in lineer regresyon
modeli secilmistir.

3. Sonuglar

Her iki populasyon icin viicut biiyiikliigii ve yas ile ilgili
tanimlayici istatistikler Tablo 1'de verilmistir. Ortalama
viicut biiytikligi, her iki populasyonda da disi
bireylerde erkeklerden daha fazladir. En biiytik viicut
olctisti (SVL) hem erkek (40.87 mm) hem de disi (42.62

mm)  bireyler icin  Karagél  populasyonunda
kaydedilmistir (Tablo 1). Karagol populasyonunun
ortalama SVL' si her iki cinsiyet icin de Efes

populasyonundan daha biyiiktir ve populasyonlar
arasinda viicut biiyiikliigi bakimindan tespit edilen bu
farklar istatistiksel olarak da anlamli bulunmustur (t
erkek= —9.557, df = 47, p < 0.05; t gigi= —7.103, df = 31, p <
0.05).

Tablo 1. L. schmidtleri’nin viicut biytikliigii (SVL) ve yas verilerine ait tanimlayici istatistikleri (Maks.: Maksimum deger, Min.:
Minimum deger, n: Ornek sayist, Ort.: Ortalama deger, SH: Standart Hata)

Table 1. Descriptive statistics of body size (SVL) and age for L. schmidtleri (Maks.: Maximum value, Min.: Minimum value, n: Number of

samples, Ort.: Mean value, SH: Standart error)

Efes Karagol
Parametreler n Ort.+SH Min.-Max. n Ort.+SH Min.-Max.
Yas 27 3.74+0.25 2-6 19 6.37+0.21 5-9
Erkek
SVL 29 31.32 £0.35 27.81-35.19 20 37.55%0.60 32.21-40.87
Disi Yas 15 3.33+0.25 2-5 18 6.11+0.30 4-8
isi
SVL 15 32.69+0.39 29.29-36.49 18 38.28+0.63 33.25-42.62
Efes ve Karagol populasyonlar:i icin sekstiel 9 yil, disilerde ise 8 yil olarak belirlenmistir (Sekil 4).

dimorfizm indeksi (SDI) sirasiyla 0.044 ve 0.019 olarak
hesaplanmis olup her iki populasyon icin de disi baskin
eseysel dimorfizm tespit edilmistir. Efes populasyonunda
cinsiyetler arasindaki viicut biuiytuklagu (SVL) farki
anlamli bulunurken ( -2.457, df = 42, p < 0.05), yas
bakimindan aradaki fark anlamli bulunmamistir (t
1.064, df = 40, p = 0.294). Karagol populasyonunda ise
disi ve erkek bireyler hem SVL (t = -0.830, df = 36, p =

0.412) hem de yas (t = 0.696, df = 35, p = 0.491)
bakimindan istatistiksel olarak ©Onemli farkliliklar
gostermemektedir.

Efes populasyonunun %95.45'inde (n= 42) ve
Karagol populasyonunun %97.37'sinde (n=37) yas tayini
yapilabilmistir. Yetiskin bireylerden alman tiim enine
kesitlerde endosteal resorpsiyon ve endosteal kemik
olusumu gozlenmistir (Sekil 3).

Minimum yas, Efes populasyonunda her iki cinsiyet
icin 2 yil, Karagol populasyonunda erkeklerde 5 yil,
disilerde ise 4 yil olarak belirlenmistir. Maksimum yas,
Efes populasyonunda erkeklerde 6 yil, disilerde 5 yil
olarak belirlenirken, Karagol populasyonunda erkeklerde

26

Ergenlige ulasma yasi, her iki populasyon ve her iki
cinsiyet ig¢in 2 yil olarak tahmin edilmistir. Erkek ve
disilerin yas ortalamas1 Efes'te sirasiyla 3.74 + 0.25 yil ve
3.33 £ 0.25 y1l, Karagol'de ise 6.37 £ 0.21 y1l ve 6.11 + 0.30
yil olarak hesaplanmustir. Karagol populasyonu erkek ve
disileri Efes populasyonundan daha yasli olup yas fark:
istatistiksel olarak da énemli bulunmustur (t erkek= -7.539,
df =44, p < 0.05; t 4isi= -6.900, df =31, p <0.05).

Her iki populasyon icin de erkeklerde (Efes icin r =
0.693, p = 0.000 ve Karagol i¢in r = 0.740, p = 0.000) ve
disilerde (Efes icin r = 0.643, p = 0.010 ve Karagol i¢in r =
0.893, p = 0.000) yas ile SVL arasinda anlamli pozitif bir
iligki bulunmustur.

R2 degerlerine gore en iyi regresyon modeli olarak
her iki populasyon icin de dogrusal model secilmistir.
Regresyon denklemleri, Efes'te erkekler i¢in SVL = 27.403
+ (1.0259 x yas) ve disiler igin SVL = 29.301 + (1.0185 x
yas), Karagol populasyonunda erkekler i¢in SVL = 24.061
+ (2.0966 x yas) ve disiler i¢in SVL = 26.766 + (1.8834 x
yas) olarak belirlenmistir (Sekil 5).
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Sekil 3. Karagol populasyonunda 7 yasindaki erkek (A) ve disi (B) bireye ait parmak enine kesitleri (e.k.: endosteal kemik, e.r.: endosteal
resorpsiyon, k.ib.: kemik iligi boslugu, p: perifer, kirmizi oklar LAG'lar1 gostermektedir)

Figure 3. Finger cross sections of a 7-year-old male (A) and female (B) individual from Karagol Population (e.k.: endosteal bone, e.r.:
endosteal resorption, k.i.b.: bone marrow cavity, p: periphery, red arrows indicate LAGs)
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Sekil 4. Lissotriton schmidtleri ergin orneklerinin Efes (A) ve
Karagol (B) populasyonlarinda yas dagilimi

Figure 4. Age distributions of adult Lissotriton schmidtleri from
Efes (A) and Karagol (B) populations

4. Tartisma

Bu calismada, L. schmidtlerinin farkli yiiksekliklerde
yasayan iki populasyonunun yas yapist ve viicut
biyiklugi karsilagtirilmistir. Literatiirdeki su
semenderleri ile yapilan bazi calismalarda oldugu gibi
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Sekil 5. Lissotriton schmidtlerinin Efes (A) ve Karagol (B)
populasyonlarinda SVL ile yas arasindaki iligki

Figure 5. Relationship between SVL and age in Efes (A) and
Karagpol (B) populations of Lissotriton schmidtleri

popiilasyonlarin yas kompozisyonlarim1 tahmin etmek
icin iskelet kronolojisi yontemi basarili bir sekilde
uygulanmustir (Cogalniceanu & Miaud, 2002; Olgun et al.,
2005; Altunusik et al., 2014; Giimiis Ozcan & Uziim, 2015;
Alturnisik, 2018a; Ozyllmaz & Bagkale, 2021).
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Amfibilerde yetiskinlerin viicut boyu larval
donemdeki biiytime, metamorfoz siiresi, geng ve yetiskin
bireylerde biiytime, ergenlige ulasma yasi ve yasam
uzunlugu gibi bircok faktsre baghdir (Ozdemir et al.,
2012). Viicut biiytikligii, birgok organizma igin oldugu
gibi L. schmidtleri i¢in de 6nemli bir ozelliktir. Yetiskin
bireylerde gozlemlenen viicut biytikligi farkliliklar:
ozellikle cinsiyetler arasindaki bitytime farkliliklarmin bir
sonucudur (Zhang & Lu, 2013). Ciftlesme basaris1 biiytik
olciide boyuta bagli olan sogukkanli hayvanlar,
yasamlarinin erken donemlerinde enerjilerini tireme
yerine biiytimeye harcayabilirler (Kolarov et al., 2010).
Amfibilerin ¢ogu seksiiel boyut dimorfizmi gosterir ve
bircok kuyruklu kurbagada disi bireyler erkeklerden
daha biiytiktiir (Olgun et al., 2001; 2005). Ornegin, Diaz-
Paniagua ve Mateo (1999), bes farkli L. boscai
populasyonunda disi baskin sekstiel boyut dimorfizmi
belirlemistir. Altunisik et al. (2014), L. schmidtleri'nin hem
anakara hem de ada populasyonlarinda disilerin
erkeklerden daha biiyiik oldugunu kaydetmistir. Aym
sonuglar Triturus marmoratus (Caetano & Castanet, 1993;
Diaz-Paniagua et al., 1996), Ichthyosoura alpestris (Miaud
et al., 2000), Triturus karelinii (Uziim & Olgun, 2009a,
2009b), Neurergus crocatus (Uztim et al., 2011), Neurergus
strauchi (Yakin et al.,, 2015), Paradactylodon gorganensis
(Zivari & Kami, 2017), Salamandra infraimmaculata
(Alturusik, 2018b),  Triturus anatolicus (Ozyillmaz &
Baskale, 2021) ve T. ivanbureschi (Lukanov & Tzankov,
2016) gibi diger semender tiirleri i¢in de rapor edilmistir.
Yukarida sozii gecen yayinlarla benzer bir sekilde bu
¢alismada da hem Efes popiilasyonunda hem de Karagol
poptilasyonunda disi bireylerin viicut boyu erkek
bireylerden daha biiytiktiir. Dolayisiyla her iki
poptilasyonda disi baskin sekstiel dimorfizm ortaya
konmustur. Cinsiyetler arasindaki viicut biiytiklugit farki
Efes popilasyonunda anlamli bulunurken, Karagol
popiilasyonunda anlamli bulunmamuistir. Maletzky et al.
(2004), bu calismadaki Efes popiilasyonunda oldugu gibi
L. wvulgaris'in cinsiyetleri arasmnda viicut uzunluklar
acisindan 6nemli bir fark gézlemlememistir.

Genel olarak literatiirde belirtildigi gibi bu
calismada da her iki cinsiyet icin yiiksek rakimda
yasayan popiilasyondaki bireylerin viicut boyu algak
rakimda yasayan popiilasyondaki bireylerden daha
uzundur. Amfibi larva ve genglerinin biiytime ve gelisme
oranlar1 {izerine etkili olan diisiik sicakliklar ergenlige
ulasma zamaninit ve beraberinde yetiskinlerin boyutunu
etkilemektedir. Bu etkilerin sonucu olarak, yiiksek
rakimda ve kuzey enlemlerde yasayan amfibiler
genellikle alcak rakimda ve tropik bolgelerde yasayan
bireylerden daha biiyiik olmaktadirlar (Morrison & Hero,
2003’deki derleme).

Efes ve Karagol popiilasyonlarinda erkek ve disi
bireylerin yas dagilimlar: arasinda herhangi bir farklilik
tespit edilmemistir. Bununla birlikte, yiiksek rakimdaki
popiilasyonun hem erkek hem de disilerinin ortalama
yaslari, diistik rakimdaki popiilasyonun hem erkek hem
de disilerinin ortalama yaslarindan biiytik bulunmustur
(Efes'te erkeklerde 3.74+0.25 yil ve disilerde 3.33+0.25 yil;
Karagol'de erkeklerde 6.37+0.21 yil ve disilerde 6.11+0.30
yil). Bu durum literatiirdeki bazi calismalarda da
belirlenmistir (Smirina, 1994; Miaud et al., 2000; Kutrup et
al., 2005). Ayrica, maksimum yasam siiresi yiiksek
rakimdaki popiilasyon igin (erkeklerde 9 yil, disilerde 8
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yil) alcak rakimdaki popiilasyona gore (erkeklerde 6 yil,
disilerde 5 yil) daha fazla bulunmustur. Altumsik et al.
(2014) L.  schmidtlerinin  alcakta  yasayan  iki
popiilasyonunda maksimum ¢miir uzunlugunu erkekler
i¢in 4-5 yil, disiler igin ise 3-4 yil olarak kaydetmislerdir.
Yiiksek rakimli bolgelerde ve kuzey enlemlerde yasayan
bireyler algak rakimli bolgelerde ve giliney enlemlerde
yasayanlara gore daha uzun yasarlar (Smirina, 1994).
Genel olarak, ergenlige ulasma yasi ve yasam siiresi,
yiiksek rakimlarda yasayan popiilasyonlarda, algak
rakimlarda yasayanlara gore daha fazla olma
egilimindedir ve yapilan bircok calismada bu egilim
gosterilmistir (Caetano et al.,, 1985, Marunouchi et al.,
2000; Maletzky et al., 2004; Kutrup et al., 2005; Altunisik
et al., 2014). Diisiik sicaklik dereceleri amfibilerin larval
ve juvenil donemlerindeki biiytimelerini ve bunun
sonucu olarak ergenlige ulasma zamanim etkilemektedir
(Alturusik et al., 2014). Ancak, L. schmidtleri igin
sonuglarimiz bu egilimle tutarli degildir; olgunluk yasi,
her iki popiilasyonda ve her iki cinsiyet i¢in 2 yil olarak
tahmin edilmistir.

Calismamizda, her iki popiilasyonda da hem erkek
hem de disiler igin viicut biiytikliigii ve yas arasinda
pozitif ve anlaml bir iliski tespit edilmistir. Benzer bir
sekilde, Verrell ve Francillon, (1986) ile Cvetkovi¢ et al.
(1996) da yasin SVL ile 6nemli dlgtide iligkili oldugunu,
ancak bu o6nemli iliskinin sirasiyla T. wvulgaris ve T.
carnifex'in yalnizca erkeklerinde goruldugint
bildirmislerdir. T. karelinii tizerinde yapilan bir calismada
ise hem yiiksek hem de alcak rakimlarda yasayan
popiilasyonlar icin yas ile SVL arasinda anlaml bir iliski
bildirilmistir (Uztim & Olgun, 2009b). Diaz-Paniagua et
al. (1996), T. marmoratus pygmaeus'ta yas ve buytklugiin
onemli  olctide iligskili oldugunu  bulmuslardir.
Marunouchi et al. (2000), Cynops pyrrhogaster'rin alt1
popiilasyonunda her iki cinsiyet icin SVL ile yas arasinda
onemli iligkiler tespit etmislerdir. Buna karsilik, Altunisik
et al. (2014) L. schmidtleri'nin anakara erkekleri disinda
yas ile SVL arasinda anlaml bir iliski bulamamuslardir.
Benzer bir sekilde, Diaz-Paniagua ve Mateo (1999) da L.
boscai’nin bes popiilasyonuyla yaptiklar1 calismalarinda
yas ve viicut buiytikligti arasinda anlamli bir iligki tespit
edememislerdir. Kutrup et al. (2005), T. vittatus
ophryticus'un hem yiiksek hem de alcakta yasayan
popiilasyonlar1 i¢in yas ve SVL arasinda anlaml bir iligki
olmadigm belirlemislerdir. Kisacasi, bazi tiirlerde yas ile
viicut biiytikltigt arasinda pozitif bir iliski yoktur veya
literattirde gorulduigu gibi cinsiyete bagl olarak bu iliski
degisebilmektedir.

Sonug olarak, bu calismada L. schmidtlerinin algak
ve yiiksek rakimlarda yasayan dogal iki popiilasyonu
temel bazi demografik  6zellikleri  bakimindan
karsilastirilmustir. Elde edilen veriler gelecekte yapilacak
benzer ¢alismalar i¢in kaynak olusturacaktur.

Etik kurul onay1: Bu ¢alismada kullanilan 6rnekler 2006 yilindan
once toplandig1 icin etik kurul onay1 alinmasina gerek yoktur.

Cikar catismasi: Yazarlar, qikar catismasi olmadigimi beyan
etmistir.
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