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OZ: Calisma iic farki: bicim zamanlarinda farkl ciceklenme zamanina sahip olan yem bezelyesi cesitlerinin kuru madde verim ve
kalitesine etkilerini arastirmak icin 2018 ve 2019 yillarinda Menemen-Izmir kosullarinda (Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisii)
yiiriitiilmiistiir. Cegitlerin kuru madde verimleri ge¢ yapilan bicim zamanlari ile birlikte artmistir. Ugiincii bigim zamani olan alt
baklalarin doldurma déneminde en yiiksek kuru madde verimi elde edilmistir (1002 kg/da). Cesitler bicim zamanlarina farkl
tepkiler vermistir. Gegci gegit Tore ikinci ve iigiincii bi¢cim zamanlarinda ayni verimi verirken (852 ve 845 kg/da), erkenci ¢esit
Livioletta iigiincii bigimde en yiiksek verime sahip olmugtur (1159 kg/da). Erkenci ¢esit, gegci geside oranla ge¢ bigimlerde daha
diisiik lif oranlarina sahip olmus ve daha kaliteli kuru madde verimi vermistir. Genel olarak bi¢im zamanlari geciktikce % ADF
ve % NDF oranlart yiikselmistir. Ikinci iiriin tarimi yapilan bélgelerde, erkenci yem bezelyesi gesitlerinin kullanilmast halinde,
pamuk tarimini kisitlamadan daha geg¢ zamanlarda hasat yapilarak kaliteli ve yiiksek verimler alinabilecegi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Yem bezelyesi, bicim zamani, kuru madde verimi, kalite ozellikleri, ara iiriin.

Effects of Cutting Times on Dry Matter Yield and Quality of Field Pea
(Pisum sativum spp. arvense L.)

ABSTRACT: This study was conducted to determine the effects of different cutting times on dry matter yield and quality
of field pea varieties with different flowering habits under conditions of Menemen-Izmir (Aegean Agricultural Research Institute)
in 2018 and 2019. Dry matter yields increased with late cutting times. The highest dry matter yield (10020 kg/ha) was obtained
with the last cutting time which was the first pods filling time. However, varieties reacted differently to cutting times. While the
late variety had similar yields at the second and third cutting times (8520 and 8450 kg/ha), the early variety had maximum yield
at the third cutting time (11590 kg/ha). In general, ADF and NDF contents increased as cutting times were delayed. But, there
were differences between varieties and the early variety maintained lower fiber ratios and, therefore, had better quality forage
compared to the late variety.The fact that the early field pea variety is used does not restrict cotton growing indeed, better quality
and high yield forage can be produced with late harvest times.

Keywords: Field pea, cutting time, dry matter yield, quality characters, intercrop.
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GIRIS

Ulkemiz hayvanciliginin bircok sorunu olmakla
beraber, bu sorunlardan en  Onemlisini
hayvanlarimizin potansiyellerine uygun sekilde,
yeteri kadar beslenememesi olusturmaktadir.
Ulkemizde mevcut 17,1 milyon biiyiik bas birimi
(HB) hayvanin gereksinimi olan yaklasik 78,6
milyon ton kaliteli kaba yem yeterli miktarda
saglanamamaktadir. Tarla bitkileri igerisinde
iiretilen kaba yem miktar1 16 milyon tondur
(Anonim 2020a, Anonim 2020b). Son yillarda
yem bitkileri ekimine verilen desteklemelerin
artmasina ragmen yem bitkileri iiretimi istenilen
diizeye ulasamadigi icin kaliteli kaba yem acig1
hala devam etmektedir.

Ulkemizde ve bodlgemizde tarla tarimi igerisinde
yem  bitkileri alanlarim artirmak igin
kullanilabilecek 6nemli 6l¢iide pamuk ve misir ekim
alanlar1 mevcuttur. Ekim sistemi iginde bu bitkiler
ile tek yillik baklagillerin kiglik ara {irlin olarak
kullanilmas1 miimkiindiir. Yiiksek protein igerigi,
rotasyona uygunlugu, tahillarla karigim olarak
ekilmesi ve uygun zamanda bigilip tarlay1 ana iiriine
daha erken birakma elverisliligi nedeniyle son
yillarda yem bezelyesi daha c¢ok tercih edilir
olmustur. Ozellikle bolgemizde de erkenci-orta
erkenci ¢esitlerin kighik ara iirlin olarak ekilmesi
iirlin ¢esitliligine uygun olmaktadir. Nitekim bazi
aragtiricilar da farkli ekolojilere uygun erkenci,
kaliteli, ot ve tohum verimi yiiksek, soguga
dayanikli yem bezelyesi ¢esitlerinin gelistirilmesi
gerektigini belirtmislerdir (Karakdy ve ark, 2016).

Ulkemizde yem bezelyesi, farkli iklim kosullarinda
daha c¢ok kaba yem iiretimi i¢in yetistirilmekte ve
yildan yila yayginlagsmaktadir. Yem bezelyesi ekim
alani, 2020 y1ili itibariyle toplam yem bitkileri ekilig
alaninin (22.240.273 da) iginde %1,09 (243.191
da) payla son yillarda artis gostermektedir (Anonim,
2021).

Yapilan ¢alismalarda; tam ¢igeklenme doneminde
bigilen yem bezelyesi kuru otunun %20 oraninda
ham protein igerdigi, her tirlii hayvan igin
besleyici oldugu (Agikgoz, 2001; Bilgili, 2009),
tohumunun %15-35 oraninda protein ve yiiksek
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konsantrasyonda temel amino asitleri (lisin ve
triptofan) icerdigi (Elzebroek and Wind, 2008)
belirtilmistir.

Ege bolgesinde yem bezelyesinin kiglik ara {irlin
olarak kullanimi son yillarda tesviklerle birlikte
yayginlasmistir. Soguga dayanikli gecci cesitlerin

pamuk-pamuk arast kighk ara iirlin olarak
kullanimi  hasat zamami agisindan  sikinti
yaratabilmektedir. Calismada bdlge kosullarina

uyumlu erkenci ile gecei yem bezelyesi cesitlerinin
farkli zamanlarda bigilerek verim ve kalite
acisindan degerlendirip kislik ara iiriinde kaba yem
iretimine uygunlugu arastirilmistir.

MATERYAL ve METOT

Yurt diginda (Almanya) islah edilmis ve tescil
edilmis, iilkemizde de kayit altina alinmis erkenci
Livioletta ve Namik Kemal Universitesi tarafindan
gelistirilen gegci Tore yem bezelyesi c¢esitleri
denemenin materyalini olusturmustur.

Deneme {zmir kosullarinda, Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii deneme deneme tarlasinda 2017-2018 ve
2018-2019 iiretim sezonunda iki yil siire ile
yliriitiilmiigtiir. Tesadif bloklar1 deneme desenine
gore dort tekrarli kurulan denemede parseller 25
cm sira arast mesafede ve alt1 siradan olusmustur.
Parsel biytkligi 1,5 m x 5 m=7,5 m? dir. Ekim
derinligi 5-6 cm’dir. 100 tohum agirliklar1 esas
almarak m>ye 80 adet c¢imlenebilir tohum
ekilmistir (A¢ikgdz, 2001; Anonim 2019). Ekimler
ilk yil 02.11.2017, ikinci yil ise 14.11.2018
tarihlerinde ~ yapilmistir.  Ug  farkli  gelisme
doneminde bigilen parsellerde kenar tesiri olarak
parsel baslarindan 50 c¢m, kenarlardan birer sira
birakilmigtir. Tabana saf 6 kg azot ve 15 kg/da
fosfor (P,Os) DAP giibresi ile verilmistir.
Parsellerde elle, parsel aralarinda ¢apa makinasiyla
yabanci ot miicadelesi yapilmis, her iki yilda da
cigeklenme Oncesi donemde yagmurlama sulama
yontemiyle bir kez su verilmistir. Deneme tarlasi
Gediz tm (typic Ustorthent) toprak yapisindadir
(Anonim, 1971).

Farkli bigim zamanlarinin verim ve Kkalite
kriterlerine olan etkisinin arastirildigi ¢alismada,
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bitkiler ¢igeklenme baglangici (B1), alt baklalardaki
tanelerin iz seklinde (B2) ve alt baklalar tam
doldurma déneminde (B3) oldugunda bigilmistir.

Denemenin yiriitiildigli yillara ait iklim verileri
Cizelge 2’de verilmistir (Anonim, 2019).
Yetistirme sezonu boyunca her iki yilda da toplam
yagis miktart uzun yillar ortalamasinin iizerinde
gerceklesmistir. Her iki yi1lda da minimum sicaklik
degerleri uzun yillar ortalamasinin {izerinde,
ortalama sicakliklar ise ilk yil wuzun yillar
ortalamasinin {izerinde, ikinci yil ise uzun yillar
ortalamasina yakin olarak gerceklesmistir.

incelenen ozellikler

Parsel hasadindan sonra yas ot agirliklari tartilmas,
yesil ot i¢inden rast gele alinan 0,5 kg’lik 6rnekler
kurutma dolabinda 48 saat, 65°C’de kurutularak
kuru madde oranlar1 saptanmistir. Kuru madde
oran1 degerlerinden yararlanilarak kuru madde
verimi (kg/da) hesaplanmistir.

Kalite ozellikleri

Kuru madde verimi tayini i¢in alinan kuru madde
ornekleri kalite analizleri i¢in 1 mm’lik elekten
gececek sekilde ogiitiildiikten (Brabender Ohg
Duisburg) sonra Orneklerde kalite analizleri
yapilmgtir.

Kuru madde o&rneklerinde azot miktar1 Dumas
yontemi  ile  (RapidN  Cube, Elementar
Analysensysteme GmbH, Germany) belirlenmistir.
Belirlenen azot degerleri 6,25 doniisiim katsayisi ile
carpilarak s6z konusu ot drnegindeki % ham protein
degerleri saptanmugtir. Bitki hiicre duvarindaki
seliiloz ve lignin miktarin1 % ADF (Acid Detergent
Fiber/Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif), seliiloz,
hemiseliiloz ve lignin miktarin1 % NDF (Neutral
Detergent Fiber/Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif)
ifade eden degerler Van Soest ve ark. (1991)
tarafindan belirtilen esaslara gére ANKOM lif
analiz cihazi (Fiber analizer) ile belirlenmistir.

Cizelge 1. Yem bezelyesi ¢esitlerinin bi¢im tarihleri (2018-2019).

Table 1. Cutting times of field pea cultivars (2018-2019).

Cesitler Bicim zamanlar1 (2018) Bi¢im zamanlar (2019)

Cultivars Cutting times (2018) Cutting times (2019)

Bigim BI B2 B3 Bl B2 B3
zamanlari

Livioletta 12 Mart (March) 11 Nisan (April) 25 Nisan (April) 20 Mart (March) 1 Nisan (April) 13 Mayis (May)
Tore 11 Nisan (April) 25 Nisan (April) 9 Mayis (May) 3 Mayis (May) 13 Mayis (May) 27 Mayis (May)

B1: Cigeklenme baglangici , B2: Alt baklalardaki tanelerin iz seklinde B3: Alt baklalar tam doldurma déneminde
BI1: first flowering, B2: traces of grains in the lower pods, B3: full filling in the lower pods.

Cizelge 2. Menemen llgesi iklim verileri 2017-2019.
Table 2. Meteorological data of Menemen district 2017-2019.

Toplam Yagis (kg/m®) Ortalama sicaklik (°C) Maksimum sicaklik (°C) Minimum sicaklik (°C)

Total Precipitation Average temperature Maximum temperature Minimum temperature

Aylar 2017- 2018- Uzun  2017- 2018- Uzun  2017- 2018- Uzun 2017- 2018- Uzun
18 19 Yillar 18 19 Yillar 18 19 Yillar 18 19 Yillar

Ort. Ort. Ort. Ort.
(LT™M) (LTM) (LTM) (LTM)
Ekim 72,4 4 38,8 17,5 18,6 17,5 18,6 28,4 38,5 8,6 3 1,9
Kasim 52,2 98,6 73,9 12,5 14,5 13,0 232 28,3 30,7 24 5,5 -1,4
Aralik 102,8 105 1040 11,1 7,7 9,6 20,9 18,5 24,8 1,6 0,1 -4,1
Ocak 113,8  310,2 98,0 8,2 8,2 7,8 17,2 17,2 22,4 -0,2 -2,1 -7,1
Subat 140 105 73,9 11,3 9,3 9,0 19,4 19,7 26,0 3,7 1,9 -5,0
Mart 36,8 33,6 62,3 14,7 12,3 11,2 234 21,9 31,1 2,7 1,5 -39
Nisan 3,8 57,6 41,2 18,3 15,1 15,1 34,2 28,4 33,5 7,7 4,5 -0,8
Mayis 16 3,6 27,3 23,1 20,5 20,1 35,7 35,6 39,6 8,6 8,8 3,4

Toplam 537,8 717,6 519,4

e Long term mean
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Sindirilebilir kuru madde miktari, kuru madde
tiketimi nisbi yem degerleri %ADF ve %NDF
degerlerinden yararlanilarak Sheaffer et al.
(1995)’e gore elde edilmistir.

% KMT (Kuru Madde Tiiketimi) = 120 / % NDF

% SKM (Sindirilebilir Kuru Madde Miktar1) =
88.9 - (0.779 x % ADF)

NYD (Nispi Yem Degeri) = (% SKM) x (% KMT)
/1,29

Aragtirmada Elde Edilen Verilerin Degerlendiril-
mesi: ki cesit, 3 bi¢im zamani 4 tekrarlamali
olarak tesadiif bloklarinda iki faktorlii faktoriyel
deneme desenine gore 2 yil yiiriitiilen denemenin,
tarla ve laboratuvar analizinden elde edilen
verilerin JMP 13 istatistik paket programi
kullanilarak, yil birlestirmesi {izerinde varyans
analizleri yapilmistir (Steel ve Torrie, 1980;
Yurtsever, 1984, Kalayci, 2005).

BULGULAR ve TARTISMA
Yesil ot verimi (kg/da)

Yesil ot verimleri acgisindan, yillar iizerinden
birlestirilmis varyans analizine gdre bigim zamani,
yil, genotip x bigcim zamani, genotip x yil
interaksiyonu, yil x bi¢cim zamani X genotip

Cizelge 3. Yem bezelyesi ¢esitlerinin yesil ot verimleri (kg/da).

Table 3. Green herbage yields of field pea cultivars (kg/da).

interaksiyonu istatistik olarak Onemli, genotip ve
yil x bi¢cim zamam interaksiyonu ise Onemsiz
bulunmustur. En yiiksek yesil ot verimi, alt
baklalardaki tanelerin iz seklinde oldugu (B2)
ikinci bi¢im zamanindan elde edilmistir. Yillarin
ortalamast degerlendirildiginde ilk yil yapilan
bigimlerin yesil ot verimleri ikinci yildan daha
yiiksek bulunmustur. Genotip x yil interaksiyonunda
Livioletta ¢esidi ilk yil daha yiiksek yesil ot verimi
degerine sahip olmustur. Yil x bi¢cim zamani x
genotip interaksiyonunda en yiiksek verim (5133
kg/da) ilk yil Liviolettta ¢esidinin alt baklalardaki
tanelerin iz seklinde oldugu (B2) ikinci bigim
zamanindan elde edilirken, en diisiikk verim (2262
kg/da) ikinci yil Livioletta ¢esidinin ¢igeklenme
baslangict (B1), birinci bigim zamanindan alinmustir.
Livioletta ¢esidine gore daha gecci olan Tore
¢esidinin yesil ot veriminin her iki yilda da alt
baklalar tam tane doldurma doéneminde (B3)
bicildiginde c¢ok fazla distiigii goriilmektedir
(Cizelge 3). Ulkemizin farkli bélgelerinde yem
bezelyesi gesitleri ile yapilan ¢aligmalarda da iklim
faktorlerinin yesil ot verimine dogrudan etkisi
oldugu ve verim degerlerinde genis bir varyasyon
gergeklestigi belirtilmistir (Geren ve Alan, 2012;
Cankaya ve ark., 2015; Ates ve Tekeli, 2017;
Temel ve ark., 2022).

Cesitler/Cultivars

o o Tore Livioletta Genel ort.
Bigim zaman: / Cutting time 2018 2019 Ort./mean 2018 2019  Ort/mean Gen. mean
Bl 4583 ab 3897 b 42400 2873 ¢ 2262 ¢ 2567 ¢ 3404 B
B2 4436 b 5048 a 4742 a 5133 a 4017 b 4575 ab 4659 A
B3 2973 ¢ 2520 ¢ 2746 ¢ 4690ab  4182b 4436 ab 3591 B
Genotip / Genotype OD 3910 3859
Bigim Zamani / Cutting time Hx
Y1l / Year ok 4115a 3654 b
Genotip x Bigim Zamani
Genotype x Cutting time *ok
Genotip x Y1l
Genotype x Year * 3997 ab 3822 bce 4232 a 3487 ¢
Y1l x Bigim Zaman1 x Genotip
Year x Cutting time x
Genotype *ok

Bigim zamani / Cutting time:308,8; Yil/ Year: 252,1 Genotip x Bigim zaman1 /Gentoype x Cutting time: 436,6;

LSD (0,05):

Genotip x Y1l/ Genotype x Year:356,6 Yil x Bicim Zamani x Genotip / Year x Cutting time x Genotype:617,7

CV (%)

11,02

OD: 6nemli degil / not significant.

256



H. OKKAOGLU, E. AY, C. BUYUKKILECI, M. AKCA PELEN, H. OZPINAR: BICIM ZAMANLARININ
YEM BEZELYESININ (Pisum sativum spp. arvense L.) KURU MADDE VERIMI VE KALITESINE ETKILERI]

Kuru madde verimi (kg/da)

Kuru madde verimleri agisindan, yillar {izerinden
birlestirilmis varyans analizine gore, bigim zamani,
yil, genotip x bi¢im zamanm interaksiyonlari
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Genotip, yil
x genotip interaksiyonu ve yil X bi¢im zamani x
genotip interaksiyonu ise Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 4). Alt baklalarin tam doldurma dénemi
(B3) olan ii¢iincii bigim zamani ilk verim grubunu
olusturmustur. Alt baklalardaki tanelerin iz sekli
(B2) olan ikinci bi¢im zamani ikinci verim
grubunu, ¢iceklenme baglangici (B1), birinci bigim
zamani da son verim grubunu olusturmustur. 1k y1l
daha yiiksek kuru madde verimi elde edilmistir.
Genotip x bi¢cim zamani interaksiyonunda, Tore
¢esidi en yilksek verimi ikinci ve Ugilinci
bigimlerde verirken Liviolette ¢esidi ise en yiiksek
verimi ti¢lincili bigimde elde etmistir.

Yillar arasindaki kuru madde veriminin farkli olmast
iklim kosullarindan kaynaklanabilmektedir (Tekeli ve
Ates, 2003; Acikgoz ve ark., 2009; Tiirk ve ark.,
2011; Tan ve ark., 2013). Ortalama sicakliklar ilk yil,
ozellikle bicimlerin yapildig1 aylarda, ikinci yila ve
uzun yillar ortalamasina gore daha yiiksek
gerceklesmistir (Anonim, 2019). ilerleyen bigim
zamanlar ile genellikle kuru madde veriminde artig
belirlenmistir. Bu artig bitki gelisimi ile beraber kuru
madde birikiminin ve ayn1 zamanda kuru madde
yiizdesinin yliksek olmasina baglanabilmektedir.
Aym egilim ve kuru madde verimleri Asik ve Uzun
(2006) ve Uzun ve ark. (2012) ¢caligmalarinda da elde
edilmistir. Genotip X bigim zamani
interaksiyonlarinda Livioletta ¢esidinin bigim zamani
geciktikce kuru madde verimindeki artig, erkenci
olmasi nedeni ile ilerleyen Dbigimlerde bakla
olusturmasi ve tanelerin hizla dolmasindan kaynak-
lanmaktadir. Tore cesidi ise diger ¢eside gore gok
daha gegci olmasi nedeni ile bakla olusturmasinin
gecikmesi ve denemenin yapildigi yerde Akdeniz
iklim kosullarnin  hakim olmasi, vejetasyonun
ilerleyen zamanlarinda meydana gelen yiiksek
sicakliklar (Cizelge 2) nedeni ile baklanin tane
doldurma hiz1 ¢ok diigiik kalmis ve yeteri kadar bakla
dolduramamustir (McPhee, 2003; Konuk ve Tamkog,
2018, Yerlikaya ve Uzun 2022).

Kalite ozellikleri
Ham protein oram (%)

Ham protein oranlar1 (%) agisindan yillar lizerinden
birlestirilmis varyans analizine gére protein orani,
bicim zamani, yil, genotip X bi¢im zamani
interaksiyonu, genotip x yil interaksiyonu istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Genotip ve yil x bigim
zamani X genotip onemli bulunmamigtir (Cizelge 5).
En yiiksek protein orami birinci bigim zamanmda
elde edilmistir. Onu sirasi ile ikinci ve tiglincii bigim
zamanlar1 takip etmistir. {lk y1l daha yiiksek protein
orani tespit edilmistir. Genotip X bigim zamani
interaksiyonunda Livioletetta ¢esidi istatistiki olarak
en yiiksek protein yiizdesi birinci bi¢im zamaninda
elde ederken, Tore cesidi ise birinci ve ikinci
bicimlerde en yiikksek protein oranma sahip
olmustur. Bigim zamanlart arttikga protein
oranlarinin diismesi, ilerleyen vejetatif donemde
kuru madde yiizdesinin artmasi, protein yiizdesi en
yiiksek olan yaprak oraninin diger bitki organlarina
oraninin diismesine baglanabilir. Ayni egilim Uzun
ve ark. (2012)’in ¢aligmasinda da elde edilmistir.
Protein oranlar1 diger calismalarla uyumlu
bulunmustur (Ay ve ark., 2017; Yavuz, 2017).

Genotip x bi¢cim zamani interaksiyonunda Livioletta
¢esidinin  birinci  bigim zamaninda en yiksek,
liclincli bigim zamaninda ise en diisiik protein
oranina sahip olmasi erkenci bir ¢esit oldugu icin
erken ¢igek agmasi ve kuru madde yiizdesinin diisiik
olmasindan kaynaklanmaktadir. ilerleyen gelisme
donemindeki bigimde gosterdigi diisiik protein orani
ise, ilerleyen donemde bakla olusturmasi erken
bakla doldurmasi ile protein olusumunun heniiz
tanelerde tam meydana gelmemesine ve yaprak
oraninin  diger organlarina gore daha diisiik
seviyelerde kalmasma baglanabilmektedir. Tore
cesidi ise yine birinci bicimde en yiiksek protein
oranina sahip olmus ancak ikinci verim grubunda
yer almistir. Bunun nedeni genel olarak gecci
gesitlerin kuru madde ylizdelerinin daha yiiksek
oranlarda bulunmasi ve yem Xkalitelerinin erkenci
cesitlere gore daha diisiik olmast ile ilgili
olabilmektedir. En geg¢ hasatta bile diger ¢eside gore
daha yiiksek ham protein oranina sahip olmasi gegci
¢esit olmasi nedeni ile uzayan ¢igeklenme siiresine
baglanabilir (Alatiirk ve ark., 2021).
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Cizelge 4. Yem bezelyesi ¢esitlerinin kuru madde verimleri (kg/da).

Table 4. Dry matter yields of field pea cultivars (kg/da).

Cesitler/Cultivars

. .. Genel ort.

Genotipler / Genotypes Tore Livioletta Gen.mean
2018 2019 Ort./mean 2018 2019 Ort./mean

B1 623 624 623 ¢ 342 333 338d 480 C
B2 887 818 852 b 909 722 816 b 834B
B3 989 701 845 b 1218 1100 1159 a 1002 A
Genotip / Genotype OD 773 771
Bigim Zamani / Cutting time *E
Y1l / Year *E 828 a 716 b
Genotip x Bigim Zamani
Genotype x Cutting time *E
Y1l x Genotip/
Year x Genotype OD
Y1l x Bigim Zamani1 x Genotip
Yearx Cutting time x
Genotype OD

Bi¢im zamani / Cutting time 76,7; Yil/ Year: 62,6; Genotip x Bigim Zamani /Genotype x Cutting time: 108,5;

LSD (0,05): Yil x Bigim Zamani1 / Year x Cutting time: 108,6

CV (%) 13,79
Cizelge 5. Yem bezelyesi ¢esitlerinin ham protein oranlari (%).
Table S. Crude protein rates of field pea cultivars (%).
Cesitler/Cultivars
Bicim zamani / Cutting time Tore Livioletta Genel ort.
2018 2019 Ort./mean 2018 2019  Ort/mean Gen.mean
Bl 24,2 20,8 22,5b 26,5 243 254 a 239 A
B2 23,7 20,1 219b 20,5 20,7 20,6 ¢ 21,2B
B3 21,2 214 19,8 ¢ 16,5 16,7 16,6 d 18,1 C
Genotip / Genotype OD 21,3 20,8
Bi¢im Zamani/Cutting time ok
Y1l / Year *k 22,1 a 20,2 b
Genotip x Bi¢cim Zamant/
Genotype x Cutting time ok
Genotip x Y1l
Genotype x Year *k 23,1a 19,8¢ 21,1b 20,6 be
Y1l x Bi¢cim Zamani x Genotip/
Year x Cutting time x Genotype  OD

Bi¢im zamani / Cutting time 0,81; Y1l / Year:0,67; Genotip x Bicim Zamani /Genotype x Cutting time: 1,16;

LSD (0,05): Y1l x Genotip/ Year x Genotype:0,83

CV (%)

5,44

ADF oranlar (%)

ADF oranlart (%) acisindan, yillar iizerinden
birlestirilmis varyans analizine gore, genotip,
bigim zamani, genotip X bi¢im zamani istatistiki
olarak oOnemli bulunmustur. Yil, genotip x yil
interaksiyonu, yil x bi¢im zamani x genotip
interaksiyonu ise Onemsiz bulunmustur. Tore
¢esidi daha yiiksek % ADF oranina sahip olmustur.
En yiiksek % ADF oram ikinci (B2)ve figiincii
bicimde (B3) elde edilirken aynm1 zamanda ilk
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grubu olusturmuslardir. Birinci bigim zamani (B1)
ise en diisiik ADF orani ile son grupta yer almistir
(Cizelge 6). Bigim geciktikge kuru madde birikimi
ve yiizdesi yiikselmektedir. Buna bagli olarak da
hiicrede ADF oran1 yiikselmektedir. Ancak son iki
bicim arasinda ¢ok biiyiik farklilik yoktur ve aym
verim grubunda yer almasi tiire ait kalite 6zelligi
olabilir. Yem bezelyesi diger baz1 baklagil
tiirlerine gore gelisim boyunca daha kaliteli kaba
yem iiretebilmektedir (Oztiirk ve Aydin, 2009).
Tore gesidinin daha yiiksek ADF oranina sahip



H. OKKAOGLU, E. AY, C. BUYUKKILECI, M. AKCA PELEN, H. OZPINAR: BICIM ZAMANLARININ
YEM BEZELYESININ (Pisum sativum spp. arvense L.) KURU MADDE VERIMI VE KALITESINE ETKILERI]

olmasi ¢esidin gegci olmasina bagl olarak bigim
geciktikce bitki hiicrelerinde daha fazla lif
birikmesi ile izah edilebilir. Livioletta ¢esidi buna
benzer bir egilim gostermesine ragmen {iciincl
bi¢cim zamaninda alinan ADF orani ikinci bigimde
elde edilen oran ile birbirine ¢ok yakin ve ayni
grupta yer almistir. Erkenci bir ¢esit oldugu igin
birinci bigimde diisiik ADF oranina sahip olmasi,
beklenen bir durum olmasma ragmen {iglincii
bicimde diigiik orana sahip olmasi bakla ve
tanelerin yem Kkalitesine olumlu etki yapmasina
baglanabilir. Tore ¢esidinin {igiincii bi¢cimde en
yilksek ADF oranmna sahip olmasi bitkide lif
birikmesine ve bunu telafi edecek diizeyde
baklanin tane doldurmamasi ile ilgili olabilir.
Genotiplere bagli olarak farkli ADF oranlarina
sahip olunmasi durumu yapilan birka¢ calismada
gorlilmiistiir (Uzun ve ark., 2012; Yavuz, 2017;
Cacan ve ark., 2019).

NDF oranlar (%)

NDF oranlar1 (%) agisindan, yillar {izerinden
birlestirilmis varyans analizine gére NDF oraninda
genotip, bigim zamani, genotip x bi¢im zamani
interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmustur
(Cizelge 7). Y1, genotip x yil interaksiyonu, yil x

Cizelge 6. Yem bezelyesi ¢esitlerinin ADF oranlari (%).
Table 6. ADF rates of field pea cultivars (%).

bicim zamani x genotip interaksiyonu Onemsiz
bulunmustur. Ugiincii bigim zamam en yiiksek
NDF orant ile ilk grupta yer alirken, birinci bigim
zamani son verim grubunda, ikinci bi¢im zamani
ikinci verim grubunda yer almistir. Tore ¢esidinin
en yiiksek NDF orami alt baklalarin tam doldugu
(B3) donemde bicildiginde elde edilmistir. Tore
cesidinin daha yiiksek NDF oranina sahip olmasi
¢esidin gecci olmasi ve buna bagli olarak bigim
geciktikce bitki hiicrelerinde daha fazla lif
birikmesi ile izah edilebilmektedir. Livioletta
¢esidi buna benzer bir egilim gostermesine ragmen
li¢lincii bi¢im zamaninda alinan NDF orani, ikinci
bicimde elde edilen oran ile birbirine ¢ok yakin ve
ayn1 verim grubunda yer almistir. Erkenci bir ¢esit
oldugu i¢in birinci bi¢imde diisik NDF oranina
sahip olmas1 beklenen bir durum olmasina ragmen
ticlincii bicimde diisiik orana sahip olmasi1 bakla ve
tanelerin yem Kkalitesine olumlu etki yapmasina
baglanabilmektedir. Tore ¢esidi iiclincii bicimde en
yliksek NDF orani sahip olmas1 bitkide lif birik-
mesine ve bunu telafi edecek diizeyde baklanin
tane  doldurmamasi ile aciklanabilmektedir.
Genotiplere bagli olarak farkli NDF oranlarina
sahip olunmasi diger arastiricilarin ¢aligmalarinda
da belirtilmigtir (Uzun ve ark., 2012; Cagan ve
ark., 2019; Temel ve ark., 2022).

Cesitler/Cultivars

Genotipler / Genotypes Tore Livioletta Genel ort.

2018 2019 Ort./mean 2018 2019  Ort./mean Gen.mean
Bl 29,9 29,8 29,8 b 28,3 23,9 26,1d 279B
B2 30,9 30,4 30,7b 28,4 27,9 28,1¢c 29,4 A
B3 35,2 35,8 355a 24,8 24,9 24,8d 30,2 A
Genotip / Genotype ok 32,0a 264D
Bi¢im Zamani/Cutting time ok
Y1l / Year OD
Genotip x Bi¢cim Zamant/
Genotype x Cutting time o
Genotip x Y1l
Genotype x Year OD
Y1l x Bi¢cim Zamani x Genotip/
Year x Cutting time x Genotype ~ OD

Genotip/ Genotype: 0,95; Bi¢im zamani / Cutting time: 1,18; Genotip x Bigim zamani/ Genotype x Cutting

LSD (0,05): time:1,67

CV (%)

548
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Cizelge 7. Yem bezelyesi ¢esitlerinin NDF oranlart (%).
Table 7. NDF rates of field pea cultivars (%).

Cesitler/Cultivars

o o Tore Livioletta Genel ort.
Bigim zamant / Cutting time 2018 2019 Ort/mean 2018 2019 Ort/mean Gen.mean
Bl 34,6 36,2 354c¢ 32,1 30,1 31,1d 33,2C
B2 37.4 36,8 37,1b 33,5 34,2 339¢ 355B
B3 41,9 42,8 424a 33,5 34,8 342¢ 383 A
Genotip / Genotype o 383a 33,0b
Bigim Zamani/Cutting time wx
Yil / Year OD
Genotip x Bigim Zamant/
Genotype x Cutting time ok
Genotip x Y1l )
Genotype x Year OD
Y1l x Bigim Zamani x Genotip/ )
Year x Cutting time x Genotype ~ OD

Genotip/ Genotype: 0,93; Bi¢im zamani / Cutting time: 1,14; Genotip x Bi¢im zamani /Genotype x Cutting

LSD (0,05): time: 1,63

CV (%)

4,62

Sindirilebilir kuru madde oranlari (%)

Sindirilebilir kuru madde oranlar1 (%) agisindan,
yillar {izerinden birlestirilmis varyans analizine
gbre genotip, bicim zamani ve genotip X bigim
zaman1 interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (Cizelge 8). Yil, genotip x yil
interaksiyonu, yil x bi¢im zamam X genotip
interaksiyonu Onemsiz bulunmustur. Livioletta
cesidi daha yiiksek sindirilebilir kuru madde
oranina sahip olmustur. Bigim zamanlar1 agisindan
birinci bigim zamani ilk grubu, ikinci bigim zamant
ikinci grubu, {i¢iincii bi¢im zamani ise son verim
grubunda yer almistir. Genotip x bi¢im zamam
interaksiyonunda, Livioletta ¢esidi en yliksek
SKM’yi birinci bi¢gim zamaninda elde ederken,
ikinci ve li¢iincii bigim zamanlarinda ayni oranlarla
ikinci verim grupta, Tore ¢esidi birinci bi¢imden
sonra daha diisik sindirilebilir kuru madde
degerlerine sahip olmustur. Sindirilebilir kuru
madde yiizdesinin bi¢imlerin ge¢ yapilmasi ile
birlikte diismesi ayni sekilde daha yiiksek ADF ve
NDF oranlan ile izah edilebilir. Artan lif oranlar
sindirilebilirligi diistirmiistiir. Livioletta cesidinin
daha yiiksek sindirilebilir kuru madde yiizdesi
vermesi ayni sekilde daha diisik ADF ve NDF
oranlarina sahip olmasi ve dolayisiyla daha diisiik
miktarlarda lif vermesi ile ilgilidir. Bigim zamani x
genotip interaksiyonunda Livioletta c¢esidi en
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yiksek SKM oranini birinci bi¢imde vermis diger
bigimlerde de ayni SKM oranini elde etmesi daha
az life sahip olmasi ile agiklanabilir. Tore g¢esidi
her bigimde daha diisiik SKM orani1 vermesi bu
bicimlerde aldig1 daha yiiksek ADF oranlan ile
izah edilebilir.

Nisbi yem degerleri

Nisbi yem degerleri agisindan, yillar iizerinden
birlestirilmis varyans analizine gore genotip, bigim
zamani ve genotip X bi¢cim zamani interaksiyonu
istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Yil ve
genotip x yil interaksiyonu ise Onemsiz
bulunmustur. Livioletta ¢esidi 6nemli oranda
yiksek nispi yem degerine sahip olmugtur. Birinci
bicim zamani diger iki bigim zamanindan daha
yiiksek nispi yem degeri vererek ilk verim grubunu
olusturmustur. Diger bigim zamanlari ikinci verim
grubunda yer almistir. Livioletta gesidi en yiiksek
degerleri birinci ve ii¢lincii bigcim zamaninda almis
ve ilk verim grubunu olusturmustur. Tore ¢esidi ise
liclinci bigimde en diisiik degeri vermis ve son
verim grubunda yer almistir. Genotip x bigim
zamani X yil interaksiyonunda en yiiksek nispi yem
degeri ilk y1l Livioletta ¢esidi biitiin bigimlerde ilk
verim grubunda yer alirken, ikinci yil ikinci ve
iiclincii  bigimlerde alt verim gruplarinda yer
almigtir (Cizelge 9).
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Genel olarak oldukca yiiksek NYD sahip
olunmustur. Tire ait olan bu o6zellik ilk bigim
zamaninda en yiiksek seviyesine ¢ikmasi bitkinin
gelisim devresi ile ilgilidir. Livioletta g¢esidinin
birinci ve iiglincii bi¢imlerde sahip oldugu yiiksek
NYD, lif oraninin diisiik olmas1 nedeni ile kaliteyi
artirmaktadir. Tore gesidi ise bigimler ilerledikge

Ancak Tore gesidinin nisbi yem degeri iiciincii
bi¢cim hari¢ gayet yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bu durum tiire ait daha az lif oranlarina sahip
olmasi ile agiklanabilecek bir o6zellik oldugu
anlagilmaktadir. Nitekim sonug¢larimiz  farkli
caligmalardaki yem bezelyesi ¢esitlerinin nisbi
yem degerleri ile paralellik gostermektedir (Yavuz,

artan lif oranlari ile daha diisiik NYD elde etmistir. 2017, Temel ve ark., 2022).
Cizelge 8. Yem bezelyesi ¢esitlerinin Sindirilebilir kuru madde oranlar1 (%).
Table 8. Rates of digestible dry matter of field pea cultivars (%).
Cesitler/Cultivars
Bicim zamani / Cutting time Tore Livioletta Genel ort.
2018 2019 Ort./mean 2018 2019 Ort./mean Gen.mean
Bl 61,9 60,6 61,3b 63,8 65,4 64,6 a 62,9 A
B2 59,7 60,2 599¢ 62,7 62,2 62,5b 61,2B
B3 56,2 55,5 55,8d 62,7 61,7 62,2b 59,0C
Genotip / Genotype w 59,0 b 63,1a
Bigim Zamany/Cutting time Hx
Y1l / Year OD 61,2 60,9
Genotip x Bigim Zamani/
Genotype x Cutting time *ok
Genotip x Y1l
Genotype x Year OD
Y1l x Bigim Zaman1 x Genotip/
Year x Cutting time x
Genotype OD
Genotip / Genotype: 0,75; Bi¢im zamani /Cutting time: 0,91; Genotip x Bi¢im zamani / Gentoype x Cutting
LSD (0,05): time: 1,30
CV (%) 2,09
Cizelge 9. Yem bezelyesi ¢esitlerinin nisbi yem degerleri.
Table 9. Relative feed values of field pea cultivars.
Cesitler/Cultivars
Genotipler / Genotypes Tore Livioletta Genel ort.
2018 2019 Ort./mean 2018 2019 Ort./mean Gen.mean
Bl 193,15bc 189,96 de  191,55¢ 210,99 ab 255,08a 233,03 a 212,29 A
B2 180,62 ¢ 18445¢ 182,53 ¢ 207,79 ac  208,09d 207,94 b 195,24 B
B3 148,98 d 144,44t  146,71d 235,69a 231,31bc  233,50a 190,11 B
Genotip / Genotype ** 173,59 b 224,82 a
Bi¢im Zamani/Cutting time ok
Y1l / Year OD
Genotip x Bi¢cim Zamant/
Genotype x Cutting time wx
Genotip x Y1l
Genotype x Year OD

Y1l x Bicim Zamani x Genotip/
Year x Cutting time x

Genotype *

Genotip/genotype: 8,81, ; Bigim zamani / Cutting time:10,79; Genotip x bi¢im zamani /Genotype x Cutting
LSD (0,05): time: 15,25; Y1l x Bigim zaman1 x Genotip/Year x Cutting time.x Genotype:21,58
CV (%) 7,51
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SONUC

Yem bezelyesi kaliteli kaba yem iiretiminde
onemli tek yillik baklagil yem bitkisidir. Soguga
dayanimi nedeni ile {ilkemizde her iklim
kosullarinda yetistirilebilmektedir. Bu nedenle,
geligtirilen c¢esitlerin hemen hemen hepsi gegci
cesitlerdir. Ulkemizin sahil kesiminde ve pamuk
tarim1 yapilan bolgelerde kishik ara iiriin olarak
kullanilabilecek erkenci- orta erkenci yem
bezelyesi ¢esitlerinin kullanilmasina ihtiyag vardir.
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