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Calismada, N-11 tlkelerinde 1993-2019 doénemi yillik veriler kullanilarak, kirlilik
s1ginagi hipotezi ve kirlilik halesi hipotezi kapsaminda dogrudan yabanci yatirim (DYY),
ticari agiklik orani (TO), ekonomik buytime ve cevre kirliligi (CO2) arasindaki iligkiler
test edilmistir. Panel regresyon analizinin kullanildigi calismada temel varsayimlara
kars1 direncli olan Driscoll-Kraay (1998) standart hata tahmincisi ile katsayilar tahmin
edilmistir. Tahmin sonuclarina gore, DYY’deki %1'lik bir artis, cevre kirliligini yaklasik
%0.15 oraninda artirmakta ve bdylece kirlilik siginagi hipotezini dogrulamaktadir.
Baska bir deyisle, DYY ev sahibi tilkede cevresel kirlilige neden olmaktadir. Bu sonuc
ayn1 zamanda kirlilik halesi hipotezini de gecersiz kilmaktadir. Calismanin diger
sonuclarina goére, GSYIH'deki % 1'lik bir artis cevresel kirliligi yaklasik %3.5 ve TO’daki
%17lik bir artig cevresel kirliligi yaklasik %0.02 oraninda artirmaktadir.
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In the study, the relationships between foreign direct investment (FDI), Trade Openness
(TO), economic growth and environmental pollution (CO2) were tested within the scope
of the pollution haven hypothesis and the pollution halo hypothesis, using annual data
for the 1993-2019 period in N-11 countries. In the study in which panel regression
analysis was used, coefficients were estimated with the standard error estimator of
Driscoll-Kraay (1998), which was resistant to heteroscedasticity, inter-unit correlation
and autocorrelation. According to the estimation results, a 1% increase in FDI increases
environmental pollution by about 0.15%, thus confirming the pollution haven
hypothesis. In other words, FDI causes environmental pollution in the host country.
This result also invalidates the pollution halo hypothesis. According to the other results
of the study, a 1% increase in GDP increases environmental pollution by about 3.5%
and a 1% increase in TO increases environmental pollution by about 0.02%.

Extended Abstract

Aim: After the industrial revolution, the use of intense energy and chemicals has increased
due to mass production on a global scale. The increase in carbon dioxide emissions, especially as a
result of the use of fossil fuels, has reached dimensions that threaten the life of human beings. This
phenomenon, which is expressed as the loss of air, water and soil properties as a result of the use
of materials such as fossil fuels and various chemicals, is called environmental pollution. In order
to reach rapid economic growth figures, human beings have used natural resources and chemicals
without hesitation.

In order to prevent environmental pollution, it is important to know the elements that cause
pollution as a priority. In the macro sense, economic growth is seen as an important pollution factor.
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Especially for developing countries, the economic growth target is seen as a priority target and the
pollution problem is ignored. Again in this context, the increase in foreign direct investment due to
economic liberalization and opening up is considered as another pollution factor. Undoubtedly, the
increase in foreign direct investment and economic growth is extremely important for the economies
of many countries. Here, the problem arises especially in terms of developing countries. Because
developing countries are trying to attract foreign direct investments to their countries in order to
reach a certain level of development. Developed countries, on the other hand, are more sensitive to
environmental issues in parallel with their increasing income levels. In developed countries, various
restrictions are made in order to reduce environmental pollution. Restrictions made are reflected as
costs to the producers. The increase in production costs causes sectors with high pollution costs to
leave the country. It is inevitable for companies with high pollution costs to prefer developing
countries in order to avoid costs. Developing countries provide opportunities for foreign investments
in order to reach their high economic growth targets, regardless of whether they are polluting or
non-polluting sectors. Thus, the host country turns into a pollution haven. In this study, it is aimed
to test this hypothesis, which is expressed as a pollution shelter, based on this idea. N-11 (Next
Eleven) countries were preferred as the developing country group, which is the subject of the study.
The reason why N-11 countries are preferred is because these countries have rapid development
potential.

Methods: In the study, the effect of foreign direct investment, trade openness and economic
growth on environmental pollution in N-11 countries was tested using annual data for the 1993-
2019 period. Some data on Vietnam, which is among the N-11 countries, were not included in the
analysis because they could not be obtained. The dependent variable used to represent
environmental pollution is carbon dioxide emission. The independent variables are economic
growth, foreign direct investment and trade openness. In the study in which panel regression
analysis was applied, a F and LM tests were performed to determine whether the classical model
was valid or not. Hausman test was applied to determine the fixed and random effects.

Findings: In the study in which panel regression analysis was performed, it was decided to
use the Fixed effects model because the probe value was less than 0.05 according to the Hausman
test result. According to the result of the Modified Wald Test performed to determine the basic
assumptions, it was determined that there is heteroscedasticity. Since Durbin Watson and Baltagi
Wu test statistical results were less than 2, the existence of autocorrelation was decided. Finally,
according to the Frees test result, since the test statistic (2.505) is greater than the critical values
(0.1231-0.1611-0.2338), it was decided that there is inter-unit correlation. Therefore, the
coefficients were estimated with the Driscoll-Kraay standard error estimator, which is resistant to
heteroscedasticity, inter-unit correlation and autocorrelation. According to the estimation results,
a 1% increase in LGDP creates a 3.5% increase in COz. A 1% increase in LFDI produces a 0.15%
increase in CO2. A 1% increase in TO produces a 0.02% increase in COa.

Conclusion: Developing countries can be more flexible about environmental pollution in order
to achieve high growth rates. For this reason, the effect of FDI on pollution levels in N-11 countries
with economic growth potential was investigated in this study. According to the results of the panel
regression analysis using data from 1993-2019, a 1% increase in FDI increases CO, emissions by
0.15%. This result confirms the pollution haven hypothesis. In other words, as the income level
increases in developed countries, environmental awareness increases and some restrictions are
imposed on polluting industries. Dirty industries are shifting to developing countries where
environmental restrictions are less, and the level of pollution is rising. According to other results
obtained from the study, a 1% increase in GDP increases CO; emissions by 3.5%. The increase in
CO; emissions as a result of the high growth potential of the countries referred to as N-11 countries

and the low environmental restrictions while achieving this growth rate was in line with the
59


https://dergipark.org.tr/tr/pub/ueip

Can Usta

expectations. Another result is that a 1% increase in trade openness increases CO; emissions by
0.02%. As a matter of fact, Grossman and Krueger (1991) argued that the increase in energy use,
especially fossil fuel use, will increase CO; emissions at the stage of expansion of economic activities
due to the liberalization of trade and the increase in foreign investments. The result obtained from
the study is in line with the idea put forward by the authors. Despite the political decisions taken
on a global scale regarding environmental pollution, there are differences on the basis of countries
in the implementation phase, delaying the solution of the pollution problem. Since it will not be
possible to prevent free trade and foreign direct investments accordingly, it is important that the
decisions to be taken at the international level cover all countries and that they are supported by
sanctions if the decisions are not followed. Otherwise, developing countries with low environmental
standards will continue to be a pollution haven for foreign direct investments with high pollution
levels.

1. Giris

Kirlilik, fosil yakitlar, cesitli kimyasallar gibi materyallerin kullanimi sonucu hava, su ve
topragin 6zelligini kaybetmesi olarak tanimlanabilir. iInsanlig1 genel olarak ilgilendirdigi icin kirlilik
kavramina 6zel 6énem verilmistir. Yapilmis olan bazi calismalarda kirlilige neden olan sektorler nicel
Olctm yontemleriyle tespit edilmistir. Gokalp ve Yildirim (2004) kirlilik yaratan endtistrileri toplam
Uretim hacmi iginde kirli atiklarin pay1 seklinde hesaplamis ve buna gore de kirli endtistrilerin neler
oldugunu ifade etmislerdir. Yazarlara gore kirli endustriler her seyden 6énce yogun enerji kullanan,
zehirli atik miktar1 fazla ve kirlilik maliyeti ytksek olan endustrilerdir (Gokalp ve Yildirim,
2004:102).

Kirlilik kavrami ve kirlilige etki eden faktorlerin firma veya endtstri bazinda belirlenmesi
yaninda ulusal/uluslararas: dlizeyde belirlenmesi de 6énem arz etmektedir. Uluslararas1 dluizeyde
kirlilige neden olan faktorlerden birinin de ticaretin serbestlesmesine bagli olarak artan DYY oldugu
teorik ve ampirik dlizeyde tartisilmaktadir. Calismanin literattir kisminda ortaya koyuldugu tizere
bazi arastirmacilar DYY'nin ev sahibi tilkede kirlilige neden oldugunu baska bir ifadeyle yapilan
yatirimlarin kirlik yaratan yatirimlar oldugunu savunmaktadir. Bazi arastirmacilarsa DYY nin temiz
teknolojilerin kullanimina imkan tanidigi ve bu yonuyle kirliligi azalttigini ileri stirmektedir. Bu
konuda 6nct arastirmacilardan Grossman ve Krueger (1991) ise ticari engellerin kalkmasina bagh
olarak kirliligin 6nce artacag: ve nihayet temiz teknolojilerin kullanilmasina bagl olarak kirliligin
azalacagini ileri stirmektedir.

Grossman ve Krueger (1991) ticaretin serbestlesmesi ve buna bagli olarak DYY’nin artmasinin
kirlilik tizerinde Ui¢c kanalla etkili olacagini ileri sirmustir. Bunlardan birincisi 6l¢ek etkisidir. Buna
gOre ticaretin serbestlesmesi ve yabanci yatirimlarin artmasi sonucu ekonomik faaliyetler
genisleyecek ve fosil yakit kullanimini artiracaktir. iste ekonomik biiylimenin artmasina bagh
olarak tiretim sUirecinde (kamyonlarla nakliyat gibi) fosil yakit tiiketiminin artmasi hava kirliliginin
artmasina neden olacaktir. Ikinci etki kompozisyon etkisindir. Ticaret serbestlestikce her tilke
rekabet avantajina sahip oldugu sektérlerde uzmanlasir. Eger rekabet avantaji cevresel
duizenlemelerdeki farkliliktan kaynaklaniyorsa, o zaman ticari serbestlesme cevreye zarar verir. O
zaman her tllke cevreyle ilgili siki bir diizenleme yapmadigi ekonomik aktivitelerde daha fazla
uzmanlasacaktir. Kirliligi azaltmanin yerel maliyetinin yliksek oldugu endustrilerde ise Uretim
azalacaktir. Diger taraftan eger rekabet avantaji tilkeler arasindaki teknolojik farkliliklar ve faktor
bollugu gibi geleneksel faktoérlerden kaynaklaniyorsa, o zaman cevre Uzerinde kompozisyon
etkisinin etkileri belirsizdir. Ticaretin serbestlestirilmesi, her tilkenin kaynaklarini bol faktérlerini
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yogun sekilde kullanan sektérlere kaydirmasina yol acacaktir. Bunun kirlilik seviyesi tizerindeki
net etkisi, o tilkedeki ortalamanin tizerinde daha kati kirlilik kontrollerinin olup olmamasina bagh
olarak degisecektir. Uctincti etki teknik etkidir. Modern teknolojiler, cevresel kaygilar nedeniyle
olusan kuresel farkindalik sayesinde daha temiz teknolojilerdir. Ticaretin serbestlesmesi sonucu
gelir seviyesinde bir artis yasanirsa toplum tarafindan daha temiz bir cevre talebinde bulunulabilir.
Boylece ekonomik blylmenin sonucu olarak daha kati kirlilik standartlar1 getirilerek kirlilik
seviyesi azalir.

Teorik olarak 1970’lerin baslarindan itibaren Neoklasik iktisat okulunun bir alt disiplini
olarak gelisen cevre ekonomisi kapsaminda kirlilik gibi cevresel konular incelenmistir (Common ve
Stagl, 2005:4). Cevresel kirliligin incelendigi ampirik calismalarda U¢ hipotez sinanmistir. Bunlar
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi (CKE), Kirlilik Hale Hipotezi ve Kirlilik Siginag1 Hipotezleridir.
Cevresel Kuznets hipotezinde gelir seviyesi ile kirlilik dtizeyi arasindaki iligki incelenmisken, diger
iki hipotezde DYY ile kirlilik dlizeyi arasindaki iliski incelenmistir. Calismanin temel konusu
DYY’nin kirlilik Gizerine etkisi oldugu icin asagida Cevresel Kuznetz Egrisi Hipotezine deginmekle
birlikte kirlilik siginagi ve kirlilik hale hipotezi tizerinde durulmustur.

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinde tulkelerin gelir seviyesi duistk iken kirlilik seviyesi de
dustktir. Zamanla gelir seviyeleri ytkseldikce kirlilik de artmakta ve belli bir seviyeden sonra
cevresel kirlilik azalmaktadir. Boylece gelir seviyesi ile gelir dagilimi arasindaki iliskiyi aciklayan
orijinal Kuznets Egrisindeki gibi ters-U seklinde bir yonseme gostermektedir. Bu nedenle Panayotou
(1993) tarafindan Cevresel Kuznetz Egrisi Hipotezi olarak adlandirilmistir (Kizilkaya vd. 2016: 258).

Kuresel ticaretin cevre Uzerindeki etkisi konusundaki tartismalar 197071 yillarda baslad.
1990’11 yillarda Copeland ve Taylor (1994)Gn meshur hipotezleri Kirlilik Siginag Hipoteziyle bu
tartismalar yogunlasti (Gill vd. 2020:83). Kirlilik Siginag Hipotezi, llkelerin gelisme seviyeleri
arttikca cevre bilinclerinin artacagi ve dolayisiyla kirlilik yaratan tiretim alanlarinda maliyetlerin
yukselecegi ve bu nedenle ticari serbestlesmeyle birlikte kirlilik yaratan sektoérlerin nispeten daha
az gelismis ve cevre standard: distik tlkelere kayacagini ve bu tlkelerde adeta bir kirlilik siginag:
olusturacagini ifade eder (Goékalp ve Yildirim, 2004:100). Kirlilik Siginag Hipotezi, Cevresel Kuznets
Egrisinin ters-U seklinin gelismis tlkelerin kirliliklerini gelismekte olan tilkelere ihra¢c etmesinden
kaynaklandigina dair kanitlar sunmaktadir (Cole, 2004: 73).

Kirlilik Hale Hipotezine gore, gelismis tulkelerde cevre bilincinin artmasi, cevreyle ilgili
standartlarin ve maliyetlerin ylikselmesi ve bu tilkelerde faaliyet gésteren firmalarin gelismekte olan
Ulkelere kaymasina sebebiyet vermektedir. Bu durumda ev sahibi tlke kirlilik siginagina
doéntisebilecegi gibi temiz teknolojiler sayesinde kirlilik halesine de dénusebilir. Kirlilik Hale
Hipotezi, DYY nin gelismekte olan tilkelerde temiz teknolojilerin kullanilmasina ve daha iyi cevresel
yonetim becerilerinin gelismesine katk: sunacagi bdylece ev sahibi tilkede kirliligin azalacagini ifade
etmektedir (Kizilkaya vd. 2016: 260).

Calismada DYY, TO ve ekonomik buiylime degiskenlerinin analize konu edilmesinin sebebi,
ticari serbestlesmeye bagli olarak DYY’lerin ev sahibi tilkede ekonomik aktiviteleri artiracag: ve buna
baglh olarak kirlilik seviyesinin yukselecegi 0Ongdristini test edilmek istenmesidir. Bazi
arastirmalarda (Zeren (2015), Nathaniel vd. (2020), Benzerrouk vd. (2021) Chen vd. (2022) vb.)
DYY'nin temiz teknolojilerin kullanimina imkan tanidig: icin 6zellikle gelismis Utlkelerde cevresel
kirliligin azalmasina neden oldugu béylece kirlilik hale hipotezini dogruladig: ileri strtlmustur.
Bazi calismalarda (Cole (2004), Sahin vd. (2019), Guzel ve Okumus (2020), Mike (2020) vb.) ise
gelismis ulkelerde gelir seviyesinde artisa bagl olarak cevresel hassasiyetlerin arttigi ve bu nedenle
kirlilik yaratan sektorlerin kisitlamalarin daha az oldugu gelismekte olan ulkelere kayacag: ve bu
ulkelerde kirlilik seviyesini artiracagi iddia edilmektedir. Bu arastirmalar paralelinde kirlilik siginagi
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ve kirlilik hale hipotezlerini test etmek amaciyla calismada DYY, TO, ekonomik bliylime ve cevresel
kirlilik goéstergesi olarak CO, degiskeni kullanilmistir.

Gelismis tlke firmalarinin yapmis oldugu DYY nin ev sahibi gelismekte olan tilkelerde kirlilik
seviyesini etkiledigi hipotezini sinamak amaciyla bu calismada Gelecek 11 (Next 11) olarak
nitelendirilen gelismekte olan Ttilkeler grubu analiz konusu edilmistir. Ilk kez Goldman Sachs
yatirnm bankasi tarafindan 2005 yilinda yapilan bir calismada gelisme potansiyeli, ntfus
buyutkltkleri bakimindan diger gelismekte olan tulkelerden ayrilan N-11 tlkeleri, Turkiye,
Banglades, Endonezya, Filipinler, iran, Kore, Meksika, Misir, Nijerya, Pakistan ve Vietnam’dir
(Goldman Sachs, 2005: 7). N11 tulkeleri 2020 yili verilerine gore toplam diinya ntfusunun yaklasik
%19.10’u, toplam diinya GSYIH’sinin ise %8.08’ini olusturmaktadir. En fazla niifusa sahip tlkeler
sirasityla Endonezya, Pakistan ve Nijerya; en az nufusa sahip ulkeler ise sirasiyla Guney Kore,
Turkiye ve Iran’dir. GSYIH’da ise Gliney Kore, Meksika ve Endonezya en tist sirada; Iran, Pakistan
ve Banglades en alt sirada yer almaktadir. N11 tlke grubunun dis ticaret yapilarina bakildiginda
sirasiyla Turkiye, Misir, Filipinler, Pakistan, Nijerya ve Banglades dis ticaret acig1 veren; Guney
Kore, Meksika, Endonezya, Vietnam ve Iran dis ticaret fazlasi veren tilkeleridir (Sandalcilar vd.,
2022:63).

DYY ve kirlilik iligkisini N-11 tlkeleri bazinda inceleyen az sayida calisma bulunmaktadir. Bu
calismalardan da sadece Xie vd. (2020) kirlilik siginag: ve kirlilik hale hipotezi kapsaminda iliskiyi
analiz etmistir. Bundan dolay1 bu calismada N-11 ulkelerinde kirlilik siginagi ve kirlilik hale hipotezi
kapsaminda iliski test edilerek literattire katki saglayacagi dustnulmektedir. Cevresel kirlilige
DYYnin etkisinin arastirildigi calismanin giris bolimuint takiben yapilan ampirik calismalar
literattir taramasi basligi altinda ikinci béltimde &zetlenmistir. Ucltincti bélimde c¢alismada
kullanilan degiskenler ve ekonometrik model tanitilmis ve elde edilen bulgular ortaya koyulmustur.
Elde edilmis olan bulgular dérdtincti b6liim olan sonuc¢ kisminda degerlendirilmistir.

2. Literatiir Taramasi

Calismanin giris bélimutnde DYY’lerin cevresel kirlilik tzerindeki etkisi teorik olarak
Grossman ve Krueger (1991), Panayotou (1993) ve Copeland ve Taylor (1994) calismalariyla ortaya
koyulmustur. DYY ve cevresel Kkirlilik iligkisini inceleyen ampirik calismalar ise asagida
Ozetlenmistir. Bu calismalar incelendiginde DYY ve cevresel kirlilik iligkisi hakkinda tam bir fikir
birligi olmadig1 gorulir. Bazi calismalar DYY’lerin gevresel kirlilige neden olacagini ileri stirerken
bazilar1 da DYYlerin c¢evresel duyarhiligin artisina bagli olarak temiz teknolojilerin kullanimina
imkan taniyacagini ileri sirmektedir. Baska bir ifadeyle ayni tilke veya tilke grubu (gelismis veya
gelismekte olan tlke gruplar) icin yazarlar farkli sonuclara ulasmistir. Bazi calismalarda ayni tlke
veya ulke grubu icin kirlilik siginag: hipotezi dogrulanirken, baska calismalarda ayni tilke veya tilke
grubu icin kirlilik hale hipotezi dogrulanmistir. Birtakim calismalarda ise gelir seviyesindeki artisa
bagl olarak Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin dogrulanacag ileri sGralmustar.

Cole (2004) OECD (Ekonomik Is birligi ve Kalkinma Tegkilat1) tilkelerinde 1980-1997 dénemi
verilerini kullanarak Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezini (CKE) ve Kirlilik Siginagi Hipotezini (KS)
test etmistir. TO ve Kuzey-Guliney ticaret akislarinin kirlilik tizerine etkisinin incelendigi calismada
Kirlilik Siginagi Hipotezini dogrulayan kanitlar bulunmustur. Yani kirlilik yaratan endustriler
ticaret akislari yoluyla gelisme seviyesi dusuk tlkelere goc etmektedir.

Kearsley ve Riddel (2010) 27 OECD tlkesinde 1980-2004 doénemi verilerini kullanarak
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezini ve Kirlilik Siginagi Hipotezini sinamistir. Bulgular, CKE déntim
noktalarindaki giiven araliklarinin cok genis oldugu ve veri araliginin cok Uzerindeki degerleri
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icerdigini gostermektedir. Bu durumda ekonomik bUylUmenin cevresel kaliteyi artirdigi yéndeki
iyimser goériise stpheyle bakmak gerekir.

Chen ve Huang (2013), N-11 tlkeleri icin 1981-2009 dénemi verileri kullanilmis ve panel es
buttnlesme ile panel nedensellik analizi yapilmistir. DYY ve karbondioksit (CO2) degiskeni yaninda
enerji tiiketimi, GSYIH, ntifus degiskenlerinin kullanildigi calismada DYY ve CO; arasinda nedensel
iliski tespit edilememistir.

Mulali ve Tang (2013) Kérfez Is birligi Konseyine tiye tulkelerde Kirlilik Siginagi Hipotezinin
gecerliligini test etmistir. 1980-2009 doénemi veriler kullanilarak panel veri analizi yéntemi
uygulanan calisma sonucunda enerji ttiketimi ve bliyimenin CO> emisyonunu artirdigini tespit
edilmistir. Buna karsilik dogrudan yabanci yatirimlarinin CO; emisyonu ile negatif bir iliskiye sahip
oldugu gortlmustir. Ayrica Granger nedensellik sonuclar: da kisa dénemde DYY ve CO; emisyonu
arasinda nedensel bir iliski yokken, enerji tiketimi ve btiytime ile CO, emisyonu arasinda pozitif
nedensel bir iliski bulunmustur. Bu durum Kérfez Is birligi Konseyine tiye tilkelerde CO, emisyonu
artisina DYY degil enerji tiiketimi ve ekonomik bliiyiimenin neden oldugunu ortaya koymaktadir.

Cetin ve Seker (2014) Turkiye ekonomisi icin 1980-2010 doénemi verilerini kullanarak
ekonomik bUylme ve dis ticaretin cevre kirliligi tzerindeki etkisini ARDL Sinir Testiyle
arastirilmistir. Analiz sonuclar: ekonomik btiytime ve dis ticaret acikliginin uzun dénemde cevresel
kirliligi (CO2 emisyonu) artirdigini géstermistir.

Sahindz ve Fotourehchi (2014) Turkiye ekonomisi 1974-2011 dénemi CO; emisyonu ile DYY
arasindaki iliskiyi ADF, KPSS ve yapisal kirilmay: dikkate alan Perron testiyle analiz etmistir. Analiz
sonuglart DYY’nin CO2 emisyonunu artirmadigl baska bir ifadeyle Kirlilik Siginag Hipotezinin
gecerli olmadigini géstermistir.

Albayrak ve Gokce (2015), Turkiye ekonomisi i¢in 1975-2010 doénemi yillik verileri kullanarak
kirlilik ve ekonomik bliytime arasindaki iliskiyi Johansen Esbtitiinlesme Testiyle analiz etmistir.
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin sinandig1 ¢alisma sonucuna gore, teorinin ileri stirdtga gelir
seviyesi arttikca kirlilik 6nce artmakta daha sonra ise azalmaktadir. Yani teoride ifade edildigi gibi
ters U seklinde bir ydnseme s6z konusudur.

Zeren (2015), 4 gelismis Ulkede 1970-2010 doénemi verileri kullanarak DYY’nin cevresel
kirlilige etkisini FMOLS ve CCR tahmincileri ydntemiyle analiz etmistir. Calisma konusu tlkelerden
ABD, Fransa ve Ingiltere’de kirlilik hale hipotezinin, Kanada’da ise kirlilik siginag hipotezinin
gecerli oldugu sonucuna varilmistir.

Kizilkaya vd. (2016) Turkiye’de 1967-2010 doénemi verileri kullanarak, karbondioksit
emisyonu ile ulasim sektéri enerji tiketimi, ekonomik buytme, dis aciklik arasindaki iliskiyi
incelemistir. Johansen Maksimum Olabilirlik iz Testleri kullanilarak esbtitiinlesme iliskisine
bakildig1 calisma sonuclarina gore, enerji tiketimi, ekonomik buyltme ve dis acgiklik, CO;
emisyonunu pozitif yénde etkilemektedir.

Yildirinm vd. (2017) Turkiye ekonomisini kapsayan calismada 1974-2013 doénemi verileri
kullanarak Kirlilik Siginag1 Hipotezini test etmek amaciyla ARDL Sinir Testi yaklagimi ve VECM
Granger Nedensellik yéntemini kullanmistir. CO, emisyonu, kisi basina RGSYIH, enerji tiiketimi ve
DYY degiskenlerinin kullanildigi calismanin sonucuna gére, RGSYIH ve enerji tiiketimindeki artig
cevre kirliligini yani CO; emisyonunu artirmaktadir. DYY’deki artis belirli bir seviyeye kadar CO.
emisyonunu artirmakta bu seviye asildiktan sonra ize azaltmaktadir. Nedensellik sonuclarina gore
uzun dénemde degiskenler arasinda cift yonlt nedensellik iliskisi bulunmustur.

Sinha vd. (2017), N-11 dulkelerinde 1990-2014 doénemi verileriyle esas olarak enerji
tiketiminin cevresel bozulmaya etkisini arastirdigi calismada kentlesme, ekonomik blytme ve
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ticari aciklik degiskenleri ek degisken olarak kullanilmistir. GMM y6nteminin kullanildigi calismada
ticari agiklik (TO), biyoktitle enerji tiketimi ve ekonomik blytmenin CO. emisyonunu Ulizerinde
olumsuz etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Mike ve Kardaslar (2018), 102 tlke ekonomisi icin 2000-2015 dénemi yillik verileriyle DYY nin
cevresel kirlilik Uizerine etkisini Dinya Bankasi gelir smniflandirmasina uygun olarak tlkeleri
gruplandirarak analiz etmistir. Bulgular dtstk gelirli tilkeler hari¢c diger gelir siniflandirilmasina
dahil tlkelerde kirlilik hale hipotezinin gecerli oldugunu ortaya koymaktadir.

Shahbaz vd. (2018), BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Glney Afrika tilke grubu) ve N-
11 tlkelerinde 1992-2016 dénemi verilerini kullanarak yabanci sermaye ve finansal gelismenin
temiz enerji tiketimine ve karbon emisyonuna etkisini panel veri analiziyle test etmistir. BRICS
llkelerinde yabanci sermaye, finansal gelisme ve ekonomik bliytimenin CO, emisyonunu artirdigt
sonucuna ulasilmistir. Ayrica N-11 tlkelerinde ekonomik bliyime ve yabanci sermayenin temiz
enerji tiketimi tizerinde pozitif etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Shao vd. (2019) Kirlilik Siginag Hipotezinin varhigini arastirmak ve DYY, cevre kirliligi ile
cevresel performansi etkileyen diger degiskenler arasindaki nedensel iliskiyi test etmek amaciyla
BRICS ve MINT (Meksika, Endonezya, Nijerya, Turkiye) ulke gruplarinin 1982-2014 doénemi
verilerini ve VECM modelini kullanmistir. Bulgular DYY ile ekonomik bliyime arasinda cift yoénlt
ve pozitif nedensel iliskiyi gostermektedir. Yine bu tlke gruplari icin dogrudan yabanci yatirimlar
ile cevresel bozulmalar arasinda cift yonlti negatif iligki tespit edilmistir. Bu durumda ele alinan
ulke gruplar icin Kirlilik Siginag: Hipotezi gecerli degildir.

Sahin vd. (2019) Turkiye ekonomisi i¢in 1990-2015 dénemi verileri kullanarak CO; emisyonu
ile DYY, imalat sanayi katma degeri ve uluslararasi ticaret degiskenlerini kullanarak Kirlilik Siginag:
Hipotezi ve Kirlilik Hale Hipotezlerini sinamistir. Esbutlinlesme sonuclari uzun dénemde
degiskenlerin CO; emisyonunu artirdigini ortaya koymustur. Hata Dtizeltme Modeli sonuclarina
gore disa aciklik oraninin CO; emisyonunu ayni yonde degistirdigini ortaya koymustur. Bu bulgular
1is1ginda Turkiye’de Kirlilik Siginagl Hipotezinin gegerli oldugu ileri stirtlmustur.

Gill vd. (2020) secilmis ASEAN (Gtineydogu Asya Ulkeleri Birligi) tlkeleri icin 1989-2017
donemi ve panel veri analiz yonetimini kullanarak Kirlilik Siginagi Hipotezi ve Cevresel Kuznetz
Egrisi Hipotezini sinamistir. Panel Veri Analizi yonteminin kullanildigi calismada ASEAN
ulkelerinden Japonya’ya kirlilik tireten tirtinlerin ihracinin CO2 emisyonunu artirdigini, bu nedenle
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin dogrulandigi sonucuna ulasilmistir.

Yine ASEAN tlkelerini kapsayan bir diger calismada Glizel ve Okumus (2020) 1981-2014
donemi verileri kullanarak Panel Veri Analizi yonetimiyle DYY’nin kirlilik tizerindeki etkisini
arastirmistir. Bulgular DYY’nin bu tulkelerde kirliligi artirdigi ve kirlilik siginagi hipotezini
dogruladigini goéstermektedir. Ayrica ek analiz sonuclart bu tlkelerde Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezinin de dogrulandigini ortaya koymaktadir. Ekonomik bluiyime ile CO; emisyonu arasinda
ters-U seklinde bir iliski bulunmaktadar.

Mike (2020), Kirlilik Siginag1 Hipotezini Turkiye ekonomisi i¢in 1971-2015 dénemi verilerini
ve ARDL Sinir Testi yaklasimiyla analiz etmistir. Uc farkli kirlilik géstergesinin (CO» emisyonu,
Nitrojen Oksit, toplam sera gazi) kullanildigi calisma sonucu CO; emisyonu ile DYY arasinda dogru
yonlt bir iliskinin oldugu baska bir degisle kirlilik siginagi hipotezinin gecerli oldugunu ortaya
koymaktadir. Bunun yaninda diger iki kirlilik géstergesi ile DYY arasinda bir iliski bulunamamaistir.

Nathaniel vd. (2020) Akdeniz’e kiyis1 olan tulkeler i¢in Kirlilik Siginag1 Hipotezinin gecgerli olup
olmadig 1980-2016 dénemi veriler ve panel veri analiziyle test edilmistir. Test sonuclar: dogrudan
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yabanci yatirimlarin cevresel bozulmalarin nedeni olmadigi dolayisiyla hipotezin bu tlkeler icin
gecerli olmadigini géstermektedir. Ote yandan enerji tiiketiminin cevresel bozulmay: énemli élctide
artirdigl gézlemlenmistir.

Aslan vd. (2020), N-11 tlkelerinde 1980-2018 doénemi verilerini kullanarak iklim degisikligi,
ekonomik bliyime, DYY ve finansal gelisme arasindaki iligkileri test etmistir. Panel VAR analizinin
yapildigi calismada DYY’nin kirliligin artmasina neden oldugu, enerji ttiketimi ve finansal
gelismenin ise CO; emisyonu Utizerinde olumsuz etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Xie vd. (2020), N-11 tulkelerinde 2005-2014 dénemi verilerini kullanarak DYY’nin COa
emisyonu Uzerinde dogrudan etkisi yaninda tasma etkilerini de analiz etmistir. Tasma etkisi
DYY’nin artmasinin ekonomik bliyime yoluyla CO, emisyonunu etkilemesidir. Bunu test etmek
amaciyla Panel Dlizgtin Gecisli Regresyon analizi uygulamistir. Bulgular DYY nin CO; emisyonunu
artiracagi, ekonomik bliytime yoluyla ise CO, emisyonunun azalacagini goéstermistir. Bu durumda
DYY’nin CO; emisyonu uzerindeki toplam etkisinin pozitiften negatife dénebilecegi boylece kirlilik
siginag ve kirlilik halesi hipotezlerinin dogrulanacag ileri sGrtilmustur.

Gyamfi vd. (2021) petrole bagli olan ve olmayan Sahra alti Afrika tlkelerinde 1990-2016
doneminde yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi, dogrudan yabanci yatirim, CO, emisyonu,
reel gelir ve kentlesme degiskenleri arasindaki iliskiyi panel veri analizi yéntemini kullanarak
incelemistir. Bulgular, DYY alan tlkede CO. emisyonunu artirarak Kirlilik Siginag Hipotezini
dogruladigini géstermektedir. Yenilenebilir enerjinin ise kentlesmenin getirdigi kirlilik sorununa
coztimde 6nemli oldugu ortaya koyulmustur.

Yurttutan (2021), Tarkiye’de 1971-2018 déneminde CO, emisyonu ile DYY, finansal gelisme,
yenilebilir enerji tiketimi arasindaki iliskiyi Frourier Egbuttinlesme ve Nedensellik yontemiyle
arastirmistir. Arastirma sonucuna goére DYY ve finansal gelisme CO, emisyonunu artirmaktadir.
DYYnin CO; emisyonunu artirmis olmasi Kirlilik Siginagi Hipotezini dogrulamaktadir. Nedensellik
sonuclarina gére DYY ile CO, emisyonu arasinda cift yonl(, finansal gelismeden CO, emisyonuna
dogru tek yonlt nedensel iligki tespit edilmistir.

Pehlivanoglu ve Solmaz (2021) BRIC ve MIST (Meksika, Endonezya, Guney Kore, Turkiye)
Ulkelerinde 1990-2015 dénemi verileri ve panel veri analizi yéntemiyle Kirlilik Siginag Hipotezini
sinamistir. Kisi basina CO, emisyonu, ihracat, dogrudan yabanci sermaye girisi, GSYIH ve Cevre
Politikas1 Sikiligi Endeksi verilerinin kullanildigr c¢alismada iki model olusturulmustur. Bu
modellerden ilkinin sonucuna gére DYY ve GSYIH ele alinan tilkelerde CO» emisyonunu
artirmaktadir. kinci modele gére ise cevre politikasinin sikilastirilmasinin dogrudan yabanci
sermaye girisini azalttig1 tespit edilmistir.

Benzerrouk vd. (2021) 31 gelismis tilke ve 100 gelismekte olan tilkenin 1980-2016 dénemi
verilerini kapsayan calismada, TO, DYY ve CO, emisyonu degiskenleri arasindaki iligkiyi Cevresel
Kuznetz Egrisi Hipotezi, Kirlilik Siginagi Hipotezi ve Kirlilik Hale hipotezleri kapsaminda analiz
etmistir. GMM metodolojisinin kullanildigr calismada, Kirlilik Siginag Hipotezinin sadece
gelismekte olan tulkeler icin, kirlilik hale hipotezinin ise gelismis ulkeler icin gecerli oldugunu
sonucuna varilmistir. Baska bir degisle ticaret ve dogrudan yabanci yatirimlar yoluyla kirlilik
yaratan enduUstrilerin gelismis tUlkelerden gelismekte olan tulkelere transfer edildigi sonucuna
varilmistir. Ayrica Cevresel Kuznets Egrisi (EKC) hipotezinin gelismekte olan tlkelerde gecerli
olmadigi, gelismis tlkelerde gecerli oldugu tespit edilmistir.

Selcuk vd. (2021) 1991-2019 dénemi verilerini kullanarak N-11 tlkelerinde CKE kapsaminda
tarim faaliyetlerinin énemini arastirmistir. Ortak Iliskili Grup Tahmincisinin (CCEMG) kullanildig:
calismanin diger sonuclar:t yaninda Gliney Kore ve panelin geneli icin DDY'nin CO> emisyonunu
onemli 6lctide pozitif yénde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.
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Chaudhry vd. (2022) BRICS tlkelerinde 1995-2019 dénemi verileri ve En Son Dinamik Ortak
lliskili Etkiler (DCCE) teknigi ile dogrudan yabanci yatinmmlarin kirlilik tizerindeki etkisini analiz
etmislerdir. Bulgular dogrudan yabanci yatirimlarin BRICS tlkelerinde kirliligi artirdigi baska bir
deyisle Kirlilik Siginag1 Hipotezi’ni dogruladigini géstermektedir.

Dagar vd. (2022) Dlinya Bankasi’nin siniflandirmasina gére dtistik gelirli tilkelerde 1990-2014
dénemi verileri kullanarak DYY’nin cevresel etkilerini analiz etmistir. Toplam enerji tiketimi,
elektrik ttketimi, yenilenebilir enerji, ekonomik blytme ve DYY degiskenlerinin kullanildig:
calismada panel veri analizi yapilmistir. Analiz sonucunda dogrudan yabanci yatirimlarin ekolojik
ayak izini artirdig1 ve boylece kirlilik siginagi hipotezini dogruladig ileri strtlmusttr.

Coban ve Ozkan (2022) Turkiye’de 1970-2020 yillik verilerini kullanarak yenilenebilir enerji
tiketimi, TO ve DYY nin cevresel bozulma tizerindeki etkisini Kirlilik Siginag: Hipotezi kapsaminda
analiz etmistir. Dinamik ARDL y6netiminin kullanildig1 analiz sonucunda, Turkiye’de DYY’deki ve
enerji kullanimindaki artisin cevresel bozulmaya neden oldugu tespit edilmistir. Ayrica ticari
acikligin cevresel kaliteyi olumlu etkiledigi géralmusttir.

Handoyo vd. (2022) hem tst gelir grubu tulkelerde hem de Uist orta ve alt orta gelir grubuna
dahil Asya ulkelerinde 2010-2019 déneminde dogrudan yabanci yatirimlar, turizm, ithalat ve
ihracatin CO; emisyonu tizerindeki etkisini Poisson Maksimum Olabilirlik Yonetimiyle test etmistir.
Test sonuclar: yuksek gelirli tilkelerle Uist orta gelir grubundaki tlkeler icin Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezini dogrulamaktadir. Turizm, DYY ve ihracat yuksek gelirli tilkelerde CO, emisyonunu
azaltirken Ust orta gelir grubu tlkelerde CO; emisyonunu artirir.

Ahlat ve Celik (2022), N-11 ulkelerinde 1995-2018 dénemi verileri ve panel esbitinlesme ve
DOLSMG (ortalama grup dinamik en kticiik kareler) yontemini kullanarak DYY ve CO; degiskeni
arasindaki iliskisi analiz etmistir. Analiz sonucuna goére DYY’ler CO2’nu pozitif etkilemektedir.

Ozkan ve Coban (2022), Turkiye’de 1970-2018 dénemi yillik verilerini ve KRLS (Kernel Regtile
edilmis En Kucuk Kareler) yonetimini kullanarak DYY, ekonomik bluytime ve kuresellesmenin
cevresel kirlilige etkisi analiz edilmistir. Bulgular DYY nin cevre kalitesini pozitif etkiledigi ve kirlilik
hale hipotezini dogruladigini géstermektedir.

Chen vd. (2022) Cin’de 2001-2015 dénemi yillik verilerini kullanarak DYY nin enerji tasarrufu
ve emisyon azaltimi tizerindeki etkisini il diizeyinde analiz etmistir. Analiz sonuclar1 DYY nin cevre
kalitesini iyilestirdigi bir diger ifadeyle kirlilik halesi hipotezini dogruladigini géstermektedir.

Quynh (2022) N-11 ulkelerinde 1990-2019 doénemi verileri ve CS-ARDL ydntemini kullanarak
CO: emisyonuna enerji ttketimi, AR-GE harcamalar1 ve DYYnin etkilerini iklim degisikligi
baglaminda analiz etmistir. Bulgular, DYY’nin CO, emisyonunu pozitif yénde, diger iki degiskenin
ise negatif yonde etkide bulundugu seklindedir.

3. Veri Seti, Yontem ve Bulgular

Ekonomik buytme, DYY girisleri ve ticari acikligin karbondioksit emisyonu tizerindeki
etkisinin incelendigi bu calismada N-11 (Next-11, Gelecek 11) tilkelerinin 1993-2019 dénemine ait
verileri kullanilmistir. S6z konusu tilke grubu icerisinden Vietnam’a ait ticari aciklik verilinin bir
kismi ele alinan dénem itibariyle temin edilemediginden bu tilke analize dahil edilememistir. Ayrica,
verilerin elde edilebilme kisit1 nedeniyle 1993-2019 dénemi incelenebilmistir. Calismada kullanilan
degiskenler Dliinya Bankasi veri tabanindan (WDI, Dlinya Kalkinma Gostergeleri) alinmis olup Tablo
1’de gosterilmistir.
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Tablo 1: Veri Seti

Degiskenler Aciklama Degisken Aciklamasi Kaynak
CO2 Karbondioksit emisyonu Kisi bas1 metrik ton WDI
LGDP Ekonomik bliytime Kisi bast GSYH WDI
LFDI Dogrudan yabanci yatirim DYY girisi WDI
TO Ticari Aciklik Orani Ithalat ve ihracat toplaminin GSYH’e orani WDI

Panel regresyon analizinin uygulandigi calisma icin olusturulan model asagida sunulmustur:
COZit = Ut + BILGDPit + BZLFDIit + B3TOit + Eit (1)

Modelde yer alan tve i simgeleri sirasiyla zamanai ve birimi temsil etmektedir. a, S ve ¢ sirasiyla
sabit terimi, egim parametresini ve hata terimini g0stermektedir. L ise degiskenlerin
logaritmalarinin alindigini ifade etmektedir.

Panel regresyon analizinin uygulandigi modelde klasik modelin gecerli olup olmamasi i¢cin F
ve LM, testleri uygulanmaktadir. Klasik modelin gecersiz olmasi i¢cin birim etkinin olmadigin ifade
eden Hp hipotezinin (Ho: pi=0) reddedilmesi gerekmektedir. Klasik model ile diger modeller olan
Sabit ve tesaduifi etkiler modelleri arasindan arasinda tercihte bulunmak icin LR, Score testleri ve
Wooldridge testi kullanilabilmektedir. Sabit ve tesadufi etkilerin belirlenmesi icin ise Hausman,
Wald, t ve F testleri uygulanabilmektedir (Tatoglu, 2013).

Uygun tahminciye karar verilmesinin ardindan, temel varsayimlar olan heteroskedasite,
otokorelasyon ve birimler arasi korelasyon olup olmadig arastirilmaktadir. Heteroskedasite sabit
etkiler modelinde degistirilmis Wald testi ile sinanabilmektedir. Otokorelasyon ise, Durbin-Watson
ve Baltagi-Wu (1999)nun yerel en iyi degismezlik yéntemiyle sinanabilmektedir. Yatay kesit
bagimliligi ise, Frees (1995) testi, Pesaran (2004) testi ve Friedman’in testiyle sinanabilmektedir.

Temel varsayimlardan olan Heteroskedasite, otokorelasyon ve yatay kesit bagimliligindan en
az birinin olmasi1 durumunda sonuclar yaniltici olmaktadir. Bu durum varyans ve standart hatalar,
t ve F istatistikleri ile R2 ve glven araliklarinin gecerli olmamaktadir. Temel varsayimlarin
saglanamamasi durumunda bir secenek parametre tahminlerine dokunmadan direncli standart
hatalar elde edilmelidir. Ikinci bir secenek olarak da uygun yéntemlerle tahminler yapilmalidir
(Tatoglu, 2013).

Uygun tahmincinin belirlenmesi ve temel varsayimlardan sapmalarin kontrold icin uygulanan
testler sonucunda sabit etkiler modelinin tercih edilmesi, ayrica heteroskedasite, otokorelasyon ve
yatay kesit bagimliligl temel varsayimlarinin var olmasi nedeniyle calismanin modelinde direncli
standart hatalar elde edilmesi ve bu nedenle Driscoll ve Kraay (1998) tahmincisinin kullanilmasi
uygun goérulmustir. Tablo 2’de uygun tahminciye karar verilebilmesi icin uygulanan testler yer
almaktadir. Tablo 2’de yer alan sonuclar incelendiginde F testi ve LM testi sonuclarina goére olasilik
degerleri 0.05’ten kiictik olmas1 durumunda Havuzlanmis EKK modellerinin uygun olmadig: tespit
edilmektedir. Hausman testi sonucuna gore ise olasilik degeri 0.05ten kiictik oldugu icin Sabit
etkiler modelinin kullanilmasina karar verilmistir.

Tablo 2: Tahminci Secimi icin Sonugclar

F-Testi Olasilik
F Testi
198.73 0.0000
Chibar2 Olasilik
Breusch and Pagan LM
1713.29 0.0000
Chi2 Olasilik
Hausman Testi
15.16 0.0017
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Temel varsayimlardan sapmalarin tespiti icin yapilan testler Tablo 3’te yer almaktadir.
Heteroskedastisite testi Degistirilmis Wald Testi ile gerceklestirilmistir. Otokorelasyon, Durbin
Watson ve Baltagi Wu tarafindan gelistirilen en iyi degismezlik testi ile gerceklestirilmistir. Son
olarak birimler arasi korelesyonun varligi icin ise Frees (1995) testinden yararlanilmistir.
Heteroskedastisite icin yapilan testte varyansin birimlere gore degistigi yani heteroskedasitenin
mevcut oldugu gortilmustir. Durbin Watson ve Baltagi Wu test istatistik sonuclar1 2°’den ktictik
oldugu icin otokorelasyonun varligina karar verilmistir. Son olarak Frees testi sonucuna gore test
istatistigi (2.505) kritik degerlerden (0.1231-0.1611-0.2338) buyltk oldugu icin birimlerarasi
korelasyonun var olduguna karar verilmistir.

Tablo 3: Temel Varsayimlardan Sapmalarin Tespiti icin Sonuglar

Test Istatistigi P Degeri
Durbin-Watson Testi 0.1742
Baltagi-Wu Testi 0.3476
Modified Wald Testi 6302.91 0.0000
0.1231
Frees Testi 2.505 0.1611
0.2338

Otokorelasyon, heteroskedasite ve birimlerarast korelasyonun mevcut oldugu model
hetorokedasite, birimlerarasi korelasyon ve otokorelasyona karsi direncgli olan Driscoll-Kraay
standart hata tahmincisi ile tahmin edilmistir. Modelden elde edilen sonuclar Tablo 4’te yer
almaktadir.

Tablo 4: Driscoll-Kraay Standart Hata Tahmincisi Sonuclar1

Bagimli Degisken: CO2 Katsay1 Stan daD:tisI-‘;::tl'{l‘;a:Xlincisi Olasilik
LGDP 3.5465 0.3495 0.000*
LFDI 0.1489 0.0749 0.058%***
TO 0.0186 0.0029 0.000*
c -11.7738 0.6693 0.000*
Gozlem - Birim Sayis1 264-10

R2 0.51

Not: *,*** sirasiyla %1 ve %10 dtizeyinde anlamlilik seviyelerini gdstermektedir.

Analiz sonuclarina goére, LGDP’deki %171ik bir artis COz’de %3.571ik bir artis meydana
getirmektedir. LFDI’deki %1’lik bir artis COz’de %0.15lik bir artis meydana getirmektedir. TO’daki
%171ik bir artis COz’de %0.02°lik bir artis meydana getirmektedir. Analiz sonugclar literattirde yer
alan Cole (2004), Kearsley ve Riddel (2010), Cetin ve Seker (2014), Kizilkaya vd. (2016), Yildirim vd.
(2017), Sahin vd (2019), Gill vd (2020), Guzel ve Okumus (2020), Mike (2020), Gyamfi vd. (2021),
Yurtkuran (2021), Pehlivanoglu ve Solmaz (2021), Benzerrouk vd. (2021), Chaudhry vd. (2022),
Dagar vd. (2022), Coban ve Ozkan (2022), Handoyo vd. (2022), calismalariyla értiismekte olup,
Kirlilik Siginagi Hipotezini desteklemektedir.

4. Sonuc

Insanoglu sanayi devrimi sonrasi enerji tiiketimini belirgin bir sekilde artirmistir. Glintimuize
kadar gelen surecte enerji ttiketimi icinde fosil yakitlarin pay1 ytiksek olmustur. Fosil yakita dayali
enerji tiketiminin artmasi ekonomilere hizli bliyime imkani tanirken cevresel bozulmalar da
gorilmeye baslanmistir. Cevresel kirlilik toprak ve suyun yaninda hava kalitesinin bozulmasi
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olarak nitelendirilmektedir. Hava kalitesinin bozulmasi1 dolayli olarak toprak ve suyun kalitesinin
de bozulmasina etki etmektedir. Ayrica kirlilik 6lctimlerinde hava kirliligi en énemli paya sahiptir.
Hava kirliligini 6lcmek icin temel 6lctit ise CO2 emisyonudur. CO; emisyonunun yillar icinde artis
gostermis olmasi iklim degisikliklerine neden olmustur. GuUnumuzde iklim degisiklikleri
konusundaki tartigmalar 6nemini korumaktadir.

Calisma konusunun diger bir boyutu ise kuresel 6lcekte ticari serbestlesmeye baglh olarak
artis gosteren DYY’dir. DYY nin artis géstermesinin kirlilik seviyesini ytikselttigi dtastnutlmektedir.
DYY'nin kirlilik seviyesini artirdigini ileri stiren 6ncti calismalardan biri olan Grossman ve Krueger
(1991) olcek etkisi olarak ifade ettigi ekonomik blytmenin artmasina bagh olarak fosil yakit
tiiketimin artacag ve bdylece kirlilik seviyesinin ytikselecegini ifade etmektedir. Ozellikle gelir
seviyesinin yltkselmesine bagli olarak gelismis tlkelerdeki kirlilik yaratan endustrilerin cevresel
kaygilar nedeniyle sinirlandirilmasi ve bu endustrilerin gelismekte olan tlkelere transferi ev sahibi
ulkede kirlilik seviyelerini artirdig1 iddia edilmektedir.

Gelismekte olan tulkeler ytuksek biytme hizlarini gerceklestirebilmek icin cevresel kirlilik
konusunda daha esnek davranabilmektedir. Bu nedenle calismada ekonomik buytme
potansiyeline sahip N-11 tilkelerinde DYY nin kirlilik seviyesi tizerindeki etkisi incelenmistir. 1993-
2019 doénemi verilerinin kullanildig: panel regresyon analizi sonuclarina gére DYY’deki %1°lik bir
artisin CO. emisyonunu uUzerinde %0.15 oraninda artisa sebep olmaktadir. Bu sonuc kirlilik
siginagl hipotezini dogrulamaktadir. Bir diger ifadeyle gelismis ulkelerde gelir seviyesi arttikca
cevresel duyarlilikta artmakta ve kirlilik yaratan endustrilere birtakim kisitlamalar getirilmektedir.
Kirli endtstriler cevresel kisitlamalarin daha az oldugu gelismekte olan tilkelere kaymakta ve kirlilik
seviyesi yukselmektedir. Gelismekte olan ulkeler icin yapilmis siniflandirilmalardan biri olan N-11
utlkelerinde DYY nin kirlilik tizerine etkisini analiz eden bu calismadan elde edilen sonuclar, yine N-
11 tulkeleri icin yapilmis literatirdeki Xie vd. (2020) ve Ahlat ve Celik (2022) calismalarinin
sonuclariyla 6rtismektedir. Ancak DYY ve CO, degiskeni haric ele alinan degiskenler, dénem ve
kullanilan ekonometrik yéntem bu calismalarla farklilik arz etmektedir. Ote yandan N-11 tilkeleri
icin yapilmis Xie vd. (2020) calismasindan baska kirlilik siginag: ve kirlilik hale hipotezi kapsaminda
DYY ve CO; iliskisini analiz eden baska bir calisma tespit edilememistir. Yapilmis olan bu
calismanin gerek N-11 tlkelerini kapsamas: gerekse kirlilik siginagi ve kirlilik hale hipotezi
kapsaminda DYY ve cevresel kirlilik iliskisinin incelenmis olmasi nedeniyle literatiire katki
saglamasi dustnulmektedir. Yine kirlilik siginagi hipotezini dogrulayan fakat N-11 tulkelerini
kapsamayan Cole (2004), Kearsley ve Riddel (2010), Cetin ve Seker (2014), Gill vd. (2020),
Yurtkuran (2021), Handoyo vd. (2022) gibi calismalarla da értismektedir. Baska bir ifadeyle DYY’ler
ozellikle gelismekte olan Uulkelerde cevresel kirliligin artmasina neden olmaktadir.

Calismadan elde edilen diger sonuclara gére GSYiH’de % 17lik bir artis CO2 emisyonunu %3.5
oraninda artirmaktadir. N-11 tlkeleri olarak ifade edilen tlkelerin ytksek bliyime potansiyeline
sahip olmasi ve bu bliytime oranini gerceklestirirken cevresel kisitlamalarin az olmasi: sonucu CO»
emisyonunun artis gostermesi beklentiler dogrusunda gerceklesmistir. Bir diger sonug¢ ise TO
oranindaki %1’lik bir artis CO2 emisyonunu %0.02 oraninda artirmaktadir. Nitekim Grossman ve
Krueger (1991) ticaretin serbestlesmesi ve yabanci yatirimlarin artmasina bagl olarak ekonomik
faaliyetlerin genisledigi asamada enerji kullaniminin 6zellikle de fosil yakit kullaniminin artmais
olmasinin CO; emisyonunu artiracagini ileri stirmustir. Calismadan elde edilen sonuc¢ yazarlarin
ileri stirdtigt diistinceyle ortismektedir.

Cevresel kirlilikle ilgili kiiresel 6lcekte alinan politik kararlara ragmen uygulama asamasinda
ulkeler bazinda farkliliklarin olmasi kirlilik sorununun ¢ézimunu geciktirmektedir. Serbest ticareti
ve buna bagli olarak dogrudan yabanci yatirimlari engellemek muUmkin olamayacagl igin
uluslararasi dliizeyde alinacak kararlarin tim ulkeleri kapsamasi ve kararlara uyulmadig: takdirde
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yaptirimlarla desteklenmesi 6nem arz etmektedir. Aksi takdirde cevre standard: dtistik olan
gelismekte olan ulkeler kirlilik dtizeyi ytuksek dogrudan yabanci yatirimlar icin adeta bir kirlilik
siginagi olmaya devam edecektir.

TO, DYY, ekonomik bliyime ve cevresel kirlilik konusunda politika yapicilari, DYY’yle ilgili
sektorel bazda daha detayl verilere ulasabilirse, ayrintili analiz yapmak mtmkutn olacaktir. Cinkt
veri yetersizligi nedeniyle glinimuze kadar yapilan calismalarin ¢cogunda DYY’nin timu, kirlilik
yaratan sektorler olarak gortlmustir. O nedenle kirlilik yaratan ve yaratmayan sektorleri ayirip
analiz yapmak daha net sonuclara ulagsmaya imkan taniyacaktir.

Destek ve Tesekkiir Beyani: Bu arastirmanin hazirlanmasinda herhangi bir dis destek alinmamaistir.

Arastirmacinin Katki Orani Beyani: Tek yazarl bir calisma olup yazarin katk: orani % 100’dtr.

Calisma Beyani: Arastirmanin yazari olarak herhangi bir cikar catisma beyanim bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani: Bu arastirmanin her asamasinda “Yiksekoégretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma
ve Yayimn Etigi Yonergesinde belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yonergenin “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykin

Eylemler” bashg: altinda belirtilen eylemlerden hicbiri gerceklestirilmemistir. Bu ¢calismanin yazim stirecinde etik kurallarina
uygun alinti yapilmis ve kaynakca olusturulmustur. Calisma intihal denetimine tabi tutulmustur.
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