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OzeT

Sagim sekli siit kalitesi ve meme sagligini etkilemektedir. Yapilan bu calismada, geleneksel makineli sagim ile otomatik
sagim sistemleri kullanilarak sagilan ineklerde sagim sisteminin siitteki aerobik kiiltiir sayis1 ve somatik hiicre sayisi
tizerine etkisi arastirilmistir. Caligma materyalini makineli sagim ile otomatik sagim sistemi kullanan g¢iftliklerden elde
edilen tank siitii aerobik kiiltiir sayis1 ve somatik hiicre sayisi analiz verileri olusturmustur. Sagim tipine gore siit
orneklerindeki aerobik kiiltiir ve somatik hiicre sayilarinin Log;o doniisiimleri yapilmus, istatistik karsilastirmasinda
Student T test kullanilmigtir. Calisma sonucunda makineli sagim ile otomatik sagimindan elde edilen siit 6rneklerinde
aerobik kiiltiir sayis: istatistik olarak anlamli farklilik géstermis (p=0,002), somatik hiicre sayis1 bakimmdan anlaml
farklilik bulunmamistir (p=0,605). Buna gore siit orneklerinde aerobik kiiltlir sayist (logjp) makineli sagimda (4,83)
otomatik sagimdan (4,28) daha yiiksek hesaplanmistir. Otomatik/robotik sagim sisteminin hijyene bagl kriterler
acisindan geleneksel sagim sistemine kiyasla bir tistiinliigii olmadig1 diisiiniilmektedir.

Evaluation of the effect of automatic and conventional machine milking on somatic
cell and aerobic plate count

ABSTRACT

Milking style affects milk quality and udder health. In this study, the effect of milking system on the number of aerobic
plate and somatic cell count in milk was investigated in cows milked using conventional machine milking and
automatic/robotic milking systems. The study material consisted of milk samples collected from farms using
conventional machine milking and automatic/robotic milking system. Log;o conversions of aerobic plate and somatic
cell numbers in milk samples were made according to milking type, and Student T test was used for statistical
comparison. As a result of the study, the number of aerobic bacteria in milk samples obtained from conventional
machine milking and automatic milking showed a statistically significant difference (p=0.002), but no significant
difference was found in terms of somatic cell count (p=0.605). Accordingly, the number of aerobic plate (Log,,) in milk
samples was calculated higher in conventional machine milking (4.83) than automatic milking (4.28). It is thought that
the automatic/robotic milking system does not have an advantage compared to the traditional milking system in terms of
hygiene-related criteria.
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1. Giris

Siit tiretiminin dolayisiyla siit inekgiliginin en 6énemli temel iki unsuru {iretilen siitiin kalitesi ve miktaridir.
Siitiin memeden alinmasi sirasinda kullanilan sagim sistemi basta olmak iizere bu iki unsuru etkileyebilecek her
faktoriin dikkatle ele alinmast hem ekonomik olarak hem de halk sagligi agisindan olduk¢a Snemlidir. Diinya
capindaki siit iirtinleri {ireticileri i¢in somatik hiicre sayis1 (SHS) yalnizca siirliniin meme saglig1 performansinin bir
dlgiisii degil, aym1 zamanda siitiin pazarlanabilirliginin de bir kistasidir. Ozellikle subklinik mastitisin en onemli
belirteci olan SHS, sagim sistemi ve giinliik sagim siklig1 gibi cesitli faktorlerden etkilenebilmektedir (1-3). Subkinik
mastitisin siit iretiminde azalmaya, tank siitinde SHS artigina, siiriiler aras1 ve siirii i¢inde patojenlerin yayilmasina
neden oldugu bilinmektedir (4). Bu nedenle riskleri minimumda tutabilmek amaciyla subklinik mastitise etki eden her
faktoriin degerlendirilmesi 6nemlidir. Otomatik diger bir deyisle robotik sagim sistemleri ile giinliik sagim sayisinin 3
kez olacak sekilde artirilabilecegi ve bunun elde edilen giinliik siit miktarina olumlu yansiyabilecegi belirtilmektedir
(5). Sagim siklig1 ve sagim sisteminin SHS tizerinde etkili olabilecegi diisiiniilmekle birlikte bu etki {izerine farkli
fikirler ileri siiriilmektedir. Danimarka, Finlandiya ve Isveg'te yapilan ¢alismalarda otomatik sagim yapilan siiriilerin
geleneksel sagim sistemine sahip siiriilere kiyasla daha yiiksek tank siit SHS'sine ve ayrica bireysel olarak ineklerde
daha yiiksek SHS'ye sahip oldugu bildirilmistir (6-8). Frossling ve ark., (4) ise yaptiklari galismada sagim
sistemindeki degisikligin siiriide daha yiliksek SHS ile ilgili sorunlara yol agmayacagini belirtmekle birlikte, uygun
stirli yonetimin Onemini &zellikle vurgulamaktadir. Otomatik sagim sistemlerinin mandira ¢iftligine girmesi ile
birlikte ¢ig siit bilesimi, bakteri toplulugu ve dolayisiyla siit mikrobiyotasimn degistigi bildirilmektedir. Sagim
sistemi tarafindan mikrobiyotanin degistirilmesi, somatik hiicre sayilar1 ve siit bilesimi ile iligkili oldugu
bildirilmistir. Mastitisin ilerlemesi sirasinda firsat¢i patojen bakterilerin artmasit ve saglikli siit kommensal
bakterilerinin azalmasiyla siit mikrobiyomunda disbiyozisin olusabilecegi gosterilmistir (9). Sagim siireci, sagim
araliklari, meme temizleme ve meme ucuna daldirma prosediirleri geleneksel ve otomatik sagim tipleri arasinda
tamamen farklilik gostermekte, sagim siirecindeki bu farkliligin ¢ig siit mikrobiyotasim dogrudan etkileyebildigi
bildirilmektedir (10). Ozellikle otomatik/robotik sagim sisteminde makinamin temiz, bekleme alami ile ilgili
kisimlarinin periyodik bakimlarinin yapilmasi diger bir 6nemli husustur (11).

Bu ¢aligmanin hipotezi tank siitiinden elde edilen laboratuvar analiz verileri iizerinden olusturulmustur. Ayni
iklim ve cografi kosularda, ayn 1rk ineklerin yetistirildigi, yonetimsel kosullar1 benzer ve iyi diizeyde oldugu bilinen
ve ayni analiz laboratuvarinda periyodik siit muayeneleri yapilan fakat farkli sagim sistemi kullanan iki ayn siitgii
isletmeden elde edilen veriler ile otomatik/robotik sagim sistemi ile geleneksel makineli sagim sisteminin SHS ve
aerobik kiiltiir say1s1 (AKS) iizerine etkisi istatistiki olarak karsilastirilmistir.

2. Gerec¢ ve Yontem

Calisma Corum ilinde yer alan otomatik/robotik sagim sistemi ve makinali sagim sistemi kullanan ari isletme
sertifikali iki ayn ciftlikten 2-10 yasli Simental 1tk ineklerden periyodik olarak alinan tank siitii verileri lizerinden
gerceklestirilmistir. Makinali sagim yapilan isletme 2x12 balik kil¢igi sagim sistemi kullanilan 900 baglikli bir
isletmedir. Sagim 6ncesi ve sonrasinda teat dipping uygulamalar1 yapilmaktadir. Robotik sagim yapilan isletmede
600 damizlik inek bulunmaktadir. Calismada isletmelerden elde edilen toplam bir yillik siire igerisindeki aylik olarak
elde edilen veriler kullamlmigtir. Veriler ayni ilde ve yakin bdlgede yeralan, ayni laboratuvart kullanan ve ayni bir
yillik (Aralik 2020—Aralik 2021) period igerisindeki fakat farkli sagim yontemi kullanilan (otomatik/robotik,
geleneksel makinali sagim) iki farkl isletmeden elde edilmistir.

Periyodik kontrol amaciyla siit tanklarindan steril kaplara alinan numuneler bekletilmeden hemen analize
alinmaktadir. Eger kisa siire bekletilecekse +4°C’de, uzun siire bekletilecekse -20°C’de derecede saklandiktan sonra
numune c¢aligilmaktadir. Analiz laboratuvarinda AKS’yi belirlemek amaciyla 30°C’de yatay koloni sayim teknigi
kullanilarak ISO 4833-1 sertifikali Dokme Plak Yontemi kullanilmaktadir. Sadece bakteri sayist verileri
degerlendirilmistir. Somatik hiicre sayimi ise Lactoscan SCC cihazi ile gergeklestirilmektedir. Sagim tipine gore
tanktan alinan siit Orneklerinden elde edilen AKS ve SHS’lerin Logio doniisiimleri yapilarak istatistik
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karsilastirmasinda Student T test kullanilmustir.

3. Bulgular

Geleneksel makineli sagim ile otomatik/robotik sagimindan elde edilen siit 6rneklerinde AKS istatistiki olarak
anlamli farklilik gostermis (p=0,002), SHS bakimindan ise anlamli farklilik bulunmamistir (p=0,605). Buna gore siit
orneklerinde AKS (Logio) makineli sagimda (4,83) otomatik/robotik sagimdan (4,28) daha yiiksek hesaplanmigtir
(Tablo 1, Sekil 1).

Tablo 1: Sagim sekline gore aerobik kiiltiir ve somatik hiicre sayisi

Table 1: Number of aerobic plate and somatic cells by milking type

Sagim sistemi N X+ Sy P degeri
(Student T Test)
i Otomatik/robotik 43 4,28+0,14 *
Aerobik kiiltiir sayisi .. 0,002
Makineli 48 4,83+0,10
o Otomatik/robotik 32 4,92+0,08
Somatik hiicre sayisi . 0,605
Makineli 27 4,98+0,07

N:Siit 6rnegi sayis1 X + Sg: Ortalama+ Standart Hata

I Otomatik/Robotik Sagim
6,00 IE Makineli Sagim

Say1 (LOG10)

Aerobik kiltir sayisi Somatik hiicre sayisi

Sekil 1: Sagim sekline gore aerobik kiiltiir ve somatik hiicre say1si
Figure 1: Number of aerobic plate and somatic cells by milking type

4. Tartisma ve Sonu¢

Otomatik sagim sistemlerinin mandira ¢iftligine girmesi ile ¢ig siit bilesimi, bakteri toplulugu ve dolayisiyla siit
mikrobiyotasinin degistigi bildirilmektedir (10). Sagim sistemi tarafindan mikrobiyotanin degistirilmesi, somatik
hiicre sayilar1 ve siit bilesimi ile iligkilidir. Sagim siireci, sagim araliklari, meme temizleme ve meme ucuna daldirma
prosediirleri geleneksel ve otomatik sagim tipleri arasinda tamamen farklilik gostermekte ve sagim siirecindeki
farklilik ¢ig siit mikrobiyotasini dogrudan etkileyebilmektedir (10). Ancak yapilan ¢aligmalarda geleneksel makineli
sagim ile otomatik sistemler arasinda somatik hiicre sayisindaki degisimler konusunda tutarsiz sonuglar
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bildirilmektedir. Yaptifimiz bu g¢alismada otomatik ve makineli sagim gruplart arasinda siitiin somatik hiicre
sayimlarinda Klungel ve ark., (1) ve Abeni ve ark., (12) destekleyecek sekilde fark olmadigi goriilmiistiir. Ancak
otomatik sagim sistemi ile sagimdan sonra somatik hiicre sayisimin arttigini bildiren arastiricilar da vardir (8,13).
Yapilan bu ¢alisma ile her ne kadar SHS’de anlamli bir degisiklik olmasa da AKS’de anlamli bir artis goriilmistiir.
Aerobik kiiltlir sayis1 SHS gibi siitlin kalite kriterlerinden biri olmakla birlikte, ¢iftlik, ¢iftlik calisanlart ve sagim
hijyeni ile iligkilidir (11). Yapilan bu ¢alisma benzer yonetimsel standartlarda olan, en onemli farkliliklar1 sagim
sistemi olan iki ¢iftlikte yiriitiilmistiir. Dolayistyla aerobik kiiltiir sayisindaki artisin De Koning ve ark. (2003)
yaptiklar1 ¢alismay1 destekler sekilde otomatik/robotik sagim sisteminden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bahsi
gecen calismada bunun nedeninin otomatik/robotik sagim cihazinin bulasik olmayan “temiz” olarak tabir edilen kismi
ve bekleme boliimii ile iligkili olabilecegi bildirilmistir (11).

Yapilan bu calismayla otomatik/robotik sagim sisteminin geleneksel sagim sistemi ile kiyaslandiginda
nispeten daha yeni bir teknoloji olmasina ragmen yine yonetimsel faktorlerin kalitesine muhtag bir sistem oldugu
diistiniilmektedir. Ancak siit kalitesi ve verimi iizerine etkilerinin degerlendirilmesi amaciyla daha fazla ¢aligmaya
ihtiya¢ duyulmaktadir.
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