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Oz: Calismada ortadgretim 9. smif kimya ders kitabmmn bilimin dogast bilesenleri agisindan dokiiman analizi yontemine gore incelenmesi
amaclanmugtir. Ders kitabinda yer alan tiim iiniteler Abd-El-Khalick, Waters ve Le’nin (2008) ders kitabr analizi i¢in gelistirdigi bilimin dogas1
kategorileri dikkate alinarak igerik analizine tabi tutulmus ve bu kategorilerin ders kitabinda temsil edilme diizeyleri belirlenmistir. Daha sonra
belirlenen kategorilerin ders kitabinda temsil edilme diizeylerine gore frekans degerleri hesaplanmistir. Analiz sonucuna gore, ders kitabinda tiim
tiniteler bazinda bilimin dogasinin her kategorisine yer verildigi, ancak “deneysel” ve “¢ikarimsal” boyutlarina en fazla, “yaratic1” ve “bilimsel sosyal
yonler” boyutlarina ise en az vurgu yapildig: belirlenmistir. Analiz sonuglar {inite bazinda tek tek incelendiginde ise “deneysellik” boyutuna en fazla
vurgu yapildigi, “yaratic1”, “degisme aqik”, “bilimsel teoriler”, “bilimsel yasalar” ve “bilimin sosyal yonii” boyutlarina ise hi¢ deginilmedigi
belirlenmistir. Genel olarak bilimin dogasi kategorilerinin ders kitabinda yeterli diizey de temsil edilmedigi ve tutarsiz bir dagilim gosterdigi sonucuna
ulagilmistir. Bu dogrultuda ders kitaplarinda bilimin dogasinin farkli bilegenlerine 6gretim programinin kazanimlar: dikkate alinarak igerikle uyumlu
bir sekilde yer verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Bilimin dogasi, dokiiman analizi yontemi, icerik analizi, kimya ders kitab1

&

Abstract: In the study, it was aimed to examine the 9th grade chemistry textbook in terms of the dimensions of the nature of science according to the
document analysis method. All the units in the textbook were subjected to content analysis considering the nature of science categories developed by
Abd-El-Khalick, Waters and Le (2008) for textbook analysis, and the levels of representation of these categories in the textbook were determined. Then,
frequency values were calculated according to the level of representation of the determined categories in the textbook. According to the results of the
analysis, it was determined that every category of the nature of science was relatively mentioned in the textbook on the basis of all units, but the
"experimental” and "inferential" dimensions were emphasized the most, and the "creative" and "scientific social dimensions" dimensions were the least
emphasized. When the analysis results are analysed one by one on a unit basis, it has been determined that the most emphasis is placed on the
"experimental” dimension, while the dimensions of "creative", "tentative", "scientific theories", "scientific laws" and "social dimensions of science" are
not mentioned at all. In general, it was concluded that the categories of the nature of science were not adequately represented in the textbook and
showed an inconsistent distribution. Accordingly, different dimensions of the nature of science should be included in the textbooks in accordance with
the content, taking into account the learning outcomes of the curriculum.
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1. GIRIS

Milli Egitim Bakanligi (MEB), bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini ve bilim okuryazarliginin
artirllmasini saglamak i¢in 2013 yilinda lise fen bilimleri 6gretim programlarinda onemli degisiklikler
gerceklestirmistir. Ozellikle 2018-2019 egitim-6gretim yilindan itibaren tiim smiflarda uygulanan fen
bilimleri 6gretim programi (biyoloji, fizik ve kimya vb.) araciligiyla bilim okuryazari bireylerin
yetistirilmesi hedeflenmistir [Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2020]. Bilim okuryazarlig: diinya ¢apinda
onemi giderek artan bir kavramdir [United Nations Environment Programme (UNEP), 2012]. Bilim
okuryazarlig1 kavrami genel olarak, “kisisel kararlar alabilmek, kiiltiivel konulara katilim saglayabilmek ve
ekonomik anlamda verimliligi olusturabilmek icin gerekli bilimsel siirecler ve kavramlarla ilgili bilgi ve anlayis”
seklinde tanimlanabilmektedir [National Research Council (NRC), 1996]. Fen egitiminin temel amaci da
olgulari1 bilimsel olarak agiklayabilen, bilimsel sorgulama-arastirma siirecini basariyla yiiriitebilen, verileri
ve kanitlar1 bilimsel olarak yorumlama, degerlendirme ve tasarlama becerilerine sahip bilim okuryazar:
bireyler yetistirmektir (Hsu vd., 2017).

Fen egitimi ve fen egitimi reformunun hedefleri hakkindaki sdylemler genellikle bilim okuryazarligi
acgisindan ifade edilmektedir (Norris & Phillips, 2003). Ciinkii fen egitimi bilim okuryazari1 bireyler
yetistirilmesinde hayati bir role sahiptir (Sahin & Koseoglu, 2016). Bilim okuryazari bireyler olabilmek icin
temel fen kavramlarinin anlasilmasy, bilimin dogas: anlayislarimin gelistirilmesi ve bilim-teknoloji-toplum
arasindaki iliskinin anlasilmasi gerekmektedir (Yesiloglu vd., 2010). Bilimin dogasim1 anlama bilim
okuryazarliginin 6nemli bilegsenlerinden biridir (NRC, 1996). Ciinkii bilim okuryazar: bireyler yetistirmek
hedefine ulagmak i¢in bilimin dogas1 ele alinmasi gereken 6nemli bir konudur (Aydin & Tortumlu, 2015).
Zaten fen bilimi 6gretim programinin en yaygin egitim hedeflerinden biri 6grencilerin bilimin dogas1
goriislerini gelistirmeye yardimci olmaktir (Lederman & Lederman, 2014).

Bilim okuryazarligi, bireylerin yaparak yasayarak deneyimler kazanmalariin yani sira yazili metinlerin
okunmasi ve tartisilmasi ile de gelistirilebilir (Krajcik & Sutherland, 2010). Bu yazili metinlerden biri olan
bilim kitaplari, bilimi anlamak ve 6gretmek icin merkezi bir role sahiptir (Saul, 2004). Ogrencilerin bilimsel
bilgilerini ve kelime dagarcigini artirmanin etkili yollarindan biri onlar1 birgok bilim kitabryla etkilesime
sokmaktir (Fang & Wei, 2010). Ogrencilerin gercekten bilim okuryazari bireyler olarak gelisebilmeleri igin
okuma-bilim entegrasyonu gereklidir (Norris & Phillips, 2003). Bundan dolay: kimya ders kitaplari,
gelecek nesillerin bilim okuryazari bireyler olmasinda 6nemli bir arag olarak kullanilabilir.

1.1. Bilimin dogas1

Bilimin modern yasamin hemen hemen her yonii iizerinde 6nemli bir etkisi olmasina ragmen az sayida
kisi bilimin isleyisi hakkinda bilgi sahibidir (McComas vd., 1998). Bilimin isleyisi ve bilimin giiciiniin
anlasilmasi icin bilim okuryazari bireyler olmak onemlidir. Bilim okuryazari olmak icin de bireylerin
bilimin dogasi anlayislar1 gelistirilmelidir [American Association For The Advancement of Science
(AAAS), 1993]. Bilimin dogasi, Lederman (1992) tarafindan bilim epistemolojisi, bilmenin bir yolu olarak
bilim veya bilimsel bilginin dogasinda bulunan degerler ve inanglar olarak tanimlanmistir. McComas vd.
(1998) bilimin dogasini; bilim sosyolojisi, tarihi, psikolojisi ve felsefesinin bir karisimi olarak
agiklamiglardir. Bilimin dogasi, bu bilimlerde yapilan arastirmalardan yararlanarak, bilimin ne oldugunu,
bilimin nasil ¢alistigini, bilim insanlarinin nasil hareket ettigini, toplumun bilim iizerindeki etkilerini
acgiklamaya calisan bir alan seklinde tanimlanabilmektedir (McComas vd., 1998). Fakat bilim insanlar1 ve
bilim egitimcilerinin yaru sira bilim filozoflari, tarihgileri ve sosyologlari, bilimin dogasina yonelik belirli
bir tamim iizerinde fikir birligi saglayamamislardir (Abd-El-Khalick vd., 1998). Yine de fen egitimi
arastirmacilart hem 6gretmenlerin hem de 6grencilerin oldukga karisik felsefi tartismalara neden olacak
“Bilimin dogas1 nedir?” seklindeki soruya yarut bulmak yerine “Egitimde bilimin dogasmin hangi
yonlerinin kullanilmasi gerekir?” sorusuna yanit bulmanin daha énemli oldugu konusunda fikir birligine
varmigtir (Chen vd., 2022).
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Bilim okuryazari olan toplumlar, bilimsel bilginin kesin olmadigi, degiskenlik gosterdigi, deneysel ve
siibjektif oldugu (teori yiiklii) sosyal ve kiiltiirel ortamdan etkilendigi, kismen hayal giicli ve yaraticilik
trtinii oldugu ve gozlemler ile ¢ikarimlar arasinda farkliliklar bulundugu seklinde bilimin dogast ile ilgili
temel anlayislara sahiplerdir ( AAAS, 1993; Abd-El-Khalick vd., 1998; Khishfe & Abd-El-Khalick, 2002).
Lederman vd.de (2002) yapmus olduklar: bir calismada K-12 6grencileri icin bilimin dogasinin, bilimsel
bilginin deneysel dogas: (I), bilimsel teoriler ve yasalar (II), bilimde hayal giicii ve yaraticihigin rolii (III),
bilimsel bilginin teori yiiklii dogas1 (IV), bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel ortam arasindaki iliskisi (V),
bilimsel yontem miti (VI) ve bilimsel bilginin degisken dogas1 (VII) seklinde yonlerine vurgu yapmislardir.

1.2. Bilimin dogas1 ve ders kitaplarn

Bilimin finansmaru ile ilgili kararlarda s6z sahibi olan ve politikalara yon veren kisilerin genel olarak bilim
ile ilgili yeterli bir anlayisa sahip olmamalar1 bilime zarar verebilmektedir (McComas vd., 1998). Bu
baglamda Abd-El-Khalick vd. (2008) bilimin felsefi, tarihi ve sosyolojik ¢alismalarindaki ilerlemeler ve
reform ¢abalari/calismalar1 ile yaymncilar ve kitap yazarlar1 arasinda bir kopukluk oldugunu
belirtmiglerdir. Ozellikle ders kitaplarinda bilimin dogasi ile ilgili tutarli ve kapsayict bir gerceve
bulunmamaktadir ve bu kitaplardaki boliimler bilimin dogas: arastirmalariyla tutarsiz ve hatta bilimin
dogasi ile ilgili hatali goriislerin gelistirilmesine neden olmaktadir (Abd-El-Khalick vd., 2008). Sahin ve
Koseoglu (2016) bu konuda bireylerin bilimin dogas1 kavrayislarindaki yetersizliklerine etki eden
faktorlerden birinin ders kitaplarinda bilimin dogas: bilesenlerine yeterli 6nemin verilmemesi oldugunu
belirtmislerdir. Abd-El-Khalick vd. (2008) benzer sekilde 6grencilerin ve 6gretmenlerin biiytiik bir kisminin
bilimin dogasi konusunda yeterli olmayan goriislere sahip olmalarinin ders kitaplarinda bilimin dogasinin
temsil edilme bicimleriyle ilgili oldugunu belirtmislerdir.

Ders kitaplarinda bilimin dogas1 bilesenlerine yer verilmesi siirecinde miifredat onemli bir etkendir
(Vesterinen vd., 2013). Bu baglamda ders kitaplari, 6gretim programinin somutlastirilmis bir hali olup
dgretmenlerin dersteki dnceliklerini yansitmaktadir (Abd-El-Khalick vd., 2008). Ozellikle gretmen egitimi
konusunda gerekli maddi destekleri yeterince saglayamayan iilkelerde bilimin dogasina yonelik
ogrencilere anlayislar kazandirmak isteyen ogretmenler icin 6gretim programlar: ve ders kitaplar: gok
onemli basucu kaynaklari olmaktadir (Aydin & Tortumlu, 2015). Ozellikle fen ders kitaplar1 6grencilerin
bilimin degisime acik, tarihsel ve insani yoniinii anlayabilmeleri agisindan oldukga énemli bir destekleyici
unsurdur (Chi vd., 2023). Fakat giintimiiz fen egitimi reformlarina yonelik belgelerde yer aldig: gibi bilimin
dogast anlayisinin gelistirilmesi konusunda Ogrencilere yardimci olacak sekilde hazirlanan ders
kitaplarinin sayist ¢ok azdir (Abd-El-Khalick vd., 2008). Bu durum sadece bizim iilkemize 6zgii olmayip
Almanya, Finlandiya ve Isveg gibi farkli Avrupa iilkelerinde de bilimin dogasi farkindaligimn ders
kitaplarina tam olarak yansimadigi goriilmektedir (Marniok & Reiners, 2017; Vesterinen vd., 2013).

Ders kitaplarinda bilimin dogasi bilesenlerine nasil yer verildigine arastirmacilar tarafindan oldukga ilgi
duyulmaktadir (Sahin & Koseoglu, 2016). Ornegin Abd-El-Khalick vd. (2008) 14 kimya ders kitabini analiz
ettigi calismasinda, bilimin dogasinin ders kitaplarinda yeterli bir sekilde temsil edilmedigini ve son
yillarda da anlaml bir gelismenin ve ilerlemenin kaydedilmedigini belirtmislerdir. Abd-El-Khalick vd., bu
calisma kapsaminda kimya kitaplarindaki ‘Bilimsel Yontem', 'Atomun Yapisi ve Atom Modelleri' ile
'Kinetik Molekiiler Teori' boliimlerini incelemislerdir. Niaz ve Maza (2011) 75 genel kimya ders kitabinin
girig boliimlerini bilimin dogas: temsilleri agisindan incelemis ve sonugta bu kitaplarda bilimin dogasina
yeterli dnemin ve dikkatin verilmedigini agiklamislardir. Bir baska ¢alismada Zhuang vd. (2021) Cin Egitim
Bakanlig1 tarafindan onaylanan bes lise fizik ders kitabindaki bilimin dogas1 temsillerini incelemisler ve
¢alisma sonunda bu kitaplarin bilimin dogas: temsilleri agisindan tatmin edici diizeyde olmadiklarini ifade
etmislerdir. Aydin ve Tortumlu (2015) ise eski ve yeni lise kimya kitaplarini inceledikleri ¢alismalarinin
sonunda, 9. smiftan 12. smifa dogru ders kitaplarinda bilimin dogas1 yonleri agisindan bir azalmanin
oldugunu, en ¢ok atifta bulunulan bilimin dogas1 yonlerinin bilimsel bilginin ge¢ici dogasi, bilimin ampirik
temeli ve gozlem ile gikarim arasindaki fark oldugunu, ayrica bilimin dogasinin temsilleri agisindan eski
ve yeni kitaplar karsilastirildiginda bir ilerlemenin oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. Chi vd. (2023) ise bilim
insanlarina yonelik bilgiler araciligiyla ogrencilerin bilimi ve bilim insanlarinit daha iyi anlamalarimnin
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saglanacagimni belirtip bu bilgilerin nasil bir cercevede olmasi gerektigine yonelik bir kilavuz
hazirlamislardir. Irez (2009) tarafindan yapilan diger bir ¢alismada ise lise biyoloji ders kitaplar1 incelenmis
ve bilimin dogas: yonleri agisindan eksikliklerin oldugu belirlenmistir. Literatiirdeki bir bagka ¢alismada
ise Chen vd. (2022) lise kimya kitaplarimi incelemis ve kimya ders kitaplarmin, bilimin dogasina iliskin
cagdas goriislerden ziyade klasik goriiglere nem verdigini belirlemistir.

1.3. Arastirmanin amaci

Calismada ortadgretim 9. smif kimya ders kitabinin bilimin dogasi bilesenleri a¢isindan dokiiman analizi
yOntemine gore incelenmesi amaglanmistir.

1.4. Arastirmanin 6nemi

Bilimin dogas1 goriislerinin gelistirilmesine yonelik ¢abalara destek vermek amaciyla ders kitaplarindaki
bilimin dogasina iligskin boliimlere, bilesenlere, temsillere ve uygulamalara da 6nem verilmelidir (Abd-El-
Khalick vd., 2008). Ciinkii ders kitaplar1 6grencilerin bilimin dogasina yonelik goriislerini yapilandirilmasi
konusunda 6nemli bir role sahiptirler (Zhu & Tang, 2023). Bu anlamda ders kitab1 yazarlar1 ve
yayincilarinin da bilimin dogasinin éneminin farkina varmalar1 6nemlidir (Abd-El-Khalick vd., 2008; Niaz
& Maza,2011). Bilimin dogasi anlayislarinin gelistirilmesinde fen kitaplari énemli olmasina ragmen,
piyasadaki ders kitaplarini bilimin dogas1 bilesenleri agisindan inceleyen ve degerlendiren arastirma sayisi
¢ok fazla degildir (Abd-El-Khalick vd., 2008). Aydin ve Tortumlu (2015) kimya kitaplarma bilimin
dogasmin entegrasyonunu inceleyen literatiirdeki bir¢ok ¢alismada kitap béliimlerinin tamaminin analiz
edilmedigini ve bundan dolay1 kitap inceleme sonuglarinin genellestirilmesinin zor oldugunu
belirtmislerdir. Bu sebeple bu ¢alisma kapsaminda ortadgretim kimya 9. sinif ders kitabinin tiim boliimleri
incelemeye dahil edilmistir.

Ulkemizde egitimde firsat esitliginin saglanmast i¢in 2003 yilindan itibaren ders kitaplarinin basim1 MEB
tarafindan yapilmaktadir (Ozer vd., 2020). Bu galisma kapsaminda MEB tarafindan &grencilere iicretsiz
dagitimi yapilmis olan kimya ders kitabr incelenmistir. Calisma kapsaminda Milli Egitim Bakanlig:
tarafindan hazirlanmis ve basilmis bir kitap zellikle tercih edilmistir. Ciinkii {ilkemizde kitaplarin gerek
hazirlanmasi gerek basilmasi konusunda s6z sahibi olan MEB’in bu ¢alismanin sonuglarimi dikkate
almasinin, basilmasini uygun buldugu diger kitaplar icin de bilimin dogas1 agisindan 6nemli bir kriter
olusturacagr diistiniilmektedir. Abd-El-Khalick vd. (2008) ozellikle bilimin dogas: ile ilgili reform
sOylemlerine yayincilar tarafindan ne derece énem verildiginin de arastirilmadigini belirtmislerdir. Yine
Chiappetta vd. (1991), Rodriguez ve Niaz (2002), Abd-El-Khalick vd. (2008) ve Sahin ve Kdseoglu (2016)
tarafindan yapilan kimya ders kitab1 incelemelerinde 6zel yayinevleri tarafindan basilmis olan kitaplar
dikkate alinmistir. Bu ¢alisma 6zelinde ise egitimde reformlar gerceklestiren, ulusal standartlar: belirleyen
ve Ogretim programlari hazirlayan MEB’in hazirlamis ve dagitmis oldugu ders kitab1 incelemeye
alinmistir. Bu noktadan hareketle calismada ortadgretim kimya 9. smif ders kitabinin bilimin dogas:
bilesenleri ac¢isindan dokiiman analizi yontemine gore incelenmesi amaglanmigtir. Calisma sonuglari ile
hem kimya ders kitab1 yazarlarina hem de ulusal anlamda egimde s6z sahibi olan kisi ve kurumlara bilimin
dogasi ile ilgili 6nemli bilgiler sunulmasi saglanmaya calisiimistir.

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin modeli

Calismada nitel analiz yontemlerinden dokiiman analizi kullanilmistir. Dokiiman analizi uzun yillardir
kullanilan arastirma yontemlerinden biridir (Morgan, 2022). Bu yontemle hem basili hem de elektronik
materyaller sistematik bir sekilde gbzden gegcirilmekte veya degerlendirilmektedir (Bowen, 2009). Kitaplar,
gazete ve akademik dergi makaleleri ve kurumsal raporlar gibi gesitli belge tiirleri analiz edilmektedir
(Patton, 2015). Diger nitel arastirmalardaki analitik yontemler gibi dokiiman analizi de anlam ortaya
cikarmak, anlayis kazanmak ve ampirik bilgi gelistirmek igin verilerin incelenmesini ve yorumlanmasini
gerektirmektedir (Corbin & Strauss, 2008; Rapley, 2007). Calismamizda da basili bir ders kitabinin bilimin
dogasi bilesenleri acisindan incelenmesi hedeflendiginden dokiiman analizi tercih edilmistir.
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2.2. incelenen Kitap

Calismada Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulunun 28.05.2018 giin ve 78 sayili karari ile ders
kitab1 olarak kabul edilmis ortadgretim 9. sinif kimya ders kitab1 incelemeye alinmistir. 9. smif kimya
konular1 &grencilerin bilimin dogasina yonelik goriislerinin olusturulmasi asamasinda giris niteligi
tasidigindan calisma kapsaminda bu sinif diizeyine ait ders kitab1 incelenmistir. Yine Sekil 1’de yer alan
iiniteler ve boliimler bilimin dogas: bilesenlerinin farkli baglamlarda ele alinmasi agisindan 6grencilere
oldukca zengin firsat sunabilmektedir. Bu dogrultuda 9. smif kapsaminda &grenciler atom ve atom
modelleri, maddenin halleri gibi karmasik kavram ve fikirler ile karsilagtiklarindan dolay1 bilimin dogas1
anlayis1 acisindan daha derin bir anlayis gelistirmeleri beklenmektedir. Tiim bunlar dikkate alindiginda, 9.
sinif Ogrenciler icin bilimin dogasi anlayislarini derinlestirme ve gelistirme agisindan arastirmacilar
tarafindan baslangic seviyesi olarak kabul edildiginden c¢alisma kapsaminda tercih edilmistir.

2.3. Veri toplama araglarn ve siireci

Calismada Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulunun 28.05.2018 giin ve 78 sayil karari ile ders
kitab1 olarak kabul edilmis olan ortadgretim 9. sinif kimya ders kitabinin, Destek Hizmetleri Genel
Midiirligiiniin 28.05.2019 giin ve 10443977 sayili yazisi ile basilan ikinci baskisi veri kaynagi olarak
kullanilmigtir. Tiirkiye’de Talim ve Terbiye Kurulunca kabul edilen ders kitaplarinin karara baglanmis
orijinal niishalarmin baskis1 yapilmakta, ders kitaplarinin uygunluk siiresi, Kurul kararinda belirtilen
Ogretim yilindan itibaren beg 6gretim yili olarak belirlenmektedir. Bu ders kitabinda yer alan 5 {inite ve
boliimleri bilimin dogasi bilesenleri agisindan incelenmistir. Bu iiniteler ve boliimleri Sekil 1’de verilmistir.
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2.4. Verilerin analizi

Calismada elde edilen veriler icin icerik analizi yapilmistir. Icerik analizi arastirmacilarin verileri
sistemlestirme ve (¢ogunlukla) nicellestirme aracini arzu ettigi herhangi bir baglamda kullanilabildikleri
bir analizdir. Bu analizle ders kitaplari, denemeler, gazeteler, romanlar, dergi yazilari, yemek kitaplari,
sarkilar, siyasi konusmalar, reklamlar, resimler diger bir deyisle hemen hemen her tiirlii iletisim icerigi
analiz edilebilmektedir (Fraenkel, Wallen, & Hyun, 2012). Calismada icerik analizi yapilirken ders
kitabindaki tiim tiniteler Abd-El-Khalick vd.nin (2008) ders kitab1 analizi i¢in gelistirdigi bilimin dogas1
kategorileri dikkate alinarak incelenmis ve bu kategorilerin ders kitabinda temsil edilme diizeyleri
belirlenmistir. Bu kategoriler ve aciklamalar1 Tablo 1’de verilmistir. Icerik analizinde analiz birimi olarak
Palmgquist ve Finley (1997) tarafindan tanimlandig; iizere bir climle veya bir paragraf ya da tek basina agik
anlam igeren soz dizisi ifade olarak belirlenmistir. Daha sonra ders kitabinda yer alan bilimin dogas:
bilegenleri ile ilgili ifadeler ve bu ifadelerin hangi kategoriye ait oldugu belirlenmistir.

Tablo 1.

Bilimin Dogas: Kategorileri ve Agiklamalar

Kategoriler (K) Aciklamalar:

Deneysel (K1) Bilimsel iddialar, dogal olaylarin gozleminden tiiretilir ve/veya bunlarla
tutarhdir.

Gozlemler ve cikarimlar arasinda ¢ok ¢nemli bir ayrim vardir. Gozlemler,
duyular (veya duyularin uzantilarr) tarafindan erisilebilen ve gozlemcilerin
Cikarimsal (K2) gorece kolaylikla fikir birligine varabilecekleri dogal olaylar hakkinda agiklayici
ifadelerdir. Cikarimlar ise, duyularla dogrudan erisilemeyen olaylar hakkindaki
ifadelerdir.
Bilim, ne tamamen rasyoneldir ne de tamamen sistematik bir faaliyettir. Bilimsel
bilgi tiretmek, bilim insanlarmin yaraticiigini igerir.
Bilim insanlarmin teoriye ve disipline baghliklari, inanglari, 6n bilgileri,
Oznellik (teori  egitimleri ve beklentileri calismalarini etkiler. Bu arka plan faktorleri, bilim
odaklilik) (K4)  insanlarinin problem secimlerini ve arastirma yontemlerini, gozlemlerini ve bu
gozlemlerin yorumlanmasin etkiler.
Degisime agik  Bilimsel bilgi giivenilir ve dayaniklidir, ancak asla mutlak veya kesin degildir.
(K5) Tum bilgi kategorileri ("gercekler", teoriler, yasalar vb.) degisebilir.
Mutlak (gtivenilir) bilginin gelisimini garanti edecek tek bir "Bilimsel Yontem"

Yaratic (K3)

Biljlrllltgflflmiti yoktur. Bilim insanlar1 gozlemler, karsilastirir, 6lger, test eder, spekiilasyon
{KG) yapar, hipotez kurar, tartisir, fikirler ve kavramsal araglar yaratir, teoriler ve

aciklamalar olusturur.

Bilimsel teoriler kendi iginde tutarli aciklama sistemleridir. Teoriler genellikle
Bilimsel teoriler varsayimlara dayanir ve gozlemlenemeyen varliklarin varligimi varsayar. Bu
(K7) nedenle, dogrudan test edilemezler. Yalrizca dolayl kantlar teorileri destekler
ve dogrular.

Genel olarak yasalar, gozlemlenebilir olaylar arasindaki iliskilerin tanumlayici
ifadeleridir. Yaygin inamisin aksine, teoriler ve yasalar hiyerarsik olarak iligkili
degildir. Teoriler ve yasalar farkli bilgi tiirleridir ve biri digerine doniismez.
Bilimsel bilgi sosyal olarak miizakere edilir. Bu boyut, bilim insanlarinn
kendine ozgli ozelliklerinin ve oznelliklerinin etkisini azaltarak, bilimsel
bilginin nesnelligini artirmaya hizmet eden bir yondiir.

Bilimin sosyal  Bilim, genis bir kiiltiirel ¢evre baglaminda yerlesik ve uygulanan bir insan
ve kiiltiirel i¢ girisimidir. Boylece bilim, gesitli kiiltiirel unsurlari ve alanlar1 etkiler ve
iceligi (K10) bunlardan etkilenir.

Bilimsel yasalar
(K8)

Bilimin sosyal
yonii (K9)
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2.5. Arastirmanin etik izni

Yapilan bu calismada “Yiiksekogretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmas: gerektigi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigine Aykiri1 Eylemler” baslhigi altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

2.6. Gegerlik ve giivenirlik

Bu calisma kapsaminda ders kitabinda yer alan bilimin dogas: bilesenleri ile ilgili ifadeler ve bu ifadelerin
hangi kategoriye ait oldugu ile ilgili olarak belirli araliklarla iki arastirmaci ve bir dis denet¢inin (bilimin
dogas: ile ilgili yayinlara sahip arastirmaci) yer aldig1 toplantilar diizenlenmis ve bdylece kodlama
gercevesinin gegerligi saglanmaya ¢alisilmistir. Bu toplantilarda kodlama siireci ele alinmis, kodlamalarin
nasil yapilacagl kararlastirilmis ve ornek kodlamalarin uygunlugu tartisilmistir. Yine bu siiregte drnek
kodlamalar sirasinda olusan farkliliklar ve tutarsizliklar giderilmeye ¢alisilmis ve boylelikle kodlama
siirecinde bir standartlasmanin olusmasi hedeflenmistir. Kodlamalar ¢alismay1 yiiriiten iki arastirmaci
tarafindan ayri ayr olarak yapilmistir. Bu kapsamda kodlama giivenirligini saglamak icin kodlayicilar
arasi glivenirlik incelenmistir. Kodlayicilar arasi giivenirlik %88 olarak hesaplanmis ve bu deger giivenirlik
icin yeterli kabul edilmistir (Miles & Huberman, 1994).

3. BULGULAR

Icerik analizi sonucunda ders kitabinda yer alan bilimin dogas1 bilesenleri ile ilgili ifadeler ve bu ifadelerin
ait oldugu kategorilerin ders kitabinda temsil edilme diizeylerine gore frekans degerleri hesaplanmis ve
ilgili bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2.
Ders Kitabinda Bilim Dogas: Kategorilerine Gére Belirlenen Ifade Sayilar:

Kategoriler
Unite BolumveSayfaNo Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
No

Giris (16-18) o o 1 0 O o0 O0 0 0 0
2 1.Béliim (19-26) ¥ 0 o0 1 o0 o0 2 2 1 1
S 2.Boliim (27-32) 4 0 0 0 0 2 0 0 0 2
= 3.Béliim (33-36) o o o0 Oo0 ©O0 1 0 0 0 0
4.Boliim (37-53) 9 o0 o0 O o0 3 0 o0 o0 2
Toplam 4 0 1 1 o0 6 2 2 1 5
Giris (54-56) o o o0 ©o0 O o0 7 0 0 0
.{’33 1.Bélim (57-64) 5 1. 0 O0 5 1 1 0 o0 1
2 2.Bélim (65-72) o o o0 Oo0 O o0 0 0 o0 0
" T3.Bolam (73-97) 2 1 o0 1 3 1 0 0 o0 1
Toplam 7 2 0 1 8 2 8 0 0 2
Giris (96-98) o o o0 Oo0 O o0 0 0 0 0
1.Béliim (99-102) 3 0 0 O 0O O0 0 o0 0 0
.{’33 2.Boliim (103-106) 3 2 0 0 0 0 0 o0 0 0
29 3.Boliim (107-124) 9 2 0 0 o0 0 0 o0 0 0
“  "4Bolum (125-134) 8 186 o0 1 0 o0 O0 0 o0 1
5.Boliim (135-143) 22 9 0 O O o0 O0 0 o0 0
Toplam 4 29 0 1 0 0 0 0 0 1
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Tablo 2. Devam1

Giris (144-146) 1 1 0 O0 o0 O0 o0 o0 o0 0

1.Bélim (147-152) 5. 0 0 0 O O0 O0 o0 o0 0

5:53 2.Boliim (153-156) 4 7 0 o0 O 0 o0 0 0 0

2 _3.Bolim (157-166) 1 10 o0 o0 o0 2 o0 0 0 1
4.B6lim (167-174) 3 0 0 0 O O0 O0 0 o0 0

5.Bélim (175-183) o 6 0 0 O0 1 0 0 o0 0

Toplam 24 24 0 0 0 3 0 0 0 1
»  Girig (184-186) 1 1 0 0 O0 ©0 o0 o0 o0 0

‘2 1.Bolum (187-194) 2 3 0 0 1 2 0 o0 o0 o0

* 72 Bolum (195-206) 5 1 0 0 0 2 0 0 0 1
Toplam 7 5 0 0 1 4 0 0 0 1
Genel Toplam 124 60 1 3 4 15 10 2 1 10

Tablo 2 tiim {initeler bazinda incelendiginde, ders kitabinda bilimin dogasinin her kategorisine gorece
olarak deginildigi, “deneysel” ve “cikarimsal” boyutlarina en fazla, “yaratict” ve “bilimin sosyal yonii”
boyutlarma en az vurgu yapildig: belirlenmistir. Toplam ifade sayilarma gore kategorilerin, deneysellik
(124), ¢ikarimsal (60), bilimsel yontem miti (15), bilimsel teoriler (10), bilimin sosyal ve kiiltiirel i¢ iceligi
(9), degisime acgik (4), oznellik (3), bilimsel yasalar (2), yaratici (1), bilimin sosyal yonii (1) seklinde
siralandig1 goriilmektedir.

Tablo 2 tinite bazinda incelendiginde ise gorece olarak, 1. iinitede deneysellik boyutunun (41), 2. {initede
degisime agik (8) ve bilimsel teoriler (8) boyutlarinin, 3.ve 4. {initelerde deneysellik (44-24) ve ¢ikarimsal
(29-24) boyutlarinin, 5. iinitede deneysellik boyutunun (7) en fazla vurgulandig1 belirlenmistir. 1. tinitede
“cikarimsal” ve “yaratic1” boyutlarina, 2. iinitede “yaratic1”, “bilimsel yasalar” ve “bilimin sosyal yoni”
boyutlarina, 3. tinitede “yaratic1”, “degisme agik”, “bilimsel yontem”, “bilimsel teoriler”, “bilimsel yasalar”

v u

ve “bilimin sosyal yonii” boyutlarina, 4. ve 5. {initede “yaratic1”, “6znellik”, “degisme agik”, “bilimsel

V7,

teoriler”, “bilimsel yasalar” ve “bilimin sosyal yonii” boyutlarina hi¢ deginilmemistir.
1. iinitede yer alan ve bilimin dogas1 bilesenlerine atifta bulunan bazi ifadeler;

Sekil 2'de (sayfa 20) yer alan,

Evrendeki olaylan ve varliklar sistematik bir bicimde, deneye ve
gozleme dayah yontemler kullanarak inceleyen kisiye bilim insam
denir. Simyacilann kimyaya en onemli katkisi, yanma olaymnin agik-

Sekil 2. Deneysellik boyutuna ornek

ifadesi ile bilimin dogasinin “deneysellik” boyutuna vurgu yapilmaktadir. Ifadeye gére evrendeki
olaylarin ve varliklarin deneye ve gozleme dayal olarak incelenmesi deneysellik boyutunu igermekte
ancak sistematik bir bi¢cimde incelenmesi vurgusu yamniltici olmaktadir. Ciinkii bilimin, belli bir diizeyde
rasyonellik veya sistematiklik icerse de tamamen rasyonel veya tamamen sistematik bir faaliyet oldugunu
sOylemek glictiir. Ayni zamanda ifadede yer almasa da bilimsel bilgi {iretme siirecini bilimin dogasmnin
“6znellik” ve “yaraticilik” boyutlar da etkileyebilmektedir.

Sekil 3'te (sayfa 21) yer alan,

Teorilerin dogrudan deney sonuclan ile iliskilendirilerek test edil-
mesi modermn kimyamn baslangic olarak dusunualebilir.

Sekil 3. Bilimsel teoriler boyutuna érnek
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ifadesi ile bilimin dogasinin “bilimsel teoriler” boyutuna deginildigi goriilmektedir. Bu ifade ile bilimsel
teorilerin kendi i¢inde tutarli aciklama sistemleri olsa bile test edildigi vurgulanmaktadir. Ancak teoriler
ifadede deginildigi gibi dogrudan degil, dolayl kanitlarla test edilmektedir.

Sekil 4’te (sayfa 29) yer alan,

Cevrenizde bulunan kimya ile ilgili sanayi kuruluglanna, ilgili makamlardan izin alarak teknik gezi
diizenleyiniz. Bu kuruluglarda kimya ile ilgili neler yapildigin, edindiginiz bilgileri ve cektiginiz fotod-
raflan arkadaslanmzla pavlasiniz.

Sekil 4. Bilimsel yontem miti ile bilimin sosyal ve kiiltiirel i¢ iceligi boyutlarina drnek

gezerek 0grenin boliimiinde bilimin dogasmn “bilimsel yontem miti” ile “bilimin sosyal ve kiiltiirel ig
iceligi” boyutlar1 vurgulanmaktadir. Boylelikle bilimsel bilginin teknik gezi ile elde edilebilecegi
vurgulanarak tek bir bilimsel yontem olmadig1 ve bu bilgilerin, fotograflarin arkadaslar ile paylasilmasinin
istenmesi ile de bilimin dogasinin sosyal boyutuna vurgu yapilmaktadir.

2. iinitede yer alan ve bilimin dogasi bilesenlerine atifta bulunan bazi ifadeler,

Sekil 5'te (sayfa 58) yer alan;

mig, bunun sonucunda c¢esitli atom modelleri gelistirmislerdir. De-
neysel gézlemlere dayanarak atomun yapisini ve davramsim akilc:
bir bigimde agiklayan sekillere atom modeli denir

Model yetersiz kaldifinda gecerligini yitirebilir. Bu durumda
yeni gozlem ve deneyler yapilarak elde edilen bulgular genisletilir ve
yeni modeller ortaya atlir.

Sekil 5. Deneysellik ve degisime agik boyutlarina ornek

ifadeleri ile bilimin dogasimin “deneysellik” ve “degisime agik” boyutlara vurgu yapilmaktadir. lk
ifadede atom modelinin tanimi yapilirken, bilimsel bilginin deney ve gozleme dayanarak elde edildigine
deginilmektedir. Ikinci ifadede ise yeni gézlem ve deneyler ile modellerin gegerligini yitirebilecegi ve yeni
modellerin ortaya atilabilecegi vurgulanarak bilimsel bilgilerin mutlak ve kesin olmadig1 ve degisebilecegi
vurgulanmaktadir.

Sekil 6'da (sayfa 59) yer alan,

J.J Thomson, katot isinlarimn manyetik ve elektriksel alanda sap-
malanm gozlemlemis ve elektronlar igin vilk/kiitle oramn: 6icmis-
tir. (Gorsel 2.1.4),

Sekil 6. Deneysellik boyutuna drnek

ifadesi ile bilimsel bilginin gozlem ve deney yoluyla elde edildigi vurgulanarak bilimin dogasinin
“deneysellik” boyutuna vurgu yapilmustir.

Sekil 7’de (sayfa 60) yer alan,

Rutherford atom c¢ekirdegZini Giines'e, cgekirdeZin etrafindaki
elektronlan da gezegenlere benzetmistir. Yuksuz taneciklerin (not-
ron) varhifim ongormesi bu modelin basansidir. Rutherford™un 6ngor-

Rutherford (Radirford), Thomson atom modelinin dogrulugunu
kanmitlamak igin alfa sagilmasi deneyini yapmastir. Bu deneyde rad-
voaktif bir elementten elde ettigi pozitif yukli (+) alfa tanecikleri-
nin ince altin levhada saglmalarin: gozlemlemistir (Gorsel 2.1.5 ve

Sekil 7. Deneysellik ve ¢ikarimsal boyutlarina érnek
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ifadeleri ile bilimin dogasinin “deneysel” ve “gikarimsal” dogasi vurgulanmistir. {lk ifadede Rutherford'un
deney yolu ile bilimsel bilgi elde ettigine deginilmis ancak ayni ifadede Thomson atom modelinin
dogrulugunu kanitlamak igin bu deneyi yaptig1 belirtilmektedir. Oysaki bilimsel bilgi kanitlanmaya
calisilma, yeni verilerle beraber teste tabi tutulmaktadir. Tkinci ifade ise Rutherford’un deney yolu ile elde
ettigi gozlemlerden ongoriide bulunmas: duyularla dogrudan erisilemeyen olaylar hakkindaki ifadeler
olan ¢ikarimlara vurgu yapmaktadar.

3. iinitede yer alan ve bilimin dogasi bilesenlerine atifta bulunan bazi ifadeler;

Sekil 8'de (sayfa 104) yer alan,

larin her ikisi de atomlar aras: bagdir. Ancak tablo 3.2.1 in-
celendiginde kaynama noktalan arasindaki farktan da an-
lasilacag: gibi Fe-Fe atomlan arasindaki bagin giiclii, He-He
atomlan arasindaki bagin zayif oldugu séylenebilir. Fe-Fe
atomlan arasindaki cekim giiclii oldugu igin demirin kayna-
ma nokrtasi daha yiiksekrir ve oda kosullannda katndir. He-He
atomlan arasindaki ¢ekim daha zayif oldugundan kaynama
noktasi gok dusiik ve oda kosullannda gazdir.

Sekil 8. Cikarimsal boyutuna érnek

ifadesi ile bilimin dogasmin “cikarimsal” boyutuna vurgu yapilmaktadir. ifadede atomlar arasndaki
baglarin giiclii ya da zayif oluslar1 atomlar arasindaki ¢ekim ile iligskilendirilmekte ve bu yolla kaynama
noktalar1 arasindaki fark agiklanmaktadir. Boylelikle duyularla dogrudan erisilemeyen olaylar hakkinda
¢ikarim yapilmaktadir.

Sekil 9’da (sayfa 111) yer alan,
Iyonik baglar giicla etkilesimler oldugundan ancak kimyasal yén-
temlerle (elektroliz) ayrnistinlabilirler.

Sekil 9. Deneysellik boyutuna drnek

ifadesi ile bilimin dogasmin “deneyselik” boyutuna deginilmektedir. Ifadede iyonik baglarin elektroliz gibi
deneysel bir yolla ayrigtirilabilecegi vurgulanarak bilimsel bilginin gézlem ve deney yoluyla elde edildigi
belirtilmektedir.

Sekil 10’da (sayfa 134) yer alan,

Mardin'in Savur ilcesinden ABD'deki kiirsii profesorliigine gotiiren yol alinteriyle doludur. inatla,
saburla, karachhikla yogrulmus. Yurduna ve bitylidiigi Savur ilgesine son derece bagh olan Sancar, Savur

Sekil 10. Oznellik (teori odaklilik) boyutuna érnek

ifadesi ile bilimin dogasimnin “6znellik (teori odaklilik)” boyutuna deginilmektedir. Boylelikle bir bilim
insaninin ¢alismalarini etkileyen 6zelliklere vurgu yapilmaktadir.

Sekil 11'de (sayfa 134) yer alan,

Prof. Dr. Sancar kendisiyle yapilan bir roportajda dzgivenin 6nemini vurgulayarak: “Ozgiiveni bana
cumhuriyet verdi, ¢ok idealist hocalanmiz vardi. Biz Tiirkler her seyi yapanz, her seyi bagannz. Biz
caligh@imiz ve drettigimiz siirece fstiin olacagz, istunlik genetik deildir, biitiin insanlar birbirine
egittir. Cogu insan zekaya inanw, ben inanmiyorum, bizi birbirimizden ayiran emektir, ben alismaya
inamyorum.” diye konustu. *Aziz Sancar deyince aklimza ne geliyor?” sorusuna: "Ben gan ve sohretle

Sekil 11. Bilimin sosyal ve kiiltiirel i¢ iceligi boyutuna drnek
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ifadede ise bilimin dogasinin “bilimin sosyal ve kiiltiirel i¢ iceligi” boyutuna deginilmektedir. Bilimin,
genis bir kiiltiirel cevre baglaminda yerlesik ve uygulanan bir insan girisimi oldugu vurgulanmaktadir.

4. iinitede yer alan ve bilimin dogasi bilesenlerine atifta bulunan bazi ifadeler;

Sekil 12'de (sayfa 154) yer alan,

Isiildiklaninda gosterdikleri davramislar birbirinden farkhdir. Iyot 1s1-
tildiginda koyu renkli bir tortu ve menekse rengi gaz gkardig: hél-
de (Gorsel 4.2.1), ¢inko 1sinldiginda sivilagir (Gorsel 4.2.2). Is1 karge-
sinda farkh davranmalarnnin nedeni katiy1 olusturan kimyasal tiirleri
(atom, iyon, molekiil) bir arada tutan kuvvetlerdir.

Sekil 12. Cikarimsal boyutuna ornek

ifadesi ile bilimin dogasimin “gikarimsal” boyutuna deginilmistir. Boylelikle kimyasal tiirleri bir arada
tutan kuvvetlerin farkli olmasindan dolay1 katilarin isitildiklarinda farkli davrandiklar1 belirtilerek
duyularla dogrudan erisilemeyen olaylar hakkinda deneysel verilerden ¢ikarim yapilmaktadir.

Sekil 13’te (sayfa 159) yer alan,

Endiistride viskoziteyi uygun aralikea tutabilmeX icin kullanilan kimyasal maddelerin neler oldugunu
aragtirarak bunlarn ¢evre ve insan saghif aqsindan fayda ve zararlanm arkadaglanmzla paylasiniz.

Sekil 13. Bilimsel yontem miti ile bilimin sosyal ve kiiltiirel i igeligi boyutlarina 6rnek

“Arastiralim” boliimiinde bilimin dogasmin “bilimsel yontem miti” ile “bilimin sosyal ve Kkiiltiirel i¢
iceligi” boyutlar1 vurgulanmaktadir. Bilimsel bilgi elde etme siirecinde 6grencilerin arastirma yapmada
esnek birakilmalari, tek bir bilimsel yontem olmadigim gostermektedir. Ayrica, bu bilgilerin arkadaslar ile
paylasilmasi istenmesi, bilimin dogasinin sosyal boyutuna vurgu yapmaktadir.

Sekil 14’te (sayfa 160) yer alan,

SKOZITEYE S
ETKINLIGIN AMACI: Farkh stalanin viskozitelerine sicaklik etkisinin gozlenmesi

Sekil 14. Deneysellik boyutuna drnek

etkinligi ile bilimin dogasmin “deneyselik” boyutuna deginilmektedir. Bu etkinlik ile bilimsel bilginin
deney yolu ile elde edilebilecegi vurgulanmaktadir.

5. iinitede yer alan ve bilimin dogasi bilesenlerine atifta bulunan bazi ifadeler;

Sekil 15'te (sayfa 199) yer alan,

Bir donem sogutucu akigkan olarak kultamlan kloroflorokarbonlarn atmosfere verdifi zararl etkiler
bu gazlann kullanimi baglandiktan bir siire sonra ortaya gikmugnr. Giintimiizde de yeni yeni bulunan ve
cesitli amaclar igin kullamlan bircok kimyasal madde vardic

Siz de son zamanlarda yapilan bilimsel caliymalan inceleyerek, yeni bulunan bir ya da birkag kim-
vasal madde segerek, bu kimyasallarin insan saghg ve ¢evre tzerine etkilerini arastirarak bir ¢alisma
olusturunuz.

Sekil 15. Degisime agik ve bilimsel yontem miti boyutlarina drnek
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ifadesi ile bilimin dogasmin “degisime agik” ve “bilimsel yontem miti” boyutlarina vurgu yapilmaktadir.
Ifadede kloroflorokarbonlar yerine bagka kimyasal maddelerin bulunmast ile bilimin degisime agik dogas1,
bilimsel calismalar1 inceleyerek bilimsel bilgi elde edilebilmesi ile de bilimde tek bir yontemin olmadig:
vurgulanmaktadir.

Sekil 16’da (sayfa 204) yer alan,

PERFORMANS ADI:

ICERIK: Gevreve zarar veren kimyasal kirleticilerin etkilerinin azalulmas:
SURE: 4 hafta

BEKLENEN BECERILER: Arastrma, diigiinme, iletisim

ARAG VE GERECLER: Yazih ve gorsel materyaller, ders kitab
DEGERLENDIRME: Performans Degerlendirme Olcegi

Bu calismada sizden,

1. Gevreye zarar veren kimyasal kirleticilerin etkilerinin azaltulmasi konusunda farkindalik
olusturmak amaciyla calisma yapmamz istenmektedir.

Bu amagla beger kisilik grup olugturunuz.

ol

Gorev dagilim yapimz. Aragtirmalanmzin bilimsel gecerliligi icin literatiir taramasi ve bili-
sim teknolojilerinden yararlammiz,

Grup arkadaslanimzla konu ile ilgili kampanya ya da etkinlik diizenleyiniz.
Caligmanizia ilgili rapor hazirlayarak zamaninda 6gretmeninize teslim ediniz.

Yaptigimz ¢aligma ile ilgili sunu hazirlayarak arkadaglannizla paylasimz,

N o v s

Calismamz, agagida yer alan puaniama anahtanndaki olgiitler kullamlarak degerlendirile-
cektir. Bu olciitler, cahigmamzi gerceklestirirken dikkar etmeniz gereken hususlar konusunda
size fikir verecektir. Bu olcutleri kullanarak siz de kendi caliymanmizi degerlendirebilirsiniz.

Sekil 16. Bilimsel yontem miti ile bilimin sosyal ve kiiltiirel i¢ iceligi boyutlarina érnek

performans 6devi boliimiinde bilimin dogasinin “bilimsel yontem miti” boyutu ile “bilimin sosyal ve
kiiltiirel i¢ igeligi” boyutlar1 vurgulanmaktadir. Ogrencilerin bu performans gorevini yerine getirirken
grup halinde ¢aligmalari, etkinlikler diizenlemeleri, gorev dagilimi1 yapmalari, calismalarini arkadaslari ile
paylasmalar: istenerek “bilimin sosyal yonii” boyutu vurgulanmaktadir. Yine 6grencilerin performans
gorevini yerine getirirken literatiir taramas: yapmalari, bilisim teknolojilerinden yararlanmalari, rapor
yazmalar1 istenerek bilimsel bilgi elde etmede farkli bilimsel yontemler kullanilabilecegine
deginilmektedir.

4. TARTISMA ve SONUC

Calismada Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulunun karari ile ders kitabi olarak kabul edilmis
ortadgretim 9. smif kimya ders kitaby, bilimin dogas1 bilesenleri agisindan dokiiman analizi yontemine gore
incelenmistir. Incelemede Abd-El-Khalick vd.nin (2008) ders kitab1 analizi icin gelistirdigi bilimin dogas1
kategorileri dikkate alinmis ve bu kategorilerin ders kitabinda temsil edilme diizeyleri igerik analizine gore
belirlenmistir. Analiz sonuglarma gore, tiim iiniteler bazinda ders kitabinda bilimin dogasinin her
kategorisine gorece olarak deginildigi ancak “deneysel” ve “¢ikarimsal” boyutlarina en fazla, “yaratic1” ve
“bilimsel sosyal yonler” boyutlarina ise en az vurgu yapildig1 belirlenmistir. Ornegin Vesterinen vd. (2013)
tarafindan yapilan bir calisma da benzer sekilde bilimin dogasinin degisime agik ve deneysel kismina
yonelik 6rneklerin kitaplarda yer aldig fakat bilimin yaratici ve sosyal yonleri hakkinda bir eksikligin
oldugunu vurgulamislar ve bu sonucunda Ogrencilerin bilimi ve bilim insanlarinin kusursuz olarak
sekillendirmelerine neden olacag1 vurgulanmistir. Yine Chi vd. (2023) tarafindan bir kimya ders kitabinda
bilim insanlarinin portreleri incelenmis ve bu portrelerde bilim insanlar1 genellikle yalniz ¢alisan, gesitli
arastirma yontemleri kullanarak kuramlar gelistiren ve engellerle karsilasmaktan ¢ok destekleyici bir
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sosyal ortamda yasayan kisiler olarak resmedilmistir. fran’da yapilan bir bagka calismada da kimya ders
kitaplarinin bilimin dogasmmin deneysel, ¢ikarimsal ve sosyal boyutlarmma daha fazla vurgulamanin
yapildig1 ama oOzellikle degisime acik, bilimsel yontem miti ve bilimsel teoriler gibi boyutlara daha az
deginildigi belirlenmistir (Zarei & Hossein Nia, 2023). Analiz sonuglar1 iinite bazinda tek tek
incelendiginde ise gorece olarak “deneysellik” boyutuna en fazla vurgu yapildigi, “yaratic1”, “degisime
acgik”, “bilimsel teoriler”, “bilimsel yasalar” ve “bilimin sosyal yonii” boyutlarina ise hi¢ deginilmedigi
belirlenmistir. Bu sonuglara gore bilimin dogasi kategorilerinin ders kitabinda yeterli diizeyde temsil
edilmedigi ve tutarsiz bir dagilim gosterdigi belirtilebilir. Hem uluslararas1t hem de ulusal literatiire
bakildig1 zaman kimya ders kitaplarmin bilimin dogasi bilesenleri agisindan incelendigi cesitli ¢calismalarin
oldugu belirlenmistir (Abd-el Khalick vd. 2008; Chen vd., 2022; Esmer, 2011; Niaz & Maza, 2011; Zhu &
Tang, 2023). Bu c¢alisma ile uyumlu olarak, ozellikle {ilkemizdeki kimya kitaplarin1 degerlendiren
calismalarda ders kitaplarmin bilimin dogasi bilesenleri agisindan eksik ve yetersiz oldugu goriilmiistiir.
Ornegin Esmer (2011) tarafindan biri Tiirkge, biri Ingilizce olmak {izere iilkemiz genelinde yaygin olarak
kullanilan iki 9. siuf kimya ders kitab1 incelenmis ve kitaplarin bilimin dogasinin deneysel, ¢ikarimsal,
bilimin sosyal yonii, yaratici, degisime acik, bilimsel yasalar ve bilimsel yontem miti kategorileri agisindan
yetersiz oldugu belirlenmistir. Aydin ve Tortumlu (2015) yeni ve eski (6nceki 6gretim programina uygun)
lise kimya ders kitaplarini incelemis ve ders kitaplarinda bahsedilen bilimin dogas1 boyutlarinin sikliginin
9. smiftan 12. siufla dogru azaldigi, dolayl yaklasimin daha fazla kullanildig: ve bilimin dogas: ile ilgili
icerigin yeni ve eski ders kitaplar1 arasinda oldukca farkli oldugu sonucuna ulasmuslardir. Ayrica lise
kimya ders kitaplarinda bilimin dogas: temsilleri agisindan bazi olumlu degisikliklerin gerceklestigini de
belirtmislerdir. Bu durum bilimin dogasmin 6gretim programlarinin hedeflerinde yer almasina ragmen,
bu hedeflerin ders kitaplarina yeterince yansitilmadigini ortaya koymaktadir. Bu noktada ders kitaplari
yazarlarinin ve ders kitaplarini inceleyen yayin evlerine mensup uzman kisilerin konu ile ilgili bilgi
eksikliklerinin oldugu sodylenebilir.

Calismada ayrica iinitelere ait alint1 yapilan ifade 6rnekleri de incelenmistir. Genel olarak ders kitabinda
yer alan ifadelerde en fazla bilimin dogasinin “deneysellik” boyutuna vurgu yapilsa da bilimin sistematik
oldugu, deneylerin sistematik bir bigimde yapildig1 ifadeleri yaniltict olmaktadir. Bilim, deneysellik ve
sistematiklik icerse de, bilim insanlarinin sahip oldugu inanglar, 6n bilgiler, beklentiler ve yaraticilik gibi
faktorlerin de bilimsel bilgi {iretmede 6nemli bir etkisi vardir. Aymn sekilde bilimsel bilginin kanitlandig1
seklinde ifadelerde bulunmaktadir. Teorilerin dogrudan test edildigi ya da atom modellerinin
dogrulugunun kanitlanmaya calisildig seklindeki agiklamalar ile bilimsel bilginin kanitlanmak yerine elde
edilen yeni verilerle beraber teste tabi tutuldugu ve dolayli yollarla test edildigi bilgisi goz ardi
edilmektedir. Literatiirde ¢alismamizin sonuglari ile tutarli ¢alismalarin oldugu goriilmektedir. Abd-el
Khalick vd. (2008) calismalarinda 14 lise kimya ders kitabinin bilimin dogas1 boyutlarini temsil etme
diizeylerini ve son 40 yilda bu temsil diizeylerinin nasil degistigini incelemisler ve zayif diizeyde temsil
edildigi ve temsil diizeylerinin son 40 yilda degismedigi sonucuna ulasmislardir. Niaz ve Maza (2011)
calismalarinda 75 adet genel kimya ders kitabmnin giris boliimlerini bilimin dogasmin 9 kriteri agisindan
analiz etmisler ve ¢ogu ders kitabinin bu kriterler agisindan zayif kaldig1 sonucuna ulagmislardir. Sahin ve
Koseoglu (2016) calismalarinda MEB tarafindan 2013 yilinda gelistirilen kimya dersi 6gretim programina
gore hazirlanmis ve ders kitab1 olarak kabul edilmig olan 7 adet ortadgretim kimya ders kitabini bilimin
dogasina iliskin boyutlar agisindan temsil edilme diizeyleri agisindan inceledikleri ¢alismalar1 sonucunda
9. 10. ve 11. simif kimya ders kitaplariin bilimin dogasmin boyutlarini temsil etme durumlar: acisindan
tutarsiz bir dagilim sergilemekte olduklarini belirlemislerdir. Upahi vd. (2020), 3 Nijerya kimya ders
kitabini inceledikleri ¢aligmalarinda bilimin dogasinin boyutlarinin ders kitaplarinda farkli oranlarda
temsil edildigi sonucuna ulagmisglar ve kitaplarin tigte ikisinde bilimin dogast ile ilgili igerigin yer aldigim
belirtmislerdir. Chen vd. (2022) calismalarinda yeni 6gretim programu fikirlerinin etkisi altinda Cin lise
kimya ders kitaplarindaki bilimin dogas: temsillerindeki degisiklikleri incelemeyi amaclamaislar ve bilimin
dogas1 boyutlarmin ders kitaplarinin farkli boliimlerinde daginik olarak temsil edildigi belirlemislerdir.
Elde edilen sonuglar bilimin dogas1 bilegenlerinin ders kitaplarinda temsil edilme diizeylerin hem zay:f
hem de tutarsiz bir dagilima sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu noktada ders kitaplarinda
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olabildigince konuya uygun olarak bilimin dogasiun farkli bilesenlerine yer vermek Ogretim
programlarinin  bilim okuryazar1 bireyler yetistirme hedefine ulasmada oldukca oOnemlidir. Kitap
yaziminda Ozellikle bilimin dogasi ile ilgili arastirmalarin bulgular1 dikkate alinabilir. Boylelikle
ogrencilerin bilimin dogas ile ilgili yeterli bir anlayisa sahip olmalar1 saglanabilir. Ciinkii ders kitaplar:
Ogrencilerin bilimin dogas1 anlayislarinin gelistirilmesine yardimci olan 6énemli faktorlerden biridir.

5. Oneriler

Ozellikle 9. sinufta tiim lise 6grencileri igin temel diizeyde kimya konularinin ve kavramlarmin verildigi
ders kitaplarinda bilimin dogasinin farkli bilesenlerine hem 6gretim programinin kazanimlar1 hem de
icerikle uyumlu bir sekilde olabildigince yer verilmelidir. Ciinkii 9. smif kimya ders kitab1 konularin
niteligi baglaminda yeterli firsatlar saglayabilmektedir. Fakat gerek miifredatta gerekse ders kitaplarinda
yapilacak degisiklikler bilimin dogasi anlayisini gelistirmek icin yeterli olmayabilir. Bu konuda bu
degisiklikleri sinifta uygulayacak ve kullanacak olan 6gretmenlerdir. Bu noktadan hareketle hizmet ici ve
hizmet sonrasinda Ogretmenlerin bu konuda bilgilendirilmeleri ve yonlendirilmeleri oldukc¢a Snemli
olacaktir.

Ders kitaplarinda bilimin dogas1 anlayisi temsillerine daha fazla yer vermek igin kitap yazimi asamasinda
hem o6gretim programi hazirlayanlar: hem kitap yazarlarini hem de yayincilar: bir araya getirmek siirece
olumlu katki saglayabilir. Bu dogrultuda 6gretim programi hazirlama asamasindan itibaren birlikte
hareket etmeleri ders kitaplarinda bilimin dogas1 anlayislarinin temsillerini artirabilir.

Ozellikle 9. sinif ders kitaplarinda bilimin dogasi temsilleri bilimin dogasi 6gretimini destekleyecek
etkinliklerle sunulmalidir.

Calisma kimya 9. smif ders kitabi ile smirli oldugundan, ileriki ¢alismalarda farkli sinif diizeyindeki
ortadgretim kimya ders kitaplar1 incelenerek bilimin dogasini temsil etme diizeyleri karsilastirilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT
1. INTRODUCTION

Since 2003, the printing of textbooks has been carried out by the Ministry of National Education (MoNE)
in order to ensure equal opportunities in education in our country (Ozer et al., 2020). In this study, the
chemistry textbook distributed free of charge to students by the MoNE was examined. A book prepared
and printed by the Ministry of National Education was especially preferred for this study. It is thought that
the Ministry of National Education, which has a control in both the preparation and printing of books in
our country, taking into account the results of this study will be an important criterion for the nature of
science (NOS) for other books that it deems appropriate to print. Abd-El-Khalick et al. (2008) stated that it
was not investigated how much importance was given by publishers to reform discourses related to the
nature of science. In chemistry textbook reviews conducted by Chiappetta et al. (1991), Rodriguez and Niaz
(2002), Abd-El-Khalick et al. (2008), and Sahin and Koseoglu (2016), books published by private publishing
houses were taken into account. In this study, however, the chemistry textbook prepared and distributed
by the MoNE, which carries out reforms in education, determines national standards and prepares
curricula, was examined. Based on this point, it was aimed to examine the high school chemistry 9th grade
textbook in terms of NOS components according to document analysis method in this study. With the
results of the study, important information about the NOS was aimed to be presented both to chemistry
textbook authors and to individuals and institutions who have a control in education at the national level.

2. METHOD

The document analysis method, one of the qualitative analysis methods, was used in the study. With this
method, both printed and electronic materials are systematically reviewed or evaluated (Bowen, 2009). In
the study, the high school 9th grade chemistry textbook accepted by the MoNE was examined. Since 9th
grade chemistry topics have an introductory nature in terms of structuring students” views on the nature
of science, the textbook for this grade level was examined within the scope of the study. Content analysis
was performed for the data obtained in the study. In the study, while performing content analysis, all units
in the textbook were examined taking into account the NOS categories developed by Abd-El-Khalick et al.
(2008) for textbook analysis and the levels at which these categories were represented in the textbook were
determined.

3. FINDINGS, DISCUSSION AND RESULTS

In this study, the high school 9th grade chemistry textbook accepted as a textbook by the MoNE was
examined according to the document analysis method in terms of NOS components. The NOS categories
developed by Abd-El-Khalick et al. (2008) for textbook analysis were taken into account in the examination,
and the levels at which these categories were represented in the textbook were determined according to
content analysis. The analysis results showed that each category of the NOS was addressed in the textbook
on a unit-by-unit basis, but the experimental and inferential dimensions were emphasized most, while the
creative and social dimensions were emphasized least. For example, a study conducted by Vesterinen et al.
(2013) also emphasized that there is a lack of emphasis on the creative and social aspects of science in
textbooks, although examples related to the tentative and experimental part of the NOS are included in
textbooks. This could lead students to view science and scientists as flawless. In another study, Chi et al.
(2023) examined portraits of scientists in a chemistry textbook and found that scientists were generally
depicted as working alone, developing theories using various research methods, and living in a supportive
social environment rather than facing obstacles.

When the analysis results were examined unit by unit, it was determined that the experimental dimension
was emphasized the most, while the dimensions of creativity, tentative, scientific theories, scientific laws,
and scientific social dimensions were not mentioned at all. According to these results, it can be stated that
the NOS categories are not adequately represented in the textbook and show an inconsistent distribution.
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It has been determined that there are various studies examining chemistry textbooks in terms of NOS
components both in international and national literature (Abd-el Khalick et al., 2008; Chen et al., 2022;
Esmer, 2011; Niaz & Maza, 2011; Zhu & Tang, 2023). Consistent with this study, it has been observed that
chemistry textbooks in our country are insufficient and inadequate in terms of NOS components in studies
evaluating chemistry textbooks in our country. For example, Esmer (2011) examined two 9th grade
chemistry textbooks widely used throughout our country, one in Turkish and one in English, and found
that they were insufficient in terms of the categories of experimental, inferential, scientific social
dimensions, creative, tentative, scientific laws, and scientific method myth related to the nature of science.
Aydin and Tortumlu (2015) examined new and old (compatible with the previous curriculum) high school
chemistry textbooks and found that the frequency of NOS (NOS) dimensions mentioned in the textbooks
decreased from 9th grade to 12th grade. They also found that an indirect approach was used more
frequently and that the content related to NOS was quite different between new and old textbooks. They
also stated that some positive changes have occurred in terms of NOS representations in high school
chemistry textbooks. However, they noted that the NOS is included in the objectives of the curriculum, but
these objectives are not adequately reflected in the textbooks. This suggests that there are knowledge
deficiencies related to NOS for textbook writers and experts affiliated with publishing houses who examine
textbooks.



Senol SEN - Senar TEMEL

ARASTIRMANIN ETIK iZNi

Bu calismada “Yiiksekdgretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda
uyulmasi gerektigi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Arastirma ve Yaym Etigine Aykir1 Eylemler” bashgt altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Aragtirmada dokiiman analizi yontemine gore incelenen ders kitabinin basili olmasi nedeniyle MEB’e atif
yapilmis ve etik kurul izni alinmamastir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI

1. yazarin aragtirmaya katki oran1 %50, 2. yazarin arastirmaya katki orani %50’dir.
Yazar 1: icerik analizi, danismanlik, raporlastirma.

Yazar 2: Arastirmanin tasarlanmasi, yontemin belirlenmesi, igerik analizi.

CATISMA BEYANI

Arastirmada ¢ikar ¢catismasi bulunmamaktadir.
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