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Oz

Maden ocaklarinda verimliligin 6l¢iimii ve degerlendirilmesi olduk¢a biiyiilk dnem tagimaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda, 2009-2011
yillar1 arasinda Tiirkiye Tagkomiiri Kurumu (TTK) tarafindan bes degisik yeraltt ocaginin kdmiir iiretiminin verimlilik 6lgtimleri ve
degerlendirilmesi yapilmigtir. Verimlilik 6l¢iimiinde Fisher indeks sayis1 temeline dayanan toplam verimlilik ve karlilik 6l¢iim modeli
kullanilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda, tagkomiirii fiyat indeksi 2009 yilina gére, 2010 ve 2011 yillarinda % 9.60 ve % 37.87
yiikselmistir. Komiir iretimi degisimlerini gosteren indeks degerleri 2010 yilinda % 1.81 yiikselirken, 2011 yilinda % 0.74 diismiistiir.
Toplam girdilerin fiyat indeksi ise 2010 ve 2011 yillarinda sirastyla % 3.51 ve % 17.05 artarken, toplam tiiketim degisimleri 2010 ve
2011 yillarinda sirastyla % 4.69 ve % 0.83 yiikselmistir. Bu degisim sonucunda verimlilik indeksleri 2010 ve 2011 yillarina sirasiyla %
2.75 ve % 11.47 oraninda diigsmiistiir. Memur ve is¢i giderlerinin tagkdmiirii iiretim maliyetlerini dnemli 6l¢iide etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yeralt: komiir ocagi, Kémiir damari, Fisher indeksi, Verimlilik analizi.

Productivity Analysis for Production of Zonguldak Underground
Coal Mines

Abstract

The measurement and evaluation of eficiency in mines has of great importance. Within the scope of this study, productivity
measurements and evaluations of coal production of Turkish Hard Coal Enterprises (TTK) between 2009 and 2011 from five different
underground mines were made. In order to measure productivity, a total productivity and rentability measurement model based on the
Fisher index number was used. As a result of investigations, the hard coal price index increased by 9.60% and 37.87% in 2010 and
2011, compared to reference year 2009. While the index values showing the changes in coal production increased by 1.81% in 2010,
these index values decreased by 0.74% in 2011. The price of total inputs index increased by 3.51% and 17.05% in 2010 and 2011,
respectively, while total consumption increased by 4.69% and 0.83% in 2010 and 2011, respectively. Productivity indices decreased by
2.75% and 11.47%, respectively, in 2010 and 2011 as a result of this change. It has been seen that hard coal production costs have been
significantly affected by personnel and labor expenses.

Keywords: Underground coal mine, Coal seam, Fisher index, Productivity analysis.
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1. Giris

2021 yili verilerine gére komiir kaynaklari, diinya birincil
enerji tiiketiminde %26.9 ile petrolden sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Diinya elektrik iiretiminde ise %35.9’luk payla ilk
sirada bulunmaktadir (Url-1).

Diinya komiir kaynag:r miktar1 yaklasik olarak 1.07 trilyon
ton oldugu tahmin edilmektedir (BP, 2021).

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligindan alinan verilere
gore iilkemizdeki toplam komiir kaynagi
(linyit+asfaltit+tagkdmiirii) miktar1 yaklasik olarak 21 milyar ton
diizeyinde oldugu belirtilmektedir. Maden ve Petrol Isleri Genel
Midiirliigii (MAPEQG) verilerine gore, 2021 yilinda Tiirkiye’de
toplam tiivenan kdmiir tiretimi; 90.78 milyon ton linyit, 1.55
milyon ton asfaltit, 1.73 milyon ton taskdmiirii olmak {izere
toplam 94.06 milyon ton olarak ger¢eklesmistir.

Komiir damarlari, kalinliklarina goére smiflandirildiginda;
kalinligi 80-150 cm arasinda degisen damarlar, genellikle ince
komiir damar1 olarak kabul edilmektedir (Donovan & Karfakis,
2004). Diinya'da, iiretilebilir ince komiir damarlarinin rezervi 6
milyar ton’dan fazla oldugu tahmin edilmekte ve bu rezervin
yaklasik % 19’u Cin ve gevresinde bulunmaktadir (Hau-ling,
Gua-feng & Jin-ke, 2008). ince komiir damarlarinin {iretiminde
klasik yeralt1 iiretim yOntemlerinin yanisira mekanize kazi
uygulamalar1 da hizl bir sekilde gelismektedir (Wang, Tu & Bai,
2012).

Ulkemizde ince komiir damarlar1 6zellikle Zonguldak Kémiir
Havzasinda mevcut olup toplam rezervin yaklagsik % 15°ni
olusturmaktadir (Ataman, 1952). Bu komiirler genellikle
ilerletimli veya geri doniimlii klasik uzunayak yoOntemi
kullanilarak iretilmektedir. Zonguldak komiir havzasinda
genellikle klasik uzunayak yontemi uygulanmaktadir. Bunun da
en onemli nedenleri, damar kalinligimin diisiik, damar egiminin
30°°den yiiksek, damar ve ortii tabakalarinin tektonizmaya baglh
ondiilasyonlu olmasi seklinde belirtilmektedir.

Klasik yeralti {iretimlerde yatirim maliyetleri az, liretim
kapasiteleri ise olduk¢a digiiktiir. Bilindigi gibi, iretim
kapasitesinin  diisiik olmasi, birim {retim maliyetlerinin
artmasina, karlilik, verimlilik ve rekabet giicliniin azalmasina
neden olmaktadir.

Maden isletmelerinde verimlilik Olgtimii ve
degerlendirilmesi, isletmelerin maliyetlerinin  azaltilmasina
yonelik yapilan ¢aligmalarda dikkate alinmakta ve olduk¢a dnem
tagimaktadir (Sengiin, 2012). Bu ¢aligmada, 2009-2011 yillar1
arasinda TTK’nin bes degisik yeralt1 tagkdmiirii iiretimi ile ilgili
maliyet kalemleri incelenmis, toplam verimlilik Ol¢iimi ve
degerlendirilmesi yapilmigtir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Verimlilik 6l¢iimiinde kullanilan veriler TTK’ya baglh olan
Zonguldak Komiir Havzasinda bulunan bes degisik yeralti
igletmesinden alinmistir. TTK son yillarda 2-2.5 milyon ton
diizeyinde seyreden tagkdomiirii iiretimini bes isletmesinden
gerceklestirmektedir.  Yeraltt  komiir  isletmelerinin =~ dordil
(Armutguk, Kozlu, Karadon ve Uziilmez) Zonguldak ili, biri ise
(Amasra ) Bartin ili sinirlar1 i¢inde yeralmaktadir (Sekil 1). Bati
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Karadeniz Bolge ekonomisinde 6nemli bir paya sahip olan ve
TTK tarafindan iiretilen Zonguldak Havzasi taskdmiirleri, 2x150
MW kurulu giice sahip olan Catalagzi1 (B) Termik Santralinin
komiir ihtiyacini, Karabiik Kardemir ve Eregli Erdemir demir-
celik fabrikalarmin tagkomiirii ihtiyacin1  karsilamaktadir.
Kalorifik degeri 6200-7250 kcal/kg arasinda degisen havza
komiirtiniin -1200 kotuna kadar hesaplanan kaynak miktarinin,
yaklasik 1.3 milyar ton oldugu belirtilmistir (Url-2).

2.2. Metot
2.2.1. Verimlilik Kavrami

Verimlilik, liretim ya da hizmet sisteminin iirettigi ¢ikt1 ile bu
¢iktiyr liretmek igin sahip olunan girdi arasindaki oran olarak
tanimlanmaktadir (Kasap, 2008). Sink (1985) tarafindan
tanimlanan genel verimlilik kavrami Sekil 2°de verilmistir.

KARADENIZ

Sekil 1. Verimlilik 6l¢iimii yapilan yeralti komiir isletmeleri

oo Sistem ,
i :
—pi Déntigtimler i_—;
Girdiler: ' i Ciktilar:
oseilik 1] i +Uriin
+Sermaye +Hizmet
Ekipman
Binalar vb
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Ciktn
Girdi

Sekil 2. Genel verimlilik kavrami (Sink, 1985).

Verimlilik 6l¢limlerinde; Amerikan verimlilik merkezi
modeli, Norman ve Babhiri’nin verimlilik modeli, Alan Lowlar
modeli, Kazukiyo Kurosawa modeli olarak isimlendirilen pek ¢ok
yontem kullanilmaktadir. Verimliligin 6l¢iimiinde genellikle
indeks sayist yaklasimi, parametrik yaklasim ve parametrik
olmayan yaklasimlar kullanilmaktadir (Hailu ve Veeman, 2001).
Verimlilik degisiminin Slgiimiinde Laspeyres, Paashe, Fisher ve
Tornqvist indeksleri kullanilmaktadir (Rogers, 1998; Mawson
vd., 2003; Ahn ve Abt, 2005).
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Bu calisma kapsaminda, TTK tarafindan 2009-2011 yillar
arasinda iiretilen tagkdmiiri tiretim verileri kullanilarak verimlilik
degerlendirilmesi yapilmustir. Yapilan degerlendirmelerde Onder
(2006) tarafindan gelistirilen verimlilik modeli kullanilmistir. Bu
modelin temeli, Kazukiyo Kurosawa (1991) tarafindan
gelistirilen AIPR (Aggregate Index for the Analysis of Total
Productivity and Rentability) analiz modeline dayanmaktadir
(Sengiin, 2012). Onder (2006) tarafindan gelistirilen ve bu
caligmada kullanilan modelde, AIPR modelinde kullanilan
indeksler yerine Fisher ideal indeksi kullanilmistir.

Kurosawa, 1991 tarafindan gelistirilen Laspeyres fiyat indeksi
(Pr) ve Laspeyres miktar indeksi (Qr) Esitlik 1 ve Esitlik 2°de
verilmistir.

_ P10
L= Podo (El)

_ Pod1
A= 0 (E.2)

Benzer sekilde Kurosawa (1991) tarafindan gelistirilen, Paasche
fiyat indeksi (P,) ve Paasche miktar indeksi (Qp) Esitlik 3 ve
Esitlik 4’te verilmistir.

_
[ Pod1 (E3)
P11
=0l E.4
QP P19o0 ( )

Fisher fiyat indeksi Laspeyres ve Paasche fiyat ve miktar
indekslerinin geometrik ortalamasi alinarak hesaplanmaktadir
(Esitlik 5 ve 6). Ozellikle ekonomik analiz hesaplamalarinda
Fisher indeksi kullaniminin daha uygun oldugu belirtilmistir
(Onder ve Konuk, 2018).

Py =/(P, x Pp) = (% x %) (E.5)
Qr = (@ x Q) = (B x 12t) (E6)

Burada; po: Baz yil fiyati, p;: Cari yil fiyat,
qo: Baz y1l miktari, g;: Cari yil miktar

Onder (2006), tarafindan gelistirilen model ise Esitlik 7’de
verilmistir. Bu ¢aligmada, 2009 yili referans alinmis ve sabit
indeksi kullanilmastir.

Tpid1 Xp14q1 , YXP190 XPod1 , XP1491

I, = gz;;g; — NXPo91_XPodo Xpodo  XPido
42040 XP10Q1 XP1Qo XPoQ1 XP10Q1
LPoQo XPoQ1 XPoQo XPoQo XP1Qo

F : Fisher indeksi

p : Uretilen iiriin fiyat:

q : Uretilen iiriin miktari

P : Girdi faktorlerin fiyati

Q : Girdi faktorlerin miktart

Lr : Uriinlerin fiyat indeksi

Iprr) : Girdi faktorlerin fiyat indeksi
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Ly : Uriinlerin toplam ¢1kt1 indeksi
Tow) : Girdi faktorlerin fiyat indeksi
Ly /Ipry  : Goreceli fiyat indeksi

Ly /! Io  : Verimlilik indeksi

L=t/ mp  : Karlilik indeksi

o : Referans y1l karlilig1

7't : Cari y1l karliligt

0 altindisi : Referans yil

1 altindisi : Cari y1l

Fisher modelinin toplam iiretim indeksi Esitlik 8’de verilmistir.
Bu esitlikte hem referans yil hem de cari yil kullaniimaktadir.
Toplam girdi faktorlerinin miktarlarindaki degisim Esitlik 9’da
gosterilmistir. Toplam verimlilik indeksi Esitlik 8 ve Esitlik 9’un
orani olarak hesaplanmaktadir.

I = X E.
a (k) Y Podo P1do (E.8)
XpoQ1 , XP1Q1
= X .
IQ ) XpoQ XP1Qo (E.9)

Karlilik, cari fiyatlarla elde edilen toplam gelirin, toplam maliyete
orani olarak tanimlanmaktadir. Karlilik indeksi, yalnizca tiretken
giiciin etkisini degil, ayn1 zamanda pazar kosullarinin etkisini de
yansitmaktadir. Fisher modeli {iretim fiyat indeksi Esitlik 10°da
girdi faktorlerinin fiyat indeksi ise Esitlik 11°de verilmistir.
Goreceli fiyat degisim indeksi Esitlik 10 ve Esitlik 11’in orani
olarak hesaplanmaktadir.

Xp1q1  XP140

I = X E.1

p(F) %Pod1  Podo (E.10)
YP1Q1 X P1Qo

I = X E.11

P (F) XPoQ1  XPoQo ( )

Uretim yapan bir maden isletmesinin mutlak deger sistemi,
satilan triiniin miktar ve fiyat degisimlerini parasal olarak ifade
edebilmektedir.

Her bir girdi faktoriiniin toplam girdi i¢indeki paylar1 ve kérlilikla
olan iligkisi Esitlik 12 wve Esitlik 13 dikkate alinarak
gosterilmektedir. Fiziksel ve iggiicii girdisindeki “a”, her bir girdi
faktoriinlin, toplam girdi i¢indeki orani, “b” ise, her bir girdi
faktoriiniin, toplam gelir i¢indeki orani olarak ifade edilmektedir
(Onder, 2006).

— [ PoQ  PoQo

a= (ZPoQt + EPOQO) (E.12)
_ PoQ¢ PoQo

b= (Zpolh + Zpoqo) (E.13)

Kar artig miktar1 (Esitlik 14), karliligin mutlak degeri ile yatirim
firsat maliyeti arasindaki farka esittir. Yatirim firsat maliyeti ise,
toplam maliyete karsilik gelen minimum karliliktir. Kar artis orani
ise, kar artis miktariin toplam maliyete oranidir (Kurosawa,
1991).

Kar artis miktart = X peqe — Y. P:Q,) — (g Y. P,Q,) (E.14)
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Toplam girdi igindeki toplam birim maliyet artig1 Esitlik 15°te
ifade edilmistir (Onder, 2006). Girdi faktorlerinin cari yil fiyat1 ve
miktar1 ¢arpiminin, cari y1l iiriin fiyat1 ve miktar1 ¢arpimina orant
N degerini olarak gdsterilmektedir. Cari y1l yerine referans yilin
degerleri kullanilarak ise R degeri hesaplanmaktadir. A faktorii,
girdi faktorii cari fiyatinin referans yili girdi faktorii miktari ile
carpiminin, cari yil {irlin fiyat1 ve referans yili iiriin miktar1 ile
garpimina orani,

B faktort ise girdi faktorii referans yili fiyati ve girdi faktorii
miktart c¢arpiminin, referans yili iriin fiyatt ve miktar1 ile
garpimina orani olarak agiklanmaktadir.

[(R-N)+(B-4)]

Toplam birim maliyet artist = .

(E.15)

3. Sonuclar ve Degerlendirilmesi

Bu c¢alismada, 2009-2011 yillar1 arasinda TTK tarafindan
gerceklestirilen tagkomiirii iiretiminin verimliligi Fisher ideal
indeksi dikkate alinarak degerlendirilmistir. 2009-2011 yillar
arasindaki TTK’nin gelir ve gider enflasyon etkisini gidermek
amactyla Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan yayinlanan Toptan
Esya Fiyat Endeksi (TEFE) dikkate alinarak diizeltmeler
yapilmigtir (Url-3). 2009-2011 yillar1 igin hesaplanan indeks
degerleri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Indeks degerleri

Yillar TEFE indeks
2009 (Referans yil) 11 558.75 100

2010 12 543.07 108.52

2011 13935.17 120.56

TTK tarafindan iretilen taskomiiriiniin fiyat etkisini incelemek
amaciyla, Fisher modelinin fiyat indeksi kullanilarak, tagkdmiirti
toplam satiglarinin gelir-gider mutlak farki belirlenmistir (Tablo
2). TTK’nin komiir satis fiyati indeksinin 2009 referans yilina
gore 2010 yilinda % 9.60, 2011 yilinda ise % 37.87 degistigini
gostermektedir (Sekil 3).

Memur ve is¢i giderlerinin fiyat indeksi, 2009 referans yilina gore
2010 yilinda %2.53 ve 2011 yillinda ise % 17.28 oraninda
artmustir (Tablo 3, Sekil 4).

Maden operasyonlarinda kullanilan elektrik, dinamit, kapsiil,
maden diregi, demirbag vb. girdilerin birim maliyetleri, yillik
tiketimleri, sabit, cari ve mutlak maliyetleri hesaplanmis ve
sonuglar1 Tablo 4’te verilmigtir. 2009 referans yilina gore
girdilerin toplam maliyeti, 2010 yilinda %3.51, 2011 yilinda ise
%17.05 oraninda yiikselmistir (Sekil 5).

Girdi, gercek ve cari maliyetler dikkate alinarak hesaplanan
girdilerin fiyat ve miktar ile liretim indeksleri Tablo 5, 6 ve 7°de
verilmistir. Uretim indeksi, 2009 referans yilina gére 2010 yilinda
% 1.81 yiikselmesine ragmen, 2011 yilinda % 10.74 azalmistir.
Verimlilik indeksi 2010 ve 2011 yillarinda sirasiyla % 2.75 ve
%11.47 oraninda azalmistir (Tablo 8). Girdi, iiretim ve verimlilik
indeksleri Sekil 6°da verilmistir. TTK’nin 2009 referans yilina
gore karliligi 2010 yili i¢in % 2.95, 2011 yili i¢in % 4.26
yiikselmigtir (Tablo 9, Sekil 7).
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2009 referans yilina gére maliyet/iiretim oranlar1 2010 yilinda %
2.88, 2011 yilinda ise % 4.10 azalmistir. Kar/liretim oranlar1 ise
2009, 2010 ve 2011 yillar i¢in sirastyla - % 132, 69, - % 125.98
ve - % 123.15 olarak bulunmustur (Tablo 10, Sekil 8).

2009 yilina gore 2010 ve 2011 yillarinda birim memur ve isci
maliyetindeki artis sirastyla % 13.69 ve % 33.37 olmustur (Tablo
11). Toplam girdideki malzeme fiyatlari ise 2010 yilinda -% 0.53
diismiis, 2011 yilinda % 4.09 artmustir (Tablo 12, Sekil 9). 2009
yilina gore toplam girdideki tiim birim miktarlar 2010 ve 2011
yillarinda sirastyla % 13.16 ve % 37.45 artmustir (Tablo 13, Sekil

9).
137.87
109.60

100,00

2009 2010 2011
Yil

= e 2o e
o w b~
o O o O O

[{e]
o

Taskomiirt fiyat indeksi, %
-
N
o

Sekil 3. Taskomiirii satis fiyat indeksi.

120 -

N

7 117.28

£110 -

£

g

100 - 102,53

g 100,00

5

= 90 . .
2009 2010 2011

Yil

Sekil 4. Memur ve is¢i giderleri ticret orani indeksi.

117,05
103,51
100 100,00

2009 2010 2011
Yil

Girdilerin toplam fiyat
indeksi,%

Sekil 5. Girdilerin toplam fiyat indeksi.
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Sekil 6. Girdi, tiretim ve verimlilik indeksleri.
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Tablo 2. Tagkomiirii fiyat indeksi

t donemi briit

iiretim degeri Sabit fiyatlarla briit ~ Cari fiyatlarla briit ~Gelir-gider mutlak farki  Uriin fiyat indeksi
Yil [Zprqig iiretim degeri iiretim degeri [0.5[(>piq:- Iy (%)
’ [Xpoail [Xpaol Ypu)+H(EpgrYpuo)l]
2009 239 651 066 239 651 066 239 651 066 0 100.00
2010 267 409 578 242 716 887 261 305 072 23 173 348.50 109.60
2011 294 923 993 213 639 946 329985 610 85 809 295.50 137.87
Tablo 3. Memur ve ig¢i giderlerinin fiyat indeksi
Mutlak degerlerle yilhik
- - Cari fiyatlarla memur ve iscilik ..
Memur ve is¢i Memur ve is¢i o . . . Memur ve is¢i fiyat
. o . T Memur ve is¢i giderleri oranin etkisi . ;
Yil Maliyeti gercek maliyeti R indeksi
[XPQI (SR mallyed [0.5QF: Qe L (%)
[ZPQol 2PoQ)+(EP1Qo- P
> PoQo))]
2009 500 609 865 500 609 865 500 609 865 0 100.00
2010 534 622 360 521 462 896 513258 691 19 228 558 102.53
2011 595 762 860 507 921 819 587 046 840 130 357 495.50 117.28
Tablo 4. Girdilerin yilik tiiketimleri ile sabit, cari ve mutlak maliyetleri
Tiiketim Cari Gehr_g;::lramwak Fiyat
Girdiler B‘"};‘,;"yat miktari g}',‘g; G”‘;ezl;,“g}‘y“ ﬁlf:ltl:a?ta [0.5((5P10- ‘;‘d;ykj‘
' 10/ “ "~ ISPy LPIQUEPIOr i
2 PiQ0)]
Elektrik 0.123 201 668 362 24 805 208.53 24 805 208.53 24 805 208.53 0 100.00
»
(TLe/kVIih) 0.149 204 469 785 30 465 997.97 25149 783.56 30048 585.94 5279795911 121.14
0.152 197 340 781 29995 798.71 24272916.06 30653 591.02 5785 632.574 123.58
Dinamit 5.600 278 374 1 558 894.40 1 558 894.40 1 558 894.40 0 100.00
m
(Zl“’lek;gl) 6.195 255198 1 580951.61 1429 108.80 1 724 526.93 158 737.67 110.63
4.950 248 426 1 229 708.70 1391 185.60 137795130 -171 210 88.39
Kapsil 2.830 980 583 2 775 049.89 2775 049.89 2 775 049.89 0.00 100.00
(TL”}Z o ) 2.900 943 792 273699680 2670931.36 2843 690.70 67 353.12 10247
3.068 869 619 2 667 991.09 2461 021.77 3 008 428.64 220 174.04 108.41
Maden 184.00 97 617 17 961 528 17 961 528 17 961 528 0 100.00
diregi 188.80 103 592 19 558 169.60 19 060 928 18 430 089.60 482 901.6 102.61
3
(TL/m) 201.19 93 799 18 871 420.81 17259 016 19 639 564.23 1 645 220.52 109.34
Demivbas 1.24 8007 234 9928 970.16 9928 970.16 9928 970.16 0 100.00
miri
:TZ’/kg‘jg 136 11273 150 15 331 484 1397870610 889 838.24 1156 823.04 109.68
1.35 7112 440 9601 794 8819425.60 10809 765.90 831 582.07 108.87
Tablo 5. Toplam girdilerin fiyat indeksi
Toplam Mutlak degerlerle
Toplam girdilerin  C2rifiyadarla  toplam girdilerin i o Mutlakdegerlerle G irerin
girdilerin fiziksel girdi fiyat etkisi i . o goreceli fiyat ; R
o gercek R Indeksi (%) SN - fiyat indeksi
Yil maliyeti maliveti maliyeti [0.5(CC P10~ [Ip./IP] degisiminin etKkisi Ini(%)
I3PQ sy [SPQI  YPQ)HEPIOr T [1prIP] e
~ Y PiQy)]
2009 557 639 515.98 557 639 51598 557 639 515.98 0 100 0 100.00
2010 604 295959.98 583 752353.72 57719542241 20 049 756.35 105.88 -913 174.15 103.51
2011 658129 573.31 562 125384.03 652 536 141.10 95450 407.2 117.79 -27 562 031.64 117.05
Tablo 6. Taskomiirii tiretim indeksi
Baz qonfn}.fjllyatl'anyl‘a briit Taskomiirii iiretim Cz.l.n fya.l.tl.?rla. Cikt1 etkisi P .
tagkomiirii iiretim miktar: . tagkomiirii iiretim Briit iiretim indeksi
Yil miktar1 (TL) . [0.5.[CX poqe-) poqo)+( - o
(TL) miktar1 (TL) 1y (%)
[Zvoqu [Zp’q’] [zp!qﬂl ZWN)]]
2009 239 651 066 23 9651 066 239 651 066 0 100.00
2010 242 716 887 267 409 578 261 305 072 4 585163.5 101.81
2011 213 639 946 294 923 993 329985610 -3 0536 368.5 89.26
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Tablo 7. Toplam girdilerin miktar indeksi

Toplam gergek maliyet Toplam girdi Cari fyatlarla girdi Girdi artis1 A1 Toplam girdilerin miktar
Yil [SP0J maliyeti maliyeti [0.5[(> PoQr indeksi
DPO] D PO > PoQy)+( PO PiOy)]] Io: (%)
2009 557 639 515.98 557 639 515.98 557 639 515.98 0 100.00
2010 583 752 353.72 604 295 959.98 577 195 422.41 26 606 687.65 104.69
2011 562 125 384.03 658 129 573.31 652 536 141.10 5039 650.137 100.83
Tablo 8. Verimlilik indeksleri
Toplam etki
Goreceli Fiyat s . Karhhk [0.5(C> poqr Sabit fiyatlarla cari Cari fiyatlarla cari
vil indeksi (%) Verlmll(l‘:/lj)mdeksn [Ipe/Ipd* [1i/10d S poqo)+ pyr donemden beklenen donemden
(Fiyat Kazanimi) [ /lo] > piqo)-((C-PoQr aktr beklenen ¢ikt1
[Tyt /Tr] e Y PiQ)+( PO [y PoQ] [y POy
>PO))]
2009 100 100 - 0 557 639 516 557 639 516
2010 105.88 97.25 103.60 -22 021 524.15 251013 512.1 271933 182
2011 117.79 88.53 104.46 -35576 018.64 241713 915.1 296 158 308

* 10=Ypoqo/Y PoQ0=0.43, m10=Yp1qo/Y P100=0.45

Tablo 9. Karlilik indeksi

Toplam girdi Kar Karhhk Yatirim firsat maliyet
Pay (%) Pay (%) Goreceli deger (%) Mutlak deger etkisi (TL)
Yil
a b b > peqe> PQ: > pqey PQ: *moy PiQ;
2009 100 232.69 -132.69 42.98 -317 988 449.98 -31 798 845.00
2010 100 236.60 -136.60 44.25 -336 886 381.98 -33 688 638.20
2011 100 24791 -147.91 44.81 -363 205 580.31 -36 320 558 .03
* o Toplam maliyete karsilik gelen minimum verim oramdir (0.1 alinmistir)
Tablo 10. Maliyet ve kar oranlart
Kar artis miktar1 (KA) Kar artis oram Toplam maliyet Briit iiretim Maliyet/iiretim oramn  Kar/iiretim oram
(TL) (%) (TL) degeri (TL) (%) (%)
Yil
ZP(‘]FZP tQt'ﬁ'ﬂZP tQt KA/ ZP tQt ZP tQt Zpt(h ZP tQt/ Zpt(h 100'(ZP tQt/Zptqt)
2009 -286 189 604.98 -51.32 557 639 515.98 239 651 066 232.69 -132.69
2010 -303 197 743.78 -50.17 604 295 959.98 267 409 578 225.98 -125.98
2011 -326 885 022.28 -49.67 658 129 573.31 294 923 993 223.15 -123.15
Tablo 11. Toplam girdideki memur ve is¢ilik maliyetleri
M iscilik bird
SPQIYPa: SPQ/Y o SPQUpAs TPiQYpodo vt artior
Vi (%) (%) (%) (%) P
NI IR] (Al [B] (RNYHB-A)2]
2009 208.89 208.89 208.89 208.89 0.00
2010 199.93 214.84 196.42 208.89 13.69
2011 202.01 237.75 177.90 208.89 33.37
Tablo 12. Toplam girdideki malzeme maliyetleri
Y PQ/Y pq: > PoQ¢/Y poqe Y PQo/pqo S PoQv/Ypoqo Birim malzeme maliyet artisi
il (%) (%) (%) (%) (%)
[N] [R] [A] [B] [(R-N)+(B-A)/2]
2009 23.80 23.80 23.80 23.80 0.00
2010 26.06 25.66 24.47 23.80 -0.53
2011 21.15 25.37 19.85 23.80 4.09
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Tablo 13. Toplam girdideki tiim birim maliyetler

Birim toplam maliyet artis1

> PQd/Y peq: 2> PoQd/Y poge Y PQu/peqo 2 PoQu/Ypoqo
vil %) (%) (%) (%) [(RNY+(B-A)72]
[N] [R] [A] [B]
2009 232.69 232.69 232.69 232.69 0.00
2010 225.98 240.51 220.89 232.69 13.16
2011 223.15 263.12 197.75 232.69 37.45
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Sekil 9. Toplam girdilerdeki fiyat degisimleri.

4. Sonuc¢

Bu c¢alismada, Zonguldak Koémiir Havzasinda bulunan
TTK’nin bes degisik yeralt1 isletmesinden alinan 2009, 2010 ve
2011 yillarina ait iiretim ve maliyet verileri kullanilarak verimlilik
degerlendirilmesi yaplmustir.

e-ISSN: 2148-2683

Fisher indeks sayisi temeline dayanan toplam verimlilik ve
karlilik 6l¢iim modelinden elde edilen sonuglara goére iiriin fiyat
indeksi 2009 y1li referans yilina gore tagkomiirii fiyatinin 2010 ve
2011 yillarinda sirastyla % 9.60 ve % 37.87 arttig1 belirlenmistir.
Uretim maliyetlerini en cok memur ve isci giderleri etkilemistir.
2009 yilma gore 2010 ve 2011 yillarinda memur ve is¢i fiyat
indeksleri %2.53 ve %17.28 yiikselmigtir. Toplam girdilerin fiyat
indeksi 2010 ve 2011 yillarinda sirasiyla % 3.51 ve % 17.05
artt1g1, toplam tiiketim degisimlerinin ise 2010 ve 2011 yillarinda
sirastyla % 4.69 ve % 0.83 yiikseldigi belirlenmistir. Verimlilik
indeksi 2010 ve 2011 yillarinda sirastyla % 2.75 ve %11.47
azalmistir. TTK’nin 2009 referans yilina goére karliligi 2010
yilinda % 3.60, 2011 yilinda % 4.46 yiikselmistir.

Zonguldak kémiir havzasinda hem kamu hem de 6zel sektor
tarafindan bir¢ok yeraltt komiir ocagi isletilmektedir. Bu
ocaklarda genellikle ilerletimli uzunayak yontemi uygulanmakta
olup hem ig giicii hem de elektrik, dinamit, kapsiil, maden diregi,
demirbag gibi girdi faktérleri yogun bir sekilde kullanilmaktadir.
Yeralt1 ocaklarinda girdi ve ¢ikti faktorlerinin fiyat ve miktar
degisimlerinin takip edilmesi ve iiretim planlanmasinda ve ocak

iretim faaliyetlerinin iyilestirilmesi c¢aligmalarinda dikkate
almmast  isletmelerin  performansimt  ve  verimliligini
arttirabilecektir.
Tesekkiir

Yazarlar, destekleri i¢in Tiirkiye Taskomiirii Kurumu (TTK)
yetkililerine tesekkiir ederler.
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