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OZGUN ARASTIRMA

Gelismekte Olan Ulkelerde Teknoloji ithalati ile Ekonomik Biiyiime iliskisi:
Granger Panel Nedensellik Analizi

Mehtap TUNC 1, Ahsen Emir BULUT 2, Turan KARIMLI3

Ozet

Bu ¢alisma farkl: diizeylerdeki teknoloji ithalatinin ekonomik biiytimeyi ne élgiide etkiledigi sorusuna yanit aramaktadir.
Calismanin amacit 1992-2021 dénemi igin yillik verilerle gelismekte olan 18 iilkenin diistik, orta ve yiiksek diizey teknoloji
ithalatinin ekonomik biiyiime lizerine etkisini tespit etmektir. S6z konusu etkiyi belirlemek tlizere kullanilan granger panel
nedensellik analizi sonuglarina gore orta ve yiiksek diizey teknoloji ithalati ile biiyiime arasinda cift yénlii nedensellik
iliskisi varken diisiik diizey teknoloji ithalatindan biiyiimeye dogru tek yénlii nedensellik iliskisi tespit edilmigstir. Bu durum
yiiksek ve orta diizey teknoloji ithalati ile biiytime arasinda Geribesleme Hipotezinin gegerli oldugu, diistik diizey teknoloji
ithalati ile biiyiime arasinda ise ithalata dayali biiyiimenin varligin1 desteklemektedir. Ayrica ekonomik biiytimenin
stirdiirtilebilirligi icin her dért yilin sonunda orta ve yiiksek diizey teknoloji ile her ii¢c yilin sonunda diisiik diizey yenileme
ithalati yapilmalidir.
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The Relationship Between Technology Imports and Economic Growth in Developing Countries:
Granger Panel Causality Analysis

Abstract

This research aims to answer the question of how varied amounts of technology imports effect economic growth. The study's
goal is to assess the impact of 18 developing nations' low, medium, and high level technology imports on economic
development from 1992 through 2021. According to the research results of the granger panel causality analysis used to
determine the effect, there is a bidirectional causality relationship between medium and high level technology imports and
growth, while there is a unidirectional causality relationship between low level technology imports and growth. This
situation supports the existence of the Feedback Hypothesis between high and medium-level technology imports and
growth, and the existence of import-led growth between low-level technology imports and growth. Furthermore, for the
long-term sustainability of economic growth, medium and high-level technology should be imported every four years, and
low-level replacement imports every three years.
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1. GIRIS

Teknoloji ile biiylime arasindaki iliski, teknolojiyi dissal kabul eden ve iiretim faktorlerinin azalan
verimlere tabi oldugunu savunan Neoklasik Bliyiime Modellerini saymazsak, bliyiime literatiiriinde
dis ticareti 6nemli bir unsur kabul eden i¢sel bliyiime modelleriyle 6nem kazanmistir (Cortright,
2001). Teknoloji ve beseri sermayeyi merkeze alan, 6lgcege gore artan ve sabit getiriyi kabul eden
icsel biiylime modelleri, kapali ekonominin kiiresel entegrasyonu ve ihracat artisiyla ekonomik
bilylimenin siirdiiriilebilirligi hedefine ulasilabilecegini savunmaktadir (Ispir vd, 2009).

I¢sel biiyiime modellerinde teknolojik gelisme ihracat ve ithalata baghdir. Bu baglamda 6zellikle
GOU’lerde yerli ikamesi olmayan girdilerin dis alemden temini, séz konusu iilkelerde iiretim artisinin
yani sira, girdilerin teknoloji icermesi teknolojinin yaratilmasina da katki saglayacaktir.

Sermaye birikimlerini tamamlamamis ve mevcut kaynaklar yetersiz gelismekte olan iilkeler (GOU),
stirdiiriilebilir ekonomik biiyime hedeflerini gerceklestirmek icin dis kaynaklara gereksinim
duymaktadir. Boylece kiiresellesmenin olanak tanimasiyla tilke icindeki yetersiz liretim faktorlerinin
dis alemden karsilanmasi sonucu istenen ekonomik bilyiime saglanacaktir. GOU’ler modern
teknoloji, bilgi ve yenilikleri ¢ok uluslu sirketlerce dogrudan yatirim ve ithalat araciligiyla
saglanmaktadir. Dogrudan yatirimlar ve teknoloji ithalati mevcut teknolojiyi temin etmekle kalmayip
ayni zamanda beseri sermaye gelisimine katki saglayip ev sahibi ililkenin ekonomik biiyiime ve
kalkinma hedeflerine katki saglamaktadir.

Yiiksek teknolojinin yaratilmasi ve kullanilmasi1 konusundaki farkliliklar, tlkelerin gelismislik
diizeylerini belirleyen en 6nemli faktorlerin basinda gelmektedir. Gelismis iilkeler, yiiksek teknoloji
tiretme kapasiteleri, yenilikler ve Ar-Ge harcamalari sayesinde gelir esnekligi yliksek mal ve teknoloji
ihracatcisi konumuna gelerek ekonomik biiytime ve kalkinma hedeflerini gerceklestirebilmektedir.
GOU’ler ise kendi teknolojilerini iiretme noktasinda yetersiz kalmakta ve bu teknoloji agigini
teknoloji transferi yoluyla saglamaktadir. Bu durum, kendi teknolojisini liretme noktasinda yetersiz
GOU’leri, disa bagimli hale getirmektedir.

Tablo 1’de, 1990-1999 doéneminde gelismis {ilkelerin diinyada toplam teknoloji ihracatinin
%380,16’s1n1 olusturmakta iken 2010-2019 doéneminde bu oran %57,56 seviyesine geriledigi,
GOU’lerde 1990-1999 doéneminde %719,84’ten 2010-2019 déneminde %42,44’e yiikseldigi
gorilmektedir. Yillar icerisinde GOU’lerde, teknoloji transferi sayesinde ihracat deseninin degistigi
ve daha yliksek oranda ekonomik biiyiime performansi sagladigi goriilmektedir.

GOU’lere iliskin bu gelismede Cin Halk Cumhuriyeti'ndeki gelismeler énemli bir érnek teskil eder.
2007-2019 yillar1 arasinda Cin'in gayri safi milli hasilasinin (GSMH) biiyiikligi 3,5 trilyon dolardan
14 trilyon dolara ytlikselmistir. Cin ekonomisinin hacmindeki bu artis, dikkate deger bir teknolojik
gelisme ile ayni1 zamana denk geldigi goriilmektedir. Ayn1 dénemde yiiksek teknolojili iirlin ihracati
da 343 milyar dolardan 715 milyar dolara ¢ikmistir. Cin bu dénemde ileri teknolojilere dayanan
endiistrilerini lic temel politika sayesinde gelistirmistir. Bunlar, tersine miihendislik, teknoloji
sirketlerini satin alma yoluyla iilkeye teknoloji transferi saglama ve yiiksek Ar-Ge harcamalari
seklindedir. Teknoloji transferi araciligiyla temin edilen ithal girdiler sayesinde yenilik¢i tirtinler
ortaya cikar. Boylelikle ithal edilen teknoloji lilkenin ihracat desenini degistirerek uluslararasi
rekabet giiclinii arttirir. Bir taraftan teknoloji tirtinlerini i¢ piyasa kosullarinda ucuza mal eden Cin,
diger taraftan Kusak Yol Girisimi cercevesinde dis ticaretin serbestlestirilmesini tesvik ederek GOU
pazarlarindaki ihracat payini giderek arttirmaktadir (Giineylioglu, 2022).
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Tablo 1: Ortalama Biiyiime Hiz1 ve Toplam Teknoloji Ihracatlarindaki Pay1 (%)

Dénem G-7 Ulkeleri Diger GU’ler GOU’ler
Ort. Buyume Hizi

(%)

1990-1999 2.12 3.17 2.92
2000-2009 1.46 2.93 4.42
2010-2019 1.64 2.29 4.21
'_I‘oplam Teknoloji

Ihracat1 Pay1 /%)

1990-1999 59.01 21.15 19,84
2000-2009 47.07 22.59 30,35
2010-2019 35.99 21.57 42,44

Kaynak: UNCTAD ve World Bank Veri tabanlarindan yararlanilarak tarafimizdan olusturulmustur.

Teknoloji ithalatinin yaratacagi teknolojik gelisme ve buna bagli olarak biiyiimenin ivme kazanacagi
yoniindeki savin test edilmesi amaciyla bu ¢alismada, Uluslararasi Para Fonu (IMF)'nun gelismekte
olan kapsamina giren 18 iilke icin, Birlesmis Milletler Endiistriyel Kalkinma Organizasyonu
(UNIDO)’'nun igerdikleri teknoloji diizeylerine gore diisiik, orta ve yliksek diizey olarak siniflandirdigi
mallarin ithalati ile ekonomik biiytime arasindaki iliski analiz edilecektir.

Bu calisma literatiirdeki ¢alismalardan iki farkh yonden ayrilmaktadir. ilki, literatiirdeki ¢ogu
calisma teknoloji transferini, dogrudan yatirim ile toplu ithalat verileri lizerinden analiz etmektedir.
S6z konusu toplulastirilmis veriler teknoloji transferinin kapsamini oldugundan yiiksek tahmin
etmektedir. Bu calismada ise tlkelerin ithalatlarimi igerdikleri teknoloji diizeylerine gore ayirarak
disiik, orta ve yiiksek teknoloji iceren mal gruplar1 bazinda yapilan ithalatin, lilke ekonomisine
katkis1 ayristirilarak analiz edilecektir. Boylece toplulastirmanin yarattifi sorunlar giderilmeye
calisilacaktir. Ikincisi ise diisiik, orta ve yiiksek diizey teknoloji ithalatinin ekonomik biiyiimeye kag
donem pozitif katki sagladig tespit edilerek siirdiiriilebilir biliyiime icin yenileme ithalatinin hangi
araliklarla yapilmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Calismanin takip eden boéliimlerinde sirasiyla ilgili literatiir ayrintilandirilacak, veri seti ve
ekonometrik yontem tanitilarak elde edilen analiz sonuglari sunularak, yorumlanacaktir.

2. LITERATUR

Teknoloji transferi ve ekonomik biliytime arasinda iliski iktisat yazininda 6nemli bir yer tutmaktadir.
Bu calismalar ii¢ temel gruba ayrilabilir. Bunlardan ilki, teknoloji transferinin ev sahibi tilkeye
yonelik dogrudan yatirim kanaliyla geldigi ve ev sahibi iilkenin bu teknolojiyi emme kapasitesi
Olglistinde ekonomik biiylime sagladigini ortaya koymaktadir.
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Balasubramanyam ve digerleri (1996) farkli dis ticaret rejimlerine sahip 16 gelismekte olan iilke i¢in
Yoksullastiran Bliylime Hipotezinin gegerliligini sinamis ve dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik
biiylime tizerinde pozitif ve anlaml iliski tespit etmistir.

Borensztein ve digerleri (1998), 69 gelismekte olan iilkeyi kapsayan calismasinda, dogrudan
yatirimlarin ekonomik biliylimeye yerli yatirimlardan daha ytiksek diizeyde katki sagladigini ortaya
koymaktadir. Ancak s6z konusu katkinin ev sahibi tlilkedeki beseri sermayenin seviyesine bagh
oldugunu tespit etmistir.

De Mello (1999) calismasinda, 1970-1990 yillar1 arasinda OECD {iyesi lilkeler ile OECD tiyesi olmayan
tilkeler icin iki farkli panel veri analizi gerceklestirmistir. Model sonuglarina gére ekonomik biiyiime,
dogrudan yatirim ile tilke i¢i yatirimlar arasindaki tamamlayicilik ve ikame iliskisi ol¢iisiinde
etkilenmektedir Dogrudan yatirimlar ile yerli yatirimlar arasinda tamamlayicilik iligkisi ytliksek ise,
ekonomik biiylime pozitif, ikame iliskisi yliksek ise ekonomik biiylime negatif yonde
etkilenmektedir.

Farkas (2012) calismasinda 1975-2000 doénemi icin yiiksek gelirli OECD iilkeleri icin emme
kapasitesi ile bliyiime arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismasinda emme kapasitesini temsilen,
okullasma orany, ticari a¢iklik ve finansal gelismisligi iceren bir endeks olusturmustur. Sonucg olarak
emme kapasitesi arttikca ekonomik biiylimenin arttig1 sonucuna ulagsmistir.

Damijan ve digerleri (2012), 10 gecis ekonomisi i¢in firma bazinda yaptig1 calismasinda, dogrudan
yatirimlarin teknoloji transferine etkisini incelenmistir. Sonuglara gore kii¢iik 6lcekli firmalarin
emme kapasitesinin biiyiik 6l¢ekli firmalara gére daha yiiksek oldugu (teknolojiye uyum saglamasi
ile rekabet gilicii kazanmalar1 nedeniyle) ve ekonomik biliyiimeye olumlu katki sagladigl sonucuna
ulasmistir.

Ikinci grupta yer alan ¢alismalar ise teknoloji transferinin girdi ithalat1 yoluyla gerceklestigini ortaya
koymaktadir.

Thangavelu ve Rajaguru (2004) calismasinda Asya Ulkeleri i¢in ihracat ile ithalatin toplam faktor
verimliligine niteliksel olarak farkli etkiler yaptig1 ortaya koymaktadir. Uzun dénem sonuglarina gére
ihracatin emek verimlilige etkisinin olmadigl, buna karsin ithalatin emek verimliligi lizerine pozitif
etkisi oldugu tespit edilmistir.

Shirazi ve Manap (2005) Banglades, Hindistan, Nepal, Pakistan ve Sri Lanka i¢cin 1973-2002 yillarina
ait verilerle Toda-Yamamoto Granger Nedensellik analiziyle ithalat ile bliylime arasindaki iliskiyi
analiz etmistir. Sonuclara gore Sri Lanka’da ithalattan biiytimeye dogru, diger tlilkelerde ise ¢ift yonlii
nedensellik iliskisi tespit edilmistir.

Awokuse (2008) calismasinda, Arjantin, Peru ve Kolombiya i¢in dis ticaret ile ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi incelemistir. S6z konusu tilkelerde ihracati tesvik politikalarinin ithalat1 kisitlayici
tedbirler kaldirilmadan ekonomik biiylimeye istenen katkiy1 saglayamayacagi sonucuna ulasilmistir.

Ugur (2008), ceyreklik verilerle 1994-2005 doénemi i¢in Tiirkiye’'de tiiketim, hammadde ve yatirim
mallari ithalati ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi Cok Degiskenli VAR analiziyle test etmistir.
Sonuglara gore yatirim mallar1 ve hammadde ithalati ile biiylime arasinda ¢ift yonli, tiiketim mallari
ithalatindan ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii nedensellik iliskisi tespit etmistir.

Cetintas ve Barisik (2009) calismasinda 13 gecis ekonomisi i¢in dis ticaret ve biiylime iliskisini panel
granger nedensellik analiziyle incelemistir. Ampirik bulgular, bu tilkelerde biiyiime odakl ihracatin
gecerli oldugunu ve ithalat ile bliyiime arasinda feedback hipotezinin gecerli oldugunu bulmustur.

Nguyen (2011) ise Pakistan ve Giliney Kore’nin 1970-2007 yillar1 arasinda ithalat ile biiytime iliskisini
VAR Granger Nedensellik yontemiyle analiz etmistir. Sonuglara gore Pakistan i¢in ithalat ile biiylime
arasinda ¢ift yonlii, Gliney Kore icin ithalattan biiylimeye dogru nedensellik iligkisi tespit edilmistir.
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Islam, Hye, and Shahbaz (2012), 1971-2009 yillar1 arasinda farkl gelir gruplarina dahil 62 tilke icin
ithalat ile biiytime iliskisine yonelik granger nedensellik analizi kullanilmistir. Sonug¢lara gore yiliksek
gelirli tilkelerde ithalattan biliyimeye dogru, diistik gelirli tilkelerde ise cift yonlii nedensellik tespit
edilmistir.

Uclincii grupta yer alan ¢alismalar ise teknoloji transferinin ekonomik biiyiime etkisini incelerken
dogrudan yatirimlar ile ithalat yerine fikri miilkiyet haklar, lisans ticretlerini temsili degisken olarak
kullanmistir.

Park ve Ginarte (1997) calismasinda 60 iilkenin 1960-1990 dénemi icin fikri miilkiyet haklar ile
ekonomik biiylime iligkisini incelemistir. Bu baglamda fikri miilkiyet haklarinun 6l¢iimi igin,
uluslararasi patent anlasmalari, koruma kaybinin énlenmesine iliskin hukuki diizenlemelerin icra
mekanizmasi ve koruma stiresini kapsayan bir endeks olusturmustur. Calismanin sonuclarina gore
fikri miilkiyet haklarinin tlkelerdeki fiziksel sermayenin birikimine katki sagladigi sonucuna
ulasilmistir.

Chen ve Puttitanun (2005), 68 gelismekte olan iilke icin 1975-2000 yillar arasinda fikri miilkiyet
haklari ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi panel veri analizi yéntemiyle incelemistir. Model
sonuglarina gore fikri miilkiyet haklar1 ile ekonomik biliylime arasinda U Tipi bir iliski tespit
edilmistir.

Allred ve Park (2007) calismasinda, gelismis iilkelerde inovasyon ile fikri miilkiyet haklar1 arasindaki
elastikiyetin yiiksek oldugu ve bu sayede faktor verimliliinde artisa saglandigini ortaya
koymaktadir. Buna karsin, gelismekte olan iilkelerde ise bu elastikiyetin diisiik olmas1 nedeniyle
teknoloji transferi ile ekonomik biiyiime arasinda dogrusal olmayan bir iligki tespit edilmistir.

Sattar, A, ve digerleri (2013), dusiik orta gelirli, orta gelirli ve yliksek orta gelirli iilkelerde 1975-
2010 donemi icin lisans ve patent anlagmalari, ithalat ile dogrudan yatirimlarin ekonomik biiyiimeye
etkisini incelemistir. Sonuclara gore orta ve yiiksek orta gelirli iilkelerde lisans anlasmalar1 ve
dogrudan yatirimlarin teknoloji transferinde en etkili kanal oldugu, diisiik orta gelirli lilkelerde ise
yalnizca dogrudan yatirimlarin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

3. YONTEM
3.1. Kapsam ve Veri Seti

Bu calisma, Uluslararasi Para Fonu (IMF)'nun gelismekte olan iilke siniflandirmasi icinde olan 18
tilkede (Tiirkiye, Arjantin, Brezilya, Gliney Afrika, Hindistan, Endonezya, Meksika, Malezya, Pakistan,
Peru, Polonya, Sili, Cin, Filipinler, Tayland, Kolombiya, Macaristan ve Romanya) 1992-2021 dénemi
icin yillik verilerle diisiik, orta ve yiiksek diizey teknoloji ithalatinin ekonomik biiyiimeye etkisi
arastirilmaktadir.

Bu lilkeler dort kritere gore secilmistir: Petrol ve dogalgaz gibi dogal kaynaklari milli gelirinde 6nemli
bir yere sahip olmamasi, niifuslarinin bir milyondan yiiksek olmasi, politik istikrar endeksi
siralamasinda birbirlerine yakin olmalari! ve son olarak da ¢alismada ampirik yontem ve teknikleri
yuriitmek icin benzer sayida gozleme sahip olmalar seklindedir.

Ekonomik biliytime verileri Diinya Bankasi veri tabanindan yillik olarak alinmistir. Teknoloji ithalati
verileri ise Tablo 12’deki Birlesmis Milletler Emtia Ticareti (UN Contrade) veritabindan diisiik, orta

1Politik istikrar endeksi siralamasi: www.theglobaleconomy.com/rankings/wb_political_stability/

2 Diisiik Diizey teknolojik mallar: deri, kagit, tekstil, tiil-dantel, zemin kaplamalari, ziiccaciye, kil levha,metal, mobilya aksamlari,
pres- dokiim, demir-gelik
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ve ylksek teknoloji iceren mallarin siniflandirdig1 kodlar alinarak Birlesmis Milletler Endiistriyel
Kalkinma Organizasyonu (UNIDO) veri tabanindan saglanmistir. S6z konusu kodlarin yillik ithalat
verilerinin toplamiyla her iilkenin o yilki toplam distik, orta ve yiiksek teknoloji ithalat verileri
tarafimizdan hesaplanmistir.

Tablo 1: UN Contrade’in Teknoloji Ithalat1 Siniflandirma Kodlar

Teknoloji ithalat1 KODLAR
Siiflandirmasi

Diisiik Teknoloji ithalati 61, 642, 65, 665, 666, 67, 69, 82, 83, 84, 85, 89

Orta Diizey Teknoloji ithalat1 | 266, 267, 512, 513, 533, 55, 56, 57, 58, 59, 653, 671, 672, 678, 711,
713,714,72,73,74,762,763,772,773,775,78,79, 81, 872, 873,
88,95

Yiikksek Dizey Teknoloji|524,54,712,716,718,75,761,764,77,792,871, 874, 881
ithalat

Kaynak: UN Comtrade Database, www.comtradeplus.un.org/TradeFlow
3.2. Ekonometrik Yontem

Teknoloji transferi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi incelemek icin yapilan ¢alismada ilk
olarak modelde yer alan degiskenlerin duraganlik durumlar1 incelenmistir. Panel veri analizinde
degiskenlerin duraganlik durumlar1 panel birim kok testleriyle incelendiginde, yatay kesit
bagimhiliginin dikkate alinmasi gerekmektedir. Yatay kesit bagimlilik testi sonucunda yatay kesit
bagimhiliginin olmadigr temel hipotez reddedilirse ikinci nesil panel birim kok testleri
kullanilmaktadir. Aksi takdirde yatay kesit bagimliliginin olmadig1 durumda birinci nesil panel birim
kok testleri tercih edilmektedir.

Calismada yatay kesit bagimliligini test etmek icin Breusch-Pagan (1980) LM1 ve Pesaran (2004) LM>
testleri kullanilmistir. S6z konusu iki test zaman boyutunun birim boyutundan biiyiik oldugunda
etkin sonuclar vermektedir. Yapilan ¢calismada 1992-2021 yillarini kapsayan 30 yillik donem ve 18
tilke kullanilmistir. Bu nedenle ¢alismada yatay kesit bagimlilik testi icin LM1 ve LM: testlerinin
yapilmasi uygun olmaktadir.

Im, Peseran ve Shin (IPS) panel birim kok testi modelde yer alan katsayilarin homojen olmamasi
durumunu dikkate almaktadir. Katsayillarin heterojen olmasi durumunda IPS testi

Orta Diizey Teknolojik Mallar: sentetik elyaf, alkoller, karboksilik asitler ve anhidritler, pigment-boya-vernik, kozmetik, temizleme
ve cilalama malzemeleri, iiretilmis giibre, patlayicilar ve piroteknik triinler, dezenfektanlar, ¢esitli kimyasallar, suni ve sentetik lif,
slinger, demir ve ¢elikten borular, buhar kazanlari, motor pargalari, metal isleme makinasi, genel endiistri makine ve ekipman, radyo
yayin alicilari, gemi insaat malzemeleri, tibbi alet ve cihazlar, sayaglar, fotograf ve sinema malzemeleri, optik iirlinler, silah ve
mithimmat, karayolu yapim araglari, ev tipi elektrikli tiriinler, ev tipi olmayan elektrikli {iriinler, pistonlu motor pargalari, regine,
plastik, seliiloz, savas ekipmani

Yiiksek Diizey Teknolojik Mallar: Radyoaktif ve iliskili malzemeler, Tibbi ve farmasétik iirtinler, buhar motoru ve iiniteleri, elektrik
tesisi ve pargalary, Diger Gii¢ lireten makine ve pargalari, Ofis makineleri, Otomatik veri isleme ekipmanlari, tv alicilari,
Telekomiinikasyon ekipmani ve parcalari, Elektrikle ¢alisan makineler ve bunlarin parcalari, Termiyonik pargalar, Uydu sistem
pargalari, Olgiim-Kontrol-Analiz ekipmani
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kullanilabilmektedir (Baltagi,2008). LLC (2002) ve Breitung (2000) panel birim kok testlerinde
birimlere 6zgii ortak bir otokorelasyon katsayisinin bulunmasi gerekmektedir. Fakat IPS panel birim
kok testi her birime ait otokorelasyon katsayisinin olabilecegi varsayimini kabul etmistir ve birim
kok testlerindeki p degerinin birimlere gore deger almasini savunmustur (Tatoglu, 2013).

[PS panel birim kok testi yit-1 katsayisi dogrultusunda model kurmakta ve tiim birimlere ait serilerin
birim kok test istatistikleri ortalamasini dikkate alarak bir test siireci izlemektedir. [PS panel birim
kok testinde kurulan hipotezler asagidaki sekilde olmaktadir:

Ho: p=0 — tiim seriler duragan degildir ve tiim seriler birim kok icermektedir
Hi1: p#£0 — tiim seriler duragandir ve bazi seriler birim kok icermektedir

Yukarida verilen hipotezler dogrultusunda kurulan modeli asagidaki sekilde gostermek
miimkiindiir:

AYit = pi Yie-1 + D P piLYie-1 + u;y + Uit (D

Yukarida verilen model dogrultusunda elde edilen IPS t test istatistigi, ADF’'nin ortalamasi olarak
hesaplanmaktadir.

- _ 1 N
t=3 Zi=1tpi (2)

Levin, Lin ve Chu (2002), panel birim kok testlerinin, ¢ok fazla kalici sapmalarin s6z konusu oldugu
alternatif hipotezlere kars: yeterli dirence sahip olmadigin1 bildirmislerdir. S6z konusu durum
ozellikle kiiciik 6rnekleme sahip degiskenlerde 6énemli olmaktadir. LLC, her bir birim i¢in farkl birim
kok testlerinin yapilmasina olanak saglamaktadir. Bu sekilde birim kok testleri daha direngli hale
gelmektedir. LLC panel birim kok testinde hipotezler asagidaki sekilde olmaktadir:

Ho: pi=p=0 — Paneldeki tum serilerde genel birim kok siireci vardir
Hi: pi=p<1 — Paneldeki tiim birimlerde birim kok siireci yoktur

Yukarida belirtilen hipotezler dogrultusunda LLC panel birim kok testinde lic model
kurulmaktadir. S6z konusu modeller asagida gosterilmistir.

Model a: AYi=pYit-1 + u it (3)
Model b: AYit= aQi+ pYit-1 + u it (4)
Model c: AYit= a0i+ alit + pYit-1 + u it (5)

Breitung panel birim kok testinin uygulanabilmesi icin kullanilan panelin dengeli panel olmasi
gerekmektedir. Breitung (2000) panel birim kok testinde diger birim kok testlerinden farkli bir
yontem kullanmaktadir. Standart t istatistik degerlerinin kullanilabilmesi i¢in verilerde déniisiim
islemi uygulanmaktadir. Breitung panel birim kok testinde uygun dontisiimlerin yapilabilmesi i¢in
asagidaki model kullanilmaktadir.

Yie = i + Bit + Xie (6)
Yukarida ifade edilen modelde,
Xit = Y P+1 aikXit-k + ¢it (7)

ve s < 0 icin Xis =0 olmaktadir.

Hadri (2000), panel birim kok testinde temel hipotezi reddettigi zaman, klasik hipotez testinin
tersine giiclii bir neden olmadigi takdirde temel hipotezi kabul etmektedir.

Hadri (2000), Lagrange ¢arpani (LM) testini kabul etmistir. Bu test kalint1 tabanli bir test olmaktadir.
S6z konusu testte temel hipotez paneldeki serilerin herhangi birinde birim koéke karsilik, higbir
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seride birim kokiin olmamasidir. Zaman serileri icin uygulanan KPSS testinin panel veriye
uyarlanmasi sonucu olusan Hadri testi iki modele dayanmaktadir:

yit =rit + €it (1=1,.....N; t=1,...... Ti) (8)
Yit =Tic + fit + €it (9)
Hadri panel birim kok testinde kullanilan test istatistigi asagidaki sekilde hesaplanmaktadir.

7, =V L ey (10)

/V[folv(r)zdr]

Formiilde verilen | 01 V (r)? ifadesi modelin ortalama varyansi hakkinda bilgi sunmaktadir (Hurlin ve
Mignon, 2006).

3.3. Birim Kok Testleri

Calismada ilk 6nce degiskenlerin duraganlik durumlar1 saptanacaktir. Degiskenler icin yapilacak
panel birim kok testlerini se¢mek icin yatay kesit bagimlilig1 testi kullanilacaktir. Panel veri setinde
yatay kesit bagimlilig1 yoksa birinci kusak panel birim kok testleri tercih edilecektir. Panel veri
analizlerinde T>N durumunda Breusch-Pagan (1980) CDLmi1 ve Pesaran (2004) CDim2 testleri
kullanilmaktadir. Asagidaki tabloda yatay kesit bagimlilik test sonuclari verilmektedir.

Tablo 1. Yatay Kesit Bagimlilik Test Sonuclari

CD Test Olasilik

CDLM1 [14.954 0.0000

CDLM2 |5.455 0.0000

Tablo 1’de elde edilen sonuglara bakildigi zaman panel veri setinde yatay kesit bagimliliginin so6z
konusu oldugu gorilmektedir. Bu nedenle degiskenlerin duraganlik durumunu incelemek igin
yapilacak panel birim kok testlerinde yatay kesit bagimliligi dikkate alan ikinci kusak panel birim kok
testleri tercih edilecektir.

Calismada yer alan degiskenler i¢in yapilacak ikinci kusak panel birim kok testleri icin Im-Pesaran-
Shin (IPS), Levin-Lin-Chu (LLC), Beritung, Fisher ADF ve Hadri panel birim kok testleri
kullanilacaktir. Asagidaki tabloda degiskenler icin yapilmis panel birim kok testleri goriilmektedir.
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Tablo 2. Panel Birim Kok Test Sonuglari

Yil/Year: 2023 Cilt/Vol:38 Sayi/No:2 Doi: 10.24988/ije.1226607

Test Biiyiime DTI

istatistik  |Olasiik [statistik Olasiik
IPS -11.5146 0.0000 -21.1447 0.0000
LLC -10.8143 0.0000 -25.0122 0.0000
Breitung -5.0043 0.0000 -9.6642 0.0000
Fisher ADF -12.1342 0.0000 -19.5725 0.0000
Hadri 2.3709 0.0753 1.8216 0.0445

OTI YTi

istatistik  |Olasihk istatistik Olasihik
IPS -16.3897 0.0000 -18.0153 0.0000
LLC -16.8540 0.0000 -18.4866 0.0000
Breitung -9.1510 0.0000 -9.8322 0.0000
Fisher ADF -17.6954 0.0000 -18.7116 0.0000
Hadri 0.8949 0.1854 0.9727 0.1654

Degiskenlerin duraganhik durumlarini incelemek icin yapilan panel birim kok test sonuglari
yukaridaki tabloda 6zetlenmistir. Sonuclara goére, her dort degiskenin diizey seviyede duragan
oldugu diger bir ifade ile birim kok icermedigi goriilmektedir. Yapilan tiim testler ayn1 sonucu
gostermektedir.

3.4. Granger Nedensellik Analizi

Yapilan panel birim kok test sonuclarina gore degiskenler diizey seviyesinde duragan olduguna gore
panel veri icin esbiitiinlesme analizi uygun olmayacaktir. Bu sebeple panel veri icin calismada
granger nedensellik analizi yapilarak degiskenler arasindaki karsilikli etkilesim incelenecektir.
Asagidaki tabloda degiskenler arasindaki karsilikli etkilesimi saptamak i¢in yapilan granger
nedensellik analiz sonuglari verilmektedir.
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Tablo 3a. DTi— Biiyiime Granger Nedensellik Analiz Sonuglari

D6énem Test istatistigi Olasilik Degeri
1 2.1208 0.0339
2 4.0308 0.0001
3 3.6236 0.0003
4 0.6941 0.4876
5 -0.9362 0.3492

Tablo 3b. Biiyiime—DTI granger Nedensellik Analiz Sonuglar

Dénem Test istatistigi Olasilik Degeri
1 1.0878 0.2767
2 -0.1804 0.8569
3 1.6099 0.1074
4 0.0718 0.9427
5 0.5876 0.5568

Tablo 3a’da DTI (diisiik diizey teknoloji ithalat1)’den biiyiimeye dogru granger nedensellik analizi
test edilmistir. Test sonuglarina gére ilk iic donemde DTI’den bilyiimeye dogru istatistiksel olarak
anlamh bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Uciincii dénemden itibaren ise séz konusu
nedensellik iliskisi anlamliligini kaybetmis ve iki degisken arasinda ti¢iincii ddonemden sonra anlamli
bir nedensellik iliskisi tespit edilememistir.

Tablo 3b’de ise 'den DTI’'ye dogru granger nedensellik analizi incelenmistir. Test sonucuna gére
bitytimeden DTI'ye dogru istatistiksel olarak anlamli nedensellik iliskisi tespit edilmemektedir.

Tablo 4a. OTi— Biiyiime Granger Nedensellik Analiz Sonuglar1

Dénem Test istatistigi Olasilik Degeri
1 0.8153 0.4149

2 2.4118 0.0159

3 2.8926 0.0038

4 2.4440 0.0145

5 1.3592 0.1741
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Tablo 4b. Biiyiime —»OTI granger Nedensellik Analiz Sonuglari

Dénem Test Istatistigi Olasilik Degeri
1 0.8303 0.4064

2 1.6077 0.1079

3 3.3816 0.0007

4 2.1608 0.0307

5 2.4879 0.0128

Yukarida verilen Tablo 4a’da OTI (orta diizey teknoloji ithalati)’den biiyiimeye dogru nedensellik
iliskisinin olup olmadig1 incelenmistir. Test sonuclari tabloda verilmekle birlikte sonuglara gore ilk
donemde iki degisken arasinda nedensellik iliskisi bulunmamakta fakat ikinci donemden besinci
déneme kadar OTI’den biiyiimeye dogru nedensellik iliskisi bulunmaktadir. Ayrica besinci dénemle
birlikte sonraki donemlerde iki degisken arasinda anlaml bir nedensellik iligkisi bulunmamaktadir.

Tablo 4b’de biiyiimeden OTI’ye dogru granger nedensellik analiz sonuglar gériilmektedir. Sonugclara
gore iiciincii déonemden itibaren biiyiimeden OTI’ye dogru anlamli bir nedensellik iliskisi vardhr.
Genel bir degerlendirme yapildiginda biiyiime ile OTI arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisinin

oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5a. YTi—Biiyiime Granger Nedensellik Analiz Sonuglari

D6énem Test istatistigi Olasilik Degeri
1 2.8378 0.0045
2 3.7158 0.0012
3 2.4046 0.0162
4 1.6846 0.0921
5 0.7321 0.4641
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Tablo 5b. Biiyiime—YTI Granger Nedensellik Analiz Sonuclar:

Dénem Test istatistigi Olasilik Degeri
1 4.5350 0.0000
2 5.6812 0.0000
3 4.6153 0.0000
4 2.8732 0.0041
5 3.3181 0.0009

Tablo 5a’da YTI (yiiksek diizey teknoloji ithalati) ile biiyiime degiskenleri arasindaki karsihikli
etkilesimi 6l¢gmek icin yapilan granger nedensellik analizleri yukaridaki tabloda 6zetlenmistir. Test
sonucuna gore ilk 4 dénemde, iki degisken arasinda YTI’den biiyiimeye dogru olmakla tek yonlii bir
nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Dordiincii donem sonrasinda ise iki degisken arasindaki
nedensellik iliskisi anlamlihigini kaybetmistir.

Yukarida verilen ikinci tabloda ise biiyiimeden YTI'ye dogru olan nedensellik iliskisi incelenmistir.
Granger nedensellik sonuclarina bakildigi zaman tiim donemlerde nedensellik iliskisinin istatistiksel
olarak anlaml oldugu goériilmektedir. Biiyiime ile YTI arasinda ¢ift yénlii anlamli bir nedensellik
iliskisi bulunmaktadir.

4, SONUC VE POLITIKA ONERILERI

Teknoloji transferi ekonomik biiylimeyi dogrudan yatirim, lisans anlasmalari, mal ve hizmet ithalati
gibi farkh kanallardan etkileyebilmektedir. Ulkeler dis alemden sagladiklar1 teknolojiyi absorbe
edebilme kapasiteleri 6l¢listinde teknolojik mal ihracati yapabilir ve boylelikle ekonomik biliytime
hedeflerine ulasir. Nitekim GOU’ler bu sayede, 1990-99 déneminde toplam teknoloji ihracatinin
yaklasik %20’sini gerceklestirirken, bu oran 2010-19 doneminde %43’e ylikselmistir.

Farkli teknoloji diizeylerindeki ithalatin ekonomik biliyiime lizerindeki etkilerini 18 gelismekte olan
tilke 6zelinde inceleyen bu ¢alismada elde edilen bulgular, orta ve yliksek diizey teknoloji ithalati ile
ekonomik biliylime arasinda ¢ift yonli nedensellik iliskisi oldugu yoniindedir. Teorik ac¢idan, orta ve
ylksek diizey teknoloji ithalati ile ekonomik biiyiime arasinda Geribesleme (Feedback) Hipotezinin
gecerli oldugu soylenebilir. Diger yandan, dustik teknoloji ithalatindan ekonomik biiylimeye dogru
tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Bu durum, s6z konusu mallar icin ithalata dayal
biiylimenin varligin1 desteklemektedir. Dolayisiyla diisiik teknoloji ithalati, ekonomik biiyiimenin
surdurtlebilirligi agisindan yeterli degildir.

Elde ettigimiz diger bir bulgu GOU’lerde ekonomik biiyiimenin siirdiiriilebilirligi icin her ii¢ yilda bir
diisiik teknoloji, her dort yilda bir ise orta ve yiiksek diizey teknoloji yenileme ithalati yapmalari
yoniindedir. Orta ve yiiksek diizey teknolojiiceren mallar, ARGE iceren sermaye yogun mallar olmasi
nedeniyle yiiksek maliyetler karsiliginda temin edilmektedir. Bu durum, déviz kazanma kapasitesi
diisiik olan GOU’lerin déviz piyasalarinda baski yaratmaktadir. Bu nedenle GOU’ler, ézellikle orta ve
yliksek teknoloji mallarinin yerli ikamelerinin tiretilmesi yoniinde kapsaml politikalar1 devreye
sokmalidirlar. Sirketlere ARGE’ye dayali performans dikkate alinarak vergi indirimleri ve/veya
finansal tesvikler verilmelidir. Finansal tesviklerin yani sira, hatta daha da onemlisi, teknoloji
tretiminin olmazsa olmazi egitim ve ARGE faaliyetlerine yonelik yapisal politikalar devreye
sokulmalidir. Dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin teknoloji transferindeki 6nemi dikkate
alindiginda, GOU’lerin beseri sermayelerine yapacaklari yatirim bu kanaldan da teknolji iiretimini ve
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biiylimelerini olumlu etkileyecektir. Beseri sermaye dogrudan yabanci yatirimlarin yerli yatirima
cevirme yetenegini artirir. Glinlimiizde, iliretimde teknolojinin kullanilmasi ile emek tasarruflu,
sermaye yogun Uretim yayginlagsmaktadir. Dolayisiyla dogrudan yabanci yatirimlar iilke seciminde
diisiik licretler yerine beseri sermayeyi daha cok dikkate almaktadir. Bu nedenle GOU’lerin gerek
orta ve yiiksek teknoloji iceren mal liretiminde gerekse bu siirece katki verecek dogrudan yabanci
sermayeyi cekmek adina, beseri sermayesini artirmasi kaginilmazdir.

Glinumiiz ekonomik sartlarinda, Tiirkiye'nin de icinde oldugu gelismekte olan tlkelerin disa
bagimhligin1 tamamen ortadan kaldirmalar: olasi gériinmemektedir. GOU’lerin, gelismis tilkelere
olan teknolojik bagimliligini azaltabilmesi icin, yliksek teknolojili triin ihracatinin potansiyelini
artiracak faaliyetlerde bulunmali, diinyada gelisen teknolojik yenilikleri yakindan takip etmeli,
teknoloji transferi ile ililkeye giren teknolojileri Ar-Ge faaliyetleriyle desteklemeli; bu baglamh
teknolojik altyapiy1 gelistirmeye yonelik bilim ve sanayi politikalarinin olusturulmasi ve
uygulanmasi gerekmektedir. Dogrudan yatirim ve ithalat kanaliyla teknoloji transferini
gerceklestirebilmek icin, diistik tarifeli vergi uygulamasi, diisiik faizli kredi kullandirma gibi ¢ok
uluslu sirketlerin Tiirkiye’ye yatirim yapmasini tesvik edecek uygulamalarin devreye sokulmasi
onem arz etmektedir. Ancak bu tesvikler, iilkedeki yerli tretimi ikame edecek sekilde degil,
tamamlayici nitelikte olmalidir. Ayrica Turkiye'’ye dogrudan yabanci sermaye yatirimlari girisini
arttirmak i¢in politik ve ekonomik istikrarin saglanmasi, biirokratik yapinin diizenlenmesi ve gerekli
teknik altyapinin olusturulmasi gibi destekleyici yatirim ortaminin hazirlanmasi gerekmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

The Relationship Between Technology Imports and Economic Growth in Developing Countries:
Granger Panel Causality Analysis

1. Introduction

Developing countries that have not completed their capital accumulation and have insufficient
existing resources need external resources to achieve their sustainable economic growth targets.
Thus, with the opportunity of globalization, the needed economic growth will be realized as a
consequence of the external world meeting the country's insufficient production factors. Developing
countries’' modern technology, knowledge and innovations are provided by multinational companies
through direct investment and imports. Direct investments and technology imports not only provide
the existing technology, but also contribute to the development of human capital and contribute to
the economic growth and development goals of the host country. In this study, in order to test the
argument that the technological development that will be created by technology imports and the
growth will accelerate accordingly, for 18 countries within the scope of the International Monetary
Fund (IMF) developing, according to the technology levels of the United Nations Industrial
Development Organization (UNIDO). The relationship between the import of goods classified as low,
medium and high level and economic growth will be analyzed.

2. Data Set and Method

This study was conducted in 18 countries in the International Monetary Fund's (IMF) developing
country classification, including Turkey, Argentina, Brazil, South Africa, India, Indonesia, Mexico,
Malaysia, Pakistan, Peru, Poland, Chile, China, Philippines, Thailand, Colombia, Hungary, and
Romania. The effect of low, medium, and high technology imports on economic growth is examined
using annual data from 1992 to 2021. These countries are selected according to four criteria: First,
their natural resources such as oil and natural gas do not have an important place in their national
income, their population is higher than one million, they are close to each other in the political
stability index, and lastly, they have a similar number of pancakes to carry out empirical methods
and techniques in the study. Economic growth data are taken annually from the World Bank
database. Technology import data was obtained from the United Nations Industrial Development
Organization (UNIDO) database by taking the codes classified by low, medium and high technology
goods from the United Nations Commodity Trade (UN Contrade) database. With the sum of the
annual import data of the aforementioned codes, we calculated the total low, medium and high
technology import data of each country for that year. According to the panel unit root test results,
since the variables are stationary at the level, cointegration analysis will not be appropriate for panel
data. For this reason, granger causality analysis will be performed for panel data and the interaction
between the variables will be examined.

3. Discussion and Conclusion

According to the results of the analysis, there is a bidirectional causal relationship between medium
and high level technology imports and economic growth. Theoretically, it can be said that the
Feedback Hypothesis between medium and high level technology imports and economic growth is
valid. On the other hand, a one-way causality relationship from low technology imports to economic
growth has been determined. This supports the existence of import-led growth for these goods.
Therefore, low technology imports are not sufficient for the sustainability of economic growth.

Another finding we have obtained is that developing countries should import low technology every
three years, and medium and high technology renewal imports every four years for sustainable
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economic growth. Medium and high technology goods are procured at high costs because they are
capital-intensive goods with R&D. This situation creates pressure in the foreign exchange markets of
developing countries with low foreign exchange earning capacity. Therefore, developing countries
should implement comprehensive policies especially for the production of domestic substitutes for
medium and high technology goods.
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