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YUKSEK TEKNOLOJILI URUN IHRACATININ EKONOMIK BUYUMEYE
ETKISi: SECILMIS OECD ULKELERINDE PANEL VERI ANALIZI
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OZET

Yiiksek teknolojili iiriinler iiretmek ve bu iiriinleri ihrag etmek iilkeler acisindan stratejik bir oneme
sahiptir. Ulkelerin ihrag ettikleri iiriinlerin teknolojik icerikleri ise teknoloji diizeylerinin bir gostergesi
niteligindedir. Bu nedenle giiniimiizde ihracata yonelik biiyiime stratejisine dayali calismalar arasinda
viiksek teknoloji yogunluguna sahip iiriin ihracati ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin ele alinmast
onem kazanmaktadir. Bu ¢alismamin amact, 2008-2020 donemi icin Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Orgiitii (OECD) iiyesi iilkelerde yiiksek teknolojili iiriin ihracatimin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini
panel veri analiz yontemi ile ortaya koymaktir. Bu dogrultuda Panel ARDL/PMG (Havuzlanmig Ortalama
Grup) yontemi uygulanarak ekonomik biiyiime bagimli degisken olarak belirlenmis ve farkli bagimsiz
degiskenler analize dahil edilerek sonuclar degerlendirilmistir. Secilmis 26 OECD iiyesi iilkede ekonomik
biiyiime, yiiksek teknolojili iiriin ihracati, Arastirma-Gelistirme harcamalart ve dogrudan yabanct
yatirimlar arasindaki iligki incelenmigtir. Bu ¢calismaya gore yiiksek teknolojili iiriin ihracati degiskeninin
istatistiksel olarak anlamli oldugu ve bu degiskenin kisa donem ve uzun donemde ekonomik biiyiimeyi
pozitif etkiledigi sonucuna ulagilmustir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracati, Panel Veri Analizi, Dogrudan
Yabanci Yatirum, Arastirma ve Gelistirme.

Jel Kodu: F10, F14, F21, F43, 030.

IMPACT OF HIGH-TECH EXPORTS ON ECONOMIC GROWTH:
PANEL DATA ANALYSIS IN SELECTED OECD COUNTRIES

ABSTRACT

The production and export of high-tech products have strategic importance for countries. The
technological content of the exported products is an indicator of countries technology level. Therefore,
it is important the relationship between high- tech product exports and economic growth among studies
based on export-oriented growth strategy. The aim of this study is to reveal the effect of high-tech products
exports on economic growth in the member countries of the Organization for Economic Cooperation
and Development (OECD) for the period of 2008-2020 with panel data analysis method. In this context,
different independent variables were included in the analysis and economic growth was determined as
the dependent variable and the Panel ARDL/PMG (Pooled Average Group) method was applied. The
relationship between economic growth, high-tech products export, research and development expenditures
and foreign direct investments in 26 selected OECD member countries has been analysed. According to
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this study, it has been concluded that the variable of high-tech products export is statistically significant
and this variable positively effects economic growth in the short term and long term.

Keywords: Economic Growth, High-Tech Products Export, Panel Data Analysis, Foreign Direct
Investments, Research and Development.

JEL Classification Codes: F10, F14, F21, F43, 030.

EXTENDED SUMMARY
Research Questions & Purpose

The production and export of high-tech products have strategic importance for coun-
tries. The technological content of the exported products is an indicator of countries technol-
ogy level. Therefore, it is important the relationship between high- tech product exports and
economic growth among studies based on export-oriented growth strategy. The aim of this
study is to reveal the effect of high-tech products exports on economic growth in the member
countries of the Organization for Economic Cooperation and Development (OECD) for the
period of 2008-2020 with panel data analysis method. In this context, different independent
variables were included in the analysis and economic growth was determined as the dependent
variable and the Panel ARDL/PMG (Pooled Average Group) method was applied. The relation-
ship between economic growth, high-tech products export, research and development expendi-
tures and foreign direct investments in 26 selected OECD member countries has been analysed.

Literature Review

How the developments in foreign trade affect economic growth is discussed in the eco-
nomics literature. Therefore, in the literature, there are studies in which the development of
exports, which is an important part of foreign trade, and the effect of economic growth are
examined together. In recent years, the effect of high-tech product exports on economic growth
has been the subject of examination in terms of developed and developing countries. When
the studies conducted for different country groups with the panel data analysis method are
evaluated, Falk (2009); Kilavuz & Topcu Altay (2012); Yildiz (2017); Erkisi & Boga (2019);
Doru and Dabakoglu (2021); Ersin et al. (2022); found the positive relationship between high
technology product exports and economic growth. The results of this study support the positive
relationship. It also supports studies for OECD countries (See Falk (2009), Ersin et al. (2022)).
This study differs from other studies in that it presents short and long-term results with a dif-
ferent approach.

Methodology

The aim of this study is to examine the effect of high-tech product exports on economic
growth in the member countries of the Organization for Economic Cooperation and Devel-
opment (OECD) in the 2008-2020 period with panel data analysis method. The relationship
between economic growth, high-tech product exports, R&D expenditures and foreign direct
investments in 26 selected OECD member countries has been examined.
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Accordingly, the model to be used is defined as in equation (1)

GDP=f(HTE,RDE,FDI) (1)

Equation (1) can be expressed as in equation 2 by taking the logarithm of the series.

InGDPit=00+InB 1HTEit+p2nRDEit+f3 InFDIit+vit (2)

In this study,

GDP=Gross Domestic Product Per Capita (at current prices, USD, purchasing power
parity)

IIT = Exports of High-Tech Products (at current prices, USD)

RDE-= Ratio of Research and Development expenditures to Gross Domestic Product

FDI= Net Foreign Direct Investments (current prices, Dollars, balance of international
payments)

i=1,...... ,26; t=1,....,13; i is the number of units and t is the time period.

For this purpose, the dependent variable economic growth was included in the analysis
by applying the Panel ARDL/PMG (Pooled Average Group) method and the results were eval-
uated. Panel data analysis was performed using Eviews 12 and Stata 15 programs.

Results and Conclusions

According to the panel ARDL results, it has been concluded that the export of high
technology products has a positive effect on economic growth in the short and long term. In
addition, it was determined that 0.36 percent of the imbalances realized in OECD countries
in the short term would be corrected in the next period. When the results are evaluated in
terms of countries, in the short term; It shows that exports of high-tech products positively
affect economic growth in the Czech Republic, Denmark, Estonia, Finland, France, Germany,
Hungary, Italy, Japan, Korea, Latvia, Lithuania, Netherlands, Norway, Sweden and Portugal.
It has been determined that the shortest time in which the short-term imbalances will reach
the balance belongs to Hungary and Sweden with approximately 1 year. It is confirmed that
high technology exports have the potential to increase economic growth in the short and long
term by increasing productive capacity in OECD member countries. These results indicate the
importance of economic policies that encourage activities that support the production of high-
tech products implemented in countries.

1. Giris

Ulkeler, dis ticareti gelistirici cesitli onlemler alarak ekonomik biiylimeyi arttirma
hedefindedir. Ihracat, uluslararasi tiiketim kaliplarina gore iiretim yapilmasimi sagladig1 icin
iiriin kalitesini arttirmakta, biiylime ve diinyadaki gelir artisindan iilkenin alacagi paym da
artmasini saglamaktadir. Teorik anlamda ihracatin biiylime iizerinde olumlu etkileri nedeniy-
le bircok iilke ihracatin biiyimenin motoru oldugu goriisiinii kabul etmektedir. Bu nedenle
iilkeler ihracati artirmaya yonelik politikalar uygulamaktadir. Fakat ihracatin sadece miktar
olarak artmasi iilkelerde biiylimeyi yeterince saglayamamistir. Bu kapsamda ihracatin niteligi,
cesitliligi, teknolojik iceriginin de dikkate alinmasi onem arz etmektedir. Literatiirde ihracat
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artiginin ekonomik etkileri analiz edilmekle birlikte, son zamanlarda ¢aligmalar yiiksek tek-
nolojili iiriinlerin uluslararasi ticaret performans: ve ekonomik etkileri iizerine yogunlagmistir
(Tebaldi, 2011:343). Bu nedenle ihracata yonelik biiylime stratejisine dayali ¢aligmalar ara-
sinda ekonomik biiyiime ve yiiksek teknolojili iirlin ihracat: iligkisinin ele alindi81 caligmalar
Oonem kazanmaktadir.

Yiiksek teknoloji, uluslararasi rekabet kosullarint belirlemekte 6nemli bir rol oyna-
maktadir. Uluslararasi piyasalarda basarili olmak isteyen firmalar yiiksek teknolojili iiriinler
gelistirerek ihra¢ etme ¢cabasindadir. Bu nedenle yiiksek teknoloji ekonomiyi doniistiiren, iilke-
lerin ve firmalarin rekabet kosullarini belirleyen yapisi nedeniyle oldukca 6nemlidir. Ulkeler,
rekabet giicii yiiksek ve yenilik¢i sanayi kollarini desteklemektedir. Dolayisiyla bir iilkenin
stirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi saglamasi icin yiiksek teknolojili sektorlere sahip olmasi
gerekmektedir (Carrollvd., 2000:420). Giintimiizde ekonomik birimlerin yliksek biiyime ve
verimlilik beklentisine sahip olmasiyla bilim ve teknolojiye daha fazla 6nem verdigi anlagil-
maktadir. Ciinkii teknolojik gelismeler ekonomik performansin temel belirleyicisi olarak kabul
edilmektedir (Karatas & Bekmez, 2005:113).

Teknoloji transferi, yiiksek teknolojili tirlinler liretmek ve bu iiriinleri ihra¢ etmek tilke-
ler acisindan stratejik 6neme sahiptir. Yiiksek katma degerli ve yiiksek teknolojili iiriinler
iireten ayn1 zamanda bunlar1 ihrac eden iilkelerin ekonomik biiylimeleri artmakta, teknolojik
gelismeler sonucunda ortaya ¢ikan iiriinler ticaret fazlasinin ortaya ¢ikmasina neden olmakta,
ticaret hadlerinde iyilesmeler goriilmektedir (OECD, 2015). Giiniimiizde ekonomik biiyiime
ve uluslararasi rekabet avantaji kazanmak icin iilkeler bilim ve teknoloji alanlarinda énemli
atilimlar gerceklestirmektedir. Kamu sektorii, 6zel sektor, aragtirma kurumlar: ve iiniversiteler
tarafindan teknoloji yogun lriinlerin {iretimi ve siire¢lerin gelistirilmesi icin yogun bir sekilde
Ar-Ge faaliyetleri yiiriitiilmektedir. Yiiksek teknolojili sanayilerde yiiksek katma degerli iiriin-
ler iiretilmekte ve bu sanayilerde teknolojik gelismeler oldukg¢a hizli olmaktadir. Ayni zamanda
yiiksek teknolojili sanayilerde diisiik teknolojili sanayilere gére daha dinamik bir yap1 sergi-
lenmektedir. Hatzichronoglou (1997)’a gore teknoloji yogun iiretim yapan firmalar daha fazla
yenilik yapmakta, mevcut kaynaklarini daha verimli kullanmaktadir. Yiiksek teknolojili sektor-
lerin Girettigi lirlinlerin gelir esnekligi yiiksek oldugu icin bu sektorler diger sektorlere gore daha
hizli biiylimektedir. Bu dogrultuda iilkeler, teknolojik yetenekleri gelistirmeyi amaclamaktadir.
Teknolojik gelismeler ile iilkelerin rekabet diizeyinin yiikselmesi, mal farklilagtirmasi, diisiik
maliyetle iiretim gerceklesmesinin miimkiin olmasinin yaninda katma degeri yiiksek iiriinlerin
iiretilmesi ve ihracatinin gerceklestirilmesi de miimkiin olmaktadir.

Bu calismada, yiiksek teknolojili tiriin ihracatinin ekonomik biiytime iizerindeki etkileri
aragtirilmakta olup dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ve Ar- Ge harcamalarinin ekonomik
biiyiime iizerindeki etkileri analiz edilmistir. 2008-2020 donemi icin Ekonomik Isbirligi ve
Kalkimma Orgiitii (OECD) iiyesi secilmis 26 iilkede ekonomik biiyiime, yiiksek teknolojili iiriin
ihracati, Ar-Ge harcamalar1 ve dogrudan yabanci yatirimlar arasindaki iliski incelenmistir. Bu
dogrultuda Panel ARDL/PMG (Havuzlanmis Ortalama Grup) yontemi uygulanarak ekonomik
biiytime bagimli degisken olarak belirlenmis ve farkli bagimsiz degiskenler analize dahil edi-
lerek sonuglar degerlendirilmistir. Yiiksek teknolojili iiriin ihracati degiskeninin istatistiksel
olarak anlamli oldugu ve bu degiskenin kisa donem ve uzun dénemde ekonomik biiyiimeyi
pozitif etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Bu dogrultuda ¢alismada ilk olarak teorik arka plan
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ve OECD iilkelerinin genel durumu hakkinda bilgi verilecektir. Daha sonra amprik bulgular
degerlendirilecektir.

2. Literatiir

Dis ticaretteki gelismelerin ekonomik biiyiimeyi ne yonde etkiledigi iktisat literatiiriinde
tartisilmaktadir. Dolayisiyla literatiirde dig ticaretin onemli bir pargasi olan ihracatin geligimi
ve ekonomik biiytime etkisinin birlikte incelendigi ¢aligmalar bulunmaktadir. Son yillarda ise
yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin ekonomik biiyiimeyi ne yonde etkiledigi gelismis ve gelis-
mekte olan iilkeler acisindan inceleme konusu olmustur. Yiiksek teknolojili iiriin ihracatini
ekonomik biiytime ile iligkilendiren son donemlerde gergeklestirilen ¢aligmalarin sonuglart bu
boliimde irdelenmistir.

Worz (2004); OECD iiyesi tilkelerle birlikte secilmis Asya ve Latin Amerika tilkelerini
kapsayan toplam 45 iilkede endiistriyel ihrac iiriinlerinde uzmanlagmanin ekonomik biiyiime
tizerine etkisini 1981-1997 doénemi icin dinamik panel veri yontemi kullanarak analiz etmis-
tir. Endiistriyel ihrag {iriinlerindeki uzmanlagmanin uzun donemde ekonomik biiylimeyi pozitif
etkiledigi sonucuna ulagmistir. Falk (2009); 22 OECD iilkesinde 1980-2004 donemi i¢in dina-
mik panel veri analizini kullanarak yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin ekonomik biiytimeyi
olumlu etkiledigini tespit etmistir. Kilavuz & Topcu Altay (2012); gelismekte olan 22 iilke
acisindan panel veri analiz yontemiyle 1998-2006 donemini kapsayan cesitli ithalat ve ihra-
cat siniflandirmalarmin ekonomik biiyiime iizerine etkisini incelemistir. Inceleme sonucunda
yatirim, diisiik teknolojili imalat sanayi ithalati ve yiiksek teknolojili imalat sanayi ihracatinin
biiytime tizerinde anlamli ve olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna ulagilmisgtir.

Tiiredi (2013); 23 gelismis ve 30 gelismekte olan (Tiirkiye dahil) 53 tilkenin 1995-2008
doneminde bilgi ve iletisim teknolojilerinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini panel veri
analiz yontemi kullanarak incelemistir. Analize dahil olan iilkelerde bilgi ve iletisim teknoloji-
lerinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin pozitif oldugu tespit edilmistir. Bu pozitif etki,
gelismis iilkelerde gelismekte olan iilkelere gore daha fazladir. Telatar vd. (2016); 1996-2015
doneminde Tiirkiye Ekonomisinde teknoloji yogun iiriin ihracatinin ekonomik biiylimeye etki-
sini incelemek icin egbiitiinlesme ve nedensellik testleri uygulamistir. Calismanin sonucunda
Tiirkiye ekonomisinin biiylimesi iizerinde diisiik teknolojili ve orta teknolojili iiriinlerin ihra-
catinin anlamli ve pozitif etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda orta teknoloji
yogun ve yiiksek teknoloji yogun iiriinlerin ihracati ile ekonomik biiylime arasinda tek yonlii
nedensellik oldugu tespit edilmistir.

Isik & Kiling (2016); 1990-2011 doneminde dinamik panel veri yontemi kullanilarak
secilmis iilkelerde yenilik ve ekonomik biiytime arasindaki iligki incelenmigtir. Analiz sonug-
larina gore yenilik gostergeleri ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkilerken, uzun ve kisa
donemli iliskinin varlig1 tespit edilmistir. ABD, Japonya, Almanya, Ingiltere gibi yiiksek gelir-
li tilkelerin yenilik-temelli ekonomiler oldugu tespit edilmistir. Kizilkaya (2016); 2001-2011
doneminde BRIC iilkelerinin patent bagvurulari, Ar-Ge harcamalari, ticari aciklik ve yiiksek
teknolojili tirtin ihracati arasindaki iligkiyi panel veri yontemi kullanarak incelemistir. Ana-
liz sonuglarinda uzun déonemde Ar-Ge harcamalari ve ticari agikligin yiiksek teknolojili {irtin
ihracatina olumlu etkilerinin oldugu vurgulanmistir. Ancak patent sayilarinin katsayisi anlamli
degildir. Bu iilkelerde yeterince patent bagvurusu olmadigini gostermektedir.
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Alper (2017); 1990-2015 doneminde Tiirkiye’de patent, ihracat, Ar-Ge harcamalar1 ve
ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi ele almistir. Nedensellik testi sonuglara gore; yiiksek
teknoloji Uiriin ihracati ve patent sayist ile Ar-Ge harcamalarinin negatif ve pozitif bilesen-
lerine dogru bir nedensellik tespit edilirken, ekonomik biiylimeden, Ar-Ge harcamalar1 ve
yiiksek teknolojili iiriin ihracatina dogru sadece pozitif bilesenlerde nedensellik iligkisi tespit
edilmistir. Ekonomik biiylimeden ise patent sayisina dogru nedensellik tespit edilememistir.
Usman (2017); 1995-2014 Pakistan ekonomisinde yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin ekono-
mik biiylime tizerindeki etkisini OLS yontemi kullanarak incelemigtir. Yiiksek teknolojili iiriin
ihracatinin ekonomik biiylimeyi olumlu etkiledigi sonucuna ulagmigtir. Yildiz (2017); 2005-
2014 doneminde Tiirkiye ve BRICS iilkelerinde yiiksek teknolojili iiriin ihracati: ve ekonomik
biiytime iligkisi panel veri analizi yontemi ile incelenmistir. Analiz sonuclarina gore Tiirkiye
ve BRICS iilkelerinde yiiksek teknoloji ihracati artiglart ekonomik biiyiimeyi artirmaktadir.

Konak (2018); ytiksek teknolojili iiriin ihracatinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini
secilmis OECD iilkeleri ve 1992-2016 donemi agisindan panel veri analiz yontemi kullanarak
incelemigtir. 1999-2001 yillar1 diginda Tiirkiye’de yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin %2’den
daha az gergeklestigi, 1999-2001 doneminde ise %4 ‘e kadar yiikseldigi tespit edilmigtir. Ttir-
kiye ekonomisinde ihracatin OECD iilkelerinin gerisinde kaldig1 ve diisiik, diisiik-orta ve orta-
yiiksek teknolojilere dayali oldugu sonucuna ulagilmistir. Durgun & Capik (2018); Tiirkiye’de
yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin ve Ar-Ge harcamalarmin biiylimeye etkisini 1993-2016
donemine ait verilerle esbiitiinlesme ve hata diizeltme modelleri (VECM) uygulayarak incele-
migtir. Esbiitiinlesme analizinde degiskenlerin uzun donemli iligki icerisinde oldugu sonucu-
na ulagilmigtir. Kabaklarlt vd. (2018); yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi 1989-2015 donemi secilmis OECD iilkeleri agisindan panel veri yontemi
uygulayarak incelemisgtir. Se¢ilmis OECD iilkelerinde ekonomik biiyiime ve yiiksek teknolo-
jili iirtin ihracatinin uzun donemli bir iligki icerisinde oldugu, patent bagvurulart ve dogrudan
yabanci yatirnmlardaki iyilesmenin yiiksek teknolojili tiriin ihracatini yiikseltmede 6nemli rol
oynadigi, biiylime oraninin ve yatirimin yiiksek teknolojili iiriin ihracatini arttirmada olumsuz
bir rol oynadig1 sonucuna ulagmstir.

Erdil Sahin (2019); ekonomik biiylime ve yiiksek teknolojili {irlin ihracati arasindaki
iligkiyi 1989-2017 donemini Tiirkiye ekonomisi a¢isindan nedensellik analizi ile incelemistir.
Arastirma sonucunda yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin ekonomik biiylimeyi olumlu etkile-
digi belirlenmigtir. Erkisi & Boga (2019); AB-15 iilkelerinde 1998-2017 yillar1 arasinda eko-
nomik biiylime ve yiiksek teknolojili {iriin ihracatr arasindaki iligkiyi inceleyerek Dumitrecu &
Hurlin Nedensellik, Westerlund koentegrasyon ve MG tahmincisi kullanmigtir. Yiiksek tekno-
lojili tirtin ihracatinin ekonomik biiylime, istihdam ve briit sermaye olusumu iizerinde pozitif
etkisinin oldugunu ortaya koymustur.

Seker & Ozcan (2019); Tiirkiye’de 1986-2016 yillari arasinda sektorel olarak yiik-
sek teknolojili iirtin ihracat1 ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi incelemistir. Caligmanin
sonuclarma gore; yiiksek teknolojili tirlin ihracatiyla ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi tespit edilmistir. Ayrica Tiirkiye’nin silah sanayi, elektronik ve haberlesme,
elektrik makinalari ve aparatlari endiistrisi, bilimsel araglar endiistrisi ihracatinda uzmanlagma-
st durumunda ekonomik biiytimenin fazla arttig1 sonucuna ulagiimistir.
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Burchinskaya & Dyatel (2019); 1992-2016 déneminde 38 Avrupa iilkesinin yiiksek tek-
noloji ihracat1 ve fikri miilkiyetin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini panel veri uygulamasi
kullanarak analiz etmigtir. Gelismis Avrupa iilkelerinde, az gelismis Avrupa lilkelerine kiyas-
la ileri teknoloji ihracatinin ve fikri miilkiyetin ekonomik biiyiime iizerinde etkisi daha fazla
oldugu sonucuna ulagilmistir. Koése & Giiltekin (2020); calismasinda 1996-2017 doneminde
secilmis OECD iilkelerinde Ar-Ge yatirimlari, yiiksek teknolojili {iriin ihracati ve ekonomik
biiytime arasindaki iligki panel veri uygulamasiyla analiz edilmistir. Aragtirmanin sonucuna
gore; Ar-Ge yatirimlarindan ekonomik biiyiimeye dogru nedensellik tespit edilirken, ekonomik
biiyiime ile yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve Ar-Ge yatirimlari ile yiiksek teknolojili iiriin
ihracat1 arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Doru & Dabakoglu (2021); 1995-2018 doneminde Avrupa Birligine tiye olan 11 gegis
ekonomisinde yiiksek teknolojili iiriin ihracati, ekonomik biiytime ve briit sermaye olusumu
arasindaki iligkiyi panel veri uygulamasiyla analiz etmistir. Degiskenler arasi esbiitiinlesme
saptanmig, AMG tahmincisi ile yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve briit sermaye olusumunun
ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Ersin vd. (2022); 1992-2016 done-
minde 35 OECD iilkesi ve diger lilkelerde dinamik panel esik regresyonlari ve dnyiikleme esigi
testi metodolojisini kullanmistir. Ar-Ge patentler ve yiiksek teknolojili tiriin ihracatinin ekono-
mik biiytime tizerindeki dogrusal olmayan etkilerini degerlendirmistir. Yiiksek teknolojili {irtin
ihracat1 etkilerinin asimetrik, rejime bagli oldugu ve her iki rejimde de (durgunluk-genisletici)
olumlu oldugu sonucuna ulagilmistir. Sojoadi & Banghbanpour (2023); 2007-2022 doneminde
30 gelismekte olan ve 30 gelismis iilke icin yiiksek teknolojili sanayi ihracati ile GSYTH biiyii-
mesi arasindaki iligki bootstrapping panel nedensellik yontemi ile incelemistir. Panel nedensel-
lik testleri sonuclarina gore; secilen iilkelerde yiiksek teknoloji ihracatinin GSYIH biiyiimesi
iizerinde anlaml1 bir etkisinin olmadig1 ve GSYIH biiyiimesinden ileri teknoloji ihracatina tek
yonlii bir nedensellik oldugu tespit edilmistir.

Ayn1 zamanda yiiksek teknolojili tirlin ihracatinin biiylimenin yaninda farkli makro
degiskenlerle iligkisini aragtiran farkli calismalar mevcuttur. Seyoum (2004); 1996-1998 yillar
arasindaki donemde 54 iilkeye ait verilerle coklu regresyon analiz yontemi kullanmigtir. Calis-
manin sonuglaria gore talep, yurtici rekabet, dogrudan yabanci sermaye girisi gibi degiskenler
yiiksek teknolojili tiriin ihracatini olumlu yonde etkilemektedir. Crispolti & Marconi (2005);
1980-2000 yillart aras1 donem i¢in dogrudan yabanci sermaye yatirimlari yoluyla gercekle-
sen teknoloji transferi ve Ar-Ge yatirimlarinin toplam faktor verimliligi lizerindeki etkilerini
incelemek icin 45 gelismekte olan iilkeye ait veriler ile FMOLS yontemi kullanmistir. Ar-Ge
icerikleri, dogrudan yabanci yatirim, ithal edilen sermaye mallarinin toplam faktor verimliligi
iizerindeki etkisinin iilke egitim diizeylerine gore farklilastigini belirlemistir. Tebaldi (2011);
diinya genelindeki 99 iilke ile 1980-2008 yillar1 arast dénem i¢in yapmis oldugu calismada
panel veri sabit etkiler modeli kullanmistir. Panel veri analiz sonuglarina gore beseri sermaye,
yabanci sermaye akimi ve disa aciklik degiskenlerini yiiksek teknolojili iiriin ihracatini etkile-
yen belirleyiciler oldugu sonucuna ulagmstir.

Ying vd. (2014); BRIC iilkelerinde 2000-2010 dénemi i¢in dogrudan yabanci yatirim-
lar, Ar-Ge harcamalari, teknolojik-bilimsel fonlar ve patentin ABD diilkesine yapilan yiiksek
teknolojili iiriin ihracatinin iizerindeki etkileri aragtirmisgtir. inceleme sonuglarma gore patent
ve Ar-Ge yatirimlarinin ABD iilkesine gerceklestirilen yiiksek teknolojili iiriin ihracatini olum-
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lu etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Bayraktutan & Bidird1 (2018); gelismis ve gelismekte olan
bazi iilkelerde 1996-2012 doénemi i¢in sabit sermaye, patent sayist ve dogrudan yabanci yati-
rimlarin orta-yiiksek ve yiiksek teknoloji ihracati performansi iizerindeki etkisini aragtirmigtir.
Patentlerin yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin temel belirleyicilerinden birisi oldugu sonucuna
ulagilmistir. Gelismekte olan iilkelerde yiiksek teknolojinin patent esnekliginin geligmis lilke-
lerden daha yiiksek oldugunu belirlemigtir. Ayn1 zamanda dogrudan yabanci yatirim ve sabit
sermayeden yiiksek teknolojili liriin ihracatina kisa vadeli nedensellik iligkisi oldugu ortaya
konulmustur.

Kalaitzi (2018); 1980-2016 donemi i¢in Birlesik Arap Emirlikleri’nde ekonomik biiyii-
me ile ticaret, beseri sermaye, teknoloji transferi arasindaki iligkiyi esbiitiinlesme ve nedensellik
analizi yontemi ile incelemistir. Ampirik analiz sonuglarina gore ekonomik biiytime ve ithalat
arasinda iki tarafli nedensellik iligkisi oldugu sonucuna ulagilmigtir. Uzun vadede teknoloji ile
mal ihracati digindaki faktorlerin beseri sermaye birikimine ve ekonomik biiyiimeye katkida
bulundugu sonucuna ulagiimistir. Cestepe & Caper (2021); 1989:Q1-2019:Q3 donemi verileri
ile Tiirkiye ekonomisi i¢in yapmis oldugu calismada, ekonomik biiyiime ile teknoloji transfe-
rinin gostergesi olarak kullanilan dogrudan yabanci yatirimlar arasindaki iligki incelenmistir.
Esbiitiinlesme ve nedensellik testleri kullanilarak elde edilen sonuglara gore, degiskenler ara-
sinda uzun donemde esbiitiinlesme iliskisi oldugu sonucuna ulagilmistir. GSYIH ve dogrudan
yabanc yatirimlar arasinda zamana gore degisen nedensellik iligkisi bulunmugtur.

3. Teorik Arka Plan ve OECD Ulkelerinin Durumu

Neo-klasik biiyiime teorilerine gore teknolojik gelismeler dissal olarak kabul edilmek-
te ve ticaret politikalarindan, diger ekonomik degiskenlerden etkilenmedigi varsayilmaktadir.
Uzun donemde ise teknolojinin ekonomik biiyiime iizerinde etkili olabilecegi vurgulanirken,
teknolojik gelismelerin kaynagi konusunda aciklamalar yetersiz kalmaktadir. I¢sel (endojen)
biiyiime teorileri tarafindan bu yetersiz aciklamalar telafi edilmeye caligtimaktadir (Ozel,
2012:63). Yeni i¢sel biiyilime teorileri ise teknolojik gelismelerin igsel bir degisken oldugunu
kabul etmektedir. Dolayisiyla teknolojik gelismelerin ticaret politikalarindan ve ticari aciklik-
tan etkilenmedigi ifade edilmektedir (Jin, 2006:6).

Romer (1986)’in ¢aligmasi teknolojik gelismenin ic¢sel biiyiime modeli icerisinde orta-
ya konulmasi a¢isindan énemlidir. Romer, caligmasindaki modelini uzun dénemli biiylimenin
ileriye doniik, maksimum kar elde etmeyi amaclayan, ayn1 zamanda ekonomik birimlerin bil-
gi birikimiyle yonlendirdigi i¢sel teknolojik degisimin bir denge modeli olarak tanimlamustir.
Yani teknolojik gelisme biiylimenin itici giiciidiir. Bir firmanin yeni bilgi iiretmesinin diger
firmalarin iiretim olanaklarinda olumlu dis etkiye sahip oldugu varsayilmaktadir. Ciinkii bil-
gi milkemmel bir sekilde patentlenememekte veya gizli tutulamamaktadir. Bilgi stoku, artan
getiri ve buna bagl olarak artan bir marjinal {iriine sahip oldugundan bilgi sinirsiz bir sekilde
biiyiiyecektir. Bu nedenle yeni aragtirmalar yapilmamasi, bilginin sabit durumda kalmasi opti-
mal olmayacaktir (Romer, 1986:1003). Uzun donemli bir bilyiime modeli sunan Romer; yap-
mis oldugu ¢aligmada bilginin liretimde marjinal iiretkenligi artiran bir girdi oldugunu ve icsel
teknolojik degisime sahip rekabet¢i bir denge modeli oldugunu ifade etmistir. Uzun dénemli
ampirik sonuglar, azalan getirilere dayanan modellerin aksine biiyiime oranlarinin zamanla
artabilecegini gostermektedir. Teknolojik degisim oranini digsal olarak ele alan veya sadece
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tanimlayici olarak i¢sel olarak ele alan eksik modeller, ne refah etkilerine ne de biiyiime oran-
larinin yavaglamasi ya da kisi bagina iiretimin yakinsamasi gibi olumlu sonuglara odaklanma-
maktadir. Romer’in modeli bu anlamda teorik boglugu gidermistir.

Grossman & Helpman (1991) yaptiklari calismada iiriin iyilestirme modeli gelistirmis-
tir. Her iiriin kalite merdivenine dogru stokastik bir ilerleme saglamaktadir. flerleme sektorler
arasinda tekdiize degildir. Bu nedenle niteliklerin denge dagilimi zaman igerisinde gelismek-
tedir. Caligmada, teknolojik gelismenin ekonomik biiytimeyi olumlu etkiledigi vurgulanmak-
tadir. Teknolojik gelismeler ile birlikte iiretilen mallarda uluslararasi rekabet giicii ylikselecek
ve toplam diinya ticareti de artacaktir. Diinya ticaretinin artmasiyla elde edilen ihracat basarisi
ayn1 zamanda iilkelerin rekabet giiciiniin varliginin da gostergesidir. Chenerey (1961), Bhag-
wati (1978), Krueger (1978), Balassa (1978) gibi iktisat¢ilarin savundugu “ihracata dayali
biiyime hipotez”inde emek ve sermaye yaninda ihracatin da biiylimeyi etkileyebilecegi vur-
gulanmaktadir. Thracat biiyiimeyi dolayli ve dogrudan bircok kanaldan etkilemektedir. fhracata
dayal biiyiime modelini destekleyen dort teorik yaklasim bulunmaktadir (Ozcan & Ozgele-
bi, 2013:3). Birinci yaklagim; Keynesyen teoriye dayanmaktadir. Keynes’in teorisinde ihracat
artiglari carpan yoluyla gelir artigina yol agmaktadir. Ikinci yaklagimda; ihracat sonucunda elde
edilen doviz sayesinde, sermaye-ara mal alim1 yoluyla teknoloji ithalati finanse edilebilmekte-
dir. Ugiincii yaklagimda; ihracat ile genisleyen piyasalar sonucunda olusacak dlgek ekonomileri
ve artan rekabet, teknolojik gelismeleri tegvik ederek biiyiimeyi saglayabilmektedir. Dordiincii
yaklagimda ise; ihracat, etkin tiretim ve yonetim tekniklerinin gelistirilmesi nedeniyle orta-
ya ¢ikabilecek pozitif digsalliklara yol agmaktadir (Moosa, 1999; Reppas & Christopoulos,
2005; Dawson, 2006). Ihracata yonelik kalkinma stratejilerinin pazarlar1 genislettigi, kaynak
dagiliminda etkinligi ve verimliligi artirdig1, yabanci yatirimlar girislerini hizlandirdig igin
ekonomik biiyiime iizerinde olumlu etkilerinin oldugu sdylenebilir (Kabaklarli vd., 2018:51).
Dolayisiyla ihracat, tiretimin 6lgegini arttirarak, artan ¢ikti miktari i¢ piyasalardaki fiyatlart
diistirerek tiiketim ve refah artisina yol agmaktadir (Gocer & Hepkarsi, 2013:59-60).

Rekabetci ortam; kaliteyi arttirmakta, firmalar yeni iiriin gelistirme konusunda tegvik
edilmekte ve fiyatlarin azalmasi saglanabilmektedir (Saatcioglu & Karaca, 2004:30). Ayni
zamanda teknoloji sinir 6tesine bircok yoldan yayilabilmektedir. Teknolojik girdiler ve serma-
ye malinin satin alimini saglayan mal ticareti bu yollardan en 6nemlisidir. Ulusal firmalarda var
olan iiretken ve yeni teknolojik bilgilerin diger iilkelerden elde edilmesini saglayan dogrudan
yabanci yatirimlar, firmalar arasinda yapilan teknoloji lisanslamalari ise diger yollardir (Mas-
kus,2004:1). Ulkeler, ulusal ¢aba ve teknoloji transferi yontemleriyle teknoloji diizeylerini arti-
rabilmektedir. Ulusal ¢caba yontemiyle cesitli politika ve stratejiler uygulanarak bilimsel altyap1
diizeyinin gelistirilmesiyle beraber teknoloji kapasitesini arttirmaya ¢aligmaktadir. Bunun i¢in
teknoloji transferi yontemi ile dogrudan yabanci lisans, yatirimlar ve patentler gibi fikri miilki-
yet haklarinin devri ve dis ticaret gibi cesitli yontemler uygulanabilmektedir. Oncelikle yabanci
teknolojinin kullanimi 6grenilerek bu teknolojinin kullanimi konusunda gelismeler saglanma-
lidir. Sonrasinda teknolojinin taklit edilmesi ve 6grenilmesiyle yenilikler gerceklestirilmelidir
(Keller, 2004:757). Ayn1 zamanda yontem ne olursa olsun bu siirecin bagarili olabilmesi i¢in
teknoloji transferinin i¢sellestirilmesi, maliyetlinin diisiiriilmesi ve teknolojik yetenegin belirli
bir diizeyde olmasi gerekmektedir. Ulkelerin teknolojik yeteneklerinin gelismesi igin iiniver-
site-sanayi igbirliklerinin etkinlegtirilmesi, bilimsel altyapinin gelistirilmesi, nitelikli isgiicli
istihdami, Ar-Ge faaliyetlerinin artirilmasi 6nemlidir (Demirtas & Aktop, 2018:71). Dogrudan
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yabanc yatirimlar, iilkeye yeni teknolojilerin gelmesini saglamada etkili bir yol olmasina kar-
sin her zaman istenilen pozitif ekonomik fayday: saglayamayabilir. Diger taraftan ¢ok uluslu
sirketlerin monopol olusturmasi, teknolojik disa bagimlilik yaratmas: ve iilke ekonomisinde
yabanci denetimini arttirmas: yoniiyle negatif digsalliklara da yol acabilmektedir (Cestepe &
Capct, 2021:481).

Ulkeler teknoloji transferi yaparak ve yiiksek teknolojili iiriin ihracatin artirarak ekono-
mik biiyiimeye katki saglama cabasi icerisindedir. OECD iiyesi tilkeler de teknolojiyi gelistirme
ve ekonomi igerisinde etkin bir sekilde kullanabilme yoniinde cabalarini siirdiiren iilkelerdir.
Gerek nitelikli is giicii istihdam1 gerekse Ar-Ge faaliyetleri ile teknoloji yaratma ve gelistirme,
yeni liriin, stirecler ile biiytimelerini siirdiiriilebilir hale getirmek i¢in ¢aba sarfetmektedir. Hat-
zichronoglou (1997)’a gore yiiksek teknolojili alanlar uzay, bilgisayar ve biiro malzemeleri,
elektronik-telekominikasyon, eczacilik, bilimsel ekipmanlar, elektrikli makineler, elektrikli
olmayan makineler, kimya ve silahlar olarak degerlendirilebilmektedir. Ayni zamanda ima-
lat sanayi sektoriiniin sanayideki gelismeleri gosteren en énemli gostergelerden birisi olmasi
dolayisiyla OECD iilkelerinin yiiksek teknolojili iirtin ihracatinin toplam imalat sanayi ihracati
icerisindeki paylarmin gelisimi 6nem arz etmektedir. Sekil 1 ve Sekil 2°de OECD iilkelerinin
yiiksek teknolojili iirin ihracatinin toplam imalat sanayi ihracat1 icerisindeki paylar1 (%) gos-
terilmigtir.

Sekil 1: OECD Ulkeleri Yiiksek Teknolojili Uriin Thracatimn Toplam imalat Sanayi
Ihracati Icerisindeki Paylar: (%) (1)
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Kaynak: Diinya Bankas1 Veri Tabani’ndan elde edilen verilerle tarafimizdan hazirlanmigtir.

Sekil 1’de Avustralya, Avusturya, Belcika, Kanada, 1sve(;, Sili, Kolombiya, Kosta Rika,
Cekya, Almanya, Danimarka, Ispanya, Estonya, Finlandiya, Fransa, Ingiltere, Yunanistan,
Macaristan ve Irlanda iilkelerinin yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin toplam imalat sanayi ihra-
cat1 icerisindeki paylar1 gosterilmigtir.
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Sekil 2: OECD Ulkeleri Yiiksek Teknolojili Uriin Thracatimmn Toplam imalat Sanayi
Thracat1 (%) Icerisindeki Paylar (2)
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Kaynak: Diinya Bankas1 Veri Tabani’ndan elde edilen verilerle tarafimizdan hazirlanmugtir.

Sekil 2°de Izlanda, Israil, italya, Japonya, Giiney Kore, Litvanya, Liiksemburg, Leton-
ya, Meksika, Hollanda, Norveg, Yeni Zellanda, Polonya, Portekiz, Slovenya, Slovakya, 1svi<;—
re, Tiirkiye ve Amerika iilkelerinin yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin toplam imalat sanayi
ihracat1 icerisindeki paylar1 gosterilmigtir. Sekil 1 ve Sekil 2°de OECD iilkeleri igerisinde son
yillarda yiizde oranmi olarak en yiiksek iilkelerin Giiney Kore, Amerika Birlesik Devletleri,
irlanda, izlanda, Hollanda, Meksika, ingiltere ve Fransa oldugunu sdyleyebiliriz.

Bu oranmin en diisiik oldugu iilkeler ise Sili, Italya, Liiksemburg, Slovenya ve Tiirki-
ye olmustur. OECD iilkeleri a¢isindan bu oranin artmasi, ihracat performanslarini gelistirme
agisindan dnemlidir. Uretim siirecinde teknoloji transferini gergeklestirmek, yiiksek teknoloji
gelistirme cabasinda olmak ve uluslararasi piyasalara teknoloji yogun iiriinleri ihra¢ edebilmek
dis aciklarin azalmasina katki saglayacaktir. OECD iilkeleri bu anlamda teknolojik altyapilarini
ve yeteneklerini artirarak bilimsel faaliyetlere, nitelikli isgiicii yetistirmeye, Ar-Ge faaliyetleri-
ni artirmaya yonelik adimlar atmaktadir.

4. Model ve Veri Seti

Yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin ekonomik biiylime iizerindeki etkisi panel veri
yontemi kullanilarak analiz edilmigtir. Ekonomik biiyiime bagimli degisken olarak belirlen-
mis ve farkli bagimsiz degiskenler analize dahil edilmistir. Bu ¢aligmada ekonomik biiylime
gostergesi olarak kisi basina diisen Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYH), yiiksek teknolojili tiriin
ithracati, Arastirma-Gelistirme harcamalar1 ve ayn: zamanda teknoloji transferinin gosterge-
si olarak dogrudan yabanct yatirrmlar (DY'Y) kullanilmistir. Uygulamada Panel PMG/ARDL
esbiitiinlesme yontemi kullanilmasi uygun gortilmiistiir. Panel veri analizi, 26 se¢ilmis OECD
iiyesi iilke i¢cin 2008-2020 donemine ait yillik veriler ile Eviews 12 ve Stata 15 programlari
kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu iilkeler verilerine ulasilan Avusturya, Belgika, Cek Cum-
huriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Macaristan, irlanda, Israil, 1talya,
Japonya, Kore, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Hollanda, Norvec, Polonya, Portekiz, Sloven-
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ya, Slovakya, Ispanya, Isveg ve Tiirkiye’dir. Uygulama kisminda tahmin edilecek model; Worz
(2004), Falk (2009), Crispolti & Marconi (2005), Ying vd. (2014), Kizilkaya (2016) temel
almarak agagidaki gibi olusturulmusgtur.

Buna gore kullanilacak model esitlik (1)’de oldugu gibi tanimlanabilir.

GDP=f(HTE RDE FDI) (1)

Esitlik (1) serilerinin logaritmasi alinmas1 dogrultusunda esitlik 2’de oldugu gibi ifade
edilebilir.

InGDP =0, +Inf3 HTE +8 nRDE, +f3, InFDL +v_ 2)

Bu ¢aligmada,

GDP=Kisi Bagina Diigsen Gayrisafi Yurt I¢i Hasila (cari fiyatlarla, Dolar, satin alma
giicii paritesi)

HTE = Yiiksek Teknolojili Uriin Thracat: (cari fiyatlarla, Dolar)
RDE= Arastirma ve Gelistirme harcamalarinin Gayrisafi Yurt ici Hasila’ya orani

FDI= Net Dogrudan Yabanci Yatirimlar (cari fiyatlarla, Dolar, uluslararas1 6demeler
dengesi) olarak ifade edilmektedir.

i=1,...... ,26; t=1,....,13; i: birim say1s1 ve t: zaman dilimidir.

Diinya Bankasi veri tabanindan elde edilen verilerin logaritmasi alinmistir. Uygulama-
da, OECD iiyesi iilkelerde yiiksek teknolojili tiriin ihracat1 arttik¢a biiylimenin artacagi ve eko-
nometrik modeldeki {3, katsayisinin pozitif olmasi beklenmektedir.

Calismada kullanilan Aragtirma ve Gelistirme harcamalarimin Gayrisafi Yurtici
Hasila’ya oranimin dahil edilmesinin nedeni Arastirma-Gelistirme harcamalarinin 6nemli bir
teknoloji gostergesi olmasidir. Ar-Ge faaliyetleri sonucunda iirtin ve hizmetler, iiretim yon-
temi, yonetim ve organizasyon konularinda onemli gelismeler gozlemlenmektedir. Ar-Ge
faaliyetleri sonucunda ortaya cikacak olan verimlilik ve iiretim artiglari sonucunda ekonomik
biiytimenin olumlu etkilemesi beklenmektedir. Bunun yaninda bu degisken literatiirde siklikla
kullanilmaktadir (Bkz. Kizilkaya, 2016; Alper, 2017; Durgun & Capik, 2018; Kose & Giiltekin,
2020; Ersin vd., 2022). Dogrudan yabanci yatirimlarin modele dahil edilmesinin nedeni ise;
teknoloji transferinin en 6nemli yollarindan birisinin dogrudan yabanci yatirimlar olmasidir.
Yabanci yatirimeilar bir iilkeye yatirim yaparken bilgi birikimini, know-how, nitelikli persone-
lini ve en son teknolojisini de getirmektedir. Bu nedenle yabanci yatirim yoluyla tilkeler arasin-
da teknolojisi transferi ger¢eklesmesi miimkiin olabilmektedir. Dolayisiyla tilkelerde dogrudan
yabanci sermaye yoluyla teknoloji diizeyinin artmasi sonucunda ekonomik biiytimenin artacagi
beklenmektedir.

4.1. Yontem ve Bulgular

Ekonometrik analizlerde duragan olmayan serilerle yapilan tahminler sahte regresyon
sorununa neden olabilecegi icin birim kok testlerini uygulamadan 6nce panel veri ile ¢aligilan
serilerin oncelikli olarak yatay kesit bagimliliginin olup olmadigi tespit edilmelidir. Bu dog-
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rultuda yatay kesit bagimliliginin bulunmamas: durumunda “birinci nesil birim kok testleri”,
yatay kesit bagimlili§inin bulunmasi durumunda “ikinci nesil birim kok testleri” uygulanmali-
dir. Yani birim kok testi secimi, birimler aras1 korelasyona gore belirlenmektedir. Dolayisiyla
analize yatay kesit bagimliliginin test edilmesiyle baslanilmigtir. Birim kok testleri uygulandik-
tan sonra, heterojenlik testleri ve PMG/panel ARDL test sonuclar: belirlenmistir.

4.1.1. Yatay Kesit Bagimlihg1 (Birimler aras1 Korelasyon) Analizi

Bir seride var olan yatay kesit bagimlilig1, birim kok test se¢imini belirlemektedir. Bu
nedenle analizde Pesaran (2004) ¢alismasinda belirtilen CD testi uygulamasiyla degiskenlerin
yatay kesit bagimlilig1 aragtirilmigtir.

Tablo 1: Degiskenlerin Yatay Kesit Bagimliligi Test Sonuclar:

TEST LNGDP LNHTE LNRDE LNFDI

Breusch- Pagan LM 3969.290(0.0000) 1464.985(0.0000) 1623.599(0.0000) 429.3527(0.0001)
Pesaran Scaled-LM 142.9408(0.0000) 44.71390(0.0000) 50.93526(0.0000) 4.093049(0.0000)
Bias corrected scaled LM 141.9408(0.0000) 43.71390(0.0000) 49.93526(0.0000) 3.093049(0.0020)
Pesaran CD 62.65280(0.0000) 10.20594(0.0000) 18.20667(0.0000) -0.446997(0.659)

*Tablodaki degerler test istatistigini, parantez icindeki degerler olasilik degerlerini gostermektedir.

Calismada kullanilan veri seti N (iilke say1s1)>T (zaman) oldugundan yani N:26> T:13
oldugundan degiskenler arasinda yatay kesit bagimlilig: tespitinde Pesaran CD testi sonuglari
kullanilmustir. Yukaridaki tabloda LNGDP, LNHTE ve LNRDE degiskenlerinde yatay kesit
bagimliligimin oldugu tespit edilmistir. LNFDI degiskeninde yatay kesit bagimlilig1 yoktur.
4.1.2. Parametrelerdeki Heterojenligin Test Edilmesi

Yatay kesit bagimlilig1 analizinden sonra; homojenlik test edilmelidir. Heterojenlik tes-
tinin varsayimlar1 agagidaki gibidir;

H,: Homojenlik vardir.

H: Heterojenlik vardir.

Tablo 2: Pesaran, Ullah & Yamagato (2008) Homojenlik Test Sonuclar1

TEST Test istatistigi Olasilik Degeri
Delta_tilte 9.932 0,0000
Delta_tilte_adj 12.387 0,0000

Pesaran vd. (2008)’e gore her bir iilke icin sabit terimin ve egim katsayilarinin homo-
jenligi/heterojenligi delta testleri ile tespit edilebilmektedir. Tablo 2’de model 1 i¢in gergek-
lestirilen homojenlik test sonuglar1 gosterilmektedir. Delta test sonuclarina gore; modeldeki
diizeltilmig delta ve delta olasilik degerlerinin 0.05°den kiiciik oldugundan egim katsayilariin
ve sabit terimin homojen oldugunu savunan hipotez reddedilmektedir. Yani her bir degiskenin
sabit terimin ve egim katsayilariin heterojen oldugu sonucuna ulagtlmigtir.
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4.1.3. Panel Birim Kok Analizi

Yatay kesit gozlemlerinin belli bir zaman aralig1 i¢in ele alinmasi zaman serilerine ait
ozellikleri ve sorunlari da beraberinde getirmektedir. Tablo1’den anlasildig1 gibi kullanilan
degiskenler agisindan iilkelerde yatay kesit bagimliligi bulunmaktadir. Bu sonug¢ degiskenlerin
duragan olup olmadiginin belirlenmesinin yani sira hangi birim kok testi kullanilmas1 gerektigi
konusunda da bilgi vermektedir. Tablo 2’de ise modelde heterojenligin varlig1 ortaya ¢ikmak-
tadir. Sonuclar itibariyle heterojenligin dikkate alindig1 ve yatay kesit bagimliliginin var oldu-
gu birim kok testlerinin yapilmas: gerekmektedir. Bu nedenle LNGDP, LNHTE ve LNRDE
icin ikinci nesil panel birim kok testlerinden CIPS panel birim kok testi yapilmasi uygun goriil-
miigtiir. Yatay kesit bagimliligina sahip olmayan LNFDI degiskeni icin birinci nesil birim kok
testlerinden birisi olan Im-Pesaran-Shin birim kok testi uygulanmustir. Tablo 3°de birim kok
test sonuglar1 6zetlenmektedir.

Tablo 3: Panel Birim Kok (CIPS) Test Sonuclar:

Degisken Im: Pesa.ran v.e .Shin IPS) :l“esti diizey Olztsﬂl.k IPS Test
degerleri Sabitli ve Trendli Degeri Sonuclari

LNFDI -1.7959 0.0363 I(1)

Degisken CIPS diizey degerleri Sabitli ve Trendli CIPS Test Sonuclari

LNGDP  -2.32949 I(1)

LNHTE  -2.91049%* 1(0)

LNRDE  -3.0040%* 1(0)

CIPS Testi kritik degerleri; %10, %5 ve %1 anlam diizeyinde-2.69,-2.83 ve -3.11’dir.

Not: *%10, **%5 ve ***%10

CIPS birim kok test sonuglar1 Akaiki Bilgi Kriteri gecikme uzunlugu 1 olarak belir-
lenmis, trendli ve sabitli model kullanilarak sonuca ulasilmistir. LNGDP degiskeni birim kok
icermektedir. LNHTE ve LNRDE degiskenleri ise %10 ve %5 diizeylerinde birim kok icer-
memektedir. Yani duragandir. LNFDI ve LNGDP degiskenlerinin birinci farklar1 alindiginda
duragan oldugu sonucuna ulasilmigtir. Yatay kesit bagimliliginin var oldugu, serilerin hetero-
jen oldugu varsayimi altinda seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin var olup olmadig: ince-
lenmigtir. Bu amacla dogrudan yabanci yatirim, Ar-Ge harcamalari ve yiiksek teknolojili {irtin
ihracatinin ekonomik biiylime iizerindeki kisa ve uzun donem etkilerini belirlemek icin panel
ARDL yontemi kullanilmugtir.

4.1.4. Panel PMG ARDL Esbiitiinlesme Analizi

Serilerin ayn: derecede duragan olmadig1 durumlarda Pesaran vd. (1999) tarafindan
gelistirilen Panel ARDL (Gecikmesi Dagitilmig Otoregresif Model) yontemi kullanilabilmek-
tedir. ARDL yaklagimi, degiskenlerin I(0) diizey ve I(1) gibi farkli derecelerden duragan olma-
lari durumunda egbiitiinlesme iligkilerini incelenmesine olanak saglar (Ozdamar, 2015:84).
PMG tahmincisi, uzun donem parametrelerin paneli olusturan birimler arasinda ayni olmalari
kisitin1 getirmekte fakat sabitin hata varyanslarinin ve kisa donem parametrelerinin birimler
arasinda farklilagmasina izin vermektedir. Boylece panel ARDL modeli degiskenlerde uzun
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donem homojeniteyle baglantili olarak kisa donem heterojeniteye izin vermektedir. Model
yatay kesit bagimliligina sahip ve heterojen oldugu i¢in bagimsiz degiskenlerin katsayilarina
iliskin uzun ve kisa donemli tahminler panel ARDL yaklagimi temelli tahminciler olan Havuz-
lanmig Ortalama Grup (PMG) yontemiyle elde edilebilmektedir. Modelde PMG tahmincisinin
kullanilmasinin avantaji; kisa vadeli katsayilarin ve hata varyanslarmnin iilkeler arasinda fark-
lilik gostermesine izin vermesidir. Ayrica degiskenler arasinda hem uzun donem hem de kisa
donem iligkiyi ayr1 ayr1 tahmin etmeye olanak saglamakta ve yiiksek teknolojili iiriin ihracati-
nin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin iilkeler arasinda heterojen ya da homojenligini géz
Oniine alarak analiz edilmesine izin vermektedir. Panel PMG/ARDL analizi uygulanmadan
once gecikme kriteri belirlenmelidir. Gecikme uzunlugunun belirlenmesinde denklemdeki seri-
ler icin Hannan-Quinn (HQ), Nihai Tahmin hatas1 (FPE), Schwarz (SIC), Olabilirlik orani (LR)
ve Akaike Bilgi Kriteri (AIC) gibi kriterler uygulanmaktadir.

Tablo 4. Gecikme Kriterinin Belirlenmesi

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 -1323.891 NA 0.126747 9.285949 9.337081 9.306444

1 568.0008 3717.633 2.55e-07* -3.832173%  -3.576510*%  -3.729696*
2 581.6857 26.50853* 2.59e-07 -3.815984 -3.355789 -3.631524
3 591.5353 18.80372 2.70e-07 -3.772974 -3.108248 -3.506532

Test sonuclarma gore gecikme uzunlugu 1 olarak tespit edilmistir. Tiim tilkeler icin
uzun ve kisa donem ortak PMG tahmin sonuglar1 Tablo 5 ve Tablo 6’da gosterilmigtir.

Tablo 5: Panel PMG/ARDL Uzun Dénem Tahmin Sonuclar:

Degisken Katsay1 Standart Hata t -Istatistigi Olasihik
LNHTE 0.0962 0.0166 5.7770 0.0000
LNRDE 0.0242 0.0223 1.0870 0.2783
LNFDI 0.0425 0.0244 1.7407 0.0832

Tablo 5’e gore; secilmis OECD iilkelerinde yiiksek teknolojili iiriin ihracati, Arastir-
ma-Gelistirme harcamalar1 ve dogrudan yabanci yatirimlari ile ekonomik biiylime arasindaki
uzun donem iligkisi incelenmistir. Buna gore uzun donemde yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve
dogrudan yabanc1 yatirimlar ile ekonomik biiytime arasindaki uzun dénem iliskisi saptanmustir.
Yiiksek teknolojili iiriin ihracatt ve dogrudan yabanci yatirimlar degigkenleri istatistiksel olarak
anlamli ve pozitiftir. Uzun donemde yiiksek teknolojili iiriin ihracatinda meydana gelen %1°lik
artis ekonomik biiylimede %0,0962 birimlik artisa yol actig1; dogrudan yabanci yatirimlarda
meydana gelen %1’lik artig, ekonomik biiyiimede % 0.0425 birimlik artiga yol actig1 sonucuna
ulagilmugtir.
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Tablo 6: Panel PMG/ARDL Kisa Dénem Tahmin Sonuclar:

Degisken Katsay1 Standart Hata t istatistigi Olasilik
ECT(-1) -0.368883 0.069838 -5.281.996 0.0000
D(LNHTE) 0.064854 0.021708 2.987.580 0.0032
D(LNRDE) -0.162666 0.069701 -2.333.775 0.0206
D(LNFDI) 0.058901 0.154942 0.380152 0.7042
Sabit 2.570.847 0.480803 5.346.985 0.0000
Trend 0011416 0.002307 4.949.072 0.0000
Root MSE 0.019963 Mean dependent var 0.030758
S.D. dependent var 0.041820 S.E. of regression 0.026601
Akaike info criterion -3.987.884 Sum squared resid 0.145065
Schwarz criterion -2.285.555 Log likelihood 8.847.948
Hannan-Quinn criter. -3.311.286

Hata diizeltme mekanizmasina gore kisa donemde degiskenler arasindaki iligki incelen-
migtir. Sonuglara gore hata diizeltme katsayisi negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir. Dola-
yistyla OECD iilkelerinde gergeklesen dengesizliklerin sonraki dénemde yiizde 0,36 kadariin
diizelecegini gostermektedir. Diger bir ifadeyle dengeden sapma durumunda tekrar yeni bir
dengeye ulagabilmek icin yillik diizeltme %36 olarak gerceklesmekte olup yeni dengeye ise ii¢
yildan daha kisa siirede ulagilabilecegi sonucunu gostermektedir. Diger taraftan yiiksek tekno-
lojili iirtin ihracati ile ekonomik biiylime arasindaki iligki kisa donemde pozitif ve istatistiksel
olarak %5 diizeyinde anlamlidir.

Yukaridaki bilgilerin yan: sira PMG tahminleri kisa donem etkilerin iilkeler acisindan
farklilagmasina olanak saglayabilmektedir. PMG tahminleri kisa donem sonugclart ile yiiksek
teknolojili iiriin ihracati ile ekonomik biiylime arasinda uzun dénem denge iligkisinin olup
olmadi81 ve iilkelerin uyum hizi konusundaki farkliliklar1 belirlenebilmektedir. Ek 1°de ele
alinan iilkeler agisindan kisa dénem sonuglar1 gosterilmektedir. Ulke bazli kisa donem sonug-
lar1 genel olarak degerlendirildiginde, hata diizeltme katsayis1 Belgika, Irlanda, Liiksemburg,
Slovenya, ispanya ve Tiirkiye disinda negatiftir ve Belgika, Israil, Ispanya ve Slovenya iilkeleri
diginda istatistiksel olarak anlamlidir. Bu sonug, bu iilkeler disindaki iilkeler acisindan deger-
lendirildiginde; kisa donemde gerceklesen dengesizliklerin bu iilkelerde hizla giderilerek degis-
kenlerin uzun donemde tekrar bir denge durumuna gelecegini ifade etmektedir. Kisa donemde
gerceklesen dengesizliklerin dengeye gelecegi en kisa zaman yaklasik 1 yil ile Macaristan’a
aittir. Yiiksek teknolojili Giriin ihracatinin ekonomik biiyiime ilizerindeki etkisine bakildiginda
ise kisa donemde yiiksek teknolojili iiriin ihracati katsayis: biitiin lilkelerde anlamli degildir.
Bu katsayinin istatistiksel olarak anlamli oldugu, ekonomik biiylime ve yiiksek teknolojili iiriin
ihracat1 degiskenleri arasindaki iligkinin pozitif bulundugu iilkeler su sekildedir; Cek Cumhu-
riyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Macaristan, Italya, Japonya, Kore,
Letonya, Litvanya, Hollanda, Norveg, Isveg tir.

Ar-Ge harcamalarimin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisine bakildiginda kisa donem-
de LNRDE katsayist biitiin iilkelerde anlamli degildir. Bu katsayinin istatistiksel olarak anlamli
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oldugu Almanya, Japonya, Hollanda, Polonya ve Isveg iilkelerinde isaret pozitif bulunmus-
tur. Ar-Ge harcamalar1 sayesinde ortaya ¢ikan yeniliklerin ekonomik degere doniismesi zaman
almaktadir. Sonuclara gore bu iilkeler iiretime doniik Ar-Ge faaliyetleri yiiriiterek hizli bir
sekilde yiiksek teknolojili mallar1 piyasaya ¢ikarma konusunda bagari gosterebilmektedir.
Teknoloji transferini temsil eden dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik biiylime lizerinde-
ki etkisine bakildiginda kisa donemde dogrudan yabanc: yatirim degiskeninin katsayis: biitiin
iilkelerde anlamli degildir. Bu katsaymnin istatistiksel olarak anlamli oldugu Norveg¢, Hollan-
da, Kore, Japonya, Macaristan, Finlandiya, Danimarka, Cek Cumhuriyeti, Avusturya iilkeleri
icin isaret pozitif bulunmustur. Bunun nedeni teknoloji transferini temsil eden yabanct dog-
rudan yatirimlarin transfer oldugu iilkenin ozellikleriyle ilgili olmasidir. Yabanci bir iilkeye
yatirim yapan sirketler; teknik bilgiyi, sermayeyi, know-how ve nitelikli isgiiciinii de yatirim
yapti81 iilkeye beraberinde getirmektedir. Teknoloji transferinin en énemli yollarindan birisi
olan yabanci dogrudan yatirimlar, iilkenin teknolojik altyapisina, insan sermayesine, teknolo-
jik diriinlerin icerisindeki teknolojik bilgiyi kavrama, i¢sellestirme ve gelistirme kapasitesine
baglidir. Bu nedenle teknoloji transferinin biiylime iizerine etkilerinin ortaya ¢itkmasi zaman
alabilmektedir. Norve¢, Hollanda, Kore, Japonya, Macaristan, Finlandiya, Danimarka, Cek
Cumhuriyeti, Avusturya iilkeleri teknolojiyi i¢sellestirme konusunda on plana ¢ikmaktadir.
Sonug olarak uzun dénemde yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve dogrudan yabanci yatirimlar
ile ekonomik biiylime arasindaki uzun donem iligkisi saptanmigtir. Yiiksek teknolojili iiriin
ithracati ve dogrudan yabanci yatirimlar de8iskenleri istatistiksel olarak anlamli ve pozitiftir.
Uzun donemde yiiksek teknolojili iiriin ihracatinda meydana gelen %1°lik artisin ekonomik
biiytimede %0,0962 birimlik artisa yol acti81; dogrudan yabanci yatirimlarda meydana gelen
%1°lik artigin, ekonomik biiylimede % 0.0425 birimlik artiga yol ac¢tig1 sonucuna ulagilmigtir.

5. Sonug ve Oneriler

Kiiresellesmeyle birlikte diinya ticaretindeki hizli degisim yiiksek teknolojili iiriin iire-
timinin 6nemini artirmaktadir. Bu dogrultuda teknolojik gelismeler dolayistyla yiiksek tekno-
lojili iiriin tiretimi ekonomik performansin temel belirleyicisi olarak nitelendirilebilmektedir.
Yiiksek teknolojili iirtin tiretiminin ve ihracatinin gerceklestirilmesiyle iilkeler uluslararasi
rekabet yariginda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu iilkeler teknolojinin gelistirilmesiyle ekono-
mik biiyiime beklentilerini arttirmakta ve yiiksek teknoloji yatirimlarina 6nem vermektedirler.
Ulkelerdeki yiiksek teknoloji diger sektorlere gore ekonomik biiyiime ve verimlilik iizerinde
daha fazla olumlu etki yaratabilmektedir. Bu {iirtinlerin ihra¢ edilmesi ise iilkelerin teknoloji
iiretebildiklerinin somut bir gostergesidir. Biiyiime ve uluslararasi rekabet icin teknolojinin
geligmesi, teknolojik yeniliklerin ortaya ¢ikmasi amaciyla gerekli Ar-Ge ¢alismalariin yapil-
masi gerektigi savunulmaktadir. Ekonomik biiyiime ve rekabet giiciiniin arttirtlmasi agisindan
teknolojik gelismelerin ortaya ¢ikmasini saglayan Ar-Ge faaliyetlerinin ve yiiksek teknolojili
iirtinleri tireten, bunlari ihrag eden sektorlerin desteklenmesi de oldukg¢a 6nemlidir. Teknoloji-
nin sadece transfer edilerek tiretimde kullanilmasi tilkeler agisindan yeterli degildir. Bu agidan
transfer edilen teknolojinin icerisindeki bilginin 6ziimsenmesi ve teknolojinin gelistirilmesi
icin ¢aba sarf edilmesi gerekmektedir. Ayn1 zamanda bu teknolojinin tilke icerisinde iiretilmesi
ve katma degerli iirtinlerin tiretimi i¢in kullanilarak gelistirilen {riinlerin ticarilesmesi/ihrag
edilmesi icin tesvik edilmesi son derece onemlidir.
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Yiiksek teknolojili iiriin tiretimi ve ihracatini gerceklestirebilmeyi saglamak amaciyla
OECD iiyesi iilkeler, teknolojiyi gelistirme ve ekonomi igerisinde etkin bir sekilde kullanabil-
meyi hedeflemektedir. Bu iilkeler nitelikli ig giicii istihdami ve Ar-Ge faaliyetleriyle (teknoloji
iiretme, teknoloji gelistirme, yeni iiriin, siire¢cler) ekonomik biiylimelerini siirdiiriilebilir hale
getirme ¢abasindadir. Ayrica bu iilkeler yiiksek teknolojili iiriin ithracatini artirma amaciyla
politik ve ekonomik ¢oziim iiretmektedir. OECD iilkelerinin yiiksek teknolojili iiriin ihracati
gerceklestirme potansiyeline sahip iilkeler olmasiyla bu ¢caligmada yiiksek teknolojili {iriin ihra-
catinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi 26 secilmig OECD iiyesi iilkenin 2008-2020 yillar1
arasindaki verileri kullanilarak panel yontemi ile analiz edilmistir. Ilk olarak ¢aligmada iilkeler
arasindaki yatay kesit bagimliliginin varligi Pesaran (2004) CD testi yontemiyle analiz edil-
migtir. Ekonomik biiylime, yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve aragtirma gelistirme harcamalari
degiskenlerinde, incelenen lilkeler arasinda yatay kesit bagimliliginin oldugu tespit edilmistir.
Bu durum incelenen iilkelerden herhangi birine gelebilecek ekonomik sokun diger iilkeleri de
etkileyebilecegini ifade etmektedir. Ayrica yatay kesit bagimlili§inin varhigini dikkate alarak
gerceklestirilen birim kok testi olan CIPS ve yatay kesit bagimlili§inin olmadigin: dikkate ala-
rak gerceklestirilen birim kok testi Im, Pesaran ve Shin (IPS) testleriyle serilerin duraganlig:
tespit edilmigtir. Yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve aragtirma gelistirme harcamalart serilerinin
diizey degerde duragan, ekonomik biiyiime ve dogrudan yabanci yatirim serilerinin ise birinci
farklar1 alindiginda duragan oldugu sonucuna ulagilmigtir. Serilerin gecikme kriterleri belir-
lendikten sonra, serilerin ayn1 dereceden duragan olmamalar1 ve heterojenlide izin vermesi
dolayisiyla Panel ARDL yontemiyle kisa ve uzun donem esbiitiinlesme iligkisi tahmin edilmig-
tir. Panel ARDL sonuglarina gore yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin, kisa ve uzun dénemde
ekonomik biiyiimeyi pozitif etkiledigi ve kisa donemde ise OECD iilkelerinde ger¢eklesen den-
gesizliklerin sonraki donemde yiizde 0,36 kadarmin diizelecegi saptanmigtir. Sonuglar iilke-
ler acisindan degerlendirildiginde ise kisa donemde; Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Macaristan, Italya, Japonya, Kore, Letonya, Litvanya, Hollanda,
Norveg, Isve¢ ve Portekiz’de yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin ekonomik biiyiimeyi pozitif
etkiledigini gostermektedir. Kisa donemde gerceklesen dengesizliklerin dengeye gelecegi en
kisa zaman yaklagik 1 yil ile Macaristan ve Isveg’e ait oldugu tespit edilmistir. Calismamizin
ampirik bulgularina gore; yiiksek teknoloji ihracatinin OECD {iyesi lilkelerde iiretken kapasi-
teyi arttirarak kisa ve uzun dénemde ekonomik biiylimeyi arttirma potansiyeline sahip oldugu
dogrulanmaktadir. Calismanin sonuclart Worz (2004), Falk (2009), Kilavuz & Topgu Altay
(2012), Tiiredi (2013), Isik & Kiling (2016), Kabaklarli vd. (2018), Erdil Sahin (2019), Erkisi
& Boga (2019), Doru & Dabakoglu (2021) ile yiiksek teknolojili ihracatin ekonomik biiyiime
iizerindeki 6nemini tespit etmistir. Calismamiz kisa ve uzun vadeli sonuglari farkl: bir yakla-
simla ortaya koymasi agisindan diger ¢alismalardan farklilik gdstermektedir.

Bu sonuglar iilkelerde uygulanan ekonomi politikalarinin yiiksek teknoloji iirtinlerinin
iiretimini destekleyen yondeki faaliyetleri tesvik etmesinin, ekonomik biiylime dolayisiyla
kalkinma ag¢isindan 6nemini gostermektedir. Ayrica uygulanan ekonomi politikalari dogrultu-
sunda teknoloji transferinin igsellestirilmesi, maliyetinin diigiiriilmesi ve teknolojik yetenegin
belirli bir diizeyde olmasina gayret edilmelidir. Ulkelerin teknolojik yeteneklerinin gelismesi
icin tiniversite-sanayi igbirliklerinin etkinlestirilmesi, bilimsel altyapinin geligtirilmesi, nitelikli
isgiicti istihdaminin saglanmasi, Ar-Ge faaliyetlerinin artirilmasi 6nem arz etmektedir. Yeni
diinya diizeninde yiiksek teknolojili {iriin tiretiminin siirdiiriilebilir biiylimenin dinamigi niteli-
ginde oldugu da ifade edilebilmektedir.
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Etik Beyam

Bu makalede higbir insan caligmasi sunulmamustir.

Yazar Katkilar1

Yazarlar bu ¢caligmaya katkilar1 oldugunu beyan etmisler ve yayin icin onaylamiglardir.

Cikar Catismasi
Yazarlar aragtirmanin potansiyel bir ¢ikar ¢atismasi olarak yorumlanabilecek ticari veya finansal
iligkileri yoklugunda yiiriitiildiigiinii beyan etmektedirler.
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Ek 1. Ulke Bazinda Kisa Dénem PMG Sonuclari

Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasiik
Avusturya ECT(-1) -0.711575 0.155326 -4.581.160 0.0195
D(LNHTE) -0.004325 0.005882 -0.735398 0.5154
D(LNRDE) -0.045031 0.043738 -1.029.564 0.3790
D(LNFDI) 0.069272 0.013689 5.060.578 0.0149
C 5.128.165 8.302.212 0.617687 0.5805
Trend 0.021151 0.000169 1.251.639 0.0000
Belcika ECT(-1) 0.355451 0.189609 1.874.657 0.1575
D(LNHTE) -0.003442 0.000870 -3.956.506 0.0288
D(LNRDE) -0.391971 0.068870 -5.691.504 0.0108
D(LNFDI) 0.011256 0.000386 2.913.625 0.0001
C -2.471.063 9.862.628 -0.250548 0.8183
Trend -0.009300 0.000164 -5.666.520 0.0000
Cek Cumhuriyeti ECT(-1) -0.387518 0.021780 -1.779.253 0.0004
D(LNHTE) 0.092749 0.002091 4.435.609 0.0000
D(LNRDE) -0.225604 0.007068 -3.191.683 0.0001
D(LNFDI) 0.233708 0.031831 7.342.054 0.0052
C 2.638.002 1.046.511 2.520.760 0.0861
Trend 0.013800 2.75E-05 5.025.900 0.0000
Danimarka ECT(-1) -0.478434 0.069200 -6.913.772 0.0062
D(LNHTE) 0.031064 0.003367 9.225.494 0.0027
D(LNRDE) -0.233653 0.016271 -1.436.005 0.0007
D(LNFDI) 0.112765 0.010643 1.059.559 0.0018
C 3.476.134 3.691.404 0.941684 04158
Trend 0.015940 9.11E-05 1.749.797 0.0000
Estonya ECT(-1) -0.285979 0.042841 -6.675.419 0.0069
D(LNHTE) 0.106646 0.005006 2.130.323 0.0002
D(LNRDE) -0.000475 0.004616 -0.102993 0.9245
D(LNFDI) 0.305376 5.250.347 0.581631 0.6016
C 1.927.793 2.038.745 0.945578 04141
Trend 0.018354 7.17E-05 2.558.864 0.0000
Finlandiya ECT(-1) -0.633662 0.088551 -7.155911 0.0056
D(LNHTE) 0.071487 0.001334 5.358.978 0.0000
D(LNRDE) 0.005166 0.009374 0.551108 0.6199
D(LNFDI) 0.038604 0.002120 1.820.692 0.0004
C 4.561.721 4.661.982 0.978494 0.4000
Trend 0.019881 0.000105 1.893.344 0.0000
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Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasiik
Fransa ECT(-1) -0.474024 0.050137 -9.454.660 0.0025
D(LNHTE) 0.179259 0.001948 9.204.432 0.0000
D(LNRDE) 0.202959 0.074130 2.737.887 0.0715
D(LNFDI) -0.037042 0.000379 -9.774.767 0.0000
C 3.231.292 2.312.408 1.397.371 0.2567
Trend 0.016853 4.79E-05 3.520.269 0.0000
Almanya ECT(-1) -0.694107 0.078851 -8.802.778 0.0031
D(LNHTE) 0.247665 0.003869 6.401.563 0.0000
D(LNRDE) 0.423267 0.055291 7.655.191 0.0046
D(LNFDI) -0.024657 0.000415 -5.934.882 0.0000
C 4.743.218 4.283.727 1.107.264 0.3490
Trend 0.027216 0.000113 2.408.541 0.0000
Macaristan ECT(-1) -0.848023 0.089569 -9.467.863 0.0025
D(LNHTE) 0.057441 0.002836 2.025.376 0.0003
D(LNRDE) -0.014239 0.003083 -4.619.106 0.0191
D(LNFDI) 0.364917 0.088108 4.141.727 0.0256
C 5.505.250 3.859.678 1.426.349 0.2490
Trend 0.037431 0.000192 1.949.611 0.0000
irlanda ECT(-1) 0.069511 0.009593 7.245.967 0.0054
D(LNHTE) -0.117799 0.006150 -1.915.282 0.0003
D(LNRDE) -0.947679 0.016749 -5.658.172 0.0000
D(LNFDI) -0.033419 0.000276 -1.210.719 0.0000
C -0.456491 0.474546 -0.961953 0.4070
Trend -0.002097 5.28E-05 -3.968.805 0.0000
Israil ECT(-1) -0.134221 0.099883 -1.343.783 0.2716
D(LNHTE) -0.052746 0.000910 -5.798.664 0.0000
D(LNRDE) 0.253764 0.092304 2.749.203 0.0708
D(LNFDI) -0.094172 0.030453 -3.092.378 0.0536
C 0.982024 4.602.010 0.213390 0.8447
Trend -0.001115 0.000149 -7.496.140 0.0049
italya ECT(-1) -0.265530 0.072686 -3.653.126 0.0354
D(LNHTE) 0.073588 0.014817 4.966.397 0.0157
D(LNRDE) -0.631341 0.290270 -2.175.011 0.1179
D(LNFDI) -0.052198 0.005607 -9.309.880 0.0026
C 1.873.328 3.540.771 0.529073 0.6334
Trend 0.006065 2.93E-05 2.067.355 0.0000
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Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasiik

Japonya ECT(-1) -0.437441 0.055059 -7.944.909 0.0042
D(LNHTE) 0.045117 0.003623 1.245.154 0.0011

D(LNRDE) 0.106587 0.040299 2.644.887 0.0773

D(LNFDI) 0.044716 0.001046 4.273.039 0.0000

C 2.993.322 2.699.879 1.108.688 0.3485

Trend 0.009095 2.56E-05 3.551.057 0.0000

Kore ECT(-1) -0.242804 0.049544 -4.900.767 0.0163
D(LNHTE) 0.104815 0.001765 5.938.454 0.0000

D(LNRDE) -0.385498 0.025893 -1.488.807 0.0007

D(LNFDI) 0.198681 0.026335 7.544.225 0.0048

C 1.653.168 2.217.303 0.745576 0.5100

Trend 0.008183 5.01E-05 1.631.988 0.0000

Letonya ECT(-1) -0.568172 0.085805 -6.621.650 0.0070
D(LNHTE) 0.038501 0.010775 3.573.346 0.0375

D(LNRDE) 0.020744 0011714 1.770.854 0.1747

D(LNFDI) 0921194 3.185.689 0.028917 0.9787

C 3.816.875 4.018.461 0.949835 04123

Trend 0.024844 0.000157 1.584.056 0.0000

Litvanya ECT(-1) -0.187780 0.032918 -5.704 454 0.0107
D(LNHTE) 0.287891 0.002013 1.429.907 0.0000

D(LNRDE) -0.065945 0.003069 -2.148.746 0.0002

D(LNFDI) 0.132737 1.089.209 0.121866 0.9107

C 1.276.877 1.461.710 0.873550 0.4467

Trend 0.011700 0.000107 1.096.541 0.0000

Liiksemburg ECT(-1) 0.041413 0.001846 2.243.602 0.0002
D(LNHTE) 0.036543 0.001861 1.963.086 0.0003

D(LNRDE) -0.095035 0.018308 -5.191.034 0.0139

D(LNFDI) 0.000743 9.81E-07 7.569.811 0.0000

C -0.308569 0.138447 -2.228.789 0.1121

Trend -0.002795 5.37E-06 -5.208.167 0.0000

Hollanda ECT(-1) -0.405629 0.005977 -6.786.043 0.0000
D(LNHTE) 0.073887 0.000597 1.237.895 0.0000

D(LNRDE) 0.040946 0.003045 1.344.508 0.0009

D(LNFDI) 0.026581 1.15E-05 2.316.602 0.0000

C 2.874.393 0.494904 5.807.982 0.0102

Trend 0.013323 3.60E-06 3.705.660 0.0000
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Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasiik
Norveg ECT(-1) -0.454101 0.031600 -1.437.028 0.0007
D(LNHTE) 0.220452 0.009385 2.348.959 0.0002
D(LNRDE) -0.721693 0.063803 -1.131.131 0.0015
D(LNFDI) 0.019101 0.006721 2.841.963 0.0655
C 3.516.754 1.954.831 1.799.006 0.1698
Trend 0.006696 1.01E-05 6.597.820 0.0000
Polonya ECT(-1) -0.496081 0.047128 -1.052.621 0.0018
D(LNHTE) -0.030711 0.001405 -2.186.332 0.0002
D(LNRDE) 0.044041 0.006034 7.298.698 0.0053
D(LNFDI) -0.022403 0.014718 -1.522.165 0.2253
C 3.281.091 2.156.963 1.521.163 0.2256
Trend 0.018410 8.89E-05 2.071.404 0.0000
Portekiz ECT(-1) -0.517548 0.073973 -6.996.488 0.0060
D(LNHTE) 0.004049 0.001789 2.262.590 0.1087
D(LNRDE) -0.018154 0.009245 -1.963.741 0.1443
D(LNFDI) -0.027328 0.015260 -1.790.851 0.1712
C 3.609.293 3.754.373 0.961357 0.4073
Trend 0.012493 5.45E-05 2.293.636 0.0000
Slovakya ECT(-1) -0.12817 0.013216 -9.698.390 0.0000
D(LNHTE) -0.092602 0.000675 -1.372.840 0.0000
D(LNRDE) -0.005520 0.000443 -1.246.716 0.0011
D(LNFDI) -0.699432 0.023260 -3.006.971 0.0001
C 8.797.447 1.764.690 4.985.264 0.0155
Trend 0.021543 6.89E-06 3.127.913 0.0000
Slovenya ECT(-1) 0.051659 0.024054 2.147.644 0.1210
D(LNHTE) 0.322860 0.002782 1.160.683 0.0000
D(LNRDE) -0.294986 0.009447 -3.122.588 0.0001
D(LNFDI) -0.212982 1.880.198 -1.132.767 0.3397
C -0.321836 1.168.194 -0.275498 0.8008
Trend -0.004133 2.77E-05 -1491.215 0.0000
ispanya ECT(-1) 0.056978 0.054115 1.052.896 0.3697
D(LNHTE) -0.048282 0.010353 -4.663.675 0.0186
D(LNRDE) -0.860565 0.091209 -9.435.062 0.0025
D(LNFDI) -0.089028 0.002598 -3.426.207 0.0001
C -0.402515 2.635.157 -0.152748 0.8883
Trend 0.002457 2.20E-05 1.114.634 0.0000
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Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasiik

isvec ECT(-1) -0.738113 0.039574 -1.865.166 0.0003
D(LNHTE) 0.042997 0.001559 2.757.819 0.0001

D(LNRDE) 0.253062 0.008481 2.983.765 0.0001

D(LNFDI) -0.036571 0.001332 -2.745.324 0.0001

C 5.290.590 2.723.819 1.942.343 0.1474

Trend 0.021108 3.03E-05 6.956.837 0.0000

Tiirkiye ECT(-1) 0.076485 0.020517 3.727.840 0.0336
D(LNHTE) -0.000892 0.003096 -0.288116 0.7920

D(LNRDE) -0.642472 0.091222 -7.042.980 0.0059

D(LNFDI) -0.450526 0.085646 -5.260.319 0.0134

C -0.374243 0.848000 -0.441324 0.6888

Trend -0.010297 5.02E-05 -2.052.304 0.0000
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