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Ozet: Antik Dénem Doga Felsefesi veya Presokratik Felsefe’nin temel sorunu, doga ve varlik
iizerine sistematik bir diisiince ortaya koymak olmustur. Bugiin, natiiralist veya fizik¢i olarak
tanimlanan bu filozoflar dogay1 kendi icerisinde bir sistem olarak kabul ederek onun isleyisini
ve temel yasalarmi ortaya cikarmaya calismiglardir. Bircok yazili kaynak, felsefenin
baslangici olarak bu filozoflarin sistematik sekilde sorduklar1 sorular ve verdikleri yanitlari
gostermektedir. Elbette felsefe tarihi doga filozoflari ile baglamamistir ancak, onlarin sordugu
sorular ve bu sorulara yanit aramada kullandiklar1 yontemler, giiniimiizii de etkileyen bir
stireci baglatmistir.

Doga filozoflarinin doga ve varhigi sorgulamalariyla baslayan siirecte, Iyonya Okulu’nun
biiyiik etkisi bulunmaktadir. Iyonyali filozoflar; Thales, Anaksimandros ve Anaksimenes’tir.
Iyonya okulunun kurucusu Thales’tir. Thales, evrendeki goriiniir ¢oklugu tek bir ilkeyle
(Arkhe) acgiklamaya calismistir. Thales’e gore bu ilke mitoslarda oldugu gibi dogaiistii bir sey
degil, “su” dur. Bu iddia ile felsefe tarihinde arkhe arayisi baslamistir. Bir¢ok filozof ve bilim
insan1 “evrende bir arkhe var m1?” ve “arkhe nedir?” sorularina cevap aramistir. Bu arayis
cesitli cevap ve bulgularla gliniimiize kadar devam etmistir. Giliniimiizde modern fizik,
gerceklestirdigi  deneylerle, maddenin yapitaglarini ve tarihgesini ortaya c¢ikarmaya
calismaktadirlar. Son yiizyilin en biiytik biit¢eli ve dnemli bilimsel deneyleri, kuskusuz CERN
(Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire)’de yapilmaktadir. Bu deneylerin temel
hedefi, maddenin yapitaslarin1 ortaya c¢ikartmak ve olusumu hakkinda yeni bilgilere
ulagmaktir. Aslinda bu durum, giiniimiizden 2500 y1l 6nce Thales tarafindan sorulan “arkhe
nedir?” sorusuna bir cevap arayisidir. Bu g¢alismada, felsefenin ve bilimin “arkhe nedir?”
sorusuna verdigi yanitlar ve yapilan denemeler sonucunda elde edilen bulgular incelenmistir.
Ozetle insanligin ontolojik bir arayisina, ampirik yontemler kullanarak buldugu cevaplar
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arkhe, CERN, felsefe tarihi, bilim tarihi.
In Search of the Arkhe from Thales to Present Time

Abstract: The main object of the pre-Socratic and naturalist philosophers were development
of systematic ideas on nature and existence. These philosophers, called as naturalists or
physicists, accepted that nature is system in itself and studied on natural laws and mechanism
of nature. Many scientific references stated that philosophy was began with systematic
questions and answers of these philosophers. Surely, philosophy was not begin with
naturalists, but questions and finding methods of answers are affect today.

lonian school affected natural philosophers to examine the nature and existence. Thales,
Anaximandros and Anaximenes are philosophers of lonian school. lonian school was built by
Thales. Thales tried to explain everything’s in universe with one principle (Arkhe). Thales
thought that this principle is not metaphysical. Thales thought that this principle is water. In
searching of arkhe was began with this argument. Many philosophers and scientists have
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searched of the answers of “Is there any arkhe in universe?” and “what is arkhe?” questions.
This research has continued to today with various answers and findings. Modern physics
studies on building blocks and history of matter. The highest budget experiments of physics
have carried out at CERN (Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire). The aims of these
experiments are clarifying of building blocks and genesis of matter. This experiments are in
search of the answer of the “what is arkhe?” questions which asked by Thales 2 500 years
before today.This paper investigated that answers and findings of questions of “what is arkhe”
by philosophy and science. Briefly, answers of mankind which obtained with empirical
methods on an ontological problem were evaluated in this study.

Keywords: Arkhe, CERN, history of philosophy, history of science.
Giris

Insan diinya iizerindeKi seriivenine basladig1 giinden itibaren evreni, dogay1 ve yasami
anlamlandirma ¢abasina girmistir. Oncelikle etrafinda gordiigii degisimleri izlemis ve bu
degisimleri belirli bir mantik cergevesinde aciklamak icin ugrasmistir. insanlhigin elindeki
bilgi ve teknoloji arttik¢a ¢evresini anlamlandirmak i¢in gelistirdigi kuramlarin kapasitesi,
yeterliligi ve gilicii artmustir. Bu artis birikimsel bir ilerleme sonucunda gelisen bilimi
olusturmustur. Bu kapsamda bilim, insanoglunun evreni, dogay1 ve yasami anlamlandirma
cabastyla, yeryliziindeki seriiveninin ilk giinlerinden itibaren gelistirmeye basladig1 en 6nemli
kiiltiirel ara¢ olmustur.

Thomas S. Kuhn Bilimin gelisimini bilimsel devrimler ve paradigmalarin olusum
stiregleri seklinde incelemistir (Glines, 2003). Bilim birikimsel ilerleme ve gelisme siirecinde
zeminler ve basamaklar olusturmaktadir. Bu basamaklar, donemin bilimsel ihtiyaglarini
karsilayan kuramlarin tiiretilmesine zemin olusturmaktadir. Zemini olusturan kuramlar,
donemin teknolojisiyle de karsilikli etkilesim igerisindedir. Bu zemin donemin bilimsel
paradigmasini olusturur. Ancak bir siire sonra insan oglunun goézlemleri ve akil yoluyla
gelisen bilimsel veriler gecerli paradigma ile agiklanamaz duruma gelir. Bu durumda bir kriz
yasanir ve yeni bir paradigma eskisinin yerini alarak, yeni paradigma dogrultusunda bilimsel
kuramlar giincellenir. Bu dénem, bilimin ilerleyisinde yeni ve iist bir basamagin dogumunu
olugturan bilimsel devrimdir. Yeni paradigma da Onceki gibi dogup, gelisip bir kriz
sonrasinda c¢okerek kendinden sonraki paradigmalarin olusumu i¢in basamak gorevi
gorecektir. Insanligm evren ve yasami anlamlandirmada en temel sorusu, evrendeki maddeyi
olusturan seyin veya yapitaginin ne oldugu sorusudur. Bu soru insanligin felsefe seriivenini de
baslatan soru olmustur. Felsefenin ilk sorusu olan, maddenin temelinde var olduguna inanilan
seye felsefeciler arkhe adini vermislerdir. Bilimin, paradigmalarin devrimsel etkilerle
yikilmasit ve yeniden kurulmasi siire¢lerinde gecerli kabul edilen kuramlari degisse de
insanligin arkhe arayis1 hep devam etmistir. Antik donemlerde sistematik sorgulamayla
baslayan arkhe arayisi, doga felsefecileri tarafindan diinya lizerinde aranmis, ortagag ve
karanlik donemlerde sadece metafizik bir gii¢ 6zelinde sorgulanmis, sanayi devrimiyle birlikte
doga felsefecilerinin yaklasimina benzer sekilde mekanik bir evren yaklasimiyla maddesel bir
toz igerisinde degerlendirilmistir. Ancak, Newton fiziginin etrafinda olusturulan mekanik
evren paradigmasmin yikilmasiyla birlikte, insanhigin arkhe arayis1 farkli kuramlarla devam
etmistir.

Bu c¢alismada, bilinen yazili kaynaklara gore arkhe arayismin sistematik bir
sorgulamayla bagladig1 doga filozoflarindan giinimiize kadar olan siirecteki seriiveni
incelenmis ve giinlimiizde CERN’de yapilan deneylerde bulunan bulgular 151¢1inda gelinen son
nokta degerlendirilmistir. Bu kapsamda, insanligin temelinde varlig1 sorguladigi, ontolojik bir



Akademia Disiplinlerarasi Bilimsel Arastirmalar Dergisi 2 (1), 1-10, 2016
ISSN: 2548-0987

arayis olan arkhe arayisma, ampirik yontemler kullanarak elde ettigi veriler 1s1¢inda buldugu
cevaplar incelenmistir.

Arkhe Nedir?

Antikcag Yunan Felsefesi varlik ve bilgi problemlerini kendisine konu edinmistir. Bilgi
probleminde temel sorun bilginin kaynagi ve dogrulugu konular1 olmustur. Varlik konusunda
ise varolan her seyin, kendisinden varolduguna inanildig1 arkhe arayisi 6n plana ¢ikmuistir.

Antik¢ag Yunan felsefesinin sordugu ilk soru “evrenin ana maddesi nedir?” sorusu ya
da daha bilinir bi¢imiyle arkhe problemidir. Yunan felsefesinin, neredeyse bir biitiin olarak,
dogaya yoneldigi donemde filozoflar, dogaya iliskin agiklamanin yine doganin kendi i¢ginde
aranmas1 gerektigini diisiinmiislerdir. Bir baska deyisle, bu filozoflar dogada bir ¢okluk
oldugunu gozlemisler ve bu coklugu bir birlige bagli olarak acgiklamaya caligmislardir. Bu
nedenle, bu donem filozoflarmin &zellikle arkhe sorunuyla ilgilendiklerini ve var olanlarin
kendisinden meydana geldigi ilk maddeyi belirlemeye calistiklarini, yani ontoloji yapmaya
calistiklarini soyleyebiliriz.

Arkhe kavrami ile ilk olarak coklugun nedeni, sonra da c¢oklugun diizeni iizerine
aciklamalar yapilmistir. Coklukta birlik arayisi, ilk filozoflarin evrenin nedenini agiklama
amagclarinin bir sonucudur (Nietzsche, 1985).

Arkhe sorununu ele alan doga filozoflari, Thales, Anaximandros, Anaximenes’tir. Bu
filozoflar dogayi, olup bitenleri dogaiistii giiclere basvurarak degil, dogal nedenlere
basvurarak aciklamaya ¢alismislardir. Boylece, felsefenin, felsefi etkinli§in one ¢ikmasimin
araci olmuslardir (Guthrie, 1962).

Bu ii¢ filozof, Aristoteles’in Metafizik’inde sOyledigine gore pratik bir amag i¢in degil,
sadece bilmek icin felsefe yapmuglardir. Aristoteles bunu, “¢iinkii simdi oldugu gibi,
baslangicta da insanlar1 felsefe yapmaya iten sey hayret olmustur” sozleriyle ifade etmistir
(Aristoteles, ¢ev.1993).

Bu filozoflar, dis diinyay1 meydana getiren coklugun gerisinde bir birlik aramiglar ve
madde s6z konusu oldugunda da varligin temeline bir¢ok arkhe ya da maddi neden degil de,
tek bir arkhe yerlestirmislerdir. Soyle ki onlar, var olan herseyin kendisinden tiiredigi arkhe ya
da maddi nedeni belirledikleri zaman, varlig1 agiklayacaklarini, neyin ger¢ekten varoldugunu
belirleyeceklerini diistinmiislerdir (Aristoteles, ¢cev.1993).

Thales (MO 624 — MO 546)’e gére evreni meydana getiren ya da evrende var olan
herseyin temelinde varolan sey “su” dur. Thales’ten sonra, Anaximandros (MO 610-MO 546),
arkhe sorununa apeiron kavramiyla yaklagsmistir. Ona goére evrenin ilk maddesi, arkhesi
apeirondur (Kranz 1984). Anaximandros’a gore arkhe diinyada bulunmamalidir bu nedenle
smirsiz olan ve belirlenemez anlaminda aperionu arkhe olarak kabul etmistir. Daha sonra
yasayan doga filozofu olan Anaximenes (MO 585-MO 525), ilk madde olarak aer’i (hava’yi)
one siirmiistiir (Aristoteles, ¢ev.1993). Iyonya okulunun bu filozofundan sadece
Anaximandros arkhe’yi soyut varlik olarak tanimlarken, digerleri dogada bulunan somut bir
nesneyi arkhe kabul etmistir.

Thales, Anaximandros ve Anaximenes evrende tek bir arkhe olduguna inanmislardir.
Ancak bu filozoflardan sonra arkhe’nin bir form oldugunu ileri siiren filozoflar ¢ikmistir.
Bunlar; Pythagoras (MO 570 - MO 495) ve Pythagorascilardir. Pythagoras ve Pythagorasgilar
arkhe olarak say1y1 géstermislerdir. Bir bilim tarih¢isi olan Wightman, Pythagoras’in “Seyler
sayilardir” kesfinin biitlin tarihin seyrini degistirdigini ifade etmistir (Wightman, 1950).
Clinkii ¢evremizde gordiigiimiiz her sey frekanslar, dalga boylar1 ve kiitleler gibi sayilarla
ifade edilmektedir. Herakleitos (MO 535 -MO 475) i¢in Logos atestir ve ates, maddenin en
yiiksek ve saf formudur. Ona gore ates sadece alev degil, ates ruhu da meydana getiren bir
ilkedir. Bu anlamda ates Herakleitos’a gore atestir.
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Kuantum fizik¢isi Heisenberg, arkhe atestir iddiasinda atesi enerji ile 6zdeslestirmistir.
“Ates sozcligii yerine enerji sozciiglinii kullanirsak Herakleitos’un anlatimi, bizim buglinkii
gorlisiimiize kelimesi kelimesine uyar gibidir. Enerji gercekten de kendisinden tiim elementer
taneciklerin, tiim atomlarin ve bundan boyle tiim seylerin olustugu maddedir ve enerji ayni
zamanda, hareketi, degismeyi yaratan kuvvete sahiptir (Heisenberg, ¢ev.2000)”.

Bu siirecten sonra birden fazla arke oldugunu savunan filozoflar gelmistir. Bunlar;
Empedokles (MO 490-MO 430), Anaksagoras (MO 500-MO 428), Leukippos (MO 500-MO
440) ve Demokritos (MO 460-MO 370)’tur. Empedoklese gore arkhe ates, su, hava ve
toprak’tir ve bunlarin fakli oranlarda karigimi evrendeki maddeleri olusturur. Anaksagoras’a
gore varligin temeli tohumdur ve dogada ne kadar gesit varsa o kadar da tohum vardir.
Leukippos ve Demokritos atomculuk diisiincesinin onciileri olmuslardir. Leukippos’a gore;
varligin icinde devindigi bir bosluk vardwr ve varlik kendi i¢inde yoklugu dislar, yani
devinimsizdir (kendi i¢inde). Atomlarin boliinemez ve kesilemez olusu da icinde bosluk
olmamalarindan dolayidir. Yunanca “atomos” sozciigii “kesilemez, boliinemez” demektir ve
bundan dolay1 bu isim verilmistir. Demokritos, Leukippos’un 6grencisidir. Leukippos’tan ileri
giderek degisik bigim ve boyutlarda atomlarm oldugunu diisiinmiis, sonsuz g¢esitlilikteki
seyleri de atomlarn farkli olmasina baglamistir. Demokritos atomlarin agir ve hafif olmasi
biiyiikliigiine baglamaktaydi. Sert ve yumusak olmasi ise atomlarin seyreklik ve siklhigiyla
iliskilendirmekteydi (Denkel, 1998).

Demokritos’tan Giiniimiize Atom Kavramm

Maddenin bir parcasi olarak, hatta duvari olusturan tas veya tuglalar gibi maddeyi
olusturan bazi parcaciklarin da var olabilecegi eski Cin, Hint, Misir, Yunan vb. uygarliklarda
tartisilmis ve tanimlanmaya c¢alisilmistir (Achinstein, 2001). Ancak giinlimiize kalan yazili
kaynaklara gore atom ile ilgili diisiinceler Leukippos ve Demokritos tarafindan baslatilmistir.

Yunan atomculugunun ana fikri hi¢bir seyin yokluktan ¢ikmadigi ve hicbir seyin
yokluga donmeyecegi tlizerine kuruluydu. Tanritanimazlikla es tutulabilecek bu goriisler 16.,
17. ve 18. ylizyillarda bu anafikir etrafinda siddetli tartigmalar yasandi. Hatta 1624’te Paris
Parlamentosu’nda, atomculuk lehindeki bilimsel bir ¢alisma yasaklandi (Cogniot, 1968). Bu
durum Leukippos ve Demokritos ile baslayan atomculuk fikrinin ortagag Avrupa’sinda terk
edilmesinin temel nedenidir. Bu donemde Avrupa varli§in toziinii tamamen tanrisallikta
aramakta idi.

Demokritos’tan sonra atom kavramina, islam diinyasinda simya, tip ve felsefeyle
ilgilenen Eb(i Bekir Razi (864-925) katkilar sunmustur. Ebi Bekir Razi Iran’m Rey kentinde
dogmustur ve Tiirk kokenli oldugu tahmin edilmektedir (Yalgm, 2006; Henke, 1997). Ebu
Bekir Réazi (Ebli Bekir Muhammed bin Zekeriyyd er-Razi) Islam Felsefesinde
Tabiat¢y/Naturalist akimim 6nciilerinden olmustur. Biiyiik Islam filozofu Eb( Bekir Razi’nin
felsefesinde bes ezeli prensipten (Barl “Tanr1”, kiilli nefs, hdlda “mekan”, heyula “mutlak
madde”, dehr “zaman”) biri olarak kabul ettigi ilk madde, ona gore, bosluk sebebiyle ayrilmas,
goriinmeyen parca ya da atomlardan meydana gelmistir. Bu atomlar (cevher-i ferd), olaylarin
ya da seylerin olusmasida rol oynayan, herhangi bir geometrik sekli bulunmayan, hacim
sahibi ve yer kaplayan fiziksel pargaciklardir. Atomlarm siklik veya seyrekligi yahut onlar1
ayrran boslugun hacmi, cisimlerin hafiflik, agirhk, katililk ve yumusaklik gibi birincil
niteliklerini belirler (Fahri, 2008). Ebl Bekir R4zi’nin ontolojisinde bes ezelinin ikincisi “kiilll
nefs”, bizatihi kaim bir cevher olup cisim degildir ve bir mekani da yoktur. Canli ve bilgisiz
olan “kiilli nefs”, Tanr’nin alemi meydana getirmesine neden olmustur (Hiisrev, 1982).

Ebli Bekir Razi’nin ontolojisinde evrenin varolusu bes ezeli ilkeye gore
aciklanmaktadir. Bes ezeli ilke ayn1 anda mevcuttu ve hareket s6z konusu degildi. Tanr1 ve
kiilli nefs ilk basglangicta zaman ve mekanin 6tesinde idi. Madde onlara niifus etmis, ama
tamamina yayillmamis, bosluk bir alan birakmisti. Bu durumda iken kiilli nefs, maddeyle
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birlikte olmaya yonelik asir1 arzusuna yenik diismiis ve boylece hareket baslamis, ancak bu
diizensiz bir sekilde olmustur. Diizensizlik ve kaos olusmustur (Adamson ve Taylor, 2007).
Batak (2012)’a gore kiilli nefs, Tanri’nin zorunda kalmadan kendiliginden alemi yaratmasi
icin Razi’nin basvurdugu ezeli ilkedir.

Avrupa’da 15. ve 16. yiizyilda Reform ve Ronesans’la baglayan degisim siireci; 17. ve
18. yiizyillda Aydmlanma ile yiikselen dinamik olmus, 19. ve 20. yiizyilda sanayilesme ile
degisim doruga ulagmistir. Kilisenin resmi ideolojisini sarsan ilk bulgular 16. ve 17. yiizyilda
astronomiden gelmistir. Ilk¢ag diisiiniirii Batlamyus’un kilise tarafindan Tanr1 sdylemine
doniistiiriilen Diinya merkezli evren anlayisina karsi; Kopernik, Kepler, Bruno ve Galileo
Glines merkezli evren kuramini ortaya cikartmistir (Lucas, 2005). Bu degisimler atom
teorisinin de Avrupali bilim adamlar1 tarafindan yeniden ele alinmasina neden olmustur. 18.
yy’da Newton fiziginin kiitlenin korunumu ve kiitle ¢ekim yaslari lizerine sekillenen mekanik
evren anlayisi, donemin bilimsel paradigmasmin zemini olusturmustur. Bu donemden sonra
farkli atom teorileri gelistirilmistir.

IIk modern atom teorisini John Dalton (1766-1844) gelistirmistir. Dalton eski Yunanl
filozoflarm atom ile ilgili diisiincelerinde yer almayan, atom ile element arasindaki bagi
kurmus ve elementlerin atomlardan olustugunu belirtmistir. Ayrica bir elementin biitiin
atomlarinin birbiri ile ayni oldugunu 6ne siirmiistiir. Dalton’a gore atomlar bir araya gelerek
daha bilyiik parcaciklar olan molekiilleri olusturmaktadir. Eski Yunanli filozoflarin
diisiincelerinden etkilenerek atomlarin boliinemeyecegini, yapilamayacagini ve ortadan
kaldirilamayacagini belirtmistir. Joseph John Thomson (1856-1940) 1897 yilinda atomun
icerisinde kiiciik kiitleler halinde negatif yiiklii parcaciklarin bulundugunu goéstermistir. Bu
parcalara “elektron” adini vermistir. Rutherford, Thomson atom modeli {izerinde kendi
fikirlerini gelistirmistir. Atomun kiitlesinin tamamina yakinin ¢ok kiigiik ve pozitif yiikli
cekirdekte toplandigmi belirtmistir. Bu kisma “niikleus (¢ekirdek)” adinm1 vermistir.
Cekirdegin atomdan 10.000 kat kiiclik oldugunu, elektronlarin ¢ekirdegin ¢ekim kuvveti ile
cekirdegin cevresinde dairesel yoriingelerde dolandiklarini soylemistir. Bohr, Rutherford’un
atomun yapisini agiklamada yetersiz kalan kimi yanlarin1 belirleyerek daha gecerli olacagini
diisiindiigii kendi atom modelini agiklamistir. Bohr atomun yapisini agiklamak i¢in Planck’in
iizerinde calistig1 atomik spektrumu gelistirmistir. Elektronlarin ¢ekirdek ¢evresinde rastgele
dairesel bir yoriingede degil de belli enerjiye sahip olan dairesel yoriingelerde
bulunabilecegini diisiinmiistiir. Su anda bilim ¢evreleri tarafindan kabul edilen ve kullanilan
atom modeli, modern atom modelidir (Akyol, 2009).Modern atom modeline gore elektronlar
cok kiiciik tanecikler olduklar1 i¢in yerleri kesin olarak bilinemez. Modern atom teorisi,
cekirdegin kuarklardan olustugunu elektronlarm ise atomun g¢evresinde var oldugunu soyler.
Yine de bu teorinin Bohr atom modelinden en biiyiik farki elektronlarin hareketini
tanimlamaktan kaynaklanmistir. Bohr atomu elektronlar1 pargacik gibi degerlendirmekteydi.
Modern atom teorisi elektronlarin artik birer potansiyeller dalgasi gibi degerlendirmektedir.
Bu elektronlarm istatistiksel olarak bulunma ihtimallerinin en ¢ok oldugu yerlere orbital ad1
verilir (Ozgiir ve Bostan, 2007).
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Sekil 1. Atom modelleri
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Standart Model

Atomu olusturan temel parcaciklarin kesfinden sonra fizikg¢iler nihai bir teori arayigina
girdiler. 19. yy’da Mendeleyev’in kimyasal elementleri belli bir yonteme gore tasnif ederek
standart bir tablo ¢ikarmasi gibi, 20. yy’da da atom alt1 seviyede her gecen giin sayilar artan
kesfedilen temel parcaciklarn, yiikleri, dmiirleri, donilis yonleri (spin), kararhliklar1 gibi
ozellikleri goz Oniine alinarak tasnif yapilmis bir standart model ortaya ¢cikmigtir. 1968°de
SLAC’da (Stanford Dogrusal Hizlandiric1 Merkezi) yiiksek enerjili elektronlarla protonlarin
carpistirilmasindan proton iginde noktamsi (point-like) yiikler kesfedilmis ve bunlara daha
sonra kuark adi verilmistir. 1990°da ise kuarklarin varligi Richard Taylor, Henry Kendall ve
Jerome Friedman tarafindan kanitlanmistir ve bu bilim adamlarina Nobel Odiilii verilmistir.
Su an bilinen alt1 tiir kuark (quark) vardir: up, down, strange, charm, bottom ve top (Kane,
2009). Leptonlar, tiim siradan atomlarin dis kisimlarmi olusturan, atomlarin elektronlariyla
elektronlara benzeyen, fakat cok daha agir ve kararsiz olan diger parcaciklar1 ve goriiniirde
hi¢ kiitleleri olmayan noétrinolar1 igeren pargaciklardir. Vektdr bozonlar olan W ve Z
bozonlari, foton ve gluonlar ¢cok agir ve kararsizdirlar (Cakiroglu, 2014).
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Sekil 2. Standart modelde bulunan pargacik ve kuvvetler

Higgs Bozonu Nedir?

Yiiksek enerji ve parcacik fiziginin Standart Model’i kusursuz bir bi¢imde simetrik
olsaydi modelde 6ngoriilen parcaciklarin hicbirinin kiitlesi olmazdi. Tersinden bir anlatimla,
temel parcaciklarin bircogunun kiitlesi oldugu i¢in simetri bozulmaktadir. Bu durumda da
simetriyi bozarak kiitle veren seyin ne oldugu sorusu akla gelir. Bu sey Higgs alanidir. Bu
teoriye adini veren Peter Higgs Londra’da King’s College’da molekiil titresimlerinin tayfi
lizerine yaptig1 doktoradan sonra Edinburgh Universitesi’nde 6gretim kadrosu elde eder. 6 yil
boyunca Edinburgh Universitesi ve Londra’daki Abdus Salam grubunun bulundugu
University College ve Imperial College arasinda yogun bir mesai yapar. 1961°de Yoichiro
Nambu’nun, siiperiletkenlik kuramiyla benzerlik gosteren temel parcaciklar kuramina iliskin
makalesini okur. “Kendiliginden simetri bozulmasinin parcacik kiitlesinin olugsmasma yol
acabilecegi o zaman aklima gelmisti” der ve ekler: “Bu konuda ortalikta dolagan benim adim
olsa da, fermion kiitlelerinin siiperiletkenlerdeki enerji bosluklarmin olusmasina benzer bir
yolla olusabilecegini gdsteren Nambu idi” der (Rodgers, 2004).

2013 Nobel Fizik Odiilii Francois Englert ve Peter Higgs’e, CERN’deki ATLAS ve
CMS deneylerinde varligi kanitlanan, atomalti pargaciklarin Kkiitlelerinin kaynaginin
anlasilmasini saglayan Higgs Parcacigimdan dolay1 verildi.
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Higgs mekanizmas1 denilen kurama gore, Biiyiilk Patlama’dan sonra tiim parcaciklar
kiitlesizdi. Evren sogudukc¢a Higgs alan1 ve onunla iligkilendirilen Higgs parcacigi (Higgs
bozonu) tiim evreni kapladi. Bu kuramin agikladigi en dnemli sey; tiim parcaciklarin bu
alanda yiizdiikleri ve alanla etkilesimleri sayesinde pargaciklarin kiitle kazandiklaridir. Yani
kiitle pargaciklarda dogal bir 6zellik olmayip sonradan kazanilmaktadir. Parcaciklar Higgs
alani ile farkl siddetlerde etkilesirler (Zeyrek, 2010). Siddetli etkilesen parcaciklar fazla,
zayi1f etkilesen parcaciklar ise az kiitle kazanirlar.

Isvigre-Fransa smirmda CERN’de (Avrupa Niikleer Arastrma Merkezi) insa edilen,
yiizlerce metre yer altinda ve 17 mil uzunluktaki, insanlik tarihinin en biiylik ve en pahali
makinesi olan Biiylk Hadron Carpistiricist gibi bir makine olmadan Higgs Parcacigi’nin
gozlemlenmesi miimkiin olamazdi (CERN, 2016). Burada, binlerce manyetik alan yaratan
sistemin yardimiyla, ¢cok yiiksek hizlarda, saniyede yiiz milyonlarca proton ¢arpistirildi ve ¢ok
Ozel tekniklerle bu carpismalarin sonucu gozlendi (Higgs ¢ok hizli bir sekilde goziikiip
kayboldugu i¢in ancak ¢ok 6zel teknikler ve biraktigi izlerle gézlemlenebildi). CMS ve Atlas
adinda iki grup birbirlerinden bagimsiz olarak calismalarini yiriittii ve ikisi de 2012°de
Higgs’i bulduklarini agikladilar. Higgs aranirken, bu alanla-pargacikla ilgili zaten yapilan
felsefi ve teolojik tartigmalar, bu acgiklamayla zirveye ulasti (Taslaman, 2015).

Sekil 3. Biiylik hadron ¢arpistiricisinda ¢arpisma an1 (CERN, 2016)

CERN’deki Atlas deneyinde gorev alan ve 30 Kasim 2007 tarihinde Isparta’da Atlasjet
firmasma ait bir u¢ak kazasinda kaybettigimiz Engin Arik deneyi sdyle betimlemektedir:
“CERN’deki dairesel hizlandiricida protonlar saniyede 40 milyon defa carpisinca ve
laboratuvarda Biiylik Patlama anma yaklasilinca, evren bulmacasindaki eksik parga yerine
oturacak. Yani evrene kiitlesini verdigi ve yasami miimkiin kildig1 varsayilan, admi Ingiliz
fizik¢i Peter Higgs’ten (dogumu 1929) alan Higgs parcacigi bulununca sirlar ¢oziilecek.
Evrenin baslangicinda bir bakisim (simetri) olmasi gerekiyordu. Yani madde ve anti-madde
seklinde. Ancak anti-madde yok oluyor. Bakisimsiz (asimetrik) bir diizende sadece madde
kaliyor. Oysa bir anti-galaksi de olmas1 gerekiyordu. Evrendeki parcaciklar kiitlelerini nasil
bir mekanizma sonucu kazandi? Kurama goére parcaciklarin kiitle kazanmas: i¢cin Higgs
parcacigmin varlig1 gerekiyordu. O pargacik olmaksizin evren olmazdi. Higgs pargacigmin
bugiine kadar bulunamamasmin nedeninin, kiitlesi agir oldugu icin istenilen enerjiye
ulagilamamasi1 oldugu kabul ediliyordu. Simdi Higgs parcacigmin kiitlesinin Biiyiik Hadron
Carpistiricist (LHC) admi verdigimiz dairesel hizlandiricida ortaya ¢ikacak muazzam
enerjinin smirlart i¢inde oldugu disliniiliiyor. Parcalar1 CERN {iyesi iilkelerin firmalar1
tarafindan imal edildikten sonra, yerin 100 metre altindaki kuyuya indirilip insa edilen

7



Akademia Disiplinlerarasi Bilimsel Arastirmalar Dergisi 2 (1), 1-10, 2016
ISSN: 2548-0987

ATLAS detektorti, 10 kath bir bina yiiksekliginde ve 45 metre genisligindedir. Bu deneyde bir
araya gelen insan sayis1 2000°e yakin. Tirkiye dahil 35 iilkeden fizik¢iler var. CERN’de
LHC’ye entegre olarak insa edilen diinyanin en biiyiikk detektorii ATLAS, protonlarin
carpigsmast sonucu ortaya ¢ikacak pargaciklardan veri toplaylp Higgs parcacigmi bulacak
(Topdemir, .2011). Prof. Dr. Engin ARIK! Higgs bozonunun bulundugunu dgrenememistir
ancak yapilan deneylerde dnemli katkilarda bulunmustur.

Sekil 4. 2012 yilinda tespit edilen Higgs bozonunun goriintiisii (CERN, 2016)

Sonug¢

Evrenin ve maddenin nasil olustugu, varligin kaynaginin ve tézniin ne oldugu,
insanligm en eski ve temel ontolojik sorusudur. insanoglu gelistirdigi felsefi birikim ve
bilimsel araglarla bu soruya binlerce yildir cevap aramaktadir. Belki de bu sorunun temelinde,
kendisinin var oldugunun farkinda olan insanim, kendi varlik nedenini arayisi bulunmaktadir.
Kendisi ve evreni arastiran insanoglu gordiigli karmasik yapt karsisinda kimi zaman
kolayciliga kagmis ve sorgulamak yerine metafizik ilkelerle mevcut durumu agiklamaya
calismistir. Ancak insanin igerisindeki merak duygusu ve bilgi sahibi olmaya olan ihtiyaci bu
ontolojik soruya cevap aramada seriivenine devam etmesinde itici gii¢ olmustur.

Yazili tarih kaynaklarinda Thales ile baslatilan bu arayisin izlerine eski Hint ve Cin
uygarliklarinda da rastlanmaktadir. Thales ve devaminda gelen doga filozoflar1 evrendeki
biitiin varlig1 tek bir ilke ile a¢iklamaya calismislardir. Felsefenin de baslangicini olusturan bu
ontolojik sorgulamaya arkhe arayisi adi verilmektedir. Yunan felsefecilerinin bir kismi

! Prof. Dr. Engin Arik 2014 yili webometrics h-index siralamasinda Tiirkiye’de birinci sirada yer almistir, bu
calisma icerisinde kendisini antyorum ve iilkemizde bilimin gelismesine sundugu katkilardan dolayr tesekkiir
ediyorum (Recep KULCU).
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arkheyi tek bir ilke ile aciklamaya g¢alisirken bir kismi1 say1 gibi formlarla diger bir kismi da
birden fazla ilkeyle agiklamaya ¢alismistir. Yunan diinyasinin modern diinyaya miras biraktigi
arkhe arayisinda, armagan ettigi olgulardan birisi de “atom” kavrami olmustur. Ancak
Avrupa’nin ortagagda metafizik bir karanlik igerisine gomiilmesi, bu arayista rasyonel teoriler
ve buluslar ortaya koyamamasma neden olmustur. Ayni dénemde Islam filozoflar1 antik
donemlerden kalan felsefe ve bilim mirasini almis ve ilerletmistir. Beyt’iil Hikme (Felsefe
Evi)’nin kurulmasiyla antik dénem felsefi metinleri cevrilerek yorumlanmistir. Islam
felsefesinin altin ¢ag1 olarak kabul edilen dénemde Kindi, Farabi, Ibn Sina, Harezmi, Ben
Musa Kardesler ve Eba Bekir Razi gibi biiyiik Islam filozof ve bilim insanlar1 yetismistir. Bu
filozoflardan Ebl Bekir Razi atom teorisini (cevher-i ferd) incelemis ve evrenin olusumunu
bes ezeli ilke lizerine sekillendirmistir. Klasik din anlayisinin disinda bir varolus ve yaradilis
teorisi olusturmustur. Bu teoriye gore bes ilke’yi (Bari “Tanr1”, kiilli nefs, hala “mekan”,
heyula “mutlak madde”, dehr “zaman”) baslangicta var kabul etmistir. Bu bes ilkeden bir
tanesi de maddedir. Ancak bizim bugiin kabul ettigimiz madde formuna doniisebilmesi i¢in
kiilli nefs’in onu harekete gecirmesi gerekmektedir.

Ortagag Avrupast Reform ve Ronesans’la birlikte i¢ine girdigi metafizik karanliktan
¢ikarak akil ve bilimle evreni anlama yoluna tekrar donmiis ve Islam felsefecileri tarafindan
alman ve ilerletilen antik donem mirasina tekrar kavusmustur. Bu siiregle birlikte oncelikle
atom teorisi yeniden ele alinmis. Dalton, Thomson, Bohr ve modern atom modeli gelistirilmis
ve sonrasinda standart model arayisina girisilmistir. Giiniimiizde atom alt1 parcaciklar olan
kuarklar, leptonlar, kuvvetler ve higgs bozonundan olusan bir madde modeli ortaya
cikartilmistir. Bu senaryo insanligin arkhe arayisinda yeni bir paradigmanin olustugu donemi
ortaya ¢ikartmigstir. Bugiin bilinen gercgeklere gore evrendeki biitiin maddeler ayni atom alti
parcaciklardan olusmaktadir. Madde kiitlesini kaybedip enerjiye doniisebilmektedir. insanlik
bu durumu 2. Diinya savasinda 250 bin kisinin yasamima son veren ac1 bir tecriibeyle ortaya
koymustur. Ancak 21. yy’da CERN’de yapilan deneyler enerjinin de maddeye
dontisebilecegini ortaya koymustur. Bu doniisiimde etkili oldugu diisiiniilen Higgs bozonudur.
Higgs bozonu bir alandir ve bu alanla etkilesimleri dogrultusunda diger pargaciklar kiitle
kazanmaktadir.

Bilim diinyasmin gelistirdigi teknolojik araglarla orta koydugu yeni veriler, felsefenin
arkhe arayisma verdigi cevaplar1 sorgulamasma neden olmaktadir. Bu alanda iilkemizde iKi
bilim insani1 detayl arastirmalar yapmistir. Prof. Dr. Caner Taslaman Tanr1 Pargacigi olarak
adlandirdig1 Higgs bozonunu felsefi agidan degerlendirmistir. Prof. Dr. Caner Taslaman bu
arayig1 onemsemis, antikcag donemi arayislariyla da iligkilendirmis ancak dogrudan arkhe’nin
ne oldugu konusunda yorum yapmamustir. Mustafa Cakiroglu “Arkhe Problemi Baglaminda
Atom Diisiincesinin Tarihsel Gelisimi ve Cern Deneyi (Standart Model ve Higgs Pargacigi )”
baslikl1 yiiksek lisans tezinde detayl bir degerlendirme yapmis ve arkhe’nin Higgs bozonu
olabilecegi iddiasinda bulunmustur.

Bu calisma kapsaminda insanligin arkhe arayisi tarihsel ve bilimsel gelisim siireci
icerisinde degerlendirilmistir. Arkhe biitiin evreni olusturan temel ilkedir ve antik Yunan
felsefecilerinin biraktig1 ontolojik arayis olarak diisiinsel bir mirastir. Ancak arkhe arayiginda
evrendeki ¢oklugu teklige indirgeyecek bir yaklasim Empedokles ile terk edilmistir. Bu
noktada arkhe tek bir ilke olmayabilir. Gliniimiizdeki bilimsel kesifler, biitiin maddelerin atom
alt1 parcaciklar olan kuarklar, leptonlar ve kuvvetlerden olusturdugunu ortaya koymaktadirlar.
Bu calismada degerlendirilen diislinsel ve bilimsel veriler degerlendirildiginde, bu atom alt1
parcaciklarin tamaminin arkhe olarak diisiiniilebilecegi sonucuna varilmistir. Ancak bu
degerlendirmede Higgs alanmin ve bozununun yeri belirsizlik tagimaktadir. Bu konuda Ebd
Bekir Razi’nin besi ezeli ilkeye dayali ontolojisinde yer alan “kiilli nefs” kavram dikkat
cekicidir. Ebl Bekir Razi’nin ontolojisi ve gilinliimiiziin bilimsel kesifleri birlikte
degerlendirildiginde heyula yani ilk madde arkhe’yi olusturan atom alt1 pargacaciklar kabul
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edilebilir. Higgs alan1 ise bu parcaciklara kiitle kazandiran bir ilkedir ki bu kavram Razi’nin
ontolojisinde kiilli nefse karsilik gelmektedir.
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