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Ozet: Bu calismada nehiragzi bolgesi (Kopriigay Nehri) fitoplanktonu Subat —Ekim 2008
arasinda mevsimsel olarak incelenmis, bu amagla nehiragzi bolgesinden nehir ve denize yakin
alanlardan 1’er ve orta bolgeden 1 olmak iizere toplam ii¢ istasyondan yatay ve dikey
orneklemeler yapilmistir. Arastirma siiresince ¢dziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, pH,
sicaklik ve tuzluluk degerleri Olgiilmiistiir. Bacillarophyta, Chlorophyta, Cyanophyta,
Chrosphyta, Dinophyta ve Euglenaphyta’ya ait tiirler tespit edilmistir. Bunlardan Bacillarophyta
grubu daha fazla taksonla temsil edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nehiragzi, Fitoplankton, Kopriigay Nehri

The Seasonal Distribution of Phytoplankton in Kopriicay Estuary

Abstract: In this study, estuary phytoplankton (Kopriigay River) was examined seasonally
between February and October 2008. For this purpose, horizontal and vertical samples were taken
from three rivers, one from the rivers and one near the sea, and one from the middle region.
Dissolved oxygen, electrical conductivity, pH, temperature and salinity were measured during the
study. Bacillarophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Chrosphyta, Dinophyta and Euglenaphyta
species were identified. They represented the Bacillarophyta group with more taxa.

Keywords: Estuary, Phytoplankton, Kopriicay River

Giris

Denizlerde ve gollerde algler birincil iiretici olup sulardaki enerji akis hizini plantonik
alglerin tiretim hiz1 belirlemektedir (Round,1981, Giirbiiz ve Altuner, 2000). Sucul ortamlarda
ekosistemin temel Ogelerinden olan biiylik taban omurgasizlari ve baliklar icin yasamsal
faaliyetleri acisindan gerekli oksijen ve besin ihtiyaci bu organizmalar tarafindan karsilanir
(Solak ve ark.,2007).Nehiragizlari, nehirlerin denizlere agildig1 gel-git etkisindeki bolgelerdir. Bu
bolgeler genel olarak kiyisal bolgenin dar oldugu alanlarda tathh su ve deniz suyunun
karisimindan olusan aci su (miksohalin) ortamlari igerirler (Kocatas, 2006).

Nehiragz1 bolgesi ¢ok degisken ortamlar olup, basta sicaklik ve tuzluluk olmak iizere
ekolojik etmenlerin uc¢ degerlere degin degistigi alanlardir. Ornegin denizlerin gel zamaninda
deniz sular1 nehrin i¢ boliimlerine ilerlerken, git zamaninda ¢ok geriler ya da saganak yagislardan
sonra kabaran nehir sular1 denizde ¢ok genis bir bolgeyi etkileyerek tuzlulugun diismesine neden
olur. Nehiragizlar1 akarsulardan gelen besleyici elementlerin denizel ortama ulastigi, cesitli su
devinimleri ile tabanda biriken besleyici elementlerin yiizeye tasindigi, ¢ok az canli tiiriiniin bu
ortamlara uyum yapabildiginden en biiyiik biyolojik verimliligin ortaya ¢iktig1 ekosistemlerdir
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(Pulat,1998; Escribano vd; 2001; Khalill ve Rahman,1997). Ortam kosullarina canlilarin uyum ve
dayanikliliklar1 degiskenlik gostermekle birlikte, bu kosullar ile canlilar arasinda nicel (kantitatif)
bir iligki vardir. Tim canlilar fizyolojik 6zelliklerine uygun ortamlarda yasarlar ve gelisirler. Bu
sekilde dagilimlar1 ve yogunluklar1 belli ortamlarla sinirlanan, sucul ortamdaki degisiklikleri
belirten canlilar gosterge (indikator) tiir olarak tanimlanmaktadir (Ozel, 1992; Yildiz, 1997).

Gosterge tiirlerin dagilimlarini sinirlayan faktorler arasinda sicaklik, tuzluluk, derinlik,
beslenme gibi fiziksel ve kimyasal etmenler yer alir. Bir tiiriin bir bolgedeki varligi ve bollugu
belirli ekolojik kosullara bagli olup, belirli ortamlarin gostergesi olabilir. Bu tiirlerin sularin
kalitesini, trofik durumunu ve Kirlilik derecesini belirlemede kullanilmasi, 6nemlerini daha da
arttirmaktadir (Giiher, 1999). Tirkiye’de en yiiksek biyolojik verimliligin ortaya ¢iktig
nehiragizlar ile ilgili sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir (Egemen vd., 1997).

Tiirkiye’nin 6nemli nehirlerinden biri olan Kopriigay nehri ile ilgili yapilan ¢aligmalar bu
bolgenin alg, balik ve omurgasiz Sistematigine yonelik olmustur (Kiigtik, 1997, Cicek ve Ertan
2012, Zeybek vd; 2012). S6z konusu bolgede gliniimiize kadar fitoplanktona yonelik bir
caligmaya rastlanmamustir.

Bu calismada Akdeniz’e Kopriigay Nehri’nin nehiragz1 bolgesi ekolojik ydnden
incelenerek, cesitli tiirlerin dagilimi, bollugu ve c¢esitliligi saptanmistir. Bu baglamda, bolge
floras1 icinde yer alan bazi kiime ve tiirlerin belirlenmesi ile genelde tlilkemizin, 6zelde de bu
bolgenin biyogesitliliginin belirlenmesine katki yapilmaya ¢aligiimistir.

Materyal ve Metot

Kopriigay Nehri’nin baslangict Isparta Ili Aksu Ilgesinin yaklasik 7 km kuzey-batisindaki
Anamas Daglari’nin giineyinde 1320 m yiikseklikteki disariya agilan Bagpinar Kaynagi ile bu
kaynagin kuzeyinden gelen Sorgun Yaylast sizint1 sularinin olusturdugu Kuzukulagi Deresi’nin
birlesmesiyle olusur.150 km uzunlugunda olan bu nehir Serik Ilgesi’nin dogusunda Dipsiz
Mevkii yakinlarinda genis bir nehiragzi ile Akdeniz’e dokiiliir (Kiigiik, 1997). Nehir boyunca ¢ok
sayida turistik yerlesim merkezleri ve piknik alanlari bulunmaktadir. Ayrica Kopriicay Nehri
Tiirkiye’nin 6nemli rafting alanlarindan biridir (Sekil 1).
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Sekil 2. Kopriicay Nehri nehiragzir bolgesi ve 6rnekleme noktalari

Arastirma, Kopriigay Nehri’nin nehiragzi bolgesinde gerceklestirilmistir. Bu amagla
nehiragzi bolgesinde nehir ve deniz agirlikli kesimden birer ve orta bolgeden bir olmak iizere 3
istasyondan mevsimsel olarak (Subat, Nisan, Temmuz ve Ekim) toplam 4 defa 6rnekleme
yapilmistir (Sekil 2).

Aragtirmada 6rnekleme sirasinda her istasyonda yiizeyden ve 2 metre derinlikten tuzluluk,
sicaklik, bulaniklilik, elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen, pH gibi fiziksel ve kimyasal
degiskenler belirlenmistir. Fitoplanktonik organizmalar yatay ve dikey plankton ¢ekimi ile elde
edilmistir. Plankton ¢ekimlerinde 6n agiz cap1 17 cm ve ag g6z agikligi 55 pm olan Hensen tipte
plankton kepgesi kullanilmistir. Nehiragz1 bolgesinden orneklerin alinmasinda dikey ¢ekimler
icin dipten ylizeye dogru, yatay ¢ekimlerde 2,5-3 km/saat hizla 5 dk ¢ekim yapilmistir. Toplanan
plankton oOrnekleri, kavanozlara aktarildiktan sonra %4’liikk formaldehit ¢ozeltisi ile tespit
edilmistir (Ozel, 1992).

Laboratuvara getirilen plankton Orneklerinin iizerindeki fazla su sifonlama yontemiyle
alinarak ornekler 100 ml’lik kaplara alinmistir. Homojen hale getirildikten sonra diyatom
ornekleri daimi, diger alg tiirleri gegici preparatlar yapilarak ilgili kaynaklar 1s18inda teshis
edilmis (Chodat, 1926; Cleve-Euler, 1952; Husted, 1930; Krammer & Lange-Bertalot 1986,
1988, 1991a, b, Ohle and Elster, 1982; Patrick and Reimer, 1966; Patrick and Reimer, 1975;
Prescott, 1973; Pestalozzi, 1955;1982) ve fitoplankton yogunlugunu belirlemek amaciyla 1 ml
’lik ornekler alinarak sayim laminda iki kez sayim yapilmistir. Yapilan bu iki sayimin ortalamasi
almarak 1 m?® sudaki fitoplankton sayis1 asagidaki formiile gore hesaplanmistir.

Fitoplanktonik organizmalarin sayiminda

1 m*deki birey sayisi= 100 ml x 1 ml’deki birey sayis1 ~ x 10 °

2nr*h
r=kepge yarigapi (cm) h= ¢gekme derinligi (cm) (Ertosun, 2007)
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BULGULAR
Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Aragtirma siiresince Kopriicay Nehri nehir agzi bolgesi’nde belirlenen, su sicakligi,
tuzluluk, elektriksel iletkenlik, ¢6zlinmiis oksijen ve pH degerlerinin mevsimlere gére degisimi

Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Kopriigay Nehri nehir agz1 bolgesi’nde belirlenen, su sicakligi, tuzluluk,
elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen ve pH degerlerinin aylara gére degisimi

ISTASYONLAR
Parametreler Yatay Dip
1 2 3 1 2 3
Sicaklik (-C) 14,0 13,8 13,5 16 13,8 13,6
Coziinmiis Oksijen 8,2 8,5 10,2 8,1 8,3 9,2
v pH 8,5 8,4 8,31 8,5 8,3 8,3
» Elektirksel Tletkenlik 638 us 325 us 3694 us | 37,3 ms 368,6 us | 366,0 us
Tuzluluk (ppt) 0,4 0,2 0,3 26,2 0,2 0,2
KIS
Sicaklik (-C) 15,3 14,6 14,2 19,8 17,33 14,8
o Coziinmiis Oksijen 8.4 87 97 8,1 8,5 8,8
E pH 8,3 8,4 8,2 8,4 8,3 8,2
as) Elektirksel Iletkenlik 9,78 ms 762 us 3922 pus | 4925ms | 15,73 ms | 351,6 us
j Tuzluluk (ppt) 6,5 05 0,2 34,2 1733 0,2
Sicaklik(-C) 20 19,8 19,4 29,3 29,2 28,9
CoziinmiisOksijen 8,1 8,3 8,4 7,9 8,2 9,4
'<\(‘ pH 8,3 8,2 8,1 8.3 8,2 8,3
> Elektirksel Iletkenlik 1555 ps 1457 ps 543 ps 55,8 ms 55.6 ms 53,6 ms
Tuzluluk (ppt) 0,8 0,7 0,3 353 35,2 3338
T Sicaklik (°C) 16,6 16,4 15,6 24,6 23,8 23,6
< CoziinmiisOksijen 8,4 8,4 9,85 8,1 8,2 8,8
0% pH 81 8,05 8,17 8,1 8,2 83
8 Elektirksel Iletkenlik 3970 us 2980 ps 1410 ps 56,8 ms 56,6 ms 56,6 ms
Tuzluluk (ppt) 2,4 18 08 354 35,2 35,2

Arastirma siiresince, en yiiksek sicaklik degeri 29,3 °C (Temmuz 1. Istasyon), en diisiik ise
13,5°C (Subat, III. istasyon) olarak ol¢iilmiistiir. Nehiragzi bolgesinde dip suyu tuzluluk degeri
kis mevsimine oranla diger mevsimlerde yiiksek bulunmustur. C6ziinmiis Oksijen derisimi yiizey
sularinda dip sularina oranla daha yiiksektir. Aragtirma siiresince Olgiilen en yiiksek ¢oziinmiis
oksijen derisimi kis mevsiminde 10,2 mg/l (Subat, III. istasyon) olarak Ol¢iilmiistiir. Yaz ve
Sonbahar mevsiminde bu deger azalma gostermistir.

Secchi diski goriiniirliigli en yiiksek kis mevsiminde 1,35 m, en diisiik Sonbahar

mevsiminde 0,7 m olarak Ol¢iilmiistiir. Benzer sekilde klorofil-a degeri kis mevsiminde (2
mg/m?®) diger mevsimlere gore diisiiktiir.
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Cizelge 2. Kopriigay Nehri nehir agz1 bolgesi, Secchi diski goriiniirliigii Klorofil a
degerlerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi

Secchi. Diski Gor. Klorofil a
Aylar (m) (mg/m?®)
l.ist 2.0 3.ist l.ist 2.ist 3.ist
st
Subat 1,35 1,2 1,15 2.2 2,4 2
5
Nisan 1,15 1,1 1,2 5.2 4.85 35
Temmuz 1 0,6 0,9 55 45 3,5
Eyliil 0,9 0,7 0,8 5,2 53 4.2

Fitoplankton Taksonlart

Bacillariophyta’dan 29, Chlorophyta’dan 5, Chrysophyta’dan

1, Cyanophyta’dan 3,

Dinophyta’dan 7 ve Euglenophyta’dan 1 olmak iizere toplam 46 takson belirlenmistir (Cizelge

4.2.1.1)

Cizelge 3. Kopriicay nehri Nehiragzi Bolgesi’nde belirlenen fitoplanktonik organizmalarin
mevsimler gore bulunurlulugu

Boliim: Bacillariophyta Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
Yatay Dikey Yatay Dikey | Yatay Dikey | Yatay Dikey
Sinif: Coscinodiscophyceae
Takim: Meloseirales X X - - - - - -
Melosira sp.
Takim: Thalassiosirales
Cyclotella sp. X ) X X ) ) ) )
Takim: Centrales
Chaetoceros decipiens ) ) ) ) X X X X
Chaetoceros lorenzianus ) ) R R X X N N
Takim: Biddulphiales
Biddulphia sp. ) ) i X X X i )
Takim:Asterolamprales
Asteromphalus sp. ) ) ) ) ) ) ) )
Sinif:Bacillariophyceae
Takim: Surirellales X X X X X - X -
Surirella minuta.(Ehr.)
Takim: Surirellales
X X X X X X X -
Cymatopleura solea
Cymatopleura sp. X X X X - - - -
Takim: Bacillariales
Nitzschia sigmoidea X X ) ) X X X X
Nitzschia granulata - - - - X X X X
Pseudo-nitzschia sp. - - - X - - - -
Takim: Achnanthales
Hantzschia sp. X ) ) ) ) ) ) )
Achnanthes lanceolata - - - - X X - -
Takim: Naviculales
Navicula sp. 1 X X X X X X X X
Navicula sp.2 X X - - X X X X
Gyrosigma balticum - X X X X X X X
Gyrosigma scalproides X X - - - - - -
Takim: Cymbellales
Brebissonia lanceolata X X X X X X X X
Cymbella affinis X X X X X X X X
Encyonema minutum X X X X X - X X
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Gomphonema parvulum

Gomphonema sp.

Takim: Achnanthales
Cocconeis placentula

Takim:Thalassiophysales
Amphora ovalis Kiitz.

Takim: Pennales
Tabellaria flocculosa

Sinif: Fragilariophyceae
Takim:Fragilariales
Ulnaria ulna

Fragilaria sp.

Diatoma vulgaris Bory

Smuf:: Centrophyceae
Takim: Soleniales
Rhizosolenia sp.

Boliim: Chlorophyta

Sinif: Zygnematophyceae
Takim: Zygnematales

Zygnema sp.

Spirogyra sp.

Closterium sp.

Sinif: Chlorophyceae
Takim: Chlorococcales
Pediastrum boryanum

Takim: Chaetophorales
Stigeoclonium sp.

Boliim: Chrysophyta
(Heterokontophyta)

Simif: Synurophyceae
Takim: Chromulinales
Dinobryon sp.

Boliim: Cyanophyta
Takim: Oscillatoriales
Oscillatoria articulata

Takim:Chroococcales
Merismopedia glauca

Merismopedia tenussima

Boliim: Dinophyta
Sinif: Dinophyceae
Takim: Gonyaulacales
Ceratium candelabrum
(Ehrenberg)

Ceratium carriense

Ceratium concilians

Ceratium fusus

Ceratium tripos

Ceratium furca

XX [X [X|X

XX [ X

Takim: Peridiniales
Peridinium sp.

x

x

Boliim: Euglenophyta
Sinif: Euglenophyceae
Takim: Euglenales
Euglena sp.

Tiim mevsimlerde Bacillariophyta baskin kiime olmus, bu algler 1. istasyonda Nisan, 2.

istasyonda Subat ve Eyliil, 3. istasyonda ise Temmuz’da daha yiiksek biomas ile temsil edilmistir.
Subat ayinda alglerin neredeyse tamamina yakin kismini (%99) Bacillariophyta grubuna ait tiirler

olusturmustur (Sekil 3).
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[lkbahar mevsiminde en vyiikksek populasyon yogunlugu her iic istasyonda da
Bacillariophyta grubunda, istasyonlar arasinda 1. istasyonda gériilmistiir ve bunu sirastyla 2. ve
3. istasyonlar izlemistir. Ozellikle Dinophyta grubunda ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde
kis mevsimine gore 1. ve 2. istasyonlarda 6nemli bir artis goriilmistiir (Sekil 3).
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Sekil 3. Kopriigay nehri Nehiragzi Bolgesi’nde fitoplankton biomasinin mevsimlere gore dagilimi

Tartisma ve Sonug¢

Nehiragzi bolgeleri deniz ve tath suyun birlestigi bolgeler olup, bu bolgelerde nehrin tath
sular1 yogunluk farkindan dolay1 su siitununun iist kisminda bulunurken denizin daha yogun olan
tuzlu sulart suyun asagi kesiminden nehir agzi bdlgesine dogru ilerler. Bu nedenle
arastirmamizda yapilan fiziko-kimyasal Ol¢iimler ve plankton Orneklemelerinde orneklemeler
bunu yansitacak sekilde iki bolgeye ayrilmistir (dip ve ylizey kesimi). Yapilan dl¢limlerde yiizey
sicaklik degerleri suyun daha derin kesimlerine gore her istasyonda daha diisiik Olgtilmiistiir.
Subat ayinda bolgede nehir etkisi fazla iken Nisan ayinda denizin etkisi fazlalasmistir. Bu
nedenle Subat aymda dip ve yiizey bdlgeleri arasindaki tuzluluk farki daha diislik, Nisan,
Temmuz ve Eyliilaylarinda daha yiiksektir. Sudaki ¢6ziinmiis oksijen miktart tim aylarda en
yiiksek III. istasyonlarda ve aylar arasinda Subat ayinda goriilmiistiir. Bu sonug bu istasyonda
nehir etkisinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Yine en diisiikk pH degerleri oksijenin diisiik
oldugu istasyonlarda 6l¢iilmiistiir.
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Hartel ve Osterberg (1967) canlilarin aylara gore dagilimlarinda 6zellikle tuzlulugun
onemli bir etkisi oldugunu belirlemistir. Bulunan planktonik tiirleri tatli su, oligohalin ve
polihahin olarak ayirmis ve en fazla sayiya oligohalin tiirlerinin ulastigini belirtmistir.

Egemen vd. (1997) Giilliik lagiiniinde Subat, Mart ve Nisan aylarinda sirastyla 22, 20 ve 56
fitoplankton tiirii saptamistir. Subat ayinda Coscinodiscus sp. ,Surirella fastuosa, S. striatula,
Navicula sp., Nitzschia sp., gibi diatom tiirlerinin baskin olarak bulundugunu, ancak Mart ve
Nisan aylarinda ise Peridinium depressum ve Ceratium furca gibi Dinoflagellat {iyelerinin artig
gosterdigini belirtmistir. Zygophyceae tiyesi Spirogyra majusca'ya ilk olarak Nisan ayinda
rastlanmistir.

Tester vd. (1995) Kuzey Karolina’da Newport Nehri nehir agzi1 bolgesinde Subat ve Mart
aylarinda diatomlarin, yaza dogru ise Dinoflagellatlarin baskin oldugunu belirtmistir.

Kopriigay nehri, nehir agzi bolgesinde mevsimsel olarak ( verilen siraya gore kis, ilkbahar,
yaz ve sonbahar ) 28, 29 , 32, 28 takson belirlenmistir.Arastirma siiresi boyunca tiim
istasyonlarda en yiiksek birey sayisina Bacillarophyta grubu ulagmistir. Cymatopleura solea.,
Navicula sp., Cymbella affinis, Cymbella minuta, Gomphonema parvulum., Cocconeis
placentula., Fragilaria ulna yaygin olarak bulunan taksonlar olmustur. Kis mevsimi disinda diger
tim mevsimlerde Ceratium candelabrum, Ceratium tripos, Ceratium fusus, Ceratium furca ve ve
Peridinium sp. gibi Dinoflgellat taksonlarina rastlanmistir. Denizde gelisim gosteren bu tiirlere
tiim istasyonlarda rastlanmasi, belirtilen mevsimlerde nehrin deniz etkisine girmesi olabilir.

Zygnema sp., Spirogyra sp. ve Closterium sp. taksonlari arastirmanin yapildigi tiim
mevsimlerde saptanmigtir. Bulunan sonuglar daha 6nce yapilan benzer ¢alismalarin bulgulariyla
uygunluk gostermistir (Hartel ve Osterberg 1967; Egemen vd. 1997; Tester vd. 1995;).

Hartel ve ark. (1969) Kolombiya ’da nehir agzi bolgesinde ilkbahar aylarinda en sik
rastlanan tiirlerin Melosira sp., Astrionella formosa, Fragilaria crotonensis, Stephonodiscus
astrea ve Synedra ulna oldugunu ve tatlt su fitoplanktonlarinin denizel kdkenli tiirlere gore daha
baskin bulundugunu belirtmistir.

Calismamizda tiim istasyonlarin toplaminda kis ve ilkbahar mevsiminde Fragilaria ulna,
diger mevsimlerde ise Chaetoceros sp. ve Fragilaria ulna tiirlerinin en yiiksek birey sayisina
ulastig1 belirlenmistir.

Malin vd. (1993) Nehir agz1 bolgesinde sicaklik ve 15181n artisiyla fitoplankton miktarinin
arttigini, Pennack ve Sharp (1994) su siitununda karisimin oldugu ve bulanikliligin fazla oldugu
kis aylarinda plankton biomasini etkileyen en énemli etmenin 151k, ilkbahar déneminde ise azot
oldugunu belirlemislerdir.

Kopriigay nehir agz1 bolgesinde yapilan incelemeler sonucunda fitoplankton tiir
komposizyonu ve biomasin mevsimlere gore gore farklilik gosterdigi belirlenmistir. Ilkbahar

mevsimi ile sicaklik 15181n artisina paralel olarak biyomasda artmustir.

Nehir agz1 bolgelerinde toplam tiir sayis1 denizde ve tatli suda bulunan tiir sayisina gore az
ancak biomas bakimindan daha yiiksektir. Calismamizda 46 fitoplankton tiirii tespit edilmistir.
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Sonug olarak tuzlulugun ve sicakligin tiirlerin dagilim ve biyomas degerleri tizerinde etkili
oldugu, sicaklik yoniinden nehiragzi bolgesinde tatlisu ve deniz suyu karigimina bagli olarak ters
bir tabakalagmanin ortaya c¢iktigi, pH’in 8,1 ile 8,7 arasinda degistigi, fitoplanktondaki
orneklemelerde Bacillarophyta’nin tiim mevsimlerde baskin oldugu, kis mevsimi disindaki tim
mevsimlerde Dinophyta bireylerinin ortaya ¢iktigi (Ceratium furca, Ceratium tripos, Ceratium

candelabrum, Peridinium sp.) belirlenmistir.
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