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OZET

Giiniimiiz  diinyasimin en onemli itici giicii olan enerji, iilkelerin
kalkinmalart agisindan hayati oneme sahiptir. Gelismekte olan iilkeler arasinda
yer alan Tiirkiye'de endiistriyel kalkinma, hayat standartlarimin yiikselmesi ve
teknoloji alamindaki geligsmeler enerji talebinde hizli bir artisa sahne olmugtur.
Enerji kaynaklarimin simirli oldugu iilkemizde hizli talep artisi, enerjide disa
bagimlilik ve cari acik gibi problemleri beraberinde getirmistir.

Ulkemiz elektrik iiretiminin neredeyse yarisi dogal gazdan elde
edilmektedir. Ayrica konutlarin isitilmasinda da dogal gaz onemli bir yere
sahiptir. EPDK verilerine gore dogal gazin yaklasik % 85°i 3 iilkeden tedarik
edilmektedir. Enerji arzinda yasanabilecek bir olumsuzlugun etkilerini
azaltabilmek i¢in tagkomiirii ve linyit gibi kaynaklarla ¢alisan termik santrallerin
insasina 6nem verilmektedir. Bu baglamda éne ¢ikan yatiruim alanlarindan biri
de Zonguldak iline bagh Kilimli ilce sumirlart icerisinde kalan Catalagz
Yoresi’dir.

Catalagzi Yoresi'nde faaliyet gosteren toplam 1690 mw kurulu giice
sahip iki adet termik santralde yillik 12.5 milyon mw elektrik iiretimi
yapilmaktadwr. 2016 sonbaharinda faaliyete gecmesi planlanan yeni santralle
birlikte yorenin 3.090 mw kurulu giicii ile yillik 20 milyon mw’a yakin elektrik
tiretilmesi planlanmaktadir.

Bu ¢alismada Catalagzi Yoresi'ndeki enerji yatirimlarimin iilkemiz
elektrik tiretimindeki yeri ile enerjideki kaynak ¢esitlendirmenin énemi iizerinde
durulmus, stirdiiriilebiliv enerji tiretimi ve ydre halkimin yasam kalitesinin
arttirllmasi igin alinabilecek onlemler dile getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Catalagzi, komiir, termik santral, siirdiiriilebilirlik
ABSTRACT

As the most prominent instrument for power in modern world, energy is
of a vital importance for the development of countries. Industrial development in
Turkey, which is one of the developing countries, undergoes increase in energy
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demand due to rising levels of life standards and tehcnological developments.
This rapid demand growth brings about problems such as external energy
dependence and deficit in our country, which disposes of limited energy
resources.

Approximately half of electricity generation in Turkey is obtained by
natural gas. Additionally, natural gas is important as an implement for home
heating. According to EMRA (Energy Market Regulatory Authority) data, nearly
85% of the natural gas has been supplied from 3 countries. Building thermal
reactors which working with stone coal and lignite, is considered important in
order to reduce the impact of a probable difficulty in energy supply. Catalagz
Region in Zonguldak Province is also one of the areas which glare as investment
grade.

Two active thermal reactors in Catalagzi Region with installed power of
1690 mW, are producing electricity of 12,5million mW on annual basis. With the
inclusion of a third thermal reactor planned for the autumn of 2016, electricity
generation grade is expected to reach almost 20 million mW on annual basis with
an installed power of 3090 mW.

In this study it is aimed to emphasize on the partake of Catalagzt Region
within electricity generation in Turkey, and to remark the sustainable energy
production as well as measures taken for improving the life quality of locals.

Keywords: Catalagzi, coal, thermal reactor, sustainability

1. GIRIS

Gilinlimiizde enerji bir iilkenin ekonomisini ve buna bagli olarak da
kalkinmasini etkileyen en 6nemli etkendir. Enerjiyi en uygun kosullarda
elde eden iilkeler refah diizeylerini c¢ok daha hizli bir sekilde
yiikseltebilmektedir (Sengiiler, 2001:121). Enerji, glinliimiiz diinyasinin en
onemli itici giiciidiir. Sanayi devriminden sonra insan ve hayvan giicliniin
yerini makinanin almastyla, enerji vazgecilmez bir ihtiya¢ halini almistir.
Zamanla teknolojinin gelismesi ve yayginlagsmasiyla enerjiye olan talep
hizli bir artis gostermistir. Ulkeler gerek ekonomik kalkinmalarimi
hizlandirabilmek gerekse halkin ihtiyacimi karsilayabilmek igin enerji
yatirimlart  kapsaminda ARGE c¢aligmalarina  ve tesislesmeye
biitgelerinden biiyiik pay ayirma geregi duymuslardir.

Tiirkiye’de sanayilesme ve niifus artigina paralel olarak artan enerji
talebinin kargilanmas1 amaciyla bir yandan alternatif enerji kaynaklar ile
ilgili ¢aligmalar 6nem kazanmaya baslamis, diger yandan da (6zellikle
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2005 yilindan itibaren) enerji iiretiminde yerli kaynaklara yonelim
artmistir. Disa bagimliligin azaltilmasi hedefleri cergevesinde; yeni komiir
sahalarinin bulunmasi ve bilinen sahalarin gelistirilmesi ¢alismalarina hiz
verilmigtir. Komiir aramalarinda sondaj miktar1 son bes yilda bes kat
artmis, aramalarin sonucunda 8,3 milyar ton olan mevcut rezerve ilave
olarak; 2008 Mayzis ay1 itibari ile 4,1 milyar ton yeni linyit rezervi tespit
edilmistir (Web 1).

Gliniimiizde tlkemiz toplam enerji arzinin yaklasik % 30°u,
elektrik dretiminin ise yartya yakimi (% 48,1) dogalgazdan
karsilanmaktadir. Ancak s6z konusu enerji kaynagi lilkemizde oldukga
sinirhdir. Nitekim Tiirkiye’de 2014 yilinda 49,8 milyar m® dogal gaz
tilkketilmis ve bu rakamin % 1’1 (502 milyon m3 ) {ilke i¢i iiretim ile
kargilanmistir. Diger bir ifadeyle Tiirkiye’nin dogal gazda ithalata
bagimlilik oran1 % 98,7’ dir (TPAO, 2015: 37-38). EPDK 2014 verilerine
gore dogal gazin yaklasik % 85’i Rusya (% 56), Iran (% 19) ve
Azerbaycan’dan (% 9) tedarik edilmektedir. Enerji arzinda yaganabilecek
bir olumsuzlugun etkilerini azaltabilmek i¢in taskomiirii ve linyit gibi
kaynaklarla calisan termik santrallerin insast son yillarda yeniden énem
kazanmustir.

Yerli komiir iiretiminin ihtiyaci karsilayamamasi, kapali igletmeye
dayali ¢ikarim yonteminden dolayr maliyetinin yliksek olusu ve kalori
degerinin diisiik olmasi gibi nedenlerle komiire dayali santrallerin 6nemli
bir kisminda ithal komiir kullanilmaktadir. Bununla birlikte komiir
ithalatinda dogal gaza gore alternatiflerin ¢esitli olmasi siirdiiriilebilir
enerji politikasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Ulkemizin 2013 sonu itibariyle kémiire dayali santral kurulu giicii
12.563 MW olup toplam kurulu giiciin %20'sine karsilik gelmektedir.
Yerli komiire dayali kurulu gii¢ 8.515 MW (%13,3) ve ithal kdmiire dayali
kurulu giig ise 4.048 MW (%6.3) seklindedir (Web 2).

Bu baglamda 6ne ¢ikan yatirim alanlarindan biri de Zonguldak
iline bagh Kilimli ilge sinirlart igerisinde kalan Catalagzi Yoresi’dir.
Burada faaliyet gosteren toplam 1.690 mw kurulu giice sahip iki adet
termik santralde, yillik 12.5 milyon mw elektrik iiretimi yapilmaktadir.
2016 sonbaharinda faaliyete ge¢mesi planlanan yeni santralle birlikte
yorenin 3.090 mw kurulu giicii ile yillik 20 milyon mw’a yakin elektrik
tiretimi planlanmaktadr.
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Arastirmaya konu olan Catalagzi Termik Santral Alani, Karadeniz
Bolgesi’nin Bati Karadeniz Boliimii’'nde Zonguldak iline bagh Kilimli
ilgesi smirlart igerisinde yer almaktadir (Harita 1). Bu calismada
Catalagzi’ndaki enerji yatirimlariin tilkemiz elektrik {iretimindeki yeri ile
enerjideki kaynak cesitlendirmenin Onemi {izerinde durulmus,
stirdiiriilebilir enerji tiretimi ve yore halkinin yasam kalitesinin arttiritlmasi
icin alinabilecek onlemler dile getirilmigtir.

(L AN

il Merkezi
iige Merkezi
Belde

Termik Santrall
Liman
Bolinmis Yol
Karayolu

Demiryolu

&

Harita 1: Calisma sahasimn konum haritasi
2. CALISMA ALANI

Calisma alanini olusturan Catalagzi Termik Santral Havzasi, adini
2 km gilineybatisindaki Catalagzi Kasabasi’'ndan almistir. Catalagzi
Termik Santrali (Cates) ve Eren Enerji Termik Santrali ile Cates ve Eren
limanlarin1 kapsayan havza, Kilimli Sehri’ne 7 km, Zonguldak Sehri’ne
ise 17 km mesafede bulunmaktadir.

Catalagzi Havzasi kiymin hemen gerisinde kiyiya paralel bir
sekilde GB-KD dogrultusunda uzanan bir koridor iizerinde yer almaktadir.
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S6z konusu koridor GB-KD dogrultusunda akan Gelik Dere ve KD-GB
istikametinde akis gosteren Egri Dere tarafindan olusturulmustur. Giiney
Tepe’nin yaklasik 1 km kuzeybatisinda birlesen bu iki akarsu kuzeybatiya
yonelerek  Burka Tepe’nin  hemen  dogusundan  Karadeniz’e
dokiilmektedir. Yaklagik 7,5 km uzunluga sahip olan ve Karadeniz’den
yiikseltisi 100-150 m arasinda degisen sirtlarla ayrilan havza, akarsuyun
denize ulastig1 bu kesimden denize agilma olanagi bulabilmistir (Harita 2).
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Harita 2: Calisma sahasinin topografya haritast

Gelik ve Egri derelerinin yukari ¢igirlarindan getirdikleri
alivyonlar1 egimin azaldigi asagr kesimlerin vadi tabanlarinda
biriktirmesiyle, genisligi yer yer 500 m’yi bulan diizlikler meydana
gelmistir. Ankara-Zonguldak demiryolu ve Filyos-Zonguldak karayolu
s6z konusu diizliikleri takip etmektedir.

(Calisma sahasinda iki 6nemli yerlesme bulunmaktadir. Bunlardan
biri Gelik vadi taban1 ve yamaglarinda kurulmus olan 7.766 niifuslu
Catalagz1 Beldesi’dir (Fotograf 1). Diger yerlesme ise termik santrallerin
Egri Dere vadisi boyunca yayilis gosteren 1.984 niifuslu Muslu
Beldesi’dir.
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Fotograf 1: Catalagzi Kasabasi ve Eren Enerji Termik Santrali’nden bir
gortintim
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Harita 3: Catalagzi Yoresi 'nde arazi kullanimi

Gelik ve Egri derelerinin birlestigi alanda, aliivyal birikim
sonucunda genis bir diizlik olusmustur. Akarsularin birlestigi noktanin
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hemen giineydogusundaki nispeten genis diizliikte Eren Enerji’ye ait iki
tiniteli ikinci bir santralin kurulumu devam etmektedir. Akarsuyun agiz
kisminin batisinda Cates Santrali ve Limani, dogusunda ise Eren Limani
yer almaktadir. Bu alanin yaklasik 2 km giineybatisinda Eren Enerji’nin
li¢ linite ile faaliyetini siirdiiren termik santrali bulunmaktadir (Harita 3).

3. TURKIYE’NIN ENERJI YAPISINA GENEL BiR BAKIS

Enerji, bir iilkenin ekonomik ve sosyal kalkinmasinin en 6nemli
girdilerinden birisidir. Diinya ve Tirkiye’de niifus artigi, sanayilesme,
sehirlesme ile birlikte kiiresellesme sonucu artan ticaret ve iiretim
olanaklarina bagli olarak dogal kaynaklara ve enerjiye yonelik talep
giderek artmaktadir (Narin, 2008:50). Mevcut gelismeler dogrultusunda
iilkemizde her gegen yil daha fazla elektrik tiiketilmektedir. Nitekim
Tiirkiye’de 1971 yilinda 271 kwh elektrik tliketilirken, bu miktar 1980°de
556 kwh’a 1990°da 1016 kwh’a, 2000°de 1908 kwh’a, 2014’te ise 3310
kwh’a yiikselmistir (Grafik 1).

Kisi Basi Elektrik Tiiketimi (Kwh)

FAVEE Zu 1

Grafik 1: Yillara gore Tiirkiye kisi basi elektrik tiiketimi (Web 3)

Tiirkiye elektrik enerjisi liretiminin, her y1l % 50’den fazlasi sanayi
sektorii tarafindan tiiketilir. Onu % 20-25 dolayinda bir payla meskenlerin
tilketimi izler. Resmi daireler (% 4 ile % 5) ve ticarethaneler (% 5 ile % 9)
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ile cadde ve sokak aydinlatmalar1 (% 3 ile % 4) ve digerleri bu iki 6nemli
tilketim sahasini izlemektedir (Doganay, 2011:314).

Ulkemiz enerji iiretiminde kullanilan kaynaklar bakimindan son 35
yillik siiregte onemli degisiklikler yaganmistir. 2000°li yillara kadar komiir
ve hidrolik  kaynaklar elektrik  iiretiminde agirhikli  olarak
kullanilmaktayken, daha sonraki yillarda dogalgazin agirlik kazandigi
goriilmektedir. Yine son birka¢ yilda yenilenebilir enerji kaynaklar
konusunda da gelismeler yasanmis, Ozellikle riizgar enerjisi Onem
kazanmaya baglamistir.

Tirkiye’de 2014 yilinda 250.435,5 mwh elektrik tretimi
yapilmistir. Bunun % 48.1°1 dogalgaz, % 29,2’si komiir, % 16,1°1 hidrolik,
% 3,3’riizgar, % 1,9’u s1v1 yakit ve asfaltit, % 1,47l ise atik ve jeotermal
kaynaklarindan elde edilmektedir. Buna gore Tiirkiye elektrik iiretiminin
% 79,2’sinde fosil yakitlardan yararlanilmaktadir (Grafik 2).

1,9% _ 1,4%

3,3%

M Dogalgaz

W Komir

W Hidrolik

m Rizgar

W Sna Yakit+Asfaltit

M Atik + Jeotermal

Grafik 2: Tiirkiye de elektrik tiretiminin kaynaklara gére dagilimi
Kaynak: EUAS, 2015:5.

Tiirkiye’de gerek kurulu gii¢ (%60,1) gerekse enerji tiretimi (%
79,7) bakimindan ilk sirada termik kaynaklar gelmektedir. Hidrolik
kaynaklar kurulu giiciin yaklasik iicte birine karsilik gelmesine ragmen
enerji Uretiminde % 16,1 gibi diisiik bir oranla temsil edilmektedir. Bu
durumun iilkemizde yaz kurakliginin belirgin olarak yasanmasina baglh
olarak akarsularin ve barajlarin su seviyesinin azalmasi ve yaz doneminde
akarsulardan sulama amagli yararlanilmasi gibi nedenlerle kurulu gii¢lerin
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tam kapasiteyle calisamamasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Riizgar
enerjisi liretiminin kurulu giiciin altinda gergeklesmesi, riizgarlarin zaman
zaman beklenen siddet ve sikligin altinda seyretmesiyle aciklanabilir
(Tablo 1).

Tablo 1: Tiirkiye 'deki kurulu gii¢ ve briit elektrik iiretim miktarlarinin
kaynaklara gére dagilimi (2014)
. Kurulu o Enerji
Kurulu Gii¢ .. Enerji Uretimi e
Kaynak Gii Uretimi
(MW) o (GW) %
Termik 41801.8 60.1 199404 79.7
Hidrolik 23643.2 34.0 40396.1 16.1
Riizgar 3629.7 5.2 8385.4 3.3
Jeotemal 404.9 0.6 2249.9 0.9
Toplam 69519.8 100.0 250435.5 100.0
Kaynak: EUAS, 2015:28.

Ulkemizde 1990’11 yillardan sonra sosyo-ekonomik anlamda hizli
bir degisim yasanmistir. Bir yandan kirdan kente go¢ siireci yogun bir
sekilde devam ederken diger yandan da teknolojik ara¢ ve geregler insan
hayatinin vazgecilmezi halini almaya baslamistir. Bunun yani sira
ozellikle 2000’1 yillardan sonra yakalanan yiiksek biiylime hizi ve
Ozellikle sanayi alanindaki gelismeler enerji tiikketiminin hizli bir sekilde
artmasina yol agmustir.

Tiirkiye’de 1970 yilinda 18,8 Mtep olan birincil enerji kaynaklari
tikketimi 1990°da 52,6 Mtep’e, 2000°de 78,9’a, 2014’e gelindiginde ise
123,9 Mtep’e yiikselmistir. 1990-2014 yillar1 arasinda gegen siirecte
tilketim % 135,6 oraninda artmistir. Birincil enerji kaynaklari iiretimi
1970’te 14,4 Mtep iken bu miktar, 1990°da 25,5 Mtep’e, 2000’de 27,6
Mtep’e, 2014 yilinda ise 36,8 Mtep’e ylikselmistir (Tablo 2).

Tablo 2: Yillara gére Tiirkiye birincil enerji kaynaklari iiretim ve tiiketimi
ile tiretimin tiiketimi karsitlama orani (1970-2014

1970 [ 1975 | 1980 | 1985 | 1990 [ 1995 [ 2000 | 2005 | 2010 | 2014
Uretim 145 | 16,5 | 17,4 | 21,9 | 255 | 26,7 | 27,6 | 26,3 | 32,5 | 36,8
(MTep)
Tiketim | 130 | 574 | 320 | 39,3 | 52,6 | 62,9 | 78,9 | 89,1 | 109,3 | 1239
(MTep)
Karsitama | 27| 600 | 543 | 558 | 48.4 | 425 | 350 | 295 | 29.7 | 29.7
Oram

Kaynak: ETKB
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Ulkemizde 1970’ten giiniimiize enerji iiretimi siirekli artmustir.
Ancak iiretim miktar1 daima tiikketim degerinin altinda kalmistir. Dahasi
tiretim, tiiketim artisiyla ayni hizda gergeklesememistir. Bunun sonucunda
1970°te % 77 olan {iretimin tiilketimi karsilama orani, 2014 yilinda %
29,7’ye gerilemistir.

Ozellikle 1990’larin basindan itibaren dogal gaz tiiketimindeki
biiylik yiikselise bagli olarak birincil enerji tiikketimi Onemli bir artis
gostermis, bunun sonucunda, 2000’1li yillarin basindan itibaren enerjide
disa bagimlilik % 70’ler civarinda seyretmeye baslamis, petrol ve dogal
gazin birincil enerji tiikketimi i¢indeki pay1 ise % 60’lar civarinda olmustur
(TPAO, 2015:38).

Tiikettigi enerjinin yaklasik dortte liglinii disaridan ithal eden
Tiirkiye, enerjide diga bagimliligin en yiiksek oldugu birkag iilke arasinda
yer almaktadir. 2013 yil1 net ithalat rakamlar1 dikkate alindiginda; dogal
gaz ithalatinda diinya besincisi, petrol ithalatinda diinya on {i¢iinciisii,
komiir ithalatinda diinya sekizincisi, petrol koku ithalatinda diinya
dordiinciisii durumundadir. (Tirkyilmaz, 2015: 2).

Tiiik verilerine gore Tiirkiye’nin 2014 yili toplam ithalat1 242,2
milyar dolar olarak gergeklesmistir. Bunun 54,9 milyar dolarlik kismi
enerji ithalatina harcanmistir. Enerji alimi toplam dis ticaretin % 22,7 sini
olusturmustur. Enerji kaynaklarinda disa bagimlik, petrol ve dogalgaz gibi
enerji kaynaklarinda fiyat artislar1 yurt disina yiiksek oranda doviz ¢ikisina
yol agmakta, bu durum ise cari aci81 arttirmaktadir.

4. CATALAGZI YORESI’NDE (ZONGULDAK) ENERJi
YATIRIMLARI

Tiirkiye’de bulunan santrallerin kurulu gilici 72.455 mw’dir.
Zonguldak 1.924 mw ile kurulu giic bakimindan tiim iller icerisinde 18.
sirada yer alir. Yaklasik 12.184 gw iiretim degeri ile 11. il konumundadir.
Uretimin tiiketimi karsilama oran1 bakimindan ise % 358’lik oran ile 6.
sirada bulunmaktadir (Web 4). Eren enerji tarafindan insaatina devam
edilen 1400 mw kapasiteli yeni termik santral iiretime basladiginda,
kuskusuz Zonguldak bu istatistiklerde daha 6n siralarda kendine yer
bulacaktir.

Catalagzi Havzasi’nda enerji yatirnmlarinin yogunlagsmasinda
goriliniirde enerji kaynagina yakinlik 6ne ¢iksa da, glinlimiizde santrallerde
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kullanilan kdmiiriin biiylik cogunlugu ithal yollarla karsilanmasi1 nedeniyle
farkli unsurlarin belirleyici oldugu anlagilmaktadir. Bunlardan biri yore
halki lizerinde termik santral konusunda bir kabullenmisligin olugsmasidir.
Nitekim {ilkenin birgok yerinde kurulmak istenen termik santrallere
yonelik ciddi bir halk direnisi ile karsilagilmaktayken Catalagzi Havzasi
i¢in boyle bir durum s6z konusu degildir. Hatta termik santral bolgesi yore
halki tarafindan Isikveren olarak ifade edilmektedir. Bu ifade yoreye
elektrik vermesinin yani sira yakin ¢evresindeki sosyo-ekonomik
gelismelerin  kaynagt olarak termik santralin = goriilmesini de
karsilamaktadir.

Catalagzi Yoresi’nde faaliyet gdsteren toplam 1690 mw kurulu
giice sahip iki adet termik santralden yillik 12.5 milyon mw elektrik
tiretimi yapilmaktadir. 2016 sonbaharinda faaliyete gecmesi planlanan
yeni santralle birlikte yorenin 3.090 mw kurulu giicii ile yillik 20 milyon
mw’a yakin elektrik tiretilmesi planlanmaktadir (Tablo 3 ve Grafik 3).

Tablo 3: Catalagzi Havzasindaki termik santrallerden elde edilen enerji
miktarimin yillara ve tesislere gére dagilimi (mw)

Yil Cates Eren Enerji Toplam

2010 1.882.686 483.533 2.366.219
2011 2.004.240 7.742.026 9.746.266
2012 1.479.072 9.179.211 10.658.283
2013 1.386.637 8.798.160 10.184.797
2014 1.510.739 11.000.000 12.510.739

Yillik Elektrik Uretimi mw

Grafik 3: Catalagzi Havzasindaki termik santrallerden elde edilen enerji
miktarimin yilara ve tesislere gére dagilimi (mw)
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4.1. Catalagz1 Termik Santrali (Cates)

Ulkemizde artan enerji talebini karsilamaya yonelik 1938 yilinda,
Zonguldak sehir merkezinin 18 km. dogusunda bulunan Catalagzi
(Isikveren) mevkiinde, kdmiir tozlarindan yararlanacak bigimde bir termik
elektrik santrali yapilmasi kararlastirilmistir. Bu dogrultuda 1940 yilinda
bir Ingiliz firmas1 ile anlasma yapilmis, ancak Ikinci Cihan Harbi
nedeniyle, santralin ingaat1 gecikmeli olarak (Etibank Yo6netim Kurulunun
26 Nisan 1946 tarih ve 519/ 5 sayili karari ile) "English Electric" firmasina
ihale edilmistir. Metropolitan-Vickers, Babcock and Wilcox ve Holloway
Bros adlarindaki Ingiliz firmalari tarafindan yapilan CATES Santrali, 27
Kasim 1948 tarihinde 3 grup ve toplam 64.500 kWh kapasiteyle isletmeye
acilmistir. Enerji ihtiyacina binaen, s6z konusu gruplar, ayni firmalar
tarafindan genisletilmis, ek yatirimlarin tamamlandigi 1956 yilindan sonra
yilik enerji iiretimi 600 milyon kwh'ye yiikselmistir (Web 5).

CATES'te iiretilen ve havzanin ihtiyacindan arta kalan enerji,
1952°de tamamlanan Catalagzi-Istanbul enerji tasima hattiyla Istanbul’a
verilmeye baslanmistir. Boylece tlilkemizde ilk kez uzak yerlere enerji
tasinmis ve ulusal sistemin temeli atilmistir (Yurt Ansiklopedisi, 1984:
7757).

Catalagzi Termik Santrali A, 1991 yilinda ekonomik Omriinii
tamamladig1 gerekcesiyle servis dis1 birakilmistir. Catalagzi A santralini
ikame etmek tlizere 1989 ve 1991 yillarinda kurulmus Catalagzi Termik
Santrali B; 150 megawatt giictindeki 2 adet tiniteyle toplam 300 megawatt
saat elektrik enerjisi Uretmektedir. Santralin ana yakiti taskomiirii
filitrasyon tirlinii, yardimci yakit1 ise fuel-oil ve motorindir. Catalagzi
Termik Santraline komiir, TTK Genel Miidiirliigii'niin Zonguldak ve
Catalagz1 Filitrasyon tesislerinden temin edilmektedir. Komiir, Catalagzi
lavuarindan bant yoluyla, Zonguldak lavuarindan ise TCDD vagonlart ile
santrala ulastirilmaktadir (Fotograf 2). Santralin giinliik ortalama komiir
ithtiyact iki {nite i¢in toplam 5000-5500 ton/giin olup, yillik ihtiyag
yaklasik 1.700.000 ton/y1l (2.100.000.000 kwh iiretim i¢in)'dir. Santralin
komiir stok sahasi kapasitesi 170.000 tondur. TTK genel miidiirliigiiniin
son yillarda 1,5-2 Milyon ton arasinda seyreden yikanmis komiiriin,
yaklasik olarak, % 66’s1 Catalagzi Termik Santralina pazarlanmaktadir
(Web 6).

521



CATALAGZI YORESI’NDE (ZONGULDAK) TERMIK ENERJI YATIRIMLARI

Fotograf 2: Uretim sahasindan komiir vagonlarla ve bant yoluyla Cates’e
getirilmektedir

Santralin ihtiyaci olan 40t/h’lik katma ve kullanma suyu Derekdy
Goleti’nden (1,2 milyon m3) ve Kazkdy deresi pompa istasyonundan
saglanir. Ana Sogutma Suyu; (kondanse i¢in) Cates Limamn
icinde Karadeniz’den karsilanir (Web 7).

Catalagzi Termik Santrali, Ozellestirme Yiiksek Kurulu’nun
21.07.2014 tarih ve 2014/64 nolu karariyla Elektrik Uretim A.S.ye ait
Santral ile Santral tarafindan kullanilan tasinmazlar ozellestirilmistir.
Santral, 351 Milyon Dolar bedelle en yiiksek teklifi veren Demir
Madencilik Petrol Uriinleri Enerji Ingaat Liman Gemi-Yat Yapim Turizm
Nakliyat Sanayi ve Ticaret A.S.ye satilmistir. Ancak s6z konusu firma 10
milyon dolarlik teminat bedelini yatiramamis ve 350 Milyon Dolar ile
Catalagzi Termik Santrali en yiiksek ikinci teklifi veren Elsan Elektrik
Geregleri Sanayi ve Ticaret A.S.ye kalmistir (Resmi Gazete, 2014: 29). 18
Aralik 2014 tarihinde santral, Bereket Enerji'nin bagli ortagi Elsan
Elektrik'e devredilmistir.

Catalagz1 Termik Santrali’nde 6zellestirme 6ncesi 339 kadrolu
personel ve 452 dis hizmet alimi olmak iizere toplam 791 Kkisi
calismaktaydi. Ancak kamudaki ¢alisanlardan yili dolanlar emekliye
ayrilmig, 20 kisi de 4-C kapsaminda ¢esitli kurumlara nakil olmustur.
Ozellestirme sonras1 santralde toplam 520 kisi istihdam edilmektedir.
Bunlardan 160’1 hizmet alim1 kapsamindadir.

Bir¢ok kamu iktisadi tesebbiisiinde oldugu gibi Catalagzi Termik
Santrali de, santral yerlesim alani lizerine kurulmus lojmanlara ve sosyal
tesislere sahiptir. Bu kapsamda 240 eski 165 yeni olmak tizere 405 lojman,

522



SABAN CELIKOGLU

ilkogretim okulu, cami, sinema salonu ve lokal gibi sosyal tesisler ile
cocuk bahgeleri bulunmaktadir (Fotograf 3). Bununla birlikte Zonguldak
ve Kilimli’den gelen calisanlar i¢in servis imkan1 saglanmistir.

Fotograf 3. Cates’e ait lojmanlar ile ilkokul ve camiden birer goriiniim

Catalagzi Termik Santrali yaklasik (Site, Golet, Komiir stok sahast
kiil baraji vs. dahil) 1.211.000 m? alana yayilmustir. Santral Ana
Binalar1 55.750 m?, Yardimei Tesisler ise 48.300 m? alan kaplamaktadir.

Elektrik enerjisi iretmenin yani swra CATES'in  kurulus
amaglarindan bir digeri de, ticari degeri diisiik ve bagka yerlerde
kullanilmayan mikst, slam gibi yliksek kiillii ara {irlinleri degerlendirme
istegidir. Bagka bir degisle komiir olarak ayrilmayan diisiik degerli ara
tirlin yani lavuar artigi mikst yakilmaktadir. Bu da lave (temiz komiir) dist
ara Uriiniin degerlendirilmesini saglamaktadir.

Catalagzi Termik Santrali, TTK tarafindan iiretilen tagkomiiriiniin
ticte ikisine yakininin alicisi durumundadir. Bununla birlikte havzadaki
0zel sektore ait komiir isleticisi firmalar da iirettikleri komiirtin 6nemli bir
kismini santrale pazarlamaktadir. Bu baglamda CATES, enerji iiretimi i¢in
gerekli olan taskdmiiriinii havzada temin ederek yoredeki madenciligi ve
dolayisiyla madencilik sektoriindeki kamu (10.000°1 agkin) ve 6zel sektor
olmak iizere yaklasik 17.000 kisinin istihdamini desteklemektedir.

4.2. Eren Enerji

Catalagzi’nda en 6nemli 6zel sektor yatirimi Eren Enerji’dir. Eren
Holding biinyesinde faaliyet gosteren termik santral, % 100 yerli 6zel
sektdr sermayesi ile kurulmus ve 2010 yilinda faaliyetine baglamstir. ithal
komiire dayali olarak ¢alisan santralde 600 mw kurulu giice sahip iki adet
tiirbin faaliyet gostermektedir. Ayrica mevcut santralin yaklagik 2 km
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kuzeydogusunda 700 mw giiclinde iki tlirbinli bir santralin insaati da
devam etmektedir (Fotograf 4).

Eren Enerji Termik Santrali, Tiirkiye’de kurulan ilk siiperkritik
santral olma 6zelligine sahiptir. Stiperkritik santraller kritik-alt1 santrallere
kiyasla % 35 daha yiiksek verimle calisir. Bu nedenle ayni elektrik
tretimini % 35 daha az komiir yakarak ve dolayisiyla baca gazi
emisyonlart (CO2, NOx, SO; ve toz) ile kiil miktarim1 % 35 azaltarak
gercgeklestirir. Ayrica sogutma suyu olarak deniz suyunun kullanilmast,
tesis verimini bir puan daha arttirmaktadir (Selguk, 2010, s.3).

Fotograf 4:Eren Enerji 'ye ait faaliyet gosteren ve 2016 sonbaharinda tiretime
gecmesi planlanan termik santrallerden birer goriiniim

Eren Enerji, 308.000 m?’si agik, toplam 348.000 m? termik santral
alan1 ve 352.000 m?’si agik toplam 357.000 m? liman alani olmak iizere
705.000 m? alan iizerine kurulmustur (Tablo 4).

Tablo 4: Eren enerji santralinin ¢esitli ozellikleri
Alan (m?) Termik Santral Liman Toplam
Agik Alan 308.000 352.000 660.000
Kapali Alan 40.000 5.000 45.000
Toplam Alan 348.000 357.000 705.000
Kaynak: Eren Enerji’de yapilan miilakat kayitlarindan derlenmistir

Eren Enerji Termik Santrali’nin kurulu giicii toplam 1390 mw’dur.
S6z konusu tesis ti¢ ayri liniteden olusmakta olup 1. iinite 160 mw, 2. ve
3. lniteler 615’er mw kapasitededir. Bunlardan 1.iinite 2009 yili temmuz
ayinda, 2.iinite 2010 yili kasiminda ve 3.Unite de 2010 yil1 aralik ayinda
faaliyete ge¢mistir. Yakit olarak ithal tag komiirii kullanilmaktadir. 1390
mw’lik Ginitelerin yillik kdmiir ihtiyaci 3,5 milyon tondur. Eren Enerji, 1.6
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milyar dolarlik yatinm degeri ile hayata gecirilmistir. Santralde yilda
yaklasik 10 milyon mw civarinda enerji iretilmektedir. Bu kapasite
Keban Baraji'nin iki kati, Atatiirk Baraji'nin ise yiizde 30 fazlas1 kadar
enerji Uretimi demektir (Web 8). Eren Limanmin hemen giineyinde
kurulumu devam eden 1.400 mw kapasiteye sahip ikinci santralin 2016
sonbaharinda devreye alinmasi planlanmaktadir. Tiim {initelerin faaliyete
gecmesiyle toplam 2.790 mw kurulu gilice ulasacak olan Eren Enerji’de,
yillik 20 milyon mw civarinda elektrik tiretimi 6ngoriilmektedir.

Santralin  ginlik kOmiir tiketim miktar1 (tim {niteler
devredeyken) yaklasik 11.000 ton’dur. Yillik tiiketim ise, 3 milyon ton
civarindadir (Tablo 5). ithal komiir ihtiyac1 kapsaminda santral sahasinin
uzantisindaki Muslu bdlgesine Eren Limani yapilmistir. Ihtiya¢ duyulan
komiir bu liman vasitasiyla temin edilmeye baslanmistir.

Tablo 5: Eren enerji termik santralinde tiiketilen komiir miktarvn yilara
gore dagilimi
Yil 2010 2011 2012 2013 2014
Tiiketim 176.551 2.808.731 3.344.578 3.141.082 3.440.378
Kaynak: Eren Enerji’de yapilan miilakat kayitlarindan derlenmigtir

Santralde tiiketilen kOomiiriin biiyiik ¢ogunlugu Kolombiya’dan
temin edilmektedir. Komiiriin ithal edildigi diger tilkeler ise Giiney Afrika,
Rusya ve ABD seklinde siralanmaktadir. ithal edilen iilkelerin tercihinde;
komirin temin edilebilirligi (stok gilivenligi), kazan degerlerine
uygunlugu ve fiyati belirleyici kriterlerdir. Kolombiya komiiriiniin aranan
kistaslar agisindan diger komiirlere gore olduk¢a avantajli oldugu ifade
edilmektedir.

Eren Enerji Termik Santrali’nde elektrik iiretiminde kullanilan
komiirtin artitk maddelerinden olan kiil, depolanmakta ve talep
dogrultusunda hazir beton {reten firmalara pazarlanmaktadir. Bu
baglamda tiretimden arta kalan 364.000 ton ugucu kiil, 52.500 ton yatak
kiilii degerlendirilmektedir. Elde edilen ugucu kiiliin % 90’1 satilmaktadir.
Kiil nakil islemleri; gemi ve silobas araclariyla yapilmaktadir. Firmalarin
cift nakliyat yapip maliyetlerini arttirmak istememeleri nedeniyle
demiryolundan faydalanilmamaktadir.

Santralde kullanilan servis suyu ve demineralize su ihtiyaci igin
santral sahasinda deniz suyundan yumusak su iireten aritma tesisi
kurulmustur. Bu tesise deniz suyu, limanda kurulu 2250 m3/h kapasitede
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2 adet pompa ile getirilmektedir. Gelen deniz suyu oncelikle kaba
filtreden gecirilmekte ve tanklarda depolanmaktadir. Daha sonra ise
filtreleme ve reverse osmos ara kademelerinden gegirilerek servis suyu ve
demin suyu iiretilmektedir. Unitelerin ihtiyacina gére servis suyu ve demin
suyu pompalar vasitasiyla boru kopriisii {izerinden iinitelere
gonderilmektedir (Web 9).

Eren Enerji biinyesinde 900 kisi ¢alismaktadir. Bunlarin % 60,8’
Kilimli ilge smirlar igerisinde ikamet etmektedir. Calisanlarin yarisina
yakini, santralin hemen 1,5 km batisindaki Catalagzi ve 4 km dogusundaki
Muslu kasabalarindan gidis gelis yapmaktadr.

Eren Enerji calisanlarina yonelik servis imkani mevcut olup
personelin yaklasik %80’i bu imkandan yararlanmaktadir. Calisanlar;
Caycuma, Filyos, Muslu, Catalagzi, Kilimli, Zonguldak Merkez ve Kozlu
bolgelerinden gelmektedirler. Muslu, Catalagzi, Kilimli, Zonguldak ve
Kozlu bolgelerine servis imkani saglanmaktadir. Ayrica yabanci uyruklu
personel i¢in santralin igerisinde is¢i yatakhaneleri mevcuttur.

Eren Enerji ¢alisanlarinin % 89,371 26 ve lizeri yas grubunda yer
almaktadir. Bu durum personelin belirli bir is deneyimi gecirmis, kalifiye
elemanlardan olusmasinin bir sonucudur. Tesisin faaliyet yapisindan
dolayi ¢alisanlarin % 96,6 gibi yiiksek bir oran1 erkektir. Bununla birlikte
beyaz yakali personel igerisinde 31 kadin personel de mevcuttur (Tablo 6).

Tablo 6: Eren enerji’'de ¢calisan personelin ¢esitli ozellikleri
Cahisanlarin Yas ve Cinsiyet Calhisanlarin Nitelikleri
Geldigi Yer Durumu
Yer Say1 | % | Yas Say1 % Nitelik Say1 | %
Catalagzi 277 | 30,8 | 18-25 96 10.7 | Beyaz 190 | 211

Yakali
Muslu 137 | 15,2 | 26-40 687 | 76.3 | Mavi Yakali | 710 | 78.9
Kilimli 133 | 14,8 | 41-55 102 11.3 | Yerli 831 | 92.3
Kozlu 34 3,8 | 55+ 15 1.7 Yabanci 69 7.7
Zonguldak | 174 | 19,6 | Erkek 869 | 96.6 | Toplam 900 | 100.0
Diger 145 | 16 | Kadin 31 3.4
Toplam 900 | 100 | Toplam | 900 | 100.0
Kaynak: Eren Enerji’de yapilan miilakat kayitlarindan derlenmigtir

Santral calisanlarinin % 78,9’u mavi yakalilardan olusmaktadir.
Ancak 0Ozellikle idari hizmetler ve teknik personelin bazilar1 beyaz
yakalilar grubunda yer alir. Eren Enerji Termik Santral calisanlan
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icerisinde Cin Halk Cumhuriyeti vatandasi olan 69 personel yer
almaktadir. Santralin kurulumunda aktif rol iistlenen Cinliler, 6zellikle
tiirbinlerin kurulum, bakim ve onarim isleri ile diger teknik konularda
calistirilmaktadir (Fotograf 5).

2.\
s\ L

Fotograf 5: Eren Enerji’de tiirbin bakim islerinde ¢calisan Cinli personelden
birer gériiniim

Cinlilerin Catalagzi Havzasi’na gelisleri, termik elektrik santrali
ingas1 amaci ile Cinli sirketler ile anlasilmasi ve bu sirketlerin kuyularin
acilmas: siirecinde kendi iilkelerine ait isgileri getirmelerine dayanir. Bu
dogrultuda, 2000-2011 yillar1 arasinda toplam 378 Cinli is¢i havzada
calistirlmistir (Deniz ve Ozdemir, 2014; 13).

Eren Enerji elektrik tiretiminin yani sira Kilimli ilgesinde; okul,
konut, spor tesisi, cocuk oyun parki ve “Santral Suyu ile Isitma Projesi”
gibi ¢esitli sosyal sorumluluk projeleri de iistlenerek ilgeye katki
sunmaktadir.

4.3. Santraller Bolgesindeki Limanlar
4.3.1. Cates Limam

Catalagzi Termik Santrali’ne ait olan Cates Limani giinlimiizde
ticari anlamda aktif olarak kullanilmamaktadir. Bat1 tarafi 262 m, dogu
tarafi 682 m uzunluga sahip olan liman, sadece balik¢1 tekneleri tarafindan
barmak olarak degerlendirilmektedir.

4.3.2. Eren Limam

Eren Holding tarafindan enerji santrallerinin komiir ihtiyacinin
karsilanmasi icin inga edilen Eren Limani, 200 milyon dolar yatirim
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degerine sahiptir. Ug¢ adet rihtimla yiikleme bosaltma hizmeti vermekte
olan limanin yillik 10 milyon ton tahliye kapasitesi vardir.

Limandaki 1 nolu rihtimda, 170.000 DWT’a kadar gemilerin
yanasabildigi 300 m uzunlugunda, her biri 1.500 ton/saat kapasiteli 2 adet
wing faaliyet gostermektedir. Yine 70.000 DWT’a kadar gemilerin
yanagabildigi 250 m uzunlugundaki 2 Nolu rihtimda her biri 750 ton/saat
kapasiteli 2 adet ving ile hizmet verilmektedir (Fotograf 6). Ayrica, 90
metre uzunlugunda ucucu kiil yiiklemek i¢in kullanilan bir adet rthtim
bulunmaktadir.

Fotograf 6. Eren Limani 'ndaki komiir bosaltma faaliyetlerinden birer goriiniim

Gemilerin yanagma ve ayrilmalarinda kullanilan; bir tanesi 60 ton,
diger ikisi ise 45 ton olmak iizere toplam 150 ton ¢ekme giiciinde 3 adet
romorkdr bulunmaktadir. Ayrica kilavuz kaptanin  gemiye gidip
gelmesinde kullanilan bir adet pilot botu (23 deniz mili/saat siiratinde) ve
halat alip verme isleminde kullanilan bir adet palamar bot mevcuttur.

Eren Limaninda kilavuzluk ve romorkérciiliik hizmeti verilmekte
olup, liman geri sahasinda ithal edilen yiiklerin giimriik mevzuatlari
tamamlanincaya kadar muhafaza edildigi toplam 54.174 m? A Tipi Genel
Antrepo mevcuttur. Liman, Gegici Deniz Hudut kapist olma 6zelligine de
sahiptir.

5. SONUC

Her ne kadar kdmiir ve linyit gibi enerji kaynaklar1 ¢cevreci olmasa
da, enerjinin ¢esitlendirilmesi ve disa bagimliligin azaltilmasi agisindan
stratejik olarak kabul edilebilir. Ulkenin enerji piyasasinin dogal gaz ve
petrol gibi biiylik oranda ithalat yoluyla karsilandigi kaynaklara
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dayandirilmasi, ozellikle de dogalgaz gibi enerji ihtiyacinin % 60°a
yakininin tek bir iilkeden saglanmasi bu iilkeyle ikili iligskilerde politik
dezavantajlar dogurabilir. Bu nedenle enerji kaynaklarinin ve ithal edilen
tilkelerin ¢esitlendirilmesi, siirdiiriilebilir bir enerji politikasi a¢isindan son
derece onemlidir. Bu baglamda {ilke kalkinmasi i¢in olmazsa olmaz bir
unsur olan enerjinin iretiminde taskomiirii ve linyitle calisan termik
santrallerin sayisinin ve kapasitesinin arttirtlmasi, kisa vadede artan enerji
talebinin karsilanmasi i¢in bir zaruret olarak durmaktadir. Ancak uzun
vadede enerji yatirnmlarinda yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
gelistirilmesine  yonelik ARGE c¢aligmalarina  agirlik  verilmesi
gerekmektedir.

Diger yandan mevcut termik santraller icerisinde diisiik
verimlilikte c¢alisan Kritik-alti  santrallerin  siiperkritik  santrallerle
yenilenmesi gerekmektedir. Bu durum bir yandan daha fazla enerji elde
edilmesini saglarken diger yandan da komiir tiiketiminin azalmasina ve
dolayisiyla daha az baca gazi emisyonlarinin salinimina olanak sunacaktir.
Bu baglamda 2014 temmuzunda Ozellestirilen Catalagzi Termik
Santrali’'nde gerekli modernizasyon ¢aligmasinin yapilmasi, cevresel
etkileri belirli 6l¢tide azaltacaktir.

Catalagz1 yoresindeki termik santrallerden yillik yaklagik 12,5
milyon mw elektrik tiretilmektedir. Eren Enerji tarafindan yapimi 2016
sonbaharinda tamamlanmasi beklenen ikinci santralin devreye girmesiyle
bu miktarin 20 milyon mw’1 gececegi tahmin edilmektedir. Diger yandan
enerji liretiminde yillik yaklagik 5 milyon ton komiir yakilmaktadir. Yeni
santralle bu miktarin 10 milyon tona yaklagsmasi beklenmektedir.

Zonguldak sehir merkezi ve komsu beldelerinde 1sinma amagli
yakit olarak komiir kullanilmaktadir. Catalagz1 Yoresi’nde Cates’e ait,
toplam giicii 300 MW, Eren Enerji’ye ait, toplam giicii 1360 MW lik
termik elektrik santralleri bulunmaktadir. Ayrica toplam 1400 mw’lik iki
tirbinli bir santral ingaati da devam etmektedir. Bolgede, hem santral
bacalarindan hem de bireysel ve merkezi 1sinma sistemlerinden
kaynaklanan ciddi bir hava kirliligi s6z konusudur. Ozellikle kat: partikiil
madde degisikliginin, izin verilen siir degerleri gectigi siklikla
goriilmektedir (Eyriboyun, 2011:30-31). Termik santral atik 1silar ile
bolgesel 1sitma yapilmasi halinde hem santral toplam veriminin artacagi
hem de disa bagimli olmayan, daha ucuz 1sitma saglanabilecegi
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gosterilmistir. Zonguldak’ta kurulu termik elektrik santrallarinin atik 1sist,
bolgedeki tiim binalardan daha fazlasini isitacak miktardadir. Bolgesel
1sitma uygulanmasi halinde daha temiz hava, daha az CO; ve diger sera
gazlari salinimi ile zehirli SO2 gazinin daha az salinimi saglanmis olacaktir
(Eyriboyun, 2011:31).

Bu dogrultuda Eren Enerji’nin bir projesi s6z konusudur. Catalagzi
Belediyesi ile varilan mutabakat sonucunda ilk etapta Catalagzi Beldesi
Cumayani1 Mahallesi’nde 100 konutun termik santralden elde edilen sicak
su ile 1sitilabilmesi i¢in galisma baslatildigi, projenin talebe gore Muslu
Beldesi’ni de kapsayacak sekilde genisletilmesinin planlandigi ifade
edilmektedir. Bu proje ile santraller bolgesindeki evlerde kalitesiz komiir
kullanimindan dolay1 ortaya ¢ikan hava kirliliginin Oniine gecilmesi ve
bolge halkina daha ekonomik 1sinma saglanmasi planlanmaktadir.

Uzun vadede santraller bolgesi i¢in kapsamli bir eylem planina
ihtiya¢ oldugu anlasilmaktadir. Santrallerin mevcut ¢evre 6zellikleri ve
etki alaninin belirlenmesi, emisyonlarin etkilerine dogrudan maruz kalan
konutlarin  kentsel doniisim kapsaminda nispeten uzak c¢evrede
olusturulacak uygun yasam alanlarina taginmasi, insan saglig1 acisindan
santraller ¢evresindeki tarimsal faaliyetlerin sinirlandirilmasi bu baglamda
alinabilecek Onlemler arasinda siralanabilir. Ayrica termik santrallerin kiil
yiginlar ¢evreye radyoaktivite yayma riskinden dolay1 kiil havuzlarinda
depolanmasina son verilmelidir.

Termik santrallerin kurulu oldugu sahadaki yerlesim alanlari,
konutlardan arindirilarak sanayi bdlgelerine doniistiiriilebilir. Bu sayede
hem yo6re halkinin sagligi korunmus olacak hem de sanayi tesisleri i¢in
yeni alan olusturulabilecektir. Burada iiretim yapacak sanayi tesisleri,
enerji kaynagina yakin oldugu icin ucuz elektrik temin edebilme olanagina
da sahip olacaktir.

Havzadaki arz talep dengesinde meydana gelebilecek bir
olumsuzluk, madencilik sektoriine, dolayisiyla da istihdama yansiyacaktir.
Catalagzi Termik Santrali’nde tiiketilen komiir Zonguldak Yoresi’nden
cikarilmaktadir. Yorede komiir, kapali isletme yontemiyle elde
edilmektedir. Ancak gelisen ulasim imkanlariyla diinyanin degisik
bolgelerinden acik isletme yoluyla elde edilen daha diisiik fiyata mal
edilmis ve yiikksek kalorili komiir ithal edilebilmektedir. Termik
santraldeki komiir talebinde yasanacak bir daralmanin maden sektdriinde
calisan yaklasik 17 bin kisiyi etkileyecegi ifade edilmektedir. Bu baglamda
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uzun yillar madencilife dayanan yore ekonomisinin olumsuzluk
yasamamasi i¢in alternatif is olanaklarmin gelistirilmesi Onem arz
etmektedir.
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