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Abstract

The bioeconomy relies on sustainable resource management, which can produce more food,
fiber and other organic-based products with fewer inputs, less environmental impact, and
reduced greenhouse gas emissions for optimal use of renewable resources. One of the
sustainable management tools of forests has been the bioeconomy initiative. In this article,
the bioeconomy concept is discussed and its contributions to the sector are evaluated in terms
of sustainable forest management. The circular economy model, which has replaced the
traditional produce-consume-dispose economic model, has found its place in the forestry
sector with the concept of bioeconomy. Providing integrated ecosystem services to the
society, focusing on renewable resources, producing innovative and high value-added
products from wood raw materials, establishing sustainable cities, using clean and renewable
energy and products instead of fossil-based products in combating climate change are
important elements of bioeconomy. It has brought a new frontier to the forestry sector by
combining ecology and economy, offering a smart, effective and responsible solution to
sustainable forest management. There is a need for expanding forest ecosystems, preserving
their rehabilitation, sustainable management, raising awareness of consumers on innovative
products, services and processes, and developing new forestry policies, strategies and legal
instruments to accelerate the transition to bioeconomy. Taking bioeconomy measures is seen
as a way out to prevent irresponsible and excessive use of resources and at facilitate the
transition to sustainable forest management.
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Derleme
BiYOEKONOMIi: SURDURULEBILIR ORMANCILIGIN YENI
UYGULAMA MEKANIZMASI MI?

Ozet

Biyoekonomi, yenilenebilir dogal kaynaklarin optimal kullanimi i¢in daha az girdi, daha az
cevresel etki ve azaltilmig sera gazi emisyonlar: ile daha fazla gida, lif ve diger organik-
temelli Urtinler tretebilen siirdiiriilebilir dogal kaynak yonetimine dayanir. Ormancilik
sektdriiniin asli politikasi olan siirdiiriilebilir ormancilik yonetiminin de temel araglarindandir.
Bu makalede biyoekonomi kavrami ele alinmis ve bu kapsamda yapilan galismalar ile
ormancilik sektoriine katkilari siirdiiriilebilir orman yonetimi acisindan degerlendirilmistir.
Geleneksel Uret-tiiket-at ekonomik modelin yerini alan déngusel ekonomi modeli ormancilik
sektoriinde biyoekonomi kavrami ile yer bulmustur. Ormanlarin siirdiiriilebilir yonetimi;
ekosistem hizmetlerinin biitiinciil olarak topluma sunulmasi, yenilenebilir kaynaklara agirlik
verilmesi, odun hammaddesinden yenilik¢i ve katma degeri yiiksek iiriinlerin iiretilmesi,
stirdiiriilebilir sehirlerin kurulmasi, iklim degisikligi ile miicadelede fosil tabanli {iriinlerin
yerine temiz ve yenilenebilir enerji ve iuriinlerin kullanilmasi biyoekonominin 6nemli
unsurlaridir. Ekoloji ile ekonomiyi ustaca birlestirerek, orman ekosistemlerinin siirdiiriilebilir
yonetimine akill, etkili ve sorumlu bir ¢6zim sunarak ormancilik sektoriine yeni bir eksen
kazandirmistir. Biyoekonomiye gecis siirecinin hizlanmasi i¢in; orman ekosistemlerinin
genisletilmesi, mevcutlarinin korunarak rehabilitasyonu, siirdiiriilebilir yonetimi, yenilikei
urdin, hizmet ve stregler konusunda tiiketicilerin bilinglendirilmesi, yeni ormancilik politika,
strateji ve yasal enstrlimanlarinin gelistirilmesine ihtiya¢ vardir. Kaynaklarin sorumsuz ve
asir1 kullanimini 6nlemek ve aymi zamanda siirdiiriilebilir orman yOnetimine gecisi
kolaylastirmak i¢in biyoekonomik tedbirlerin alinmasi bir ¢ikis yolu olarak goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Biyoekonomi, Ormancilik, Siirdiiriilebilirlik
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1. GIRIS

Son yillarda ormancilik sektorii bir model yaklasim (paradigma) siirecine dogru
evrilmektedir. Bu yeni ekonomik paradigmanin hedefi ekonomi ile ekoloji arasinda yillardir
stregelen catismaya (dikotomi) alternatif bir ¢6ziim sunmaktir. Bu kokli degisimin bir
kefesinde orman ekosistemlerinin sundugu cogul ekosistem hizmetlerinin strdaralebilir
kullantim1 yer alirken, diger kefesinde ise iklim degisikligi ile miicadele ve ¢evreye duyarli
titketici davranislar: yer almaktadir. Arz tarafinda odun iiretiminin yani sira, odun dist
orman triinleri {iretimi, biyogesitlilik koruma, karbon birikimi, su tiretimi, toprak koruma ve
rekreasyon hizmetleri gibi ¢cok yonli ekosistem hizmetlerinden surdurlebilir faydalanmay1
hedefleyen politika ve stratejiler gelistirilmektedir. Talep tarafinda ise toplum; temiz cevre,
canli yasamini koruma, ruh-beden sagligi icin dogal ortamdan faydalanma, gida giivenligi,
gelecek nesillere sorumlu kaynak aktarimi, fosil yakitlar yerine dogal-yenilenebilir enerji
kullanimi gibi bir takim taleplerin bulundugu yeni tiiketici davranist sergilenmektedir.
Biyoekonomi olarak ifade edilen bu paradigmanin olusum ve gelisimini, iklim degisikligi ile
etkin micadele, temiz ¢evre olusturma, karbon salinimini (emisyon) azaltim, fosil enerji ve
materyal kullaniminin azaltimi, biyogesitliligin korunmasi, ¢evre dostu biyo-materyallerin
kullanim1 gibi temel unsurlar tetiklemistir (Bioeconomy Council, 2015). Birlesmis Milletlerin
yaptig1 uyarida ¢agimizin ve gelecegin en biiyiik sorununun kaynak kithigi olmadigi, aksine,
kaynaklarin sorumsuz kullaniminin sebep oldugu biyolojik ¢esitlilik kaybi, iklim degisikligi
ve kirlilik ile gevre ve saglik sorunlar1 oldugu ifade edilmistir.

Biyoekonomi, tim ekonomik sektorlerdeki driin ve hizmetlerin sirdurulebilir ekonomi
gercevesinde urlin, hizmet ve slireglerin sunumunu saglamaya yonelik biyolojik kaynaklarin
bilgi tabanli {iretimi ve kullanimi olarak tanimlanmaktadir (Bioeconomy Council, 2015).
Avrupa Komisyonu, biyoekonomi kavramini "yenilenebilir biyolojik kaynaklarin tiretimi ve
bu kaynaklarin gida, yem, biyo-temelli iiriinler ve biyoenerji gibi katma degerli iiriinlere
doniistiiriilmesi” olarak tanimlamaktadir. Farkli bir ifadeyle, giderek azalan ¢evre ve saglik
etkileriyle birlikte fosil yakitlar, hammadde, su, arazi, cevre ve Kirleticiler gibi dogal
urinlerin net Gretimini minimize etmek zere yenilikgi Gretim, tliketim ve pazarlanma
araglarinin gelistirilmesine yonelik bir sistemdir. Bu paradigmanin temeli dogaya deger
vermek ve ekonomi ile ekolojiyi bulusturmak {izere gelistirilmis ve geg¢miste dogayi
degerlendirmedeki  beceriksizligimizi ortaya koymak i¢in bir firsat olarak da
yorumlanmaktadir (Palahi, 2015).

Dongusel ekonomi (circular economy) kapsaminda gelistirilen biyoekonomi kavramu,
temelde fosil tabanli ekonomiden biyo temelli bir ekonomiye gegis modelidir (Poto¢nik, J.
2018). Bu kavram esasen; toplumun gida, enerji ve sanayi Urunlerine olan ihtiyacini
yenilenebilir kaynaklarla karsilamayi hedefler. Boylelikle, biyojenik malzeme akislarinin
roliini 6n plana c¢ikararak uzun vadede fosil yakitlara olan bagimliligi azaltmasi
beklenmektedir. Clnki son zamanlarda dinya nifusu ile birlikte ¢cimento, metal ve plastik
fiyatlarinin artmasi, g¢evre kirliligi, iklim degisikliginin olumsuz etkileri ve hammadde
yetersizligi gibi temel sorunlar bilim insanlarini bir ¢6ziime zorlamistir. Burada, siire¢lerin,
tasarimlarin ve tedarik zincirinin iyilestirilmesi gibi pek c¢ok alternatifin yani sira, orman
ekosistemleri gibi yenilenebilir kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi akill, etkili ve sorumlu
bir ¢oziim ydntemi olarak ortaya ¢ikmistir. Ozellikle, gida giivenliginin saglanmasi, fosil
kaynaklara bagimliligin azaltilmasi, biyolojik tabanli calisan sektorlerin desteklenmesi,
ekolojik tabanli ¢6ziimlerin gelistirilmesi ve plastik yerine geri doniisiimii olan ve dogada
hizlica ¢oziilebilen ikame biyo-materyallerin kullanimi Avrupa Komisyonu eylem plani
faaliyetleri arasinda yer almistir. Avrupa Komisyonunun 2017 yilinda uyarladigi bu
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biyoekonomi modeli eylem planmin oncelikli faaliyetlerinden biri de, surdurtlebilir
ormanciltk ve bu ¢ercevede ekosistem tabanli bilgi birikimi ile net birincil Uretimde
biyogesitliligin faydalarinin 6ne ¢ikmasidir.

Ote yandan, Birlesmis Milletler kiiresel bazda 17 adet temel Siirdiriilebilir Kalkinma Hedefi
belirlemistir (URL1, 2018). Bu hedefler yoksulluk ve ac¢ligin giderilmesi, sagligin korunmasi,
esitligin saglanmasi, temiz enerji kullanimi, iklim degisikligi ile miicadeleden tutun orman
ekosistemleri basta olmak iizere karasal ekosistemlerin korunmasi ve siirdiiriilebilir
yonetimine (15. Hedef) kadar genis yelpazeyi kapsamaktadir. DoOngusel ekonomi ve
stirdiiriilebilirlik  kavramlar1 etrafinda hazirlanan bu hedeflere gore biyoekonomi
stirdiiriilebilir kalkinmanin motoru seklinde algilanmaktadir.

Ormancilik sektorii, Birlesmis Milletlerin gelistirdigi siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin
kahir ekseriyetinin gerceklestirilmesini saglayan bir sektér konumundadir. Clnki ormanlar
diinyamizin temel biyolojik altyapisim1 olusturur ve yenilenebilir Urlnlerin kaynagidir.
Ormegin, kita Avrupasi’nin %43’Uni kaplayan ormanlar; biyogesitliligi koruma, karbon
baglama, su Uretimi ve toprak koruma gibi ekosistem hizmetlerinin strdurilebilir sekilde
gerceklestirilmesinde temel rol oynarlar. Ormanlar kirsal ve kentsel alanlarin iklim
degisikligine ve dogal miidahalelere karsi dayanikliligi (resilience) ve adaptasyonunun
artmasinda kritik rol alirlar. Ispanya da yapilan uygulamali bir arastirmada miidahale
gormeyen ormanlar ile siirdiiriilebilir ormancilik ¢aligmalarinin  uygulandigi alanlar
karsilastirilmis, sonugta yogun aralama igerikli midahalelerin uygulandigi ormanlarin dogal
olaylara karsi daha dayanikli hale geldigi goriilmustiir (Garcia et al., 1998). Mudahale
goérmemis alanlar karbon kaynagi (source) olurken, planli igletilen ormanlar yangina daha
direngli hale gelmis, su dongiisiinii daha iyi diizenlemis ve net karbon yutagi (sink) haline
gelmistir. Yine Avrupa Ormancilik Arastirma Enstitiisiiniin (EFI) yaptigi bir arastirmaya
gore, ormancilik faaliyetleri ile biyoekonomi ¢alismalarinin 2050 yilina kadar iklim
degisikligi etkisinin yaklasik %35-70 oraninda giderilebilecegi tahmin edilmektedir. Kiresel
bazda yapilan diger bir arastirmaya gore de, tonu 20 dolar olan bir fiyatlandirma ile
agaclandirma ¢alismalari, ormansizlasmanin giderilmesi ve siirdiiriilebilir ormancilik
faaliyetleri yillik 1.9-5.5 Gt ilave karbon tutma potansiyeli ile iklim degisikligi etkilerini
giderebilecegini gostermistir (FAO, 2016). Bu Orneklerle ormanlarin ucuz, yenilenebilirdir
ve siirdiiriilebilir kaynak oldugu ve iklim degisikligi ile miicadelede etkin rol oynadigi agikca
gorulmektedir.

Ote yandan, ormanlar yenilenebilir biyolojik Grtnlerin temel kaynagidir. Iklim degisikligi ile
etkin mucadelenin temelinde orman ekosistemleri gibi yenilenebilir biyolojik kaynaklar
yatmaktadir. Ormanlar temel karasal karbon havuzu olup toplam karbon dioksit saliniminin
%13 Und tutarak karbon depolama goérevini Ustlenir (FAO, 2016). Avrupa bazindaki bu
oranin 2050 yilina kadar %22 civarina ¢ikmasi hedeflenmektedir. Bir karsilastirmaya gore,
bu miktar cimento ve celik Gretimiyle atmosfere salinan karbon salinimi ya da tarim
sektoriinln toplam salinimina denktir. Bu durum ormanlarin iklim degisikli ile mlicadelede
kritik bir role sahip oldugunu gostermektedir. Ancak bu kaynaklar dogada siirli oldugundan
etkin, akilli ve siirdiiriilebilir kullanilmalidir. Orman ekosistemlerin ekosistem tabanli ¢ok
amagl planlanmasi ve isletmeciligi, ormanlarin etkili karbon depolama ve iklim degisikligi
etkisini azaltmadaki islevini siirdiirebilmesi i¢in de temel ara¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Baskent et al., 2008). Ozetle, orman ekosistemlerini dikkate almadan biyoekonomi merkezli
caligmalarin gergeklestirilmesi diisiiniilemez.
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Bu makalede biyoekonomi kavrami, surdurdlebilir orman yonetimi (planlama ve
isletmeciligi) ve iklim degisikligi gerg¢evesinde ele alinmis, genel bir degerlendirilmesi
yapilmis ve ormancilik sektoriinun biyoekonomiye katkis1 yenilikgi trtin, kavram ve strecler
itibariyla tartisilarak bir takim oneriler gelistirilmistir.

2. SURDURULEBILIR ORMANCILIK

1992 yili Rio Zirvesi ardindan 1993 yilinda Helsinki’de alinan kararlar g¢ercevesinde
Sarduralebilir Orman Yonetimi “Ormanlarin ve orman alanlarimin yerel, ulusal ve kiiresel
duzeylerde, biyolojik cesitliligini, verimliligini, kendini yenileme kabiliyetini ve yasama
enerjisini, simdi ve gelecekte, ekolojik, ekonomik ve sosyal fonksiyonlarint yerine getirebilme
potansiyelini koruyacak ve diger ekosistemlere zarar vermeyecek sekilde ve derecede
kullanilmas: ve diizenlenmesidir” seklinde tanimlanmustir. Bu tanimla ormancilik sektoriiniin
temelinde var olan siirdiiriilebilirlik kavramina uluslararasi diizeyde somut ve resmi bir boyut
getirilmis olup, coklu ekosistem hizmetlerini i¢eren ¢ok amagh planlamaya ekonomik,
ekolojik ve sosyo-kiiltiirel bakis agisi kazandirilmistir. Bu yaklasim ¢ergevesinde evrilen
ormancilik sektorii sadece odun iiretimini planlayan ve yoneten bir sektor olmaktan ¢ikmis,
orman ekosistemlerini sosyal, ekonomik ve ekolojik a¢idan degerlendiren ve topluma fayda
saglayan bir sektor haline gelmistir (Baskent et al. 2008). Bu ii¢ ana eksen tizerinde gelisen
stirdiiriilebilir ormancilik yaklagiminin dnemli bir uygulama 6gesi de son yillarda ormancilik
sektdriinde dillendirilen biyoekonomi kavrami olmustur.

Fosil tabanli ekonomiden biyolojik temelli ekonomiye gegis olarak da tanimlanan
biyoekonomi yaklagimi, bir taraftan akilli biyo-materyaller ve yeni bilimsel/teknolojik
araglart kullanirken, Ote yandan toplumda sosyo-kiltirel degisimi de beraberinde
getirmektedir. Siirdiiriilebilir iriinlerin piyasa degeri, ancak orman ekosistemlerin
strdurdlebilir yoénetimi ve hammadde tedarikinin desteklenmesiyle ortaya g¢ikmaktadir.
Ormanciligin  topluma sagladigi ekosistem hizmetlerinin objektif ve karsilastirmali
degerlendirmesi ile topluma sunumu biyoekonomik girisimlerle muimkindir. Orman
ekosistemlerinin yonetiminden ekosistem uriin ve hizmetlerinin topluma kesintisiz sunumuna
kadar olan deger zincirini kuran biyoekonominin, gelecekte ormancilik sektoriinii
yonlendirebilecek bir paradigma olacagi ongorilmektedir. Goriildiigii gibi biyoekonomi
stirdiiriilebilir ormancilik yaklagiminin 6nemli uygulama araci olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Burada, yeni planlama yaklasimlarinin gelistirilmesi, yeni silvikultirel tekniklerin
tasarlanmasi, ekolojik temelli yeni ekonomik modellerin gelistirilmesi ve c¢evre-iklim
degisikligi ile uyumlu yenilenebilir ve geri doniisiimlii (6r. odun) akilli biyo-materyallerin
gelistirilmesi biyoekonominin temel unsurlaridir. Gelinen bu stiregte degisimi hizlandirmak
icin yeni silvikulturel tekniklere ve yeni planlama yaklagimlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

3. IKLIM DEGISIKLIGINE DUYARLI AKILLI ORMANCILIK

Iklim dostu ormancilik, siirdiiriilebilir orman y&netimi kapsaminda, iklim degisikligi
etkilerinin hafifletilmesine yonelik tedbirlerin alindigr bir yaklasgimdir. Sera gazlari
salimimlarin1 azaltmayi, mevcut ormanlarin dayanikliligmmi arttirmayr ve yetigme ortami
verimliligini artirmayr hedefler. Bu yaklasim biyogesitliligin korunmasi, ekosistem
hizmetlerinin saglanmasi ve dolayisiyla biyoekonominin gelistirilmesine yonelik politikalarla
sinerji olusturur. Burada ortak payda, siirdiiriilebilir ormancilik kapsaminda Uretim

89



Journal of Architecture, Engineering & Fine Arts
Baskent, 2023 5(1): 85-99

kapasitesinin artirilmasi ile olusan materyal ikamesi sonucu orta ve uzun vadeli olusan
iklimsel faydalardir.

Iklim degisikligi etkisini gidermek iizere tiim ekonomik sektérlerin donglsel ekonomiye gecis
stirecinde bir girisim igerisinde oldugu bilinmektedir. Tiim sektorler arasinda, net CO-
tutulumunu saglayan tek ekonomik sektor ormancilik sektoriidiir (Jandl et al., 2018). Orman
ekosistemleri karbon yutagi olarak islev gérmekte, ¢imento, plastik ve ¢elik gibi {iriinlerin
yerine karbonu uzun siire saklama 6zelligine sahip ikame Urtinler sunmaktadir (Nabuurs et.
al.,, 2016). AB bu konuda stratejik hedefler belirlemis olup, ormancilik sektoriiniin
desteklenmesi, fosil kaynakli iriinlerin yerine ikame olarak Yyenilenebilir Grtnlerin
kullanilmasi, elektrikli araglarin tesviki ile birlikte sera gazlar1 salinimini 2030 yilina kadar
%20 azaltmay1 hedeflemektedir. Ornegin, Finlandiya 2030 yili stratejik hedefleri arasinda;
yenilenebilir enerji kullanim oraninin %50 ye ulagmasi, komiiriin enerji tretiminde artik
kullanilmamasi, fosil kaynaklt hammadde kullaniminin yari1 yariya azaltilmasi ve uzun
vadede yenilenebilir enerjiye odaklanarak karbon-notr toplum olusturulmasi hedefleri
bulunmaktadir (URL4, 2016).

Sdrdurulebilir orman yonetimi ve planlamasi (orman amenajmani) ile birlikte orman
ekosistemleri iklim degisikliginin etkisini ti¢ farkli sekilde giderir. Ormanlar, (i) genis
ekolojik ayak izine® sahip malzemelerin yerini alabilecek orman trinleri Gretiminin
kaynagidir, (ii) yakacak odun ve orman Urlnlerinin islenmesinden elde edilen yan Grlinlerden
yenilenebilir enerji saglar ve (iii) buyime ile atmosferdeki CO;’yi tutar. Ote yandan, orman
amenajmani ayni zamanda odun {iretimi ile de ormandan karbon ¢ikisina neden olmaktadir.
Bir ¢ok arastirmaci odun Uretimiyle kacinilan emisyonlar ile artan iiretim miktariyla azalan
karbon yutagi arasinda optimal bir denge kurmaya odaklanmustir. Ornegin, Jandl et al.,
(2018) Avustralya’da yaptigi bir arastirmada en iyi iklim degisikligi azaltimi (mitigation)
stratejisinin, odunun daha uzun Omiirlii iriinlere doniistiriildiigii ve aymi Uriiniin birkag
ardisik iiriin dongiisiinde kullamldigi durumlarda elde edildigi sonucuna varmistir. Ustelik
uretimle gelen geng mescereler yiiksek biiyiime performansina sahip olduklarindan net
karbon yutag islevi goriirler. Ote yandan ilging olan, dogal miidahalelerce zarar gérme riski
dikkate alindiginda biokutlede karbon birikimini en st diizeye g¢ikarmayr hedefleyen
ekosistemlerin korunmasi yaklagiminin daha az etkili oldugu goriilmistiir (Braun et. al.,
2016). Bu girisimlere gore, ormanlarin koruma agirlikli yonetiminden ziyade siirdiiriilebilir
tabanli ¢cok amacli planlanmasi ve isletmeciliginin iklim degisikligi ile miicadele ve
biyoekonomi yaklasimi agisindan daha akilli bir ¢6ziim/politika oldugu goriilmektedir.

4, SURDURULEBILIR SEHIRLERIN KURULMASI

2050 yilina kadar diinya niifusunun Ggte ikisinin sehirlerde yasamini siirdiirecegi tahmin
edilmektedir. Sehirlerin Dunya’daki toplam sera gazlar1 salimimi ile enerji tiketiminin
yaklagik ticte ikisinin sorumlusu oldugu ifade edilmektedir. Sehir niifusunun artmasiyla
birlikte, buralarda yasayan insanlarin gida, su, enerji ve materyale olan ihtiyaclar1 da
artmaktadir. Kentsel alanlarin yeniden tasarlanmasi ve daha yesil sehirlerin kurulumu igin
kent ormanlar1 ve ahsap kullanimma agirlik verilmesi beklenmektedir. Iklim degisikligi ile
uyumlu stirdiiriilebilir sehirlerin olusturulmasinda ormanlarin rolii iki baglikta incelenebilir:

! Mevcut teknoloji ve kaynak yonetimiyle bir bireyin, toplulugun ya da faaliyetin tiikettigi kaynaklart iiretmek ve
olusturdugu angi bertaraf etmek icin gereken biyolojik olarak verimli toprak ve su alanidir (WWF 2012).
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a) Insaat sektoriinde ahsap iiriinlerin kullanimi: AB bazinda ele alindiginda, insaat
sektoru toplam karbon saliniminin %35’ini, toplam enerji saliniminin %40’ ve tim
hammadde salmimmin da %50’sini kapsamaktadir (URL4, 2016). Insaat sektdriiniin
temel hammaddesi olan celik ve cimento Uretimi maalesef ¢evre dostu degillerdir.
Ormnegin, 1 ton celik iiretimi 1.7 ton CO,’nin ve 1 ton ¢imento dretimi de 1 ton
COy’nin atmosfere salinimina neden olmaktadir (Winkel, 2017). Bu rakamlara gore
insaat sektorliniin ¢cevreye olan etkisinin bir hayli fazla oldugunu gérmek miimkiindiir.
Oysaki ormanlar insaat sektoriine yenilenebilir ingaat malzemesi imkani1 sunarlar.
Insaat sektdriinde ahsap materyallerin kullanimi karbon tutulumu ve depolamanin en
etkin yoludur. Oduna dayali iirinler karbonu depolar ve uzun slre binyesinde
saklarlar. Ornegin, 1 m® odun iiretimi havaya salinan yaklasik 1 ton CO, depolamaya
esdegerdir. Ote yandan, celigin diinya capinda karbon ayak iyi %8, ¢imentonun ise
%5 olarak bilinmektedir. Oysaki, ¢cimento ve celik yerine odun materyallerinin
kullanim1 ile binalarin karbon ayak izlerini? yaklasik %50 oraninda azaltmak
mimkiindiir (Nabuurs et al., 2015). Diger bir ifadeyle, eger insaat sektoriinde
kullanilan malzemenin %50’si ahsap olarak kullanilirsa, tiim sektorlerde kullanilan
cimento kaynakli salinim tamamen telafi edilebilecektir.

Zor da olsa, giiniimiiz teknolojisi bunu saglamamiza yardimci olmaktadir. Ornegin,
2017 yili itibartyla kullanimina baslanan 53 m yiiksekliginde 18 katli ahsap bina
Kanada’nin Vancouver kentindeki British Kolombiya Universitesi kampiisiinde
bulunmaktadir. Norveg’te yine 18 katli tamamen ahsap bina bulunmaktadir. Londra
sehir merkezinde en ¢evre dostu bina olacagi sdylenen 304,8 metrelik (1.000 ft) bir
ahsap gokdelen (Oakwood Kulesi) tasarlanmistir. Tokyodaki ise 350 m yiiksekliginde
70 katli ahsap gokdelen (plyscraper) yapim denemesi ise devam etmektedir (URL2,
2018). Ahsap yapt malzeme kullaniminda 6ncii durumunda olan Iskogya’da ise yeni
yapilan evlerin yaklasik %65 gibi biiyilik bir orani ahsap cerceve ile kaplanmaktadir.
Ayrica, modiiler ahsap evlerin yapilip pazarlandigi da bilinmektedir. Bu evler esnek,
hafif, dlceklendirilebilir, uyarlanabilir, strdirulebilir, karbonsuz, glivenli ve saglikli-
mutlu bir ortam sunmaktadir. Ahsap temelli binalarin sagliga olan kanitlanmis net
yararlarindan dolay1 (6rnegin, diizenli-diisiik kalp atiglari, daha iyi uyku ortami, hizli
iyilesme ve daya iyi konsantrasyon) birgok Ulkede Ozellikle okullarin artik ahsap
temelli yapilmasi Ongoriilmektedir. Bunun da otesinde denemeler vardir. Bu
denemenin amaci, ¢evre dostu teknolojiler kullanarak ahsap temelli ¢evre dostu
sehirler olugturmak, karbon tutulumuna katki saglamak ve dolaysiyla ahsap mimarinin
artmastyla sehirlerin yasanabilir yesil kentler haline gelmesini saglamaktir.

Ozellikle ¢apraz olarak lamine edilmis ahsap malzemeler (CLT=cross-laminated
timber) odundan daha biiyiikk ve daha dayanikli tasarlanmis olup insaat sektoriinde
maliyet etkin, 1s1 yalitimli, esnek ve ¢evreye duyarli (karbon tutucu, hizli, dogru, hafif,
temiz ve sessiz) {irlin olarak kullanilmaktadir. “Ahsap gokdelenler” olarak da ifade
edilen CLT binalarin yangina kars1 daha dayanikli oldugu da bilinmektedir. Kalin
ahsap malzeme yandik¢a dis ¢er¢evede komiirlesme olusarak odunu korur ve bu
durum hem yangmin yavaslatilmasini saglar ve hem de i¢ kisma dogru ilerlemesini
durdurur. Ingiltere'de capraz lamine ahsaptan yapilmis yaklastk 500 bina
bulunmaktadir. Ustelik ahsap plakalar dikey olarak yapistirilarak dev kontrplak
iiretilmekte ve ¢ok az miktarda ¢imento ve c¢elik ile ahsap binalar insa edilmektedir.

2 Insan faaliyetleri sonucu atmosfere salinan karbon dioksit (CO2) karsiliginda toplam sera gazlart miktar
(ton/yil). Ulkemizin 2006 yili ortalama bireysel karbon ayak izi 4,55 ton/yil, AB iilkelerinin ortalamast ise 10.4
ton/yvil. Ancak, orta ve uzun vadede siirdiiriilebilir yasam igin kisi basina yillik karbon ayak izinin 2 ton
CO2’den az olmasi gerekmektedir.
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Ayrica, CLT tabanli binalarin esnek, hafif (ayn1 miktardaki betonarme yapiya gore
%80 daha hafif) ve enerjiyi daha iyi absorbe ettikleri i¢in depreme karsi daha
dayanikli oldugu da sOylenmektedir. Gergek anlamda siirdiiriilebilir yapt malzemesi
olan CLT’ler Avusturya, Almanya, Iskandinavya, ABD ve Avustralya'da
uretilmektedir.

b) Kent ormanlarinin Kurulumu: Kent ormani, biiyiik sehirlerde ve banliy6lerde
yagayan halkin temel olarak saglik, eglenme-dinlenme olanaklarma hizmet eden
sehirlerin ¢evresinde bulunan aga¢ topluluklaridir (Anonymous, 2012). Kent
ormanlari sehirlerin 1sisim1 2 ila 8 derece daha serinletir. Bina ¢evresinde dikilecek
agaclar havanin 1s1 ve nemini %50 oraninda ve 1sitmada kullanilan enerjiyi de %20-30
civarinda azaltir. Olgun ¢agdaki bir agac¢ havadaki bazi kirleticilerle beraber yaklasik
olarak yilda 150 kg CO,’yi tutar. Kent ormanlar1 havayi temizler, sel riskini azaltir ve
stresin azaltilmasiyla birlikte toplumun sagligina katki saglar. Sehirlerin etrafinda
kurulacak ormanlar ya da kent ormanlar1 ayn1 zamanda sehirlerin temiz su ihtiyacini
karsilarlar. Ahsap, agag¢ ve ormanlar siirdiiriilebilir sehirlerin omurgasini olustururlar.

5. BiYOENERJI GiBi YENILEBILIR VE KARBONSUZ ENERJi URETIiMi

Biyoenerji, dogal, biyolojik kaynaklardan (biyokutle) tretilen yenilenebilir enerjidir. Bitkiler,
hayvanlar ve bunlarin yan triinleri gibi bir¢ok dogal kaynak biokutlenin hammaddesidir.
Biyoenerji karbon ayak izini azaltma ve c¢evreyi iyilestirme potansiyeline sahip
olundugundan, biyoekonomik tedbirler arasinda yer almaktadir. Orman ekosistemlerinin en
onemli biyokiitle kaynagi olmasi ve biokitlenin de artmasiyla birlikte biyoenerji Gretimi fosil
yakitlara alternatif olarak kullanilmaya baglanmistir. Ornegin, Finlandiya menseli Stora Enso
ormancilik sirketi Volvo sirketi ile 1sinma noktasinda isbirligine gitmis ve biyoenerji
kullanimiyla fabrikanin atmosfere saldigt CO2’nin %40’a kadar indirildigi gorilmiistiir.
Iskogya’da ise yaklasik 70,000 ev biyoyakit ile 1sinmakta olup, toplam enerjinin %50°’sinin
basta orman kaynaklari olmak iizere diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilmesi
hedeflenmistir. Ancak, Dinya’nin diger Ulkeleri Iskandinav, Kuzey Amerika, Rusya,
Brezilya ve Glney Amerika gibi orman kaynaklar1 agisindan pek de sansl iilkeler degillerdir.
Dolaysiyla, biyoenerji kullanimi sinirliligini korumaktadir. Esasen, hala tartisilmaya devam
edilen biokutleden biyoenerji iiretimi, yiiksek degerli orman iiriinlerinin bir yan iiriinii olarak
goriilmesi ve degerlendirilmesinin daha uygun oldugu ifade edilmektedir (Jandl et al., 2018)

6. YENILIKCi AHSAP MALZEMELERIN GELECEKTEKiI KULLANIMI: YENI
TEKNOLOJi VE YATIRIMLAR

Fosil kaynakli enerji kullamim1 ve giderek artan plastik Uretimi, dogada ge¢ ¢o6ziilmesi ve
atiklarinin denizlere salinmasi neticesinde toplum sagligini ve biyogesitliligi tehlikeye
atmaktadir. Kimya endiistrisi, plastik ve diger iiriinlerin iretiminde 2030 yilina geldiginde
fosil tabanl iiriinlerin kullanilmayacagimni ifade etmektedir. Ote yandan, tekstil sektoriinin
belkemigi olan pamuk iiretimi, binyesindeki sorunlar (6rnegin, tarimsal ilaglarin asiri
kullanimi, kotii ¢alisma sartlari, asir1 su kullanimi vb.) ve diger tarim iriinleri ile rekabetgi
olmas1 sebebiyle de durma noktasina gelmistir. Alternatif olarak, yenilenebilir ve geri
dontigimlii  driinlerin, Ornegin ahsap malzeme gibi biyo-materyallerin dretimi ve
kullanilmasidir.

Bilindigi gibi ahsaba dayali lif iiretimi karbon ayak izlerinin azaltilmasini saglamaktadir.
Ancak, mevcut durum itibartyla ahsaba dayali malzeme iiretim potansiyelinin ancak yarisi
kullanilabilmektedir. Arastirmalara gore, seliillozun yani sira ayrica lignin ve hemiseliilozun
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da kullanimiyla birlikte yeni kullanim alanlarinin agilacagi ifade edilmektedir (Shimpi, 2018).
Ornegin, ahsaba dayal: sektorler tekstil iiretiminin yaklasik %6’s1 civarinda olup 2030 yilina
kadar bir hayli artacagi tahmin edilmektedir. Oysaki Dlnya’daki toplam tekstil liflerinin
%65’1 plastikten yapilmaktadir. Bu iklim degisikligi ile miicadeleyi ve biyoekonominin
gelismesini tetikleyen 6nemli bir bilgidir. Biyoekonomi kapsaminda gelistirilen yenilikgi
ahsap iirlinlerine {i¢ 6rnek asagida verilmistir.

a)

b)

Odun liflerinden iiretilmis giysiler kullanilmaya baslanacak: Yakin gelecekte
pamuk yada plastik yerine artik odun liflerinden iiretilmis giysilerin iiretilebilecegi
ifade edilmektedir. Ornegin, Finlandiya menseli Stora Enso 6zel ormancilik sirketi
odun liflerinden yapilmis tisort, pantolon ve esofman gibi giysilerin yakinda iiretilip
piyasaya siriilebilecegini planlamaktadir (URL7, 2020). Bu firma, odun
hammaddesinden tekstil tretimini sdyle aciklamaktadir. Oncelikle, dogal olarak kagit
hamuru tretiliyor ardindan kimyasallarda c¢ozilerek tekstil lifleri olusturuluyor.
Bunlar daha sonra kisa lifler halinde kesiliyor, iplikler seklinde egriliyor ve orulerek
kumas haline getiriliyor. Bu kumaglar daha parlak, viicuda daha giizel oturan ve nefes
alabilir sekilde kaliteli olup ¢ok hos bir dokunus ve his vermektedirler. Esasen odun
liflerinden yapilmis kiyafetler piyasada mevcut. Eger giysi etiketlerinde “viskoz veya
reyon”a atif yapiliyorsa kumasta odun lifleri kullaniltyor demektir. Stora Enso firmasi
odun liflerinden yapilmis tekstil {riinlerinin iretimini artirmak gibi bir hedefi
bulunmaktadir.

Bilgisayar ve telefon ekranlar1 nano selilozdan yapilabilecek: Yine bilimsel
caligmalara gore artik seffaf ahsap malzemelerin {retilip kullanilacagr da
konusulmaktadir. Cok kii¢iik nano 6lgekteki seliiloz lifleri (5-20 nm) olarak bilinen
nano seliiloz, kimyasal maddeler ve basing kullanilarak odundan ¢ikarilabilir (Ramos
vd. 2016). Nano selilloz bazi petrokimya bazli {iriinlerin yerini alabilir ve diger birgok
yiiksek performansli nano 6l¢ekli malzemeden de daha ucuzdur. Cevre dostu ve
yenilenebilir triin olan nano seluloz elektronik tabaka/ekran, sensor, gida paketleri,
gida katilagmasi ve anti-mikrobiyal filmlerin tiretiminde rahatlikla kullanilmaktadir.
Yine Singapur menseili Bendy cep telefonu sirketi su anda nano selliloz tabanli ve
elektrik gecirimli nano-kagit iretmis olup bu malzemeden katlanabilir bilgisayarlar
uretmeyi de basarmustir.

Kemik yenilenmesinde odun materyalleri kullanilabilecek: Biyo materyal olarak
nano-seliiloz maddesi saglik alaninda da ticari kullanim potansiyeline sahiptir. Esasen,
uzun zamandan beri nadir de olsa kemiklerin desteklemesi, kusurlarin onarilmasi,
yenilenmesi, canlanmasi ve iyilesmesinde odun hammaddesi kullanim1 denenmektedir
(URL3, 2016; Yildiz vd 2010). Ornegin, RISE arastirma enstitiisii parcalanan
kemikleri yeniden canlandirmak i¢in nano Seliloz kullanimini arastirmaktadir.
Buradaki kavram, bireyin viicudundaki kok hicreler kullanilarak kendi kemiklerini
degistirip yenileyebilmektir. Bu hticreler besin maddelerine ihtiya¢ duyarlar, fakat
ayni zamanda bir “iskelete” de ihtiya¢ duyarlar ve blylmelerini bu yeni kemige
yonlendirebilirler. iste tam da burada odun hammaddesi devreye giriyor. Ug boyutlu
sekillendirilebilen nano-seliilozdan yapilmis bu iskelet, vicudun bir slre sonra
yenilenmesine yardimci olur ve daha sonra ayristiginda, viicut tarafindan emilebilen
ve enerji olarak kullanilan hiicrelere ayrilir. Bilindigi Gzere nano seltiloz celik kadar
giiclii, cam gibi saglam, hafif ve yesil/yenilenebilir dogal bir malzemedir.
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7. TUKETIiCi DAVRANISLARININ DEGIiSIiMi

Ote yandan tiiketici davranislarinin da takip edilmesi, yonetimi ve motive edilmesi
gerekmektedir. 2018 yili Dunya ekonomik forumu ¢iktilarina gore; Dunya nufusunun 2030
yilina kadar artmasiyla birlikte 3 milyar insanin orta gelir seviyesine ¢ikacagi tahmin
edilmektedir (Poto¢nik, 2018). Bu verilere gore, 2 milyar insanin obez oldugu ve toplam
gidanin neredeyse li¢te birinin israf edildigi, buna karsin 800 milyon insanin aghk ¢ektigi ve
2 milyar insanin da besin yoksullugu cektigi bildirilmektedir. Bu gergeklere paralel olarak,
hentiz geleneksel ya da dogrusal ekonomik (iiret-tliket-at) aliskanliklardan kurtarilmamis,
daha vahimi alternatif dongiisel ekonomi ve bunun yansimasi olan biyoekonomi konusunda
bilinglendirilmemis biiyiik bir tiiketici toplumu (%90.9) bulunmaktadir. Ekonominin temel
kurali olan kit kaynaklardan surdlrilebilir ve verimli faydalanma temel davranis sekli de
degismistir. Orta vadede kaynaklarin kithigindan ziyade, etkin kaynak kullaniminin azaldigina
dikkat ceken Poto¢nik (2018)’e gore sorumsuz ve asiri kaynak kullanimimin neden oldugu
olumsuz cevre etkilerinin smirlayict faktér olacagi tahmin edilmektedir. Esasen, orman
kaynaklar1 gibi yenilenebilir, geri doniisiimli, akilli ve ¢evreyle uyumlu Uriin ve hizmetlere
yonelerek diinyanin daha yasanabilir bir konuma gelmesi, tiiketici davranislarinin akilli
yonetimiyle mimkiindir. Bu baglamda, gelismis iilkelerde bilingli tiiketiciler; Urlinlerin geri
dontisimli, takip edilebilir ve sirdirilebilir ormanciliktan gelen iriinler olduguna dikkat
etmekte ve sorumlu-bilingli-akilli ormancilik konusunda israr etmektedirler.

8. DEGERLENDIRME VE SONUC

Diinya Ekonomik Forumu’nun belirledigi 21. yiiz yil gerceklerine gore; 2050 yilinda niifusun
9.7 milyarin iizerine ¢ikacagi, iklim degisikliginin giderek artmasiyla bozuk ve surdurtlebilir
kullanilmayan ekosistemlerin yaklasik %60°1n1in tehlike altinda olacagi ve topraklarin da tigte
birinin erozyon, tuzlasma, asitlesme, sikisma, bitki besin maddesi eksikligi ve kimyasal
kirlilikle bozulabilecegi bildirilmektedir. Yine ayn1 forumda, kiiresel risklere karsi ekonomi
ile c¢evre politikalarnin senkronize edilemedigine dair ciddi endiselerin de oldugu
vurgulanmistir (URLG, 2018). Bununla birlikte, gelecekte fosil yakitlarin azalacagi da dikkate
alindiginda, simdiden alternatif ¢Ozlimlerin {retilmesi stratejisi gelistirip uygulamaya
aktarilmasi kagmilmazdir. Bunun i¢in de bazi gelismis Ulkeler bir takim stratejik hedefler
ortaya koymus hatta eylem planlarii daha simdiden hazirlamaya baslamislardir. Ornegin
AB, 2050 hedefleri arasina akilli ormancilik faaliyetleri ve biyoekonomik tedbirlerle iklim
degisikliginin etkilerini %35-%70 oraninda azaltima gidebileceginin hedefini belirlemistir.
Bu sirecte, orman ekosistemlerinin genisletilmesi, mevcutlarinin korunarak rehabilitasyonu,
stirdiirtilebilir planlanmasi ve isletmeciligi, biyoekonomik tedbirlerin alinmasi ve ormanlarin
dayanikliliginin artirilmasiyla iklim degisikligi ile miicadelenin daha da kolaylasabilecegi
ongorulmektedir. Bu baglamda, kiiresel bazda dogal kaynak yonetiminin odak noktasi olacak
sekilde mevcut ekonomik modelden 6teye gidilerek, biyoekonomi gibi yeni bir yaklagima
(enstriimana) ihtiya¢ oldugu goriilmektedir.

Stirdiiriilebilir kalkinma g¢ergevesinde biyoekonomi kavramiin hayata gegirilebilmesi igin
yeni bilgilerin tretilmesi, yeniliklerin tesvik edilmesi, yeni iiriin tasarimlarinin gelistirilmesi,
tiketici davraniglarinin  degistirilmesi ve yeni ticaret modellerinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda, ¢ok katli ahsap binalarin bulundugu (6rnegin, Vancouver’da 18
katli, Tokyo’da 70 katli bina) karbonsuz sirddrilebilir kentsel alanlar olusturulmakta, odun
liflerinden (nano-seliiloz) seffaf ve ¢elikten daha dayanikli yenilenebilir materyal tretilmekte,
ahsap malzemeler kirik kemiklerin yenilenmesinde, tekstil tiretiminde ve kozmetik sanayide
kullanilmakta ve fosil yakitlar yerine biyoenerji ile 1sinma saglanmaktadir. Yeni ticaret
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modeline 6rnek olarak, Philips firmas1 dongusel/biyoekonomiye gegis siirecinde artik
“ampul” gibi malzeme pazarlamak yerine insanlarin dogrudan ihtiyaci olan strdurulebilir
“151k” gibi enerjiyi toplumun hizmetine sunmaya baslamigtir. Bu gibi yenilik¢i girisimler
sayesinde materyal atiklart minimize edilmekte, cevre etkileri azaltiimakta ve enerjide 6nemli
tasarruflar (Philips 6rneginde %60) saglanmaktadir (URLS5, 2018).

Bu arada, ahsap temelli binalarin yaygimlastirilmasinin  orman ekosistemlerinin
slirdiiriilebilirligine zarar verme endisesi ise yersizdir. Zira EFI’nin ¢aligmalarina gore,
Avrupa’da %1 olan ahsap kullaniminin %20’ye ¢ikarilmasi durumunda bile ancak 50 milyon
metrekiip (Fransa’nin toplam firetimi, lilkemizin ise yaklasik bir bucuk kati) ilave odun
tiretimine ihtiya¢ duyulacaktir. Oysaki Avrupa orman ekosistemlerinin tretimden 200 milyon
metrekiip daha fazla kapasiteye (artima) sahip oldugu bilinmektedir (FAO 2020). Ayrica
Avrupa orman alanlarmin arttig1 ve siirdiiriilebilir tabanli planladig: gergegi de eklendiginde
bu endisenin yersiz oldugu goriilecektir. Sadece Kanada ele alindiginda; yaklagik 220 milyon
m? yillik iiretim kapasitesi (2019 da 155 milyon m*e diismiistiir), ortalama insan ve bina
émriiniin de 70 yil ve bir konut icin kereste ihtiyacinn ise ortalama 30 m® oldugu kabul
edildiginde, 15 milyar m*liik bir iretim olacagi ve bunun da 1 milyar insanin barinmasini
saglayabilecegi goriilmektedir (NRC, 2019).

Yeni ve tutarli kirsal kalkinma politikalar1 gelistirilerek tesviklerin dogru yatirimlara
yonlendirilmesi 6nemlidir. Kirsal alan niifusunun yerinde kalkindirilmasina yonelik stratejiler
gelistirilerek bir taraftan dogal kaynaklarin rasyonel -etkin ve sidrdarilebilir- kullanimi
saglanirken, 6te yandan kentsel alanlara olan baski azalacaktir. Bu sayede temiz su ve fosil
kaynakli enerji tiiketimi azalacak, ¢evre ve atik yonetimi daha kolaylasacak ve biyoekonomi
hedeflerine dogrudan katki saglanacaktir.

Orman ekosistemleri gibi dogal kaynaklarin yonetiminde ekonomi ile ekolojinin birlikte ele
alinabildigi bir mekanizmanin gelistirilmesi elzemdir. Zaten biyoekonominin temel dayanagi
da ekoloji ile ekonomiyi biitiinlestirmektir -tim ekonomik etkinlikleri gevre ile uyumlu hale
getirmektedir.  Yenilenebilir {irtinlere agirhik  verilmesi, {irlinlerin  geri  dontistimli
kullanilmasi, yeniden imalat, tamir-bakima agirlik verilmesi ve daha akilli iriin ve
yontemlerin gelistirilerek kaynaklarin daha etkin, verimli ve yenilik¢i kullanilmasiyla birlikte
ozellikle tiiketici davraniglarinin degistirilmesi biyoekonominin islevselligini artiracaktir.

Ozetle, biyoekonomi biyolojik kaynaklarin siirdiiriilebilir ve duyarli kullanimi ile dogaya
yatirimi merkeze almaktadir. Dogrudan ya da dolayli olarak olusturdugu “kapsayict refah”
(inclusive prosperity) kavrami ile servet, altyapi, isttihdam ve is imkéanlari gibi ilave
faydalarin daha genis alanlara dagilimini saglamaktadir (Poto¢nik, J. 2018). Ornegin, 400
binden fazla KOBI ve 60 milyon orman sahibinin bulundugu Avrupa ormancilik sektorii 3
milyondan fazla kirsal agirlikli istihdam imkanlar1 sunarak topluma ciddi derecede sosyo-
ekonomik fayda sunmaktadir. Ayrica, biyolojik tabanli fosilsiz enerji ve Urlnlerin karbon
odakli ve kaynak yogunluklu plastik, ¢cimento ve celik {iriinlerine ikame olarak kullanilmasi
ile iklim degisikliginin n6tr hale gelmesine ve yenilenebilir biyolojik kaynaklarin dénguisel,
etkili ve surddrulebilir kullanimina katki sunmaktadir.

Tiim sektorlerde oldugu gibi, ormancilik sektoriinde de yeni paradigmalarin gelistirilmesine
ihtiya¢ vardir. Yeni isbirlikleri kurularak yeni yaklagim, Uriin ve araclarn gelistirilmesi
arayigina girilmelidir. Dijital teknoloji, yapay zek@, karar verme teknikleri, model gelistirme
gibi kavramlar orman ekosistemlerinin biitiinlesik yonetiminde kullanilmalidir. Orman
ckosistemlerinin  sagladigi  tim ekosistem {riin ve hizmetlerinin  belirlenmesi,
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kiymetlendirilmesi, planlanmasi ve siirdiiriilebilir kullanim1 temel hedef olmalidir. Dogal
ckosistemlerde sakli, ¢ogu zaman Onemsemedigimiz ve dahi yararlandigimiz gizli dogal
faydalarin (dissalliklarin) belirlenmesi de bu suirecte 6nem arz etmektedir.

Biyoekonomik hedefleri de barindiran slrdurilebilir orman planlama ve isletmeciliginin
uygulamaya doniistiirtilebilmesi i¢in asagidaki Onerilerin dikkate alinmasi Onem arz
etmektedir,;

1. Tiim ilgi ve ¢ikar guruplariyla (paydaslar) iletisim kanallari a¢ik tutularak saglikl
iletisim kurulmali

2. Toplum yeni yaklasim ve teknolojiler konusunda bilin¢lendirilmeli ve ihtiyaclar: dogru
kaynaga yonlendirilebilmelidir

3. Sektorler arasi sinerji olusturulmali ve pazarlama basarisizliklar: ortaya konularak
cozulmelidir

4. Sardaralebilir Gretim ve tuketimle birlikte kaynaklarin etkin kullanimi  hedefte
olmalidir

5. Biyoekonominin giincel ekonomik gercege doniisiimii igin biyotabanli endustrinin
gelistirilmesi ve tesviki saglanmali, Ar-Ge ve bilimsel odakli politikalarin
gelistirilmesine katki verilmelidir

6. Oncelikle karbon tutulumuna yonelik agaclandirma ve rehabilitasyonla yeni orman
alanlart olusturulmali ve etkinligi artirtimalidir

7. Geligmis odun tabanli ve diisiik karbonlu Urlnlere agirlik verilmeli; ahsap iirtinlerin
katma degeri on plana ¢ikarilmali. Orman iiriinlerinin farkli kullanimlar icin yeni
bilim, teknoloji ve yenilige ihtiya¢ vardir. Nano seluloz iiretimi ve farkli alanlarda
kullanimi igin gerekli destekler verilmelidir.

8. Uluslararas: karbon ticareti icin fiyatlarda duzenlemeye gidilerek odun gibi
yenilenebilir ve geri doniisiimlii malzemelerin kullanimi artirilmalidir.

9. Birlesmis Milletlerin COP21 de ortaya koydugu 2°C alti sicaklik hedefi icin Ulkeler
karbon notr seviyesini yakalamali ya da bu eksikligi uluslararasi marketten karbon
alimi ile gerceklestirmelidir.

10. Biyoekonomi basari performans gostergeleri gelistirilmelidir.

11. Iklim degisikli ile miicadelede ormanlarin potansiyel roliinii ortaya ¢ikarabilmek icin
biyoekonomi, strdirilebilir orman yonetimi ve ekosistemlerin dayanikliligi sinerjisi
tizerine insa edilmis uzun vadeli biitiinlesik bir yaklagim benimsenmelidir

12. Ozellikle, ormanlarin planlanmasinda bilimsel karar destek sistemleri (rnegin,
yoneylem arastirmasi teknikleri) kullamilarak uzun vadeli kestirimler yapilmali ve
optimal silvikiiltiirel miidahale regetesi hazirlanmalidir

13. Ormanin sundugu ekosistem hizmetleri (orman fonksiyonlary) tanmimlanmali, bilimsel
olgiit ve gostergelerle Oolgiilmeli ve katilimct yaklasimla — konumsal dagilimlar
haritalandirilarak ormanda on zonlama yada fonksiyonel ayirim yapilmalidir.

Bilgi dretimi, yenilik tesviki, iiriin tasarimi, tiikketici davraniglart ve yeni ticari modellerin
gelistirilmesi biyoekonominin ¢ikis noktasidir. Burada eski sistemlerin gdzden gecirilmesi
yeni yaklagimlara yelken agilmasini gerektirmektedir. Einstein dedigi gibi “yeniligi ilk ¢iktigi
gibi  diisiindiikce problemleri ¢ozmemiz miimkiin degil” ve Mevlana’nin dedigi gibi
de “...Dinle beraber gitti cancagimiz, ne kadar soz varsa diine ait simdi yeni seyler séylemek
lazzm”. Orman ekosistemlerin etkin ve sirddrdlebilir yonetimi icin ufuk 6tesi diisiince sistemi
gelistirerek yeni politika, strateji, model, {irlin ve yaklagimlar desteklemeli ve bunun i¢in de
politik ve yasal altyap1 olusturulmalidir. Eger yasanabilir, siirdiiriilebilir ve giivenli bir ¢evre
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ve yapilagsma isteniyorsa bunun yolu etik kurallar1 kapsaminda dogal kaynak kullanimina
kars1 sorumlu ve duyarli davranilmasi gerekmektedir.

Biyoekonominin anahtar oldugu siirdiiriilebilir ormancilik yonetimin uygulamaya aktarilmasi
surecinde bir takim sorunlarin da olabilecegi goz ardi edilmemelidir. Oncelikle orman
iirlinlerine olan talebin artmasiyla orman ekosistemleri lizerine bir hayli baski olusabilecektir.
Ornegin, korunmas: gereken alanlarin artmas1 nedeniyle biyo-triin odakl {iretimin azalmasi
bir ¢atisma ortami olusturabilecektir. Ancak, teknoloji, bilimsel yaklasim, yenilik ve akilli
¢oziim yontemleri gelistirilerek birgok sorun rahatlikla asilabilir. Ornegin, biyogesitlilik
koruma ile birlikte Uretimin yapilmasi yeni bilisim teknolojileri ve bilimsel karar verme
teknikleri ile gelistirilecek butiinsel planlama yaklagimu ile ¢dziilebilir. Ote yandan, ekosistem
hizmetlerinin optimum Gretimi riske girebilir. Biyoenerji Gretiminin etkili ve yeterli olup
olmadig1 da ayrica bir aragtirma konusudur. Burada 0zellikle, yeterli biokutlenin olmadigi ve
daha ziyade diger alanlarda kullanimi agirlikta oldugu bdlgelerde ormanlarin biyoyakit olarak
kullanilmas1 esasen rasyonel bir ¢0ziim olarak durmamaktadir. Bunun yerine akilli
muhendislik triinlerine agirlik verilmesi daha akillica bir ¢oziimdiir. Yakma ile kullanma
arasindaki denge iyi ayarlanmalidir. Yakma belki ekonomik ve etkili bir yol olmayabilir.
Biokiitlenin biyoenerji olarak genis kullanimi gegerli bir strateji olup olmadigi agikliga
kavusturulmalidir.

KAYNAKLAR

Anonymous, (2012). Urban Forest Strategy. Making a great city greener 2012-2032.
Melbourne Town Hall - Administration Building 120 Swanston Street, Melbourne

Baskent, E.Z. Baskaya, S. and Terzioglu, S. (2008). Developing and implementing
participatory and ecosystem based multiple use forest management planning approach
(ETCAP): Yalnizgam case study, Forest Ecology and Management 256: 798-807

Bioeconomy Council, (2015). Making Bioeconomy Work for Sustainable Development,
Berlin, November 26th 2015

Braun, M., Fritz, D., Braschel, N., Biichsenmeister, R., Freudenschuss, A., Gschwantner, T.,
Jandl, R., Ledermann, T., Neumann, M. and Pdlz, W. (2016.) A Holistic Assessment
of Green House Gas Dynamics from Forests to the Effects of Wood Products Use in
Austria. Carbon Management, 7, 271-283.

FAO, (2016). Forestry for a low-carbon future: Integrating forests and wood products in
climate change strategies. FAO Forestry Paper No: 177.ISBN 978-92-5-109312-2.

FAO, (2020). Global Forest Resources Assessment 2020 — Main report. Rome

FAO and UNEP. (2020). The State of the World’s Forests 2020. Forests, biodiversity and
people. Rome. https://doi.org/10.4060/ca8642en

Gracia, CA., Sabate, S. and Tello, E. (1998). Modelling the responses to climate change of a
Mediterranean forest managed at different thinning intensities: Effects on growth and
water fluxes, Book Series: Forestry Sciences, 52; 243-252.

Jandl, R. Ledermann, L., Kindermann, G., Freudenschuss, A., Gschwantner, T. and Weiss, P.
(2018). Strategies for Climate-Smart Forest Management in Austria. Forests, 9, 592.

Nabuurs, G.J., Delacote, P., Ellison, D., Hanewinkel, M., Heteméki, L., Lindner, M. and
Ollikainen, M. (2017). By 2050 the Mitigation Effects of EU Forests Could Nearly
Double through Climate Smart Forestry. Forests, 8, 484.

97



Journal of Architecture, Engineering & Fine Arts
Baskent, 2023 5(1): 85-99

Nabuurs,G.J., Delacote, F., Ellison, D., Hanewinkel,M., Lindner,M., Nesbit,M., Ollikainen,
M. and Savaresi, A. (2015). A new role for forests and the forest sector in the EU
post-2020 climate targets. From Science to Policy, European Forest Institute.

NRC, (2019). The state of Canadian’s Forests: Annual Report 2019. Canadian Forest
Service. ISSN 1196-1589.

Palahi, M. (2015). European Forest Research, Basis for The Bioeconomy. In. International
Conference on Challenges  and Opportunities ~ for  21st-Century
Forestry, Location: Sekocin Stary, Poland, June 18, 2015, Sponsor(s): Poland Forest
Res Inst. Pages: 34-35

Poto¢nik, J. (2018). Circular Change Circular Economy Prospects Development, Policies,
Role of the Business Sector, International Resource Panel, UN Environment.

Ramos, M., Valdés, A. and Garrigés, M.C. (2016). Chapter 6 - Multifunctional Applications
of Nano cellulose-Based Nanocomposites, In: Multifunctional Polymeric
Nanocomposites Based on Cellulosic Reinforcements (Book), Pages 177-204.

Shimpi, NG. (2018). Biodegradable and Biocompatible Polymer Composites: Processing,
Properties and Applications. Woodhead Publishing, 438p. ISBN: 978-0-08-100970-3

URL1, (2018). https://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-development-goals/,
[Erisim tarihi: Kasim 2020]

URLZ2, (2018). Changing Cities into Forests: Creating Environmentally-Friendly and Timber-
Utilizing Cities New Development Concept W350 Plan for Wooden High-Rise
Building. SUMITOMO Forestry, http://sfc.jp/english/news/pdf/20180214 e_01.pdf.
[Erigim tarihi: Kasim 2020]

URL3, (2016). Nanocellulose in  medicine and green  manufacturing.
https://www.eurekalert.org/pub_releases/2016-11/au-nim110716.php [Erisim tarihi:
Kasim 2020]

URL4, (2016). Kimmo Tiilikainen, Minister of the Environment, Energy and Housing,
Finland, https://www.youtube.com/watch?v=X_M3_anp6_U ) [Erisim tarihi: Aralik
2020]

URLS5, 2018. http://www.lighting.philips.com/main/services/circular-lighting. [Erisim tarihi:
Aralik 2020].

URLS, (2018). http://resourcepanel.org/ [Erisim tarihi: Aralik 2020].

URL7, (2020). Dissolving pulp for textiles and other applications
https://www.storaenso.com/en/products/market-pulp/dissolving-pulp-for-textiles-and-
other-applications. [Erisim tarihi: Ekim 2020].

Winkel, G. (ed). (2017). Towards a sustainable European forest-based Bioeconomy -
assessment and the way forward. What Science Can Tell Us. European Forest
Institute, ISBN 978-952-5980-42-4.

WWHF, (2012). Tiirkiye’nin Ekolojik Ayak izi Raporu. 88 sayfa. WWF-Tiirkiye, Istanbul,
Tarkiye

Yildiz A., Aydin H., Turhan A. U., Serdar B. (2010). Ortopedik Cerrahide Kemik
Kusurlarinin  Onariminda Odun Kullanimi. Il Ulusal Karadeniz Ormancilik
Kongresi, Artvin, Turkiye, 20 - 22 Mayis 2010, ss.1867-1873

s

Copyright: © 2023 by the author. Licensee ArtGRID, Tirkiye. This article is an open access article

98



Journal of Architecture, Engineering & Fine Arts
Baskent, 2023 5(1): 85-99

distributed under the terms and conditions of the Creative Commons Attribution 4.0 International
License (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).

99



