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Ozet

Gidalar, tretim, tagima ve tiiketim stirecinin ¢esitli asamalarinda atik olarak israf edilmekte ve bunlarin bir kismi geri donistiiriilebilir olmalari-
na ragmen gesitli sebeplerle geri kazandirilamamaktadir. Buna ilaveten kabuk, posa, 6z suyu, islem sonrasi olusan sular, ¢ekirdek gibi kisimlar
tiiketilemedigi i¢in kaginilmaz atiklar olarak ortaya ¢ikmakta olup israf nedeniyle degil kullanim alani bulunamadigi igin atik olmaktadir. Bu
atiklarin degerlendirilip farkli amaglarla kullanima hazir hale getirilmeleri miimkiin iken israf ediliyor olmasi: hem ekonomik hem de gevresel ve
toplumsal sorunlara yol agmaktadir. Bu galigma ile hem israf hem de kaginilmaz olarak olusan gida atiklarindan sifir atik uygulamasi kapsamin-
da takviye kuru kedi mamast tiretilmesi amaglanmistir. Bunun i¢in ekmek, portakal kabugu, yumurta kabugu, kemik suyu ve peynir alt1 suyu
atiklari ile iiriine aroma katmas: ve mama hamurunun reolojisine katkida bulunmasi amacryla kemik suyu bulyonu kullanilarak takviye kuru
kedi mamast gelistirilmistir. Atik maddelerden hazirlanan mama hamuru, kogullarin 6n denemelerle optimize edilmesinden sonra mikrodalgada
180 W giiciinde 2 dk 25 sn siireyle kurutulmustur. Elde edilen kuru mamanin nem igerigi %4,36 + 0,06 olarak tespit edilmistir. Ayrica, teorik
olarak yapilan hesaplamalara gore takviye kuru kedi mamasi 100 gda %14,75 protein, %12,72 yag, %64,95 karbonhidrat, %3,21 kiil ile %3,08
oraninda kalsiyum igermekte olup 447,626 kcal enerji degerine sahiptir.

Anahtar kelimeler: sifir atik, gida israfi, kedi mamasi, mikrodalga

Production of Supplement Dry Cat Food From Food Waste
for Zero Waste Application
Abstract
Foods are wasted at various stages of the production, transportation and consumption processes. However, they cannot be recovered for various
reasons although some of them are in recyclable form. In addition, unavoidable wastes like shell, crust, pomace, juice, after-processed liquids,
seeds, etc. cannot be used because there is no recycling application for them. Food wastes causes both economic, environmental and social prob-
lems while it is possible to evaluate and make these wastes ready for use. In this study, it was aimed to produce dry cat food supplement as a meth-
od of recycling food wastes. For this reason, cat food was produced by using bread, orange peel, eggshell, bone broth and whey wastes, which, in
addition to being wasted in large quantities, also contain healthy components. Bone broth bouillon also added to contribute to the flavor of the
product. The cat food dough prepared from waste materials then dried in the microwave at 180 W for 2 min. and 25 sec. after optimizing of the
microwave conditions with preliminary trials at different power and durations. The moisture content of the dry cat food supplement was found
as 4,36 + 0,06 %. In addition, according to theoretical calculations, supplemental dry cat food contains 14,75% protein, 12,72% fat, 64,95% g
carbohydrates, 3,21% ash and 3,08% calcium in 100 g and it has been determined that it has an energy value of 447,626 kcal.

Keywords: zero waste, food waste, cat food, microwave

Giris rapora gore, yilda insan tiiketimi igin retilen yenilebilir
gidalarin, yaklasik tigte birine denk eden 1,3 milyar tonluk
Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)’niin 2019 yilinda yayimladig kismi kiiresel olarak kaybolmakta veya israf edilmektedir.
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Bu israfin ekonomik boyutu ise, sanayilesmis iilkelerde 680
milyar dolar ve gelismekte olan tilkelerde 310 milyar dolar
tutarindadir (1). Tiirkiye Israf Raporu’ndan alinan verilere
gore ise, tilkemizde y1lda ekonomik olarak 555 milyar TLye
karsilik gelen 26 milyon tonluk gida israf edilmektedir (2,
3). Yapilan arastirmalar Tiirkiyede israf edilen gidalarin
basinda ekmegin geldigini ve 2013 yilinda giinliik olarak
israf edilen toplam 4,9 milyon somun ekmeginin 3 mily-
onunun (%62,1) firinlarda, 1,4 milyonunun (%27,7) evle-
rde israf edildigini gostermektedir (4). Kiiresel nicelikte ise
bir yilda, meyve ve sebzeler ile kok ve yumru bitkilerinin
%40-50’si israf edilirken, bu oran balik i¢in %35, tahillar
i¢in %30, yagl tohumlar, et ve siit iirtinleri igin ise %20 'dir
(1,5).

Gida atiklari, gidanin yenilmeyen kisimlar1 (kaginilmaz
atik), kisisel olarak tercih edilen gidalar (muhtemelen
onlenebilir) ve yenilebilir atiklar (6nlenebilir atik) olmak
tizere Ui¢ atik formuna ayrilabilir (5). Gida atig1 bertaraf
secenekleri, cevre lizerindeki olumsuz etkileri en aza in-
dirirken kaynak geri kazanimindan en yiiksek verimi elde
etmeye yonelik olarak belirlenir. Ulkemizde gida israfini
onleme ¢alismalari kapsaminda 2013 yilinda Toprak Mah-
sulleri Ofisi (TMO), kamu kuruluglari, valilikler, tiniver-
siteler, belediyeler, sivil toplum kuruluslari, 6zel sektor ve
medya ile is birligi icinde 6zellikle ekmek israfini 6nlemeye
yonelik ¢aligmalar baslatmistir (4). Bunun yani sira global
olarak yaygin bir sekilde faaliyet gosteren gida bankalarini
Tiirkiyede de aktiflestirmek i¢in 2014 yilinda kurulan Tiir-
kiye Israf Onleme Vakfi (TISVA), bagislanan veya iire-
tim fazlas1 olarak ortaya ¢ikan gidalari ihtiyag sahiplerine
ulagtirmay1 hedeflemektedir (4, 6). Ayrica, “fazlagida.com”
gibi dijital ortamlarda da gida israfin1 azaltmaya yonelik
faaliyetler yer almaktadir (7). Temmuz 2019da ise, atik
olusumunun énlenmesi ve azaltilmasi esasiyla Sifir Atik
Yonetmeligi yayimlanmustir (8, 9).

Cesitli gida atik kaynaklarinin besin bilesimlerini belirle-
mek i¢in yapilan c¢aligmalar birgok gida atig1 kaynaginin
zengin enerji ve protein kaynaklar1 oldugunu ve hay-
van diyetlerinde kullanima uygun oldugunu géstermistir
(10). 9 Agustos 2022 giinii 31918 Sayisi ile yayimlanan
Yemlerin Piyasaya Arzi ve Kullanimi Hakkinda Yonet-
melikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelikin EK 2
Madde 5’inde belirtildigi {izere, restoran ve yemekhane
artiklarinin gida olarak tiiketilmeyen hayvanlarin beslen-
mesinde kullanilabilecegi ifade edilmis, bunun yani sira
hayvan beslemesinde yasaklanan ve/veya kisitlanan mad-
deler arasinda siit ve siit @iriinleri ile yumurta ve yumurta
tirtinleri de hari¢ tutulmustur (11). Benzer sekilde Avrupa
Parlamentosu ve Avrupa Birligi Konseyi tarafindan hazir-

lanan 21 Ekim 2009 tarih ve o 1069/2009 say1 ile hazirla-
nan diizenlemenin 2. béliimiiniin 11. makalesinde belir-
tildigi tizere; kiirk hayvanlarinin catering atiklar1 veya
yemek atig1 iceren veya bunlardan iiretilen yem malzemesi
ile beslenilebilecegi ifade edilmistir (12). Ancak, gida atig1
kaynaklar1 arasinda besin igeriginde 6nemli farkliliklar
olabilmektedir. Bu anlamda, besin igerigindeki degisken-
ligi ve bilesenlerin sindirilebilirligini yonetmek, diyet
formiilasyonunda hayvanin biiyiimesi i¢in gerekli olan ka-
lori ve beslenme verimliligini optimize etmedeki en biiyiik
zorluklardan birisidir (10). Ayrica, tipki insan gidalar1 gibi
hayvan diyet bilesenleri de fiziksel, kimyasal, mikrobiyal
ve bocek bozulmalarina karsi hassas oldugundan, hay-
van yemleri de belirli bir raf 6mriinde beslenme a¢isindan
giivenli ve stabil olmalidir. Bu bozulmalarda kritik para-
metrelerden biri olan su aktivitesinin ayarlanmasi, besleyi-
ci ve giivenli hayvan mamas: gelistirme ve tiretmede pratik
bir aragtir (13). Ayrica, Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafin-
dan yayimlanan 2014/11 nolu “Yemlerde Istenmeyen Mad-
deler Hakkinda Teblig'de, inorganik bulasanlar ve azotlu
bilesikler, mikotoksinler, bitki toksinleri, organoklorin
bilesikleri, dioksinler ve PCBler, zararli botanik bulagiklik
ve hedef dis1 yemlere tasinmasi 6nlenemeyen onayli yem
katki maddelerinin yemlerde kullanilabilecek/ bulunabi-
lecek en cok miktarlar1 belirlenmistir (14).

Gida atiklarinin %50 ile %85 arasinda yiiksek nem igerigine
ve kisa raf dmriine sahip olmalar1 toplanmalarini ve hay-
van diyetlerine dahil edilmelerini zorlastirir. Bu yiizden,
giivenli hayvan mamasi iiretimi icin 1s1l islem uygulama-
lar1 ile gida atiklarinin nem igeriginin azaltilmasi saglan-
malidir (15). Ticari evcil hayvan mamalari, %11'den az
su igerigine sahip kuru mamalar, %25 - 35 su igeren yar1
nemli mamalar ve %60 - 87 su iceren yas mamalar olmak
tizere Ui¢ tiirde pazarlanmaktadir (16). Dolayisiyla giivenli
kuru mama iiretim i¢in nem iceriginin %11den az olmasi
olduk¢a 6nem arz eder. Evcil hayvan mamalari i¢in belir-
li bir formiilasyon bulunmamakla birlikte, Amerikan Yem
Kontrol Yetkilileri Birligi (AAFCO), mamanin minimum
%26 oraninda protein ve %9 oraninda yag ile farkli miktar-
larda gesitli vitamin ve mineralleri bulundurmasini tavsiye
etmektedir (17).

Bu ¢aligma kapsaminda, takviye kedi mamasi iiretiminde
kullanilan bilesenlerden biri olan peynir alt1 suyu, mod-
ern peynir ve kazein endiistrisinin 6nemli bir yan tiriini
olmasinin yaninda, ayn: zamanda fonksiyonel protein
ve peptit, lipit, vitamin, mineral ve laktoz gibi ¢ok sayida
bilesen iceren degerli bir siit tirtiniidiir (18, 19). Hem pey-
nir alt1 suyunun igerdigi besin maddelerinin ekonomiye
kazandirilmasi hem de atik degerlendirme bakimindan
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cevresel kirliligin 6nlenmesi agisindan peynir alt1 suyunun
farkli alanlarda degerlendirilmesi olduk¢a 6nem arz etme-
ktedir (20). Toplam peynir alt1 suyu proteininin %50-60"1n1
B-laktoglobulin ve %25’ini a-laktalbumin olusturmak-
tadir. Bunlarin disinda, farkli miktarlarda imminoglobu-
lin, serum albumin, laktoferrin, laktoperoksidaz ve proteaz
- pepton iermektedir (21). Peynir alt1 suyu proteini, diger
gida proteinleri ile karsilagtirildiginda 6zellikle protein ve
glukoz homeostazinda ve lipit metabolizmasinda metabo-
lik diizenleyiciler olarak rol oynayan 16sin, izoldsin ve valin
gibi esansiyel amino asitler agisindan zengin bir kaynak-
tir. Bunun yani sira, kiikiirt amino asitlerinin (metionin,
sistein) de zengin ve dengeli bir kaynagidir. Bu amino
asitler, giiglii hiicre i¢i antioksidan glutatyonun onciileri
olarak karbon metabolizmasinda kritik bir rol oynarlar
(18). Kemik, et endiistrisinin 6nemli bir yan iiriinii ol-
makla beraber etkin bir sekilde degerlendirilememektedir.
Oysa ozellikle ilikli kemiklerin uzun siire kaynatilarak,
kemigin bilesiminde bulunan proteinler, aminoasitler,
kolajen, mineral ve vitaminler gibi bilesenlerin kaynama
suyuna gecmesiyle elde edilen kemik suyu, besleyiciligi
yiiksek bir tiriindiir. Ayrica, kemik suyu cilt ve bag doku
yenileyici ve yara iyilestirici 6zellikler de gostermektedir
(21). Uretimde kullanilan attk maddelerden narenciye
kabuklari ise, antimikrobiyal maddeler olan ugucu yaglar
icerir. Portakal kabugu, 1000 kg portakal basina 5,436 kg
yag igerirken, bunun yaklasik %901 narenciye meyvesinin
ana kokulu bileseni olan d-limonendir (23). Turuncgil ka-
buklari; beta karoten, antosiyanin ve gesitli fenolik bilesen-
ler bakimindan zengin kaynaklar olup iirtine antioksidan
ozellik kazandirmaktadir (24). Yumurta kabugu ise, yak-
lasik %96’sin1n kalsiyum karbonat olmas1 sebebiyle iyi bir
kalsiyum kaynagidir (25, 26). Geri kalan bilesenler olarak
organik matris (%2) ile magnezyum, fosfor ve ¢esitli iz el-
ementleri igerir (25). Bununla birlikte, ilk olarak 1994’te
yumurta kabuguna 6zgii Ovocleidin 17 proteininin tanim-
lanmasindan sonra, yapilan ¢aligmalar ile, yaumurta ka-
bugu bilesiminde ¢ok sayida proteinin varlig: tespit edilm-
istir (27). Bu anlamda yumurta kabuklari iiriin i¢in protein
destegi de saglamaktadir (26). Ekstriide edilmis bayat
ekmeklerin tavuk yemi karisiminda denenmesi ile ilgili
yapilan bir ¢aligmada, ekmegin yaklasik %11 protein, % 0,4
lif ve %0,7-1 arasinda yag igerdigi ve kaliteli ve saglikl1 bir
hammadde kaynag1 oldugunu belirlenmistir (28).

Bu c¢alismada, tilkemizde israf edilen veya kaginilmaz
olarak atik olan triinler arasinda yer alan ekmek, por-
takal kabugu, yumurta kabugu, kemik suyu ve peynir alt1
suyu ile iiriine aroma katmasi ve {iriiniin protein miktarini
desteklemesi amaciyla kemik suyu bulyonu kullanilarak
takviye kuru kedi mamasinin gelistirilmesi amag¢lanmustir.

Takviye mama igin bu atiklarin tercih edilmesinin sebep-
leri, bu atiklarin biiytik miktarlarda israf edilmeleri ve ko-
lay erisilebilir atiklar olmalari ile birlikte faydali bilesenlere
de sahip olmalaridir. Ayrica, atiklardan hazirlanan mama
hamuruna farkl gii¢ ve siirelerde mikrodalga islemi uygu-
lanarak kediler i¢in titketime uygun ve giivenilir bir iiriin
elde edilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Takviye kuru kedi mamas: iiretimi i¢in portakal kabuklari,
yumurta kabuklari, ekmek, kemik suyu, peynir alt1 suyu
ile kemik suyu bulyonu Istanbuldaki yerel bir marketten
tedarik edilerek kullanilmigtir. Kullanilan materyallere ait

gorseller Sekil 1'de verilmistir.

Sekil 1. Takviye kedi mamasi tiretiminde kullanilan materyaller

Yontem

Takviye kuru kedi mamasi formiilasyonun belirlenmesi
Bu ¢alisma kapsaminda takviye kuru kedi mamasi tiretimi
icin gerekli olan materyallerden kati formda olan ekmek,
portakal kabugu, yumurta kabugu ve bulyon, 6giitiiciiyle
(Fakir, aromatik kahve ve baharat 6giitiiciisii, 220 Watt) toz
haline getirildi. Toz ve sivi materyaller hamur kivami ¢ok
sert ya da yapiskan olmayacak sekilde uygun miktarlarda
tartilarak hamur formiilasyonu belirlendi. Bunun i¢in, atik
gida olarak ekmekten 165 g, portakal kabugundan 42,5 g,
yumurta kabugundan 12 g, peynir alt1 suyundan 48 g, ke-
mik suyundan 60 g alinarak tizerine 85,035 g et suyu buly-
onu eklenerek toplam 412,7 gramlik bir karisim hazirlandi.
Mama hazirlamada kullanilan hammaddeler ve kullanim
oranlar1 Tablo1de verilmistir.
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Tablo 1. Takviye kedi mamasinda kullanilan hammaddeler

Kullanilan Kullanim | Kullamim Amact
Hammaddeler Miktarlari
(%)
Ekmek 40 e Turkiye’de israf edilen gidalarm baginda gelmesi (4)

Portakal kabugu 10,3 Kagmilmaz atik olarak ortaya gikmast
Antimikrobiyal 6zellikte ugucu yaglar igermesi (4)
Antioksidan 6zellikte fenolik bilesikler icermesi (24
Tyi bir kalsiyum kaynagi (25, 26)

Cok sayida fonksiyonel bilesen igeren degerli bir siit
tirtini (18, 19)

Cevresel kirliligin énlenmesi (20)

Protein, kolajen, vitamin ve mineral kaynagi
Besleyiciligi yiiksek

bag doku yenileyici ve yara iyilestirici 6zellikler de
gostermektedir (22)

Hayvan mamasina aroma vermesi ve mama
hamurunun yapisina katkida bulunmas: amaciyla
kullanilmigtir. Atik degerlendirme kapsaminda, atik
olarak temin edilemediginden (et suyu tozu yerine)

hazir {ir(in olarak bulyon kullantmustir.

Yumurta kabugu 2,9
Peyniralti suyu 11,63

Kemik suyu/jolesi 14,54

Et suyu bulyon 20,6 .

Takviye kuru kedi mamasi iiretimi

Elde edilen mama hamuruna kalip yardimiyla her biri has-
sas terazi (And HR-250AZ) ile 1 g agirhginda olacak sekil-
de tartilip sekil verilerek kedilerin rahatlikla tiiketebilecegi
kiigiik boyutta mamalar olusturuldu. Karisim ve yogur-
ma iglemi etkili bir sekilde yapildigindan dolay1 kaliptan
¢ikan mamalarin hepsinin homojen bir yapiya sahip old-
ugu gozlemlendi. Mama taneleri tepsilere dizilerek 65 °C
sicakligindaki etiive (Memmert, D6836) konularak 30 da-
kika siireyle 6n kurutma yapildi. Etiivden ¢ikan driinlerin
mikrodalgada (Samsung, GE83XIAND23LT) kurutulma-
lar1 saglandi. Mikrodalgada kurutma islemi yapilmadan
once ¢esitli giic ve siirelerde denemeler yapilarak kuru
mama igin en uygun deger 180 Watt'ta 2 dakika 25 saniye
olarak belirlendi.

Nem tayini

Mikrodalgada uygun gii¢ ve siirede kurutulan mamalarin
Ik olarak
cam kaplar daralar1 alinmak tizere 6nceden 1sitilmis 105

etiiv yontemiyle nem miktar1 6l¢tldi (29).

Xlik etiivde 2 saat kurutulup desikatore alindi. Desikator
yardimiyla nem almadan sogumalar1 saglanan kaplar has-
sas terazi ile tartildi. Daha sonra kaplara 5 g 6rnek alinarak
tekrar ayni1 kosullarda etiivde kurutma islemine tabi tutul-
du. iki saatin sonunda 6rnegin oldugu cam kaplar sogutu-
larak hassas terazide tartildi. Elde edilen tiim veriler kayit
edilerek gerekli hesaplamalar yapildi ve agsagidaki formiile
gore son iiriiniin nem miktari belirlendi.

(Ornek + tartim kab1)(g) — (Kurutulmus érnek + tartim kab1)(g) <100

% Nem miktar =
Ornek (g)

Besin degerinin belirlenmesi

Takviye kuru mamast igin besin degerleri, formiilasyonda
kullanilan hammadde miktarlar: ile hammaddelerin besin
degerleri esas alinarak teorik olarak hesaplandu.

Tartisma

Takviye kuru kedi mamasi iiretimi

Kedi mamasimin mikrodalga ile kurutulmasinda farkl
glic ve siirelerde denemeler yapilmistir. Bu denemelerde
yiitksek gii¢ uygulamalariin (300, 450, 600 ve 800 Watt)
kii¢iik mama tanelerinin ¢ok hizli bir sekilde yanmasina
sebep oldugu, 100 Watt'lik disitk gii¢ uygulamasinin ise
mama tanelerinin pismesi i¢in uzun siire gerektirdigi belir-
lenmistir. Hem enerji ve zaman tasarrufu hem de tiriinde
istenilen tam pismis, yanmamis ve kitir yapinin saglan-
masi i¢in 180 Watt'ta 2 dakika 25 sn’'nin kuru kedi mamasi
tiretimi i¢in en uygun gii¢ ve stire kombinasyonu oldugu-
na karar verilmistir. Sekil 2de 6n kurutmadan sonraki/
mikrodalga uygulamasindan 6nceki @iriinlerin goriintiisii

ile Sekil 3’te nihai tiriiniin goriintisi verilmistir.

Sekil 2. On kurutma sonrast / mikrodalga uygulamasindan &nceki

mamalar

Sekil 3. Mikrodalga uygulamasindan sonraki kuru mamalar (son iiriin)
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Takviye kuru kedi mamasi nem miktari

Kuru triindeki nem miktar1 bulunurken belirlenmis olan
formiilasyon ile hazirlanan iki paralel kuru mama 6rnegi
ile galigtlmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda takviye
kuru kedi mamasinin nem miktar1 % 4,36 + 0,06 olarak
bulunmustur. Kuru mamalarin nem igeriginin %11’in al-
tinda bir degerde olmasi gerektiginden nem tayini sonu-
cunda ¢ikan sonuglarin uygun ve hayvan tiiketimi igin
giivenilir oldugu kabul edilmistir (16). Ayrica, piyasadan
toplanilarak degerlendirilen 36 adet kedi mamasinin nem
icerigi, bu calismada gelistirilen mamaya benzer olarak or-
talama %5,89 olarak bulunmustur (13). Buna gore, ¢alis-
ma kapsaminda elde edilen mamanin diisiik nem icerigine
sahip olmasi giivenilir olarak degerlendirilmesine olanak
saglamaktadir.

Besin degerinin belirlenmesi

Takviye kuru kedi mamasinin besin degerleri, kullanilan
hammaddelerin besin degerleri esas alinarak hesaplan-
mistir. Buna gore, IBB tarafindan internet sitesinde yayim-
lanan bilgilere gore, 100 g normal ekmek, 5,4 g karbonhi-
drat, 10,1 g protein, 2,2 g lif, 3,5 g seker, 1,35 g yag ve 0,61
g doymus yag ile 1 g tuz icermektedir (30). Atik portakal
kabugu ise, %20 kuru madde (sekerler, seliiloz, pektin ve
d-limonen) ve %80 sudan olusmaktadir (31). Portakal
kabugunun bilesimi ile ilgili yapilan bir ¢aligmaya gore,
portakal kabugu kuru agirlik¢a %16,9 ¢oziiniir seker, %6,5
protein, %3,75 nisasta, %9,21 seliiloz, %10,5 hemiseliiloz,
%42,5 pektin, %0,89 lignin, %3,5 kiil, %1,95 yag ve %4,35
diger maddeleri icermektedir (32). Peynir alt1 suyunun
degerlendirildigi bir caligmaya gore peynir alt1 suyu litrede
63-70 g kuru madde icermektedir. Caligmada ayrica, tat-
l1 ve eksi peynir alt1 suyundaki toplam laktoz miktarlar
sirasiyla 46-52 ve 44-46 g arasinda, protein miktarlar1 6-10
ve 6-8 g arasinda, yag miktarlar1 3-3,5 ve 2-2,5 g arasin-
da, kalsiyum miktarlar1 0,4-0,6 vel,2-1,6 g arasinda, fos-
fat miktarlar1 1-3 ve 2-4,5 g arasinda, laktat miktarlar1 2
ve 6,4 g ve kloriir miktarlar1 1,1 g olarak verilmistir (20).
Bir ¢alismada, 100 ml kemik suyunun 333 mg kat: mad-
de icerdigi ve 100 ml kemik suyunda 248,5181mg protein,
232,8671 mg aminoasit ve 25,0176 mg mineral madde old-
ugu belirlenmistir (33). Buna gore, kemik suyunun kat
kismin %7,5'1 minerallere ve %74,62'si proteine karsilik
gelmektedir. Bu ¢aligmada kullanilan kemik suyu jolesinin
etiket bilgilerine gore ise, 100 g kemik suyu 5 gyagve 1 g
protein ile 30 mg potasyum, 0,1 mg kalsiyum ve 0,1 mg
tuz icermektedir. Uriine et kokusunu vermesi ve hamurun
reolojik yapisina katkida bulunmasi amaciyla kullanilan et
suyu bulyonu ise etiket bilgilerine gore, 100 gda 19 g yag,
15 g karbonhidrat, 8 g protein ve 2 g seker icermektedir. Bu
verilere gore, ¢alismada hazirlanan takviye kuru kedi ma-

mas1 100 gda %14,75 protein, %12,72 yag, %64,95 karbon-
hidrat, %3,21 kil ile %3,08 oraninda kalsiyum igcermekte
olup 447,626 kcal enerji degerine sahiptir. AAFCO Kedi
Beslenme Uzmanlig1 Alt Komitesi (FNES), tarafindan kedi
mamas! riinleri i¢in kalori miktari, hem kg kuru madde
(DM) basina hem de 1000 kcal metabolize edilebilir ener-
ji (ME) basina besin miktarlar1 i¢in 4000 kcal ME/kg DM
olarak belirlenmistir (17). Bununla birlikte belirgin olarak
"atigtirmalik”, "ikramlik" veya "takviye edici gida" olarak
tanimlanan iirtinler AAFCO beslenme yeterliligi kanitla-
ma gerekliliklerinden muaftir (34). Bazi ticari evcil hayvan
mamalari ise, kronik bobrek hastaligy, tirolitiyazis, diyabet,
alerjik reaksiyonlar, obezite, gastrointestinal bozukluklar
ve osteoartrit dahil olmak {izere bir dizi hastaliga karsi
yardimcr olmak i¢in gelistirmistir (35). Terapotik amagh
hazirlanan bu mamalar ise etiket bilgilerinde, "yalnizca
veteriner hekiminizin belirttigi sekilde kullanin" ifadesini
tastyabilmektedir (34, 35).

Bu ¢alismada elde edilen mama ile, iilkemizde atik olarak
ortaya ¢ikan farkli maddelerin degerlendirilmesi ve elde
edilen iirtintin hayvan beslemesine katkida bulunacak ni-
telikte bir iirlin ve/veya karigim olmas: amaglanmistir. Bu
anlamda, iiriiniin hali hazirda dogrudan ticari olarak satisa
sunulan ve/veya saglik yoniinden takviye edici olarak kul-
lanilan mamalardan farkli olarak degerlendirilmesi gerek-
mektedir.

Sonug

Diinyanin her yerinde oldugu gibi, tilkemizde de iiretim-
den tiiketime farkli agamalarda birgok gida iiriind israf
edilmekte ve atik sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢aligma-
da, gida atiklarinin degerlendirilmesi amaciyla ekmek,
portakal kabugu, yumurta kabugu, peyniralti suyu, ke-
mik suyu ile et suyu bulyonu kullanilarak takviye olmasi
amaciyla kuru kedi mamasi iiretilmistir. Boylelikle hem
israf edilen ve atiga ¢ikan gida iriinleri degerlendirilmis
hem de tercih edilen atik materyallerin besleyici igerikleri
sayesinde hayvan beslenmesine katkida bulunulmustur.
Ayrica bu uygulama ile gida stirdiiriilebilirligine de 6nem-
li katk: saglanabilir. Hayvanlarin giivenle tiiketebilmeleri
i¢in, kedi mamasinin nem igerigi hizli ve yeni teknolojil-
erden biri olan mikrodalga uygulamasiyla distrilmiis
ve elde edilen iiriiniin nem miktar1 % 4,36 + 0,06 olarak
bulunmustur. Ayrica, takviye kuru kedi mamasinin teorik
olarak 100 gda %14,75 protein, %12,72 yag, %64,95 kar-
bonhidrat, %3,21 kiil ile %3,08 oraninda kalsiyum igerdigi
ve 447,626 kcal enerji degerine sahip oldugu belirlenmistir.
Takviye olarak gelistirilen mamanin boylelikle titketime
uygun hale geldigi goriilmekle birlikte, bu ¢aligmanin daha
da gelistirilerek, endiistriyle is birligi icerisinde ve girisim-
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ci desteklerin kazanilmasiyla endiistriyel boyuta tasinabi-

lecek nitelikte oldugu degerlendirilmektedir.
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