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Tiirkiye'de Yetistirilen Siyah Alaca - Holstein, Esmer ve Simmental Irklar ile Melez Genotiplerine Ait Bazi1 Dol Verim
Ozelliklerinin Karsilastirimasi

Onur SAHINY
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Bu ¢alisma soy kiitiigii sistemine kayitli olan Siyah Alaca - Holstein (HF), Esmer (BS), Simmental (SM),
Siyah Alaca - Holstein melezi (HFX), Esmer melezi (BSX) ve Simmental melezi (SMX) sigirlara ait baz1
ireme Ozelliklerini kargilastirmak amaciyla yiiriitiilmistir. Caligmanin materyalini 2000-2019 yillart
arasinda dogmus 22.331 bas inege ait 2001 — 2014 yillar arasindaki dol verim kayitlar1 kullanilmigtir. D6l
verimi Ozellikleri iizerine genotip ve bolge faktdrlerinin etkilerinin istatiski analizi amaciyla GLM
ANOVA yontemi kullanilmistir. Bu c¢alismada sigir irklart ve melezlerinin d6l verimi 6zellikleri
Tiirkiye’deki cografik bolgeler bazinda ortaya konularak karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore;
ilkine buzagilama yas1 (IBY) 858.0 = 151.1 giin, ilk buzagilamada gebelik siiresi (IBGS) 274.4 + 13.5
giin, gebelik basina tohumlama sayisi (GBTS) 1.98+0,98 adet/bas, bir inekten alinan canli buzagi sayisi
(CDBS) 4.1+1.8 bas ve buzagilama arah@ (BA) 441.2+88.8 giin olarak belirlenmistir. Sonug olarak, iBY,
CDBS ve BA ozellikleri agisindan genotip x bolge interaksiyonunun 6nemli olmasi, irklarin bu 6zellikler
bakimindan bolgelerde ortaya koymus olduklart dol verim performansimin  farkli oldugunu
gostermektedir. Bu ¢alismada genotip x bolge interaksiyonun 6nemli oldugu tespit edilmis olup IBY,
CDBS ve bu BA ozellikleri igin yiiriitiilecek seleksiyon calismalar1 ile bolgelere gore yapilacak ik
tercihlerinde bu arastirma sonuglarimin dikkate alinmasi yeni olusturulacak siriilerin dol verim
performansinin yiikseltilmesine katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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Comparison of Some Fertility Characteristics of Holstein Friesian, Brown Swiss and Simmental Breeds and Their Crosses
Raised in Tiirkiye

Highlights: ABSTRACT:
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This study was carried out to compare some fertility characteristics of Holstein Friesian (HF), Brown
Swiss (BS), Simmental (SM), Holstein Friesian cross (HFX), Brown Swiss cross (BSX) and Simmental
cross (SMX) cattles registered in the herdbook system. The fertility records of 22,331 cows born between
2000 and 2019 between 2001 and 2014 were used as the material of the study. GLM ANOVA method
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-_\%Swiss was used for statistical analysis of the effects of genotype and region factors on reproductive traits. In this
. Genotype study, reproductive characteristics of cattle breeds and crosses were presented and compared on the basis

of geographical regions in Turkey. Overall herd averages were 858.0 + 151.1 days for the first calving age
(FCA); 274.4 + 13.5 days for gestational age at first calving (FGA); 1.98+0.98 doses for the number of
inseminations per pregnancy (IPP); number of live calves from one cow (LCPC) was 4.1+1.8, and calving
interval (Cl) was 441.2+88.8 days. As a result, The fact that genotype x region interaction is important in
terms of FCA, LCPC and CI characteristics shows that the reproductive performance of the breeds in
these regions is different in terms of these characteristics. It is believed that the selection studies to be
carried out for first calving age, number of live calves per cowand Calving interval traits where genotype
X region interaction is important and the consideration of these research results in the breed preferences to
be made according to the regions will contribute to increasing the fertility performance of the herds.
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GIRIS

Sigir yetistiriciliginde temel amag, diger ¢iftlik hayvanlari tiirlerinde oldugu gibi en yiiksek
verimi en ekonomik bir sekilde elde etmektir. Verimin diizeyini ise hayvanin genetik yapisi ve gevre
sartlar1 belirlemektedir. Uretilen {iriiniin maksimum kilinabilmesi i¢in bu iki temel unsurun birlikte ele
alinmas1 gerekmektedir. Ancak, dol verim 6zelliklerinin sekillenmesinde hayvanin genetik yapisinin
etkisi ¢ok az oldugundan, diizenli bir d6l verimi i¢in ¢evre sartlarinin iyilestirilmesine gerek vardir
(Erdem ve ark., 2007).

Sigirlar siit verimi, kirmizi et verimi, dol verimi, deri, tirnak, iskembe, barsak olmak iizere pek
cok iirlinlin kaynag1 durumundadir (Tlizemen, 2020). Sayilan verimlerin tamaminin siirdiiriilebilirligi
dol verimine baglidir. Bu nedenle do6l verimi hayvansal {iretim agisindan anahtar rol oynamaktadir.

Hayvanlarin nesillerini ve sahip oldugu verim o6zelliklerini devam ettirebilmeleri, diger bir
ifadeyle siirdiiriilebilirlik ve gelisme do6l veriminin devamliligina baghdir (Kopuzlu ve ark., 2008).

Temel verim statiisiine sahip olan dol verim 6zellikleri, besleme basta olmak iizere g¢esitli ¢cevre
faktorlerinden etkilenmekte ve bu durum hayvanlar arasinda dol verim performans: bakimindan
farkliliklara yol agmaktadir (Kumlu, 2000). Benzer sekilde dol verimi 6zellikleri yetistirme ve ¢evre
faktorlerinden oldukga fazla etkilenmektedir. Isletmenin verimliligini ve karlihg: biiyiik dlciide dol
verim Ozellikleri agisindan ortaya koymus oldugu basari ile yakin iligkilidir (Ttizemen, 2020).

Bu ¢alisma, Tiirkiye’de yaygin olarak yetistirilen sigir irklar1 ve bunlarin melezlerinin dol verimi
ozellikleri bakimindan yetistirildikleri cografik bdlgelerdeki performanslarinin karsilastiriimasi
amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini, Tiirkiye’de 7 cografik bolgedeki 24.461 adet isletmede yetistirilen Siyah
Alaca - Holstein (HF), Siyah Alaca - Holstein melezi (HFX), Esmer (BS), Esmer melezi (BSX),
Simmental (S) ve Simmental melezi (SMX), (BCSM, 2022) 22.331 bas sigira ait dol verim
kayitlarindan elde edilen; Ilkine buzagilama yasi (IBY), ilkine buzagilama gebelik siiresi (IBGS),
gebelik basina tohumlama sayisi (GBTS), canli dogan buzagi sayis1 (CDBS) ve buzagilama araligi
(BA) verileri olusturmustur.

D6l verim 6zelliklerine ait verilerden suni tohumlama kayitlari, mobil kayit sistem araciligi ile
suni tohumlama sirasinda toplanmaktadir. Buzagilama kayitlar1 ise inek iizerine kayith suni
tohumlama verileri dikkate alinarak yetkili personel marifeti ile ve sistem denetiminde kayit altina
alinmaktadir. Baz1 dol verim Ozelliklerine ait tanimlamalar Cizelge 1’de verilmistir (ICAR, 2022a;
ICAR, 2022b).

Cizelge 1. Baz1 D61 Verim Ozelliklerine Ait Tanimlamalar

Ozellikler Kisaltma Tammlama

IBY Inegin dogum tarihi ile ilk defa buzagiladig1 tarih arasindaki siire

Ilkine Buzagilama Yas1 (giin) olarak hesaplanr.

ék&:ll)e Buzagllamada Gebelik Siiresi IBGS Inegin ilk gebelik dénemine ait siiredir.

Gebelik Basina Tohumlama Sayis1 GBTS Inekte gebelik elde etmek igin bir laktasyonda veya belirli bir zaman
(doz) diliminde yapilan tohumlama sayisi

Canli Dogan Buzag1 Sayisi (bas) CDBS Bir buzagilama donemi igin canli dogan buzagilarin sayisidir.
Buzagilama Araligi (giin) BA Buzagilama araligy, iki ardigik buzagilama arasindaki giin sayisidir.

Verilerin Analizi
Bu aragtirmada Tiirkiye’de Soy kiitiigli sistemine kayith stiriilere ait 2000-2014 yillar1 arasi
kayitlar kullanilmigtir. Arastirmada Siyah Alaca - Holstein (HF), Esmer (BS ), Simmental (SM) saf
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irklar1 ile Siyah Alaca - Holstein melezi (HFX), Esmer melezi (BSX) ve Simmental melezi (SMX)
sigirlarin - bazi  dol verimi Ozelliklerine ait veriler degerlendirilmistir. Verim kayitlarinin
degerlendirilmesinde bazi kayitlar degerlendirme dis1 birakilmistir. Bunlar;

1. [k buzagilama yas1 700 giinden kisa, 1500 giinden uzun hayvanlar,

2. Siit verim kaydi olmayan ve hayvanlar, ve 6miir boyu siit verimi 1000 kg dan diisiik
hayvanlar

3. Sagim siiresi 100 giinden kisa 660 giinden uzun hayvanlar,

4. Ik gebelik siiresi 214 giinden kisa 295 giinden uzun hayvanlar

D6l verimi 6zellikleri iizerine genotip ve bolge faktorlerinin etkilerinin analizi amaciyla GLM
ANOVA yontemi kullanilmastir.

Analizde asagida ifade edilen etkilesimli (interaksiyon) model kullanilmistir. Gozlem sayist ¢ok
biiyiik oldugu i¢in;

Yik=p+githj +(gb)ij+eijk seklinde olup,

Yijk: Incelenen dzellige ait gdzlem degerini, (Yik~N(u, 62))

u: Incelenen dzellige ait genel ortalamayi,

gi: Irk veya genotip etkisini,

b; :Bolge etkisini,

gbij: Irk-genotip ve bolge etkilesim etkisini,

eijk :Sansa bagli hatay1 (eij~N(0, ce?)) gostermektedir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢alismada Tiirkiye de dogan ve yetistirilen Siyah Alaca - Holstein (HF), Esmer (BS) ve
Simmental (SM) irklar ile bu irklarin melezleri olan Siyah Alaca - Holstein melezi (HFX) , Esmer
melezi (BSX) ve Simmental melezi (SMX) i¢in dol verim 6zellikleri incelenmistir. Bu sigir irklar1 ve
genotiplerine ait varyans analizi sonuglar1 da Cizelge 2’de verilmistir.

D6l verim dzelliklerinden ilk buzagilama yas1 (IBY) giin, inek basina gebelik siiresi (IBGS) giin,
gebelik basina tohumlama sayis1 (BTS) adet, canli dogan buzagi sayis1 (CDBS) adet, ve buzagilama
araligt (BA) incelenmis olup, bu o6zelliklere ait Duncan karsilastirma testleri ise Cizelge 2- 7°de
verilmistir.

Tiirkiye de dogan ve yetistirilen HF, BS ve SM sigir wrklar ile bu irklarin HFX, BSX ve SMX
melezlerine ait dél verim &zellikleri incelendiginde; ilk buzagilama yasinin (IBY) genotip ve bolgelere
gore farklilik gosterdigi belirlenmistir (p<<0.001).

IBGS genotip ve bolgelere gore sirasiyla p<0.01 ve p<0.001 seviyesinde farklilik gostermistir.
GBTS fizerine genotip ve bolgelerin etkisi de sirasiyla p<0.01 ve p<0.001 anlamlilik seviyesinde
farklilik gdstermistir.

CDBS iizerine yine genotipler arasinda bir farklilik tespit edilmez iken, ineklerin yetistirildigi
bolgenin etkisi (p<0.001) anlamli bulunmustur. Isletmelerde ODBS genotip ve bolgelere gore farklilik
gostermemistir (p>0.05).

BA ise sigirlarin genotiplerine ve yetistirildikleri bolgelere gore sirasiyla p<0.01 ve p<0.001
seviyesinde farklilk gostermistir. Bununla birlikte IBY ve CDBS genotip x bdlge interaksiyonu
p<0.001 seviyesinde, BA genotip x bdlge interaksiyonu p<0.01 seviyesinde anlamli bulunmustur

(Cizelge 2).
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Cizelge 2. D6l Verim Ozelliklerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Parameter
Varyasyon Kaynaklari IBY IBGS GBTS CDBS BA
df

F p value F p value F p value F p value F p value
Genotip (G) 5 9.40 <0.001 3.88 0.002 3.02 0.010 211 0.062 3.42 0.004
Cografik Bolge (B) 6 12.80 <0.001 6.83 <0.000 3.55 0.002 6.49 <0.001 4.99 <0.001
Interaksiyon (G x B) 30 3.42 <0.001 1.35 0.096 0.85 0.702 216 <0.001 1.78 0.005
Error 22289
D-R? 0.971 0.998 0.810 0.789 0.962

iBY: ilk buzagilama yas1; IBGS: Ik buzagilamada gebelik siiresi; GBTS: Gebelik basina tohumlama sayisi; CDBS: Number of calves born alive; BA Calving Interval, GBTS
6zelligi i¢in sd=21239; D-R% Adjusted coefficient of determination

Ilkineb Yas1 (IBY)
Cizelge 3. Irk ve Bolgeye Gore IBY (giin) Ait Tanimlayici Istatistikleri ve Duncan Coklu Karsilastirma Testi
Irk
Irk M E iA A K DA GDA Genel
HF n 8029 3551 7141 584 445 28 107 19885
¥ 860 830 870 844 855 1002 898 851¢
Sd 135 148 152 131 139 217 185 145
BS n 73 128 222 6 123 22 7 581
X 883 909 928 811 964 1055 830 928P
Sd 140 167 194 121 217 171 145 189
SM _n 97 238 274 48 144 25 14 840
X 804 896 895 832 903 1047 999 889°¢
Sd 93 176 161 88 166 188 200 164
HFX _n 127 104 276 14 23 2 20 566
X 856 909 897 932 893 1002 1007 895¢
Sd 143 192 169 183 187 214 245 174
BSX _n 7 20 44 1 15 37 2 126
X 1064 970 967 776 945 1207 731 10362
Sd 249 249 215 - 205 185 16 239
SMX _n 42 56 123 9 52 44 7 333
X 899 885 876 859 991 1109 1073 933"
Sd 189 150 133 88 205 185 220 183
g(;lr,]g; n 8375 4097 8080 662 802 158 157 22331
x 831° 866" 874 845m 892m 1094k 923! 858
Sd 135 153 155 130 172 201 201 151

Duncan testi sonuglari; a, b, ¢, d, e : Toplam satirinda degisik harflerle isaretli ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (p <0.05).

k, I, m, 0: Bolge geneli siitununda degisik harflerle isaretli ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (p <0.05).Ss: Standart sapma

HF: Siyah Alaca - Holstein, BS: Esmer, SM: Simmental, HFX: Siyah Alaca - Holstein Crossbreed, BSX: Esmer Crosshreed, SMX: Simmental
Crossbreed; M: Marmara bélgesi; E: Ege bélgesi; IA: I¢ Anadolu bélgesi; A: Akdeniz bélgesi; — K: Karadeniz bélgesi; DA : Dogu  Anadolu
balgesi; GDA: Giineydogu Anadolu bolgesi

Tiirkiye de dogan ve yetistirilen HF, BS ve SM sigir irklart ile bu wrklarin HFX, BSX ve SMX
melez irklara ait ilk buzagilama yasi1 (IBY) varyans analizi sonuglari incelendiginde (Cizelge 3),
genotip ve bolge faktdrlerinin her ikisinin de IBY iizerine etkisi anlamli bulunmustur (p<0.001).

Yapilan hesaplamalar sonucunda HF, BS, SM, HFX, BSX ve SMX sigirlara ait ortalama IBY
858+151 giin olarak bulunmustur. Aymi irklar ve genotipler igin IBY ortalama degerlerini siirii geneli
i¢in Ozyiirek ve Tiizemen (2015) 30.3+0.09 ay (921.1+2.74 giin) olarak bildirmislerdir.

Irklar bazinda ise, HF 1rki sigirlarda IBY degeri 851145 giin olarak bulunmus olup, ayni irk igin
IBY Erdem ve ark. (2007) 827.40+4.50 giin, Tapki ve ark. (2007) 396.0 giin, Akkas ve Sahin (2008)
842.8 giin, Kaygisiz ve ark. (2008) 1206 giin, Kopuzlu ve ark. (2008) 936.7+33.2 giin, Bayram ve ark.
(2009) 986.0 giin ve Ozyiirek ve Tiizemen (2015) 28.4 ay, Giiltekin (2019) 828.2 giin olarak
bildirmislerdir.

BS 1rki sigirlarda elde edilen IBY 928+189 giin degeri, bazi ¢alismalarda ayni irk igin Kopuzlu
ve ark. (2008) 1083.4+44.8 giin, Aktas, Bayram ve ark. (2009) 1061 giin ve Bakir (2011) 875.21+2.7
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giin, Cilek and Takafumi (2011) 928 giin ve Ozyiirek ve Tiizemen (2015) 31.4+0.28 ay olarak tespit
edilmistir.

SM 1rk1 sigir igin elde edilen IBY 889+164 giin degerini, Ozkan ve Giines (2007) 29.98 ay
Estrada Leon et al. (2008) 937.6 giin ve Ozyiirek ve Tiizemen (2015) 30.7+0.32 ay ve Kog (2016)
913.0£37.03 giin, Giiltekin (2019) 949.2 giin olarak bildirmistir.

HFX, BSX ve SMX sigirlar igin IBY ise sirastyla 895+174 giin, 1036+239 giin ve 933+183 giin
olarak hesaplanmistir. Aym sirayla ve aym sigirlar icin Ozyiirek ve Tiizemen (2015) IBY degerlerini
sirastyla 31.4+0.87 ay, 31.040.30 ve 32.04+0.47 ay olarak bildirmislerdir.

Sigir wklar1 ve melez genotipler agisindan IBY sayisal olarak degerlendirildiginde; BS sigir
irkinda en uzun (1036 giin) bulunurken, HF sigir irkinda en kisa (851 giin) tespit edilmistir. Duncan
karsilagtirma testi sonuglarina gore ise; BS irki ve SMX sigirlar ile SM 1rk1 ve HFX sigirlar benzer
ozelliklere sahip olmustur (Cizelge 3). Sigirlarin yetistirildikleri bolgeler dikkate alindiginda ise IBY
en uzun Dogu Anadolu bolgesi (1094 giin), en kisa (831 giin) Marmara bdlgelerine ait oldugu
belirlenmistir. Duncan karsilastirma testi sonuglarina gore ise Akdeniz ve Karadeniz bdlgelerinde
yetistirilen hayvanlarin IBY bakimindan benzer 6zelliklere sahip olduklari, diger bélgelerde
yetistirilen 1rk ve genotiplerin ise farkli degerlere sahip olduklari belirlenmistir (Cizelge 3).

Ilkine Buzagilamada gebelik siiresi (IBGS)

Calisma kapsaminda ele alman sigir irklar1 ve melez genotiplerinden ait IBGS varyans analizi
Cizelge 4’de verilmistir. Genotip ve bolge faktdrlerinin IBGS {izerine etkisi anlamli bulunmus olup,
sirastyla p<0.01 ve p<0.001 seviyesinde farklilik gosterdikleri tespit edilmistir.

Irklar bazinda ise, SA 1k siirlarda IBGS degeri 274.1£13.5 giin olarak bulunmus olup, ayni 1rk
icin Kocak et al. (2008) 281.50 giin, Bléttner et al. (2010) 280.0 giin, Norman et al (2011) 277.3 gilin —
280.8 giin arasinda, Zbigniew et al. (2015) 279.9 giin, El-Tarabany (2015) 276.4 giin, Kaya ve
Bardakgioglu (2016) 274.88+0.5 giin, Penasa et al. (2016) 280.0 giin, Karimi et al. (2018) 277.0 giin -
278,3 giin arasinda, Vieira-Neto et al. (2016) 266 giin-285 giin arasinda, Scanavez ve Mendonga
(2018) 274.9 giin, Nienartowicz-Zdrojewska et al.(2018) 280.60 giin ve Kasna et al. (2020) 277.0 giin
olarak bildirmislerdir.

Esmer sigirlar icin elde edilen IBGS 278.6+12.4 giin degeri, baz1 ¢aligmalarda aym 1k igin
Kocak et al. (2008) 287.39 giin, Norman et al. (2009) 287.2 giin, Sahin et al. (2014), 281.79 giin, El-
Tarabany (2015) 281.3 giin, Kaya ve Bardak¢ioglu (2016) 283.7+1.3 giin, Baykan and Ozcan (2017)
284.92 giin olarak bildirmislerdir.

Simmental sigir ki igin elde edilen IGS 277.5+12.2 giin degeri, baz1 galigmalarda Ozkan ve
Glines (2007) 282.55 giin, Kogak et al. (2008) 287.78 giin, Petrovi¢ et al. (2010) 282.91 giin, Zbigniew
et al. (2015) 283.5 giin, Vlaci¢ et al. (2015) 288.20 giin, Kog¢ (2016) 286.0+0.40 giin, Baykan and
Ozcan (2017) 282.04 giin olarak bildirmistir.

Bu ¢aligmada ilk gebelik siiresine (IBGS) icin siir wklart ve genotipleri rakamsal olarak
karsilastirildiginda en yliksek degere Esmer irk (278.6 giin) sahip olurken en diisiik deger Simmental
sigir irkinda (274.1 giin) belirlenmistir.

Duncan karsilagtirma testi sonuglar1 incelendiginde ise; BS, SM, BSX ve SMX sigirlar benzer
degerlere sahip olurken, HF ve HFX sigirlarin benzer degerler aldiklar1 belirlenmistir (Cizelge 4).

IBGS 1rk ve genotip agisindan bodlgelere gore degisimi incelendiginde ise en yiiksek 279.6 giin
ile Dogu Anadolu bolgesinde tespit edilirken, en diisiik (273.5 giin) I¢ Anadolu bélgesinde oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte yine Duncan karsilastirma testi sonuclarina gore; IGS bakimindan
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Karadeniz ve Dogu Anadolu bolgesi kendi arasinda; Marmara, Ege, I¢ Anadolu, Akdeniz ve
Gilineydogu Anadolu bolgesi ise yine kendi arasinda benzer degerler aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Itk ve Bolgeye Gore IBGS (giin) Ait Tanimlayici Istatistikleri ve Duncan Coklu Karsilastirma Testi

Irk
Irk M E iA A K DA GDA Genel
HF n 8029 3551 7141 584 445 28 107 19885
¥ 274.4 274.3 273.1 276.9 277.6 279.0 274.1 274.1°

Sd 12.7 135 14.6 111 10.9 85 9.6 135

BS n 73 128 222 6 123 22 7 581
X 280.6 277.6 2774 276.5 281.3 279.8 265.3 278.62

Sd 9.6 13.9 13.9 9.6 7.6 7.4 23.6 124

SM n 97 238 274 48 144 25 14 840
X 276.2 275.7 2775 280.2 280.1 280.8 278.6 277.52

Sd 14.1 15.2 10.3 12.8 8.2 5.7 7.4 12.2

HFX n 127 104 276 14 23 2 20 566
X 2725 2749 274.0 277.6 280.8 284.0 273.8 274.3b

Sd 16.2 14.8 16.1 9.1 5.8 5.7 13.4 15.4

BSX n 7 20 44 1 15 37 2 126
¥ 260.1 278.9 276.3 293.0 281.7 2785 264.5 277.02

Sd 34.4 8.9 10.9 0.0 3.7 11.7 134 13.3

SMX n 42 56 123 9 52 44 7 333
X 279.4 275.6 276.9 283.2 281.6 280.0 282.6 278.42

Sd 9.7 15.4 13.7 6.7 6.7 5.9 5.9 11.8
Bolge n 8375 4097 8080 662 802 158 157 22331
Genel X 2745M 2745M 2735M 277.3™ 279.0% 279.6¥ 274.3™ 274.4

Sd 12.8 13.7 14.5 11.1 9.7 8.1 11.1 135

Duncan testi sonuglari; a, b, ¢, d, e : Toplam satirinda degisik harflerle isaretli ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (p<0.05).

k, I, m, 0: Bolge geneli siitununda degisik harflerle isaretli ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (p <0.05). .Ss: Standart sapma

HF: Siyah Alaca - Holstein, BS: Esmer, SM: Simmental, HFX: Siyah Alaca - Holstein Crossbreed, BSX: Esmer Crossbreed, SMX: Simmental
Crossbreed; M: Marmara bélgesi; E: Ege bélgesi; IA: I¢ Anadolu bélgesi; A: Akdeniz bélgesi;  K: Karadeniz bélgesi; DA : Dogu  Anadolu
bélgesi; GDA: Giineydogu Anadolu bélgesi

Gebelik basina tohumlama sayis1 (GBTS)

Incelenen sigir irk ve melez genotip faktdrlerinin GBTS varyans analizi sonuglarina gore, GBTS
iizerine etkisi genotip ve bolge icin sirasiyla p<0.01 ve p<0.001 seviyesinde anlamli bulunmustur
(Cizelge 5).

GBTS 1rklar bazinda incelendiginde ise, HF 1rki sigirlarda GBTS degeri 2.01£1.00 adet olarak
bulunmus olup, ayn1 1rk icin Erdem ve ark. (2007) 1.42+0.04 adet, Ozkan ve Giines (2007) 2.12 adet,
Tapki ve ark. (2007) 1.59 adet, Kaygisiz ve ark. (2008) 1.60 adet, EI-Wishy (2013) aylara goére
degismekle birlikte 2.4 adet — 6.4 adet, Keser (2016) 1.45 adet, Sarar ve Tapki (2017) 1.92 adet,
Toledo-Alvarado et al. (2017) 2.23 adet, ve Goncii ve ark. (2018) 1.18+0.08 adet, Giingdr (2019) 1.81
adet, Giiltekin (2019) 1.74 adet ve Odac1 (2019) 2.49 adet olarak bildirmislerdir.

BS ki sigirlar icin elde edilen GBTS 1.734+0.73 adet degeri, baz1 caligsmalarda ayni 1irk i¢in
Aktas ve Bakir (2011) 2.11+0.04 adet, Toledo-Alvarado et al. (2017) 2.19 adet olarak tespit edilmistir.

SM sigir 1rki i¢in elde edilen GBTS 1.73+0.77 adet degeri, baz1 calismalarda Cilek and Takafumi
(2011) 1.8 adet, Kog¢ (2016) 1.85+0.03 adet, Cziszter et al. (2016) inegin mizacina gore 1.70 adet —
1.73 adet, Toledo-Alvarado et al. (2017) 1.89 adet, Giiltekin (2019) 1.47 adet, ve Giindogan (2019) 1.9
adet, olarak bildirmistir.

Bu calismada gebelik basina tohumlama sayist (GBTS) i¢in sigir wklar1 ve genotipleri sayisal
olarak kargilagtirildiginda SM sigir irkinda en yiiksek (2.01 adet) ve en diisiikk BS sigir irkinda (1.50
adet) belirlenmistir. Duncan karsilastirma testi sonuglarina gore BS, SM ve HFX sigirlarin kendi
aralarinda yakin degerlere sahip olduklari, BSX ve SMX sigirlarin kendi aralarinda benzer degerlere
sahip olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 5).
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GBTS 1tk ve genotip agisindan bolgelere gore degerlendirildiginde ise en yliksek 2.21 adet
Marmara bolgesi tespit edilirken, en diisikk degere sahip (1.59 adet) bolge Dogu Anadolu bolgesi
olarak belirlenmistir. Duncan karsilastirma testi sonuglarina gore; GBTS Ege, I¢ Anadolu bélgesi,
Karadeniz ve Gilineydogu Anadolu bolgesi arasindaki degerler benzer bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Irk ve Bolgeye Gore GBTS (Doz) Ait Tanimlayici Istatistikleri ve Duncan Coklu Karsilastirma Testi

Irk
Irk M E iA A K DA GDA Genel
HF n 8029 3551 7141 584 445 28 107 19885
¥ 2.22 1.81 1.87 1.97 1.89 1.73 1.76 2.012

Sd 1.14 0.87 0.86 0.84 0.85 0.52 1.01 1.00

BS n 73 128 222 6 123 22 7 581
X 1.92 1.73 1.74 1.80 1.66 1.49 1.48 1.73bc

Sd 0.84 0,70 0.77 0.71 0.63 0.50 0.58 0.73

SM n 97 238 274 48 144 25 14 840
X 2.04 1.53 1.77 2.23 1.59 1.77 1.74 1.73b¢

Sd 1.08 0.53 0.82 0.92 0.51 0.66 0.93 0.77

HEX n 127 104 276 14 23 2 20 566
X 2.15 1.77 1.80 1.58 1.68 1.92 1.43 1.85P

Sd 1.14 0.73 0.82 0.37 0.60 0.59 0.56 0.88

BSX n 7 20 44 1 15 37 2 126
X 1.99 1.48 1.46 2.00 1.52 1.46 1.31 1.50¢

Sd 0.77 0.30 0.48 - 0.58 0.73 0.44 0.54

SMX n 42 56 123 9 52 44 7 333
X 1.80 1.56 1.72 1.71 1.59 1.47 1.45 1.65¢

Sd 0.84 0.70 0.65 0.77 0.46 0.69 0.37 0.67
Bilge n 8375 4097 8080 662 802 158 157 22331
Genel X 2.21% 1.79m 1.86m 1.98' 1.77'm 1.59" 1.68mn 1.98
Sd 1.13 0.85 0.85 0.84 0.75 0.63 0.92 0.98

Duncan testi sonuglari; a, b, ¢, d, e : Toplam satirinda degisik harflerle isaretli ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (p <0.05).

k, I, m, 0: Bolge geneli siitununda degisik harflerle isaretli ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (p <0.05)..Ss: Standart sapma

HF: Siyah Alaca - Holstein, BS: Esmer, SM: Simmental, HFX: Siyah Alaca - Holstein Crossbreed, BSX: Esmer Crossbreed, SMX: Simmental
Crossbreed; M: Marmara bélgesi; E: Ege bélgesi; IA: I¢ Anadolu bélgesi; A: Akdeniz bélgesi; K: Karadeniz bélgesi; DA: Dogu Anadolu bélgesi;
GDA: Giineydogu Anadolu bolgesi

Canh dogan buzagi sayis1 (CDBS)

Dol verimi 6zelliklerinden CDBS si8ir itk ve genotiplere gore degisimine ait varyans analizi
sonuglar1 degerlendirildiginde (Cizelge 6), genotipler arasinda bir farklilik tespit edilmez iken,
ineklerin yetistirildigi bolgenin p<0.001 anlamlilik seviyesinde bir varyasyon meydana getirdigi
belirlenmistir (Cizelge 6).

Irklar bazinda ise, HF ki sigirlarda CDBS sayis1 4.1+1.7 bag olarak bulunmus olup, ayni irk igin
Kaya ve Akbulut (2014) 2.304+0.30 bas olarak bildirmislerdir. BS irk1 sigirlar i¢in elde edilen CDBS
4.3+2.0 adet degeri, bazi1 galigmalarda ayni 1rk i¢in Kaya ve Akbulut (2014) 2.30+0.30 bas olarak
bildirmislerdir. SM sigir 1rk1 icin elde edilen CDBS 4.6+2.0 bas degeri, baz1 ¢aligmalarda Ozkan ve
Giines (2007) 29.98 ay ve Ozyiirek ve Tiizemen (2015) 30.7+0.32 ay ve Kog (2016) 913.0+37.03 giin
olarak bildirmistir.

Bu caligmada sigir irklar1 ve melez genotiplerinden elde edilen canli dogan buzagi sayisi (CDBS)
rakamsal olarak degerlendirildiginde SM sigirlarda en yiiksek (4.5 bas) ilen, HFX sigirlarda en diisiik
(4.0 bas) olarak belirlenmistir. Duncan karsilagtirma testi sonuglarina gére BS, SM, BS ve SMX
melezi sigirlarin CDBS bakimindan yakin degerlere sahip olduklari belirlenmigtir. SM ve SMX
sigirlarinda yakin degerlere sahip olduklari belirlenmistir (Cizelge 5).
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CDBS 1rk ve genotipler agisindan bolgelere gore incelendiginde en yliksek (4.4 bas) Ege bolgesi,
en diislik ise (3.4 bas) Giiney Dogu Anadolu bdlgesinde tespit edilmistir. Duncan karsilastirma testi
sonuglarina gore; CDBS bakimindan Ege bolgesi, I¢ Anadolu bdlgesi, Akdeniz ve Karadeniz bdlgeleri
arasindaki degerler ile Marmara ve Dogu Anadolu bolgeleri arasindaki degerler benzer bulunmustur

(Cizelge 6).

Cizelge 6. Itk ve Bolgeye Gére CDBS (bas) Ait Tamimlayici Istatistikleri ve Duncan Coklu Karsilastirma Testi

Irk
Irk M E iA A K DA GDA Genel
HF n 8029 3551 7141 584 445 28 107 19885
b4 3.9 4.4 4.2 45 3.9 3.6 3.3 4.1
Sd 1.7 1.8 1.7 1.8 1.7 1.7 1.4 1.7
BS n 73 128 222 6 123 22 7 581
& 3.7 45 4.5 43 45 3.2 2.9 4.3
Sd 1.9 2.0 1.8 2.3 2.3 1.5 1.3 2.0
SM n 97 238 274 48 144 25 14 840
¥ 4.1 5.1 45 3.9 45 3.6 4.1 4.6
Sd 2.1 2.0 2.0 1.7 2.0 1.8 1.5 2.0
HFX n 127 104 276 14 23 2 20 566
F 3.5 43 4.2 5.1 4.1 35 3.3 4.0°
Sd 1.6 1.7 1.7 2.0 1.9 0.7 1.7 1.7
BSX n 7 20 44 1 15 37 2 126
¥ 4.1 4.6 4.5 3.0 5.3 4.0 5.0 4.42
Sd 1.6 1.9 1.9 - 2.5 1.6 4.2 1.9
SMX n 42 56 123 9 52 44 7 333
by 4.0 4.6 4.7 46 4.8 4.0 3.0 4.52
Sd 1.9 2.1 2.0 2.8 2.0 1.9 1.4 2.0
Bilge n 8375 4097 8080 662 802 158 157 22331
Genel K 3.9 4.4k 4.2% 4.4% 4.2% 3.7 3.4m 4.1
Sd 1.7 1.8 1.7 1.8 2.0 1.7 15 1.8

Duncan testi sonuglari; a, b, ¢, d, e : Toplam satirinda degisik harflerle isaretli ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (p <0.05).

k, I, m, 0: Bolge geneli siitununda degisik harflerle isaretli ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (p <0.05)..Ss: Standart sapma

HF: Siyah Alaca - Holstein, BS: Esmer, SM: Simmental, HFX: Siyah Alaca - Holstein Crossbreed, BSX: Esmer Crossbreed, SMX: Simmental
Crossbreed; M: Marmara bélgesi; E: Ege bélgesi; IA: I¢ Anadolu bélgesi; A: Akdeniz bélgesi; — K: Karadeniz bélgesi; DA : Dogu  Anadolu
balgesi; GDA: Giineydogu Anadolu bolgesi

Buzagilama arahg (BA)

Calisma kapsaminda incelenen sigir irklar1 ve genotiplerine ait BA varyans analizi Cizelge 7°de
verilmis olup, elde edilen sonuglarin gore, BA siir genotipleri ve yetistirildikleri bolgelere gore
sirastyla p<0.01 ve p<0.001 anlamlilik diizeyinde farklilik gosterdikleri belirlenmistir.

Yapilan hesaplamalar sonucunda HF, BS, SM, HFX, BSX ve SMX olmak {izere tiim sigirlarin
BA ortalamasi 441.2+88.8 giin olarak bulunmustur. Ayni ik ve genotipler i¢in ortalama degeri
Ozyiirek ve Tiizemen (2015) 388.1+1.8 giin olarak bildirmislerdir. Kocak ve ark. (2008) HF, BS ve
SM i¢in ortalama BA degerini 446.37+13.98 giin olarak bildirmistir.

Ele alinan sigir wklar1 icin ise, HF ki sigirlarda BA sayis1 441.5+88.7 giin olarak bulunmus
olup, ayn1 1rk i¢in Erdem ve ark. (2007) 393.4+5.1 giin, Tapki ve ark. (2007) 804 giin, Akkas ve Sahin
(2008) 394.22+4.34 giin, Kaygisiz ve ark. (2008) 420 giin, Kopuzlu ve ark. (2008) 402.4+7.1 giin,
Calderén-Robles et al. (2011) 390.7, Ozyiirek ve Tiizemen (2015) 413.2+6.0 giin, Giiltekin (2019)
430.7 giin, Karakule ve Tiizemen (2020) 440,519+3,773 giin olarak bildirmislerdir.

BS sigir ikt i¢in elde edilen BA 446.6+89.6 giin degeri, bazi ¢alismalarda ayni irk i¢in Yanar ve
ark. (1997) 439.9 giin, Estrada Leon et al. (2008) 453.9 giin, Kopuzlu ve ark. (2008) 394.6+6.0 giin,
Aktas ve Bakir (2011) 386.74+1.29 giin, Calderon-Robles et al. (2011) 397.8 giin, Cilek and Takafumi
(2011) 416 giin ve Ozyiirek ve Tiizemen (2015) 394.4+3.6 giin olarak tespit edilmistir.
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SM sigir ki igin elde edilen BA 427.0£86.9 giin degeri, baz1 calismalarda Ozkan ve Giines
(2007) 377.74 giin, Kogak ve ark. (2008) 440.94+23.20 giin, Ozyiirek ve Tiizemen (2015) 402.8+6.0
giin, Kog¢ (2016) 386.7+2.40 giin ve Giiltekin (2019) 404.6 giin olarak bildirmistir.

Bu ¢alismada HFX, BSX ve SMX sigirlara ait BA sirastyla 445.1+91.2 giin, 452.6+£89.4 giin ve
436.9+91.0 giin olarak hesaplanmustir. Ozyiirek ve Tiizemen (2015) ayn1 sirayla aym sigirlar i¢in BA
degerlerini sirastyla 368.2+13.1 giin, 390.6+3.7 giin ve 380.1+6.3 giin olarak bildirmistir.

Irklar ve genotipler bazinda buzagilama araligi (BA) sayisal olarak degerlendirildiginde; en
yiksek BSX sigirlarda (452.6 giin), en disiik ise (427.0 giin) SM sigir irkinda tespit edilmistir. BA
bakimindan Duncan karsilagtirma testi sonuglar1 degerlendirildiginde HF, BS, HFX ve BSX sigirlar
benzer degerlere sahip olmustur (Cizelge 7).

BA 1rk ve genotipler agisindan bolgelere gore incelendiginde ise, Dogu Anadolu bodlgesinde en
yuksek (842.4 giin), Marmara bolgesi ise en diisikk (429.5 giin) degere sahip olmustur. Duncan
karsilagtirma testi sonuglarina gore ise; BA bakimindan Marmara bolgesi, Ege bolgesi, Akdeniz
bolgesi, Karadeniz bolgesi ve Giiney Dogu Anadolu bolgesi arasindaki degerler yakin degerlere sahip
olurken, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bélgeleri diger bdlgelere gore farkli degerler almistir (Cizelge
7).

C)izelge 7. Irk ve Bolgeye Gore BA (Giin) Ait Tanimlayici Istatistikleri ve Duncan Coklu Karsilastirma Testi Sonuglari

Irk M E iA A K DA GDA Irk Genel
HF n 8029 3551 7141 584 445 28 107 19885
b3 429.7 4427 454.2 4427 439.8 496.8 431.0 441 5%
Sd 85.6 88.1 90.9 84.2 86.9 1118 86.0 88.7
BS n 73 128 222 6 123 22 7 581
x 4453 453.1 449.2 429.4 4321 490.3 395.7 446 625
Sd 95.9 95.1 85.2 119.1 82.4 103.7 64.0 89.6
SM n 97 238 274 48 144 25 14 840
X 4221 430.5 420.3 413.0 440.1 428.9 445.0 427.0°
Sd 88.6 81.6 83.3 80.7 96.4 107.6 107.0 86.9
HFX n 127 104 276 14 23 2 20 566
x 422.1 447.8 457.6 3915 4435 571.2 431.4 445 12b
Sd 93.4 84.1 90.2 62.2 77.0 192.6 109.4 91.2
BSX n 7 20 44 1 15 37 2 126
x 442.0 439.6 437.8 396.3 408.8 500.6 413.6 452,62
Sd 57.5 64.6 82.7 - 63.0 106.9 68.0 89.4
SMX n 42 56 123 9 52 44 7 333
x 4146 423.1 4356 356.8 451.0 480.2 430.2 436.90¢
sd 78.7 85.9 85.4 36.1 99.4 106.5 50.5 91.0
Bilge n 8375 4097 8080 662 802 158 157 22331
Genel x 429.5m 442 2'm 4526 438.1m 438.9" 482.4% 430.5™ 441.2
Sd 85.8 87.8 90.6 84.4 88.2 109.6 88.3 88.8

Duncan testi sonuglari; a, b, ¢, d, e : Toplam satirinda degisik harflerle isaretli ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (p<0.05).

k, I, m, 0: Bolge geneli siitununda degisik harflerle isaretli ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (p <0.05)..Ss: Standart sapma

HF: Siyah Alaca - Holstein, BS: Esmer, SM: Simmental, HFX: Siyah Alaca - Holstein Crossbreed, BSX: Esmer Crosshbreed, SMX: Simmental
Crossbreed; M: Marmara bélgesi; E: Ege bélgesi; IA: I¢ Anadolu bélgesi; A: Akdeniz bélgesi;  K: Karadeniz bélgesi; DA : Dogu  Anadolu
bolgesi; GDA: Giineydogu Anadolu bolgesi

SONUC
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IBY, CDBS ve BA ozellikleri agisindan genotip x bolge interaksiyonunun &nemli olmast,
irklarin bu 6zellikler bakimindan bolgelerde ortaya koymus olduklart dél verim performansinin farkli
oldugunu gostermektedir.

IBY 6zelligi agisindan saf irklarda en yiiksek performans, Ege, i¢ Anadolu, Karadeniz ve Dogu
Anadolu bolgelerinde Siyah Alaca - Holstein irkinda, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde
Esmer irkinda, Marmara bolgesinde ise Simmental 1irkinda elde edilmistir.

IBY 6zelligi agindan Melez irklarda igin en yiiksek performans, Marmara, Karadeniz, Dogu
Anadolu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde Siyah Alaca - Holstein irki melezlerinde, Ege, I¢
Anadolu ve Akdeniz bélgelerinde Simmental irk1 melezlerinde tespit edilmistir.

CDBS ozelligi acisindan saf irklarda en yiiksek performans, Marmara, Ege, Ic Anadolu,
Karadeniz, Dogu Anadolu ve Gilineydogu Anadolu bolgelerinde Simmental irkinda, Akdeniz
bolgesinde Siyah Alaca - Holstein irkinda belirlenmistir.

CDBS ozelligi agisindan melez wrklarda en yiiksek performans, Marmara, Karadeniz ve
Giineydogu Anadolu bélgelerinde Esmer irki melezlerinde, I¢ Anadolu bolgesinde Simmental 1k
melezlerinde, Akdeniz bolgesinde Siyah Alaca - Holstein irki melezlerinde belirlenmis, Ege ve Dogu
Anadolu bolgelerinde Simmental ki melezleri ile Esmer irki melezlerinin performanslar1 esit
bulunmustur.

BA 6zelligi agisindan saf irklarda en yiiksek performans, Marmara, Ege, I¢ Anadolu, Akdeniz,
Dogu Anadolu bolgelerinde Simmental irkinda, Karadeniz ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde Esmer
irkinda belirlenmistir.

BA 06zelligi agisindan melez 1rklarda en yiiksek performans siralamasi saf irklarda benzerlik
gostermistir.

Sonug olarak, Tiirkiyenin farkli cografik bdlgelerinde yetistirilen sigir irk ve genotipleri igin
genotip x bolge interaksiyonun &nemli oldugu, bu nedenle IBY, CDBS ve BA ozellikleri igin
yiiriitiilecek seleksiyon g¢alismalar1 ve bolgelere gore 1rk tercihinde bu arastirma sonuglarinin dikkate
alinmasi siirtilerin dol verim performansinin yiikseltilmesine katki saglayacagi diisiintilmektedir.

IBY, CDBS, GBTS ve BA dél verim 6zellikleri birlikte degerlendirildiginde, Simmental 1rkinin
cografik bolgelerin tamaminda iyi performans gosterdigi anlasiimaktadir. GBTS ve BA dél verim
ozellikleri acisindan Esmer 1rkinin Marmara, I¢ Anadolu Bélgesi, Akdeniz, Karadeniz, Dogu Anadolu
ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde iyi performans sergiledigi goriilmiistiir. Siyah Alaca 1rki siglarin
ise IBY, CDBS dbl verim 6zellikleri agsindan Ege, i¢ Anadolu, Akdeniz, Karadeniz, Dogu Anadolu ve
Giineydogu Anadolu bolgelerinde iyi bir performans ortaya koydugu belirlenmistir. Diger dol verim
ozelliklerinin bir sonucu ve Onemli bir dol verim o6zelligi olan BA ac¢isindan Simmental irkinin
Marmara, Ege, I¢ Anadolu, Akdeniz, Dogu Anadolu bdlgelerinde, ayni 6zellik i¢in Esmer irkinm
Karadeniz ve Giineydogu Anadolu boélgelerinde daha basarili oldugu anlagilmaktadir. Siyah Alaca
Holstein 1rki ise sadece IBY dél verim 6zelligi agisindan Ege, I¢ Anadolu, Karadeniz, Dogu Anadolu
ve Glineydogu Anadolu bolgelerinde diger irklara kayisla daha basarili oldugu sdylenebilir.

Farkli cografik bolgelerde d6l verim 6zellikleri bakimindan ana 1rklarin ve bunlarin melezlerinin
kiyaslanmas1 amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismanin diger verim Ozellikleri i¢in de yiiriitiilmesi tavsiye
edilmektedir.
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