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TiCARETiNj SERBESTLESMES] VE TURKIYE IMALAT
SANAYINDE TOPLAM FAKTOR VERIMLILiGi

Semiha KAYA AYTEMIZ'

Ozef:

Liberal iktisat Bgretisine gdre, serbest diy ticaret kaynakiarin etkin bir
bicimde dagilimum saglayarak verimiiligin artmasma yol acacaknr. Biylelikle,
ticaretini serbestlestiverel diinve ekonomisi ile bittinlesme silrecine giren
ekonomiler de bundan faydalanacaklordw. Bu fovdalanmanm 6lgtitii ise
verimlilik artist ve teknolojik  gelismedir. Bilindigi gibi Tirkive diinya
ckonomisiyle biitinlesme siirecine dnce 24 Ocak 1980 Ekonomik Istikrar
Onlemleri ile mal ve hizmet ticaretini ve daha sonra da 1989 ythnda yirirlige
given 32 Saytlt Kanun Hikmiinde Kararnameyle sermaye hareketlerini
serbestlestirmek suretivle dahil olmugtur. By calismade, yukarida ifade edilen
yaklagim, Tiirkiye fmalat sanayi (ISIC Rev.2) ti¢ hane ditzeyinde 29 alt sekiér
igin test edilmektedir. Imalat sanavi alt sektdrlerinde VZA - Malmquist
Verimlilik Indeksi kullamlarak verimlilik degismeleri her bir sekibr igin
hesaplanmgtir. Elde edilen bulgular dig ticaret defiskenleri olan ihracat ve
ithalat gdstergeleri ile Granger nedensellik smmamasina tabi tutulmugstur. 1980-
1989 ve 1990-2001 dénemleri icin ayrr ayrt ve bir biitiin olarak 1980-2001
dbnemi icin elde edilen sonuglar, ticarette serbestlegme ile birlikte imalat sanayi
alt sektdrierinde teknolojik ilerlemeden kaynakly verimlilik artislarimn oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ticaretin Serbestlesmesi, Tiirkiye Imalat Sanayi, Toplam
Faktor Verimliligi, Teknolojik Gelisme, Teknik Etkinlik,

TRADE LIBERALIZATION AND TOTAL FACTOR PRODUCTIVITY
IN TRE TURKISH MANUFACTURING INDUSTRY

Abstract:

Liberal economic docitrine suggests that free foreign trade will increase the
productivity by making the resource allocation move efficient. Therefore, the
economies who participate in the process of global integration by liberating its
trade, will benefit from it. The criterion of such benefir is productivity increase
and technological improvement. Turkey hos started 1o participate in the process
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of global integration by first liberafing the trade of goods and services in
January 1980 fknown as The Economic Stabilization Program) and then freeing
the capital movements in 1989 (known as The Decree Law Number 32). This
study tests above claim for 29 Turkish manufacturing industry sub-sectors (in
terms of 2 digits ISIC Rev.2 codes). DEA - Malmguist Productivity Indexes are
computed and changes are observed for each manufacturing Industry sub-
sectars and the changes are tested, using Granger Causality Test against
foretgn trade variables (i.e., export and import indicators). Results from the
analysis that cover the 1980-1989 and the 1990-2001 periods separately and the
1989-2001 period as whole, shows a productivity growth in manufacturing
industry sub-sectors sourcing from the technological improvement due to the
trade liberalization. :

Keywords; trade liberalization, turkish manufacturing industry, total factor
productivity, technological improvement, technical efficiency.

GIRIS

Diinya ticaretini dizenleme ve serbestlestinne girisimlerinin birincil hedefi,
uluslararas: ticaretin gelistinlmesidir. Bu hedefe ybnelik temel onerme “uluslararas:
ticareti engelleyen faktérlerin  ortadan kaldinlmasi veya azaltidmasi, béylece
uluslararasi ticaretin gelismesi tim diinya ilkelerinin yarannadu™ (Tiirkkan ve
Cubukgu, 1994:45) Snermesidir. Bu énermenin dayandiga iki temel kavram vardir
{(Shafaeddin, 2000:5): Evrensellik ve bir omeklilik. Evrensellik, “serbest ticaret,
endiistri kapasitesi, teknolojik yeterlilik, gelisme diizeyi ve diger yapisal ézellikleri ne
olursa olsun tiim ttkelerin yararmadir™ anlamn tagtmaktadir. Bir 8meklik ise, “her bir
iitkedeki tiim sanayiler ve firiinler aym diizeyde tarifelerle — ideal olarak sifir tarife
oranlaryla — korunmalidir™ anlanuna gelmektedir. Bu iki kavramin kuramsal dayanaf
ise liberal iktisat d@retisidir. Buna giire, serbest dig ticaret kaynaklar etkin bir bicimde
dagilimm  saflayarak  verimlilifin  artmasma  yol  agacaktir.  Ticaretin
serbestlegtiriimesini bu bicimde etkinlik ve verimlilik kavramlarna dayandwran liberal
yaklagim, ticaretin serbestlegmesi suretiyle diinya ekonomisi ile biitdinlesme siirecine
giren iilkelerin bundan faydalanacaklarim iddia etmektedir. Bu baglamda, ¢alismanmizin
amaci da iddia edildifi gibi diinya ekonomisiyle butiinlesme siirecine giren bir
ekonominin — Tiirkiye — imalat sanayi alt sektdrleri aqisindan gercekten faydalamp
faydalanmadifi test etmektir. S8z konusu faydalanmanin dlgitil ise, imalat sapayi
sektdrlerinde toplam fakwr verimiilifinde artis ve teknalojik geligmedir.

- T) TICARETIN SERBESTLESMESI VE VERIMLILIK ILISKiS]:
TEORIK CERCEVE

Ticaretin serbestlestirifmesi ve venimlilik arasindaki iliski konusunda en ¢ok

ileni siiriilen gdriislerden binsi, dig rekabete agilmamn girisimei getirilerinde artiga yoi
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acacag bigimindeki goriistiir (Aydogus, 1993:454; Das, 2002:1). Tkinci bir goriig, dlgek
ekonomileri ile ilgilidir. Bu gérig daveanagim Verdoom vyasasindan almaktadiy.
Verdoorn yasasi, emek verimliligi ile iiretim arti1 arasinda pozitif bir iligki oldugunu
ifade eder. Buna gore, verimlilik artiglan tiretim artiglanyla agiklanmakta ve dis ticaret
yoluyla piyasa geniglemesinin varathg olgek ekonomilerinin verimlilik etkileri 6n
plana cikaritmaktadir. Soyle ki, imalat sanayinin toplam iiretim payindaki artiglar,
ekonomide ara mal kullanimunm ve béylelikle de sektorler arasi pazar ve teknolojik
bagimliliklarin artmasina yol agarak, bu sektirde ortaya cikan dlcek ekonomilerinin
etkilerinin &teki sektdrlere yayilmasina ve buradan ekonominin tiimiinde {iretim ve
verimlilik artiglanmin  gergeklesmesine neden olur (Kose, 1992:60, 75). Olgek
ekonomileri, iiretim 8lcedi bilviidikee birim malivetlerin diistlifiini belirten bir
kavramdir. Bu aqidan, i¢ pazar surlarinin ihracat yoluyla agilabilmesi, daha diisiik
birim maliyette fretim yapilabilmesi igin gerekli olan firetim kapasiteleri ve
teknolojilerin kullamlmasmma olanak vererek ekonomilerin verimlilik performanslarim
olumlu yénde etkilemektedir.

Ticaretin serbestlestirilmesi ve verimlilik arasindakd iligki konusunda iigiinei bir
goriig ise, wuluslararasi rekabetin yerli firmalarin etkinlifi dizerindeki olumlu
etkilerinden hareket etnektedir. Buna gore, serbestlesme ile birlikte artan uluslararas
rekabet firmalar igin malivetleri "karar" degigkeni haline getirerek, firmalan, diinya
pazarlarindaki degisimi izlemeye, yeni teknolojileri kullanmaya ve drgiitsel yapilarim
iyilestirmeye zorlar. Uluslararasi reksbete agilma, yerli sanayileri yeni teknolojiler
L kullanmaya, verimsizlikleri azalfmaya ve mimkiin olan her yerde maliyetleri
| ditgiirmeye zorlayan zimni bir etki-tepki mekanizmasina sahiptir (Aydogusg, 1993:455).
'} Bu nedenle, serbestlegme varolan kapasite kullammimn artmasina, daha genig bir pazar

icin tiretim yapilmasma olanak saflayarak firmalann &lgek ekonomilerinden artan

Slglide yararlanmalanna, rekabeti canh tutarak etkin firetim yontemlerinin ve yeni
teknolojilerin yaygmlasmasina firsat verebilir ve bu yolla verimlilik artiglarma hiz
kazandirabilir. Aynica, geligmekte olan filkeler yeni teknolojileri genellikle disardan
aldiklarn sermaye mallan aracilifiyla saglartar. Dolayisiyla, yeni teknoloji iceren ve
bdylece verimlilifin artmasiu saglayan sermaye mallarimin ithalatimt kolaylagtiran
politikalar ile verimlilik arasiada pozitif bir iligki beklenmelidie.

Aytica, ticaretin serbestlegmesi teknolojik ilerlemeyi saglayan kanallardan birisi
olan uluslararas: bilgi akinmm kolaylastrmaktadir. Ticaret engellerinin kaldimlmas: ve
ticaret hacminin artmas: teknik bilginin uluslararas: yayilma hizim arttirarak tilkelerin
teknik bilgi stoklarm artirmaktadur. Otargi durumunda tilkeler yalniz kendi teknik bitgi
stoklarindan yararlanwken, uluslararas: ticaret dururmunda diger iilkelerin teknik bilgi
stopundan da yararlanmaktadirlar. Boylece, uluslararasi bilgi akimimin  artmas,
firmalarin yararlandign digsal blgek ekonomilerini arttrmaktadir (Mihgr ve Wigley,
2000: 231). Yukanda ifade edilen t¢ goriis kugkusuz birbirlerinden bagimsiz,
birbirlerini dislayan mekanizmalar igermemektedir. Dolayisiyla, hangi gériisten hareket
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ederse etsin sonug itibariyle ticaretin serbestlesmesi verimlilik artisina yol agmaktadlr'.
Bu c¢aligmada da amag, serbestlesmenin imalat sanayi alt sektdrlerinde toplam faktér
verimliliginde artiga yol agip agmadifim test etmektir.

Verimlilik, firetitn siirecindeki girdilerin bu siirecin sonucunda yaratilan ¢ildaya
katkisma igaret etmekiedir. Teknik olarak ¢iktimin girdive oram olarak ifade edilen
verimlilik, gdreli bir kavramdir ve zaman iginde ya da farkli Giretim birimleri arasinda
karsilaghrma yapmayi gerektirir. Uretim potansiyeli {izerinde énemli etkiler olugturan
verimlilik degismeleri, eckonominin uzun dénem performansindaki deZisimin
izlencbilecei temel degiskendir. Bu, verimlilik anzalizlerinin zorunlu olarak
kargtlagtura yapilabilic bir temele sahip olmalanm ve bu amaca uygun indeks
kullanmalarim gerektirir. Ekonominin tiim etkinlifindeki degigimi dikkate alan ve bu
defisimin dogru ve tam tahminini saglayan indekslere gereksinim bulunmaktadir,
Ekonominin etkinligindeki degigim ise, iretimde kullamlan tim girdilerdeki bilegik
verimlilik degigmelerinin olgiilmesi ile mimkindir. Bu 6élgime “toplam faktér
verimliligi” adi verilmektedir (Coelli vd., 1998:3). Toplam faktdr verimiiligi (TFV),
bilesitk girdi birimi —tek tek girdilerin agurhklandinlnmg ortalamasi- bagina iiretim
clarak tammlanabilir. Bagka bir deyisle, TFV, toplam ¢ikn ile toplam girdiler
arasindaki oransal iliskiyi ifade eder ve ister firma, ister sektdr, isterse ekonomi
¢apmda olsun {iretim siirecinde girdilerin ¢iktiya doniigtiriilmesindeki iktisadi ve
teknik etkinligin bir gostergesidir (Aydogus, 1993:453). Uretim iizerinde etkili olan ve
niceliksel hale getirilebilen tiim faktsrlerin igerildigi bir analiz ¢ercevest saglayan TFV
analizleri, verimlilik diizeyini ve degigim ydiniinil saptadif1 gibi degigimin nedenlerine
iliskin  deZerlendirme yapilmasina da olamak saglamaktadir (Kose, 1992:7).
Dolayisryla, TFV'nde artig, kaynaklarim daha etkin bicimde yeniden dafilmasi,
teknolojik gelisme, daha etkin bir yonetim ya da iiretim organizasyon yapﬂannm
degistmi, bilgi artislan gibi deffigkenleri yansitmaktadir,

IT} TORKIYE'DE TICARETIN SERBESTLESMESI SURECT

1980'li yillarmn basimnda Tiirkiye, mal ve hizmet dis ticaretindeki serbestlesmeyi
dnce IMF, sonra da Diimya Bankasi'min gbzetimi altinda siirdiirmiistiir. 1980 oncesi
politikalarm tam aksine, 24 Ocak 1980 ekonomik istikrar programu ile ihracat cegitli
dnlemlerle ézendirilirken, ithalatta ise kademeli olarak serbestlesme dngoriilmiistir. Bu
dogrultuda, Ocak 1981'de ithalat kotalars azaltilmg ve IT sayith liberasyon listesindeki
bir ¢ok mal 1 sayilt liberasyon listesine aktariirmgnr. Daha sonra, 1984 yih basinda,
kota listelerinin kaldurtimas: ve tiim ithalatin ii¢ ayn listede toplanmasi ile ithalatta
gecmise oranla onemli l¢lide serbestlesme saglanmmstr, Bu iig ayn liste, "Ithali Yasak
Mallar Listesi*, "lzne Bagit Ithalat Listesi" ve "Liberasyon Listesi"dir. "Ithali Yasak
Mallar Listesi" Tiirkiye tarithinde ilk kez hazirlanms ve silah, cephane ve uyusturucu
maddeler gibi ithali yasaklanan mallar bu listeye konmustur, fthalat izne baglanan
mallar ise "Izne Bagh Ithalat Listesi"nde gosterilmigtir. Bunlar disinda kalan ve
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serhesige ithalt yapiiacak clan tiim mallar "Liberasyon Listesi"nde toplanmugtir. Kotalar
kaldinlir ve ithatat listeleri yeniden diizenlenirken, bir ¢ok maln giimrilk vergisi
oranlar degistirilmistir (Togan, 1991:24).
1990t yllarda ise, mal akimlarmun serbestlesmesine yol acan etkenler
farklilagmistir. Mal akimlaninda serbestlesme uluslararas: anlagmalar baglaminda
gergeklesmistir. Bunun kaynag GATT Uruguay Turu ve Avrupa Toplulugn ile giimriik
birlifii anlagmalanidy, Gumrik birligl anlagmasimn gegis déneminin 6 Marr 1995
Ortzklik Konseyi kararlariyla tamamlanip son déneme girthmesi; ayrica AB'nin Ortak
Giimritk  Tarifesi'ne wyum volunda Tiirkive'vi UGetined dilkeler kargisinda da
serbestlesme derecesini artirma zorunda birakmasi serbestlesmedeki temel nedenlerdir.
1990 yilinda, ithalat yasak olmayan mallar diginda tiim mailarin ithalat serbest
birakilnugtir. Miisaadeye tabi mal ve teminat uygulamasina son verilmis ve giimnik
vergi ve fonlan tek listede toplanmgtir. 1984 wyilindan sonra ikinei bilyiik yapisal
diniisiim bu yilda perceklestirilmigtir. 1992 yilinda armonize sistem ve tek vergi
sisternatiZi cercevesinde giimriik vergisi ve toplu konut fom disinda tiim vergi resim ve
harglar kaldinlrugtr, Nominal koruma oranlan ¢alisma kapsamindaki sektdrler igin
yaklastk % 50 (Togan, 1991) oraminda azalnlmgtir, 1996 yilindan itibaren uygulamaya
giren 95 Sayih Karar, Avrupa Bitlifi ile glimrilk birligi konusunda bir anlasma
saglanugt. Karar kapsamundz ithalat 7 ayri liste ¢ergevesinde yaprimugtr. Gitmriik
birliginin gerekli kildig indirimler ise 2002 yilindan itibaren uygulamaya konulmugtur.
ithatat politikalarndaki bu gelismelere kosut olarak, ihracatta da genis bir tegvik
sistemi getirilmigtir. [hracat konusu kilinan mallarin iiretiminde kullamlan yardimei
mallar ile ambalaj malzemesi, giimreiik vergisi, resim, harg v.b. yiikiimliliiklerden
atndinbmas, ihracan yapilan malin yabanc: girdisine giimriik rouafiyeti saglanmg ve
ihracat kredilerine daha diigiik faiz uypulanmgtir. Bu gelismelere ek olarak, ihracat
mevzuatinmn basitlestirilmesi, biirokratik engellerin kaldinlmasi, fhracat sirketlerinin
gesitli yoflarla zendirilmesi ve siyasal nitelikteki resmi ziyaretlerde ticaret heyetlerinin
agirh g, disa doniik sapayilesme stratejisinin dteki 8nemli halkalarint olugtarmustur.
Tim bu dizenlemeler ve politikalar somrasinda gerek  ihracat ve gerekse
ithalatta Iuzh bir artis kaydedilmis; Tiirkiye'nin ticaret hacei geniglemistir. Dig
ticaretindeki serbestlegme Tiirkiye'nin giderek dig diinyayla eklemlenme derecesini
artirnustir. Ancak, burada dnemli olan bu eklemlenmenin tilkenin vlusal kaynaklarna
dayal: bigimde gergeklesmesidir. Ekonominin ditnya ekonomisi ile ulusal kaynaklarma
dayall bir eklemlemme bicimi icinde olmass, ithalatin ihracatia kargilanabildigi bir
durum olarak anlagilmalidir. Bu nedenle, ihracatin ithalati kargilama oramunin
{Ihracat/ithalat) diigiik ya da viiksek olmasi oldukga dnemli bir gdstergedir. Bu
gostergeyi betirleyen iki ek oran olarak ihracat ve ithalatn GSYIH igindeki paylannm
(ihracat/GSYIH, ithalat/GSYIH) da bu diizeyde ¢ozimlemeye katilmasi
gerekmektedir. Bu gostergeleri, tilkenin dis ticarete katilma bigimini ifade eden
ihracatn ve ithalatin bilesimiyle ilgili baz1 saptamalarla tamamlamak yararh olacaktir.
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Buna gdre, 1980'den 2003 yilina kadar ki siiregte, ihracatin ithalati karsilama oram
acisindan olumlu bir gelisme yaganmgtr. 1980 yahinda %637 olan bu oran, 2003 yima
gelindifinde %68'e yiikselmigtir (Bkz. EK Tablo : 1).

Bu oluniu gelisme, ekonominin ihracat yeteneginin giiglenmesi anlarmuna
gelmektedir. Zira, ihracatin GSYIH igindeki payr genel olarak artma egilimindedir. Bu
yinelimin tek istisnasi 1990-1993 yillan arasidir. Bu yillar arasinda soz konusu oran
%9 gerilemistic. Bu olumsuz geligme, 1989 sonrasinda ekonominin uluslararast
sermayeye tamamen agiimas: ve ulusal paranin degerlenmesi ve ihra¢ mallanmm
rekabet giiciinii kaybetmesinin bir senucudur. flging bir nokta, kriz oldugu yillar
ilracatin arttifn ve ihracatin ithalati kargilama orammn oldukga yiiksek oldugu villardir
(86z konusu oran 1994'de %78'e, 2001'de ise %76'ya yiikselmistir). Bunun bir nedeni,
Yeldan {2001:34-38)'de belirtildigi gibi, krizler nedeniyie gergeklesen devaliiasyonlarn
diviz kurunu yiikseltmesi bir bagka nedeni de i¢ istemi daraltan politikalar, yani, ig
pazarin daralmasidir.

III) VERI SETi VE ANALIZ YONTEMi

Cahigmamin bu ksnnda Tirkiye imalat sanayi alt sektorlerinde toplam faktor
verimiilifi ve teknolojik defigme hesaplanmakta ve elde edilen sonuglar
yorumlandiktan sonra, ticaretin serbestlegmesi ile Granger nedensellik stnamasina tabi
tutulmaktadir. Analiz ddnemi, 2001 wili sonrasma ait imalat sanayi verilerinin
bulunmamas: nedeniyle, 1980-2001 yillaniyla sinirlanmustir, Analizierde 1980-2001
ddnemi iki alt dénem ve bir tam donem olmak iizere ii¢ donemi kapsamaktadir. Bu
donemler, mal fticaretinin serbestlegtirildigi 1980-1989 arast dénem, sermaye
hareketlerinin serbestlestirildigi 1990-2001 arasi donem ve 1980-2001 arasi ddnem
olarak belirlenmistir. :

Hesaplamalarda veri setinin kaynag Devlet Istatistik Enstititsii (DIE) ditr. 1980-
2001 yillanna iligkin olarak DIE Yillik fmalat Sanayi Istatistik’lerine dayal veriler
Tiim Ekonomik Faaliyetlerin Uluslararasy Standart Sanayi Smmflamasi (ISIC), 2.
Revizyon ve 3 hane diizeyinde 29 alt sektérii icermektedir.

Calismada toplam faktdr verimlilifindeki degismeler Malmaquist Toplam Faktér
Verimliligi indeksi kullamlarak hesaplanmugty. Malmguist (1953) tarafindan
gelistirilen wzakltk (distance) fonksiyonlanna dayzsh olarak ifade edilen bu indeks, her
bir veri noktasimn ortak teknolojive gore nispi uzakhk oranlarim hesaplayarak, iki veri
noktasi arasmdaki teplam fakdr verimliligindeki degigmeyt 6lomektedir. Uzaklik
fonksiyonu kir encoklastirmasi veya malivet enazlastmas: gibi herbangi bir
davramgsal varsayum gerektirmeksizin birden fazla ¢tk ve girdinin s6z konusu oldugu
durumlarda iiretim teknolojisini belirleyebilmektedir. Uzaklik fonksiyenlan, hem girdi
eksenli hem de ¢ikti eksenli uzakhk fonksiyonlan olarak ele almabilir. Ciktiya gre
uzaklk fonksiyonu dyx, y} = min {§ : (w/ 8) € §} olarak tammlanir. Uzakhk fonksiyonu
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d(x, y)'nin alacaf deerler, y vektdrii S simn (liretim siury) Gzerinde ise 1.0; y vektdrll
S igindeki teknik etkin olmayan bir noktayl tanimiryorsa >1.0; ve y vektorii 8 digindaki
miimkiin olmayan bir noktayt tammbyorsa <I.0'dir (Kesbig v d., 2004:72).

Malmguist toplam fakitr verimlilii indeksi toplam faktér verimliligindeki
defismeyi teknik etkinlikteki defismeye ve teknolojik degismeye aynstirarak, her iki
fakt&riin toplar faktér verimligine {TFV) olan katkisim belitflememize yardimer olur.

Burada teknik etkinlikteki degisme, liretim simirin yakalama etkisi (catching-up
effect) olarak ifade edilirken, teknolojik defisme smir etkisi (iretim smur: efrisinin
kaymast) olarak ifade edilmektedir (Deliktas, 2002:253).

Ote yandan, teknik etkintikteki degisme (TED) ile teknolojik degismenin (TD)

 carpimm toplam faktér verimliligindeki degismeyi (TFVD) verir.

TFVD = TED * TD . 1)

TFVD indeksinin 1'den biiyik olmasi, toplam faktér verimlilifinin ¢
donerninden #+1 dbnernine arttifim veya biiyiidiigiini, bu degerin 1'den kiigilk olmasi,

“toplam faktor verimliliginin ¢ doneminden ¢+1 ddnemine azaldifimi gosterir.

~ Malmaquist toplam faktor verimliligi indeksinin hesaplanmasinda gerekli olan
uzaklik fonksiyonlarim {ahmin etmek i¢in en yaygin kullamlan yéntem, veri zarflama
analizidir. Bir panel veri seti oldugunda, VZA dofrusal programlan kullamlarak
gerekli uzakhklar hesaplanabilir. Herhangi bir i'nc¢i firma igin iki dénem arasmdaki
TFV’deki degismeyi dlgmede dort uzaklik fonksiyonu hesaplanmalidir. Bu ise dﬁrt
adet dogrusal programlama (DP) probleminin ¢ozfinminii gerektirir.

Veri Zarflama Analizi (VZA), dogrusal programlarua ilkelerine dayanan ve
literattirde “karar verme birimleri" olarak gegip girdiyi ¢iktiya doniigtimekten sorumia
igletme yada ekonomik kuruluglann géreli verimliligini Slgmek i¢in tasarlanims olan
bir tekniktir. Yéntem ilk olarak Charnes, Cooper ve Rhodes (1978) tarafindan, kammnu
kuryluglarimn verimliligini 6l¢mek ve kargilagtrmak amaciyla geligtirilmistir. Yontem,
regresyon tekniginin dogrudan uygulanamadign ¢oklu girdi ve goklu gikular igeren ve
fivatlarm  belirsiz oldugu iiretim iligkilerinde, girdi. ve ¢ikulann agirhiklanm
belirleyerek, performans kargilaghrmalar1 yapilmasina olanak tanimaktadir. VZA, her

-bir karar biriminin goreli verimliligini, goziemlenen girdi ve ¢ikhlart lkullanarak,

afuhikli giktilanin afebikly girdilere orani hesaplayarak belitlemektedir. Her bir girdi
ve cikts igin agirhklanin énceden belirlenmesine yada girdi ve ¢iktilar arasindaki iligkiyi
tahmin eden regresyon yaklagimlarma gerek duyulmadan verimlilik gdstergesini
hesaplamaktadir,

Analizde kullamlan degigkenler;

Emek: Emek degiskeni icin 29 alt sektore ait galigilan iggi-saat almmmgtir.
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Sermaye: Sermaye degiskeni olarak gevirici giic kapasitesi kullamlmgtir,
Ciktr: 1987 yilt fivatlanyla reel katma deger alinomgtir,
Analizde Kullanlan Temel Kavramlar: '

Toplam Foktor Verimliligi: Uretimde kullamlan tim girdilerdeki bilesik
verimlilik defigmelerinin Slgiimine “toplam faktér venmliligi” adv veritmektedir.
Toplam faktdér verimlilifi (TFV), bilesik girdi binmi -tek tek girdilerin
aguhklandinlims ortalamast- bagma firetim olarak tamimlanabilir, Uretim iizerinde
etkili olan ve niceliksel hale getirilebilen tim faktdrlerin igerildigi bir analiz ¢ergevesi
saglayan TFV analizleri, verimlilik dizeyini ve defigim yoniinii saptadigi gibi
degisimin nedenlerine iligkin degerlendirme yapilmasma da olanak saglamaktadir.
Dolayisiyle, TFV'nde artiy, kaynaklann dzha etkin bigimde yeniden dagilmas,
teknolojik geliyme, daha etkin bir yénetim yada tiretim organizasyon yaplannin
degisimi, bilgi arniglan gibi degiskenleri yansitmaktadir.

Teknolojik Geligme: Bir firetim biriminin teknolojik yenilikler ortaya koyarak
yada bagka iiretim birimlerince ortaya konulan teknolojik yeniliklerin séz konusu
tiretim birimince de aynen (dzitmleme kapasitesi) yada iyilestirilerek kullamlmasi
sonucunda firetim olanaklan egrisinin kavmasider (Saygih vd., 2002:36).

Teknik FEtkinlik: Bir iiretim biriminin {iretiminin halihazirdaki girdileri
kullanarak gergeklegtirilebilecek potansiyel diretime oram’dir. Bu anlamda tekmik
etkinlik gercek tretim/potansiyel tiretim oramdir. Teknik etkinlik teknolojik birikim,
{iretim organizasyonu ve ydnetim becerisi gibt etkenlere bagldr. Dolayisiyla, teknik
etkinlik aymt zamanda, iiretim biriminin mevecut tek11010]1y1 optimum bigimde
degerlendirme yetenegidir (Saygih vd., 2002:36).

IV) TICARETTE SERBESTLESME VE TOPLAM FAKTOR
- VERIMLILIGE: ANALIZ SONUCLARI

A) imalat Sanayinde Toplam Faktor Verimlilifi: Analiz Sonuglan

Imalat sanayi toplam faktor verimliligi analiz sonuglart EK Tablo : 2'de
gosterilmektedir. Buna gore, 1980-1989 déneminde teknolojik diizeyine® gore
simflanmug tim sektdr gruplaninda toplam faktor verimliliinde artig saptanmugtr.
Diigitk teknoloji sektérlerinde Agag ve Mantar Uriinleri Sanayi'nde verimlilikte diigii
gizlenirken; Ayakkab Sanayi, Deri ve Deri Benzeri Maddeler ve Kiirk Esya Sanayi ile
Giyim Egyas1 Sanayi verimlilik artiginda dne ¢ikan sektérler olmustur. Séz konusu
sektdrlerin bu dSnemde verimlilik artig oranlan sirasiyla %14.5, %11.6 ve %11.1'dir.
EK Tablo : 2, EK Tablo:3 ve EK Tablo:4 birlikte ele alindifinda toplam faktdr
verimiiligindeki artiglarm hem teknik etkinlikteki ilerlemeden, hem de teknolojik
gelismeden kaynakii oldugu gdriilimektedir.

Orta teknoloji sanayilerinde 1980-1989 déneminde Cesitli Petrol ve Koémiir
Tiirevleri Sanayi digindaki tiim sektorerde verimlilik artiglan gozlenmektedir.
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Verimlilik artiginda éne ¢ikan sektérler Diger imalat Sanayi (%8.8) ve Lastik Uriinleri
Sanayi (%5.4Ydir. Bu sekiér prubunda da EK Tablo : 2, EK Tablo : 3 ve EK Tablo : 4
birlikte degerlendirildifinde verimlilik arhislarimn kaynags hem etkinlikte ilerleme hem
de teknolojik gelismedir. Yiiksek teknoloji sanayilerinde ise, Ana Kimya Sanayi'nde
verimlilikte dligiig gdzlenirken, en yiiksek verimlilik artigy yakalayan sektorler %6.5 ile
Diger Kimyasal Uriinler Sanayi ve %35.4 ile Mesleki ve Ilmi Aletler Sanayi olnmstur.

1990-2001 dénemine bakildifinda, bir dnceki dénemin aksine iki sektdr diginda
tim sektorlerde toplam faktdr verimliliginde azalma séz konusudur. Sektdr gruplan
agisindan incelendiginde, diigikk tekmoloji sanayilerinden Tiitiin Sanayi (%35.4Ynde ve
vitksek teknoloji sanayilerinden Ana Kimya Sanayl (%1.0)nde verimlilik artist
olurken, orta teknoloji sanayilerinin tiimiinde verimlilikte azalma gorilmektedir.
EK Tablo : 2, EK Tablo : 3 ve EK Table : 4 birlikte degerlendirildiginde, toplam faktor
verimliligindeki diguslerin teknolojik gelisme stz konusuyken teknik etkinlikteki
gerilemeden kaynaklandifn goriilmektedir. Bunun bir nedeni, 1990-200]1 déneminde
biri 1994 wilinda digeri de 2001 yilinda olmak iizere Tiirkive™nin iki énemli kriz
gegirmis olmasidir. Nitekim stz konusu yillarda imalat sanayinde kapasite kullanmm
oranlan %79'lazdan %70’lere diigmiistiir. Teknik etkinlik gergek liretimin potansiyel
iiretime orani olduguna gire, hemen tiim sektorlerde teknik etkinlikte gerilemede bu iki
krizin &nemli bir etkisi bulunmaktadwr. Bu dénemde tiim sektérlerde teknolojik ilerleme
olurken teknik etkinlikte gerilemenin olmasimun bir difer nedeni ise, iiretimde
firmalann teknolojik yenilikleri optimum bigimde kullanamamalandir. Bagka bir
deyisle, teknoelojik gelisme hizi viiksek olan sanayilerde firetim sinrinin hazla kaymasi
sonucy, bu gelisime ayak nyduramayan igyerlerinin teknik etkinlik diizeylerinin ve bir
biitiin olarak sanayinin ortalama etkin dizeyinin dilgmesidir (Taymaz, 2001:108).
Bayle bir durum, sektdrlerin teknik etkinliklerinde gerileme clmasina yol agmaktadir,
Teknik etkinlik diizeyinde yagsanan gerileme, teknolojik gelisme hizindan daha yﬁksck
oldugu icin de toplam faktdr verimlilifinde diisiis olmaktadr.

1980-2001 arasmma bir biitiin olarak bakildifinda ise, genel olarak tim sekior
gruplanindaki egilimin verimlilik artigi yoniinde oldugunu sdylemek miimkiindir,
Verimlilik artiglarmn en yiiksek oldugu sektarler: Diigiik teknoloji sanayilerinde Tiitiin
Sanayi (%63.9) ve Ayakkabi Sanayi (%45.1); orta teknoloji sanayilerinde Diger Imalat
Sanayi (%3.8) ve Plastik Uriinleri Samayi (%2.1); yiiksek teknoloji sanayilerinde
Makine Sanayi (%4.3)'dir. Verimlilik azaliglaninin en vitksek oldufu sektdr ise, orta
teknoloji sanayilerinde Demir, Celik Metal Ana Senayi (%-3.1)dir. 1980-2001
déneminde sektdrlerin tiimiinde teknik etkinlikie gerileme goriilmektedir. Yukanida da
belirtildigi gibi Tiirkiye'nin yasadipi 1994 ve 2001 yili krizleri imalat sanayinde teknik
etkinlikte gerilemenin en énemli nedenidir. Bununla birlikte tiim alt sektdrlerde
teknolojik gelisme gézlenmektedir. Buradan, kriz dénemlerinden Tiirkiye'nin
teknolojisini yenileyerek ¢iktigmu séylemesk miimkiindiir.
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B) Imalat Sanayinde Teknolojik Geligme ve Teknik Etkinlik: Analiz
Sonugclian

Teknolejik geligme hizina iligkin analiz sonuclan EK Tablo : 3'de sunulmushir,
1980-89 déneminde imalat sanayinin tim sektdrlerinde teknolojik gelisme tespit
edilmigtit. Diisitk teknoloji sanayilerinde en yiiksek teknolojik geligme hizi Giyim
Esyasi Sanayi (%65.8)nde gozlenmektedir.

Orta teknoloji sanayilerinde en yiksek teknolojik gelisme hzimm Petrol
Rafinerileri Sanayi {%6.3) gergeklestirmistir. Bu donemde en yiksek teknik eleman

orammn bu sektérde bulundugn gz Sniine alinirsa, sektdriin yitksek teknolojik geligme
hizina sahip olmasi sagirtic bir sonug degildir. Yiiksek teknolojik gelisme zina sahip
diger bir sektér %3.1 ile Diger Imalat Sanayi ofurken; yiiksek teknoloji sanayilerinde
en yitksek teknolojik geligme hizi Mesleki ve Ilmi Aletler Sanayisine aittir. Sektdriin
teknotojik gelisme hizi bu ddnemde %3.1 olarak gerceklegmistir.

1980-1989 déneminde sektdrlerin teknik etkinlik degigmelerine bakildifinda
ise, 5Oz konusu dénemde tiim sektér gruplanndaki genel efilim teknik etkinlikte
ilerleme oldugu yonindedir (Bkz. EK Tablo : 4). Teknik etkinlikte en yiiksek ilerleme
saglayan sektorler: Diigik teknoloji sanayilerinde Ayakkabi Sanayi (%11.3) ile Deri ve
Deri Benzeri Maddeler ve Kiirtk Egya Sanayi (%10.1); orta teknoloji sanayilerinde '
%5.5 ile Diger Imalat Sanayi, %5.0 ile Lastik Uriinleri Sanayi; yitksek teknoloji
sanayilerinde ise %5.0 ile Diger Kimyasal Uriinler ve %2.9 ile Elektrik Makineleri ve
Aygittart Sanayi'dir. )

1990-2001 déneminde imalat sanayi alt sektdrlerinin teknolojik gelisme
hizlarina bakidiginda, bir dnceki dénemde gdzlendigi gibi hemen hemen tiim
sektorlerde teknolojik geligme pdriilmektedir. Teknolojik geligme hizlan ag1sindan dne
cikan scktorler: Diisilkk teknoloji sanayilerinde %3.4 ile Tiitiin Sanayi, %4.8 ile
Ayakkab: Sanayi ve %4.1 ile Dokuma Sanayi; orta teknoloji sanayilerinde %3.7 ile
Metal Esya Sanayi; yitksek teknoloji sanayilerinde ise %4.1 ile Elektrik Makineleri ve
Aygrtlan Sanayi ve %3.6 ile Makine Sanayi'dir.

Imalat sanayi alt sektérlerinde 1990-2001 déneminde teknik etkinlik actsindan
gerileme gozlenmektedir. Tiim sektdér gruplaninda etkintikte azalma stz konmsudur.
Diigiik teknoloji sanayilerinde en yitksek azalis oranlar, Afa¢ Mobilya ve Digeme
Sanayi (%6-11.9), Giyim Egyas1 Sanayi {%-11.7) ve Basim Yaymn ve Bunlara Bagh
Sanayi (%-11.0Ynde saptanmghr. Orta teknoloji sanayilerinde en yiiksek azahg oram
Canak, Comlek, Cini Porselen vb. Sanayi (%-12.6)ne aittir. Yiksek teknoloji
sanayilerinde ise %-9.1 ile Tasit Araglan Sanayi ve %-8.7 ile Mesleki ve flmi Aletler
Sanayi teknik etkinlikte en yliksek gerileme gdsteren sektdrler olmmigtur. Sektor
gruplan karsilastnldifinda gerileme oranlanmn diisiik teknoloji sanayilerinde daha
yitksek oldugu goriilmektedir.
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Bilindigi gibi yeni biiyiime modelierinde teknolojik gelisme sermaye mallarinda
igerilmigiir. Bu baglamda, 1980-1989 ile 1990-200f dénemleri teknolojik geligme
hizlan ve teknik etkinlik agisindan degerlendirildiginde, 1980-1989 déneminde
Tiirkiye'ye gelen dogrudan yabanc: yatirim miktarinim ¢ok az olmasi ve Ar-Ge
harcamalarimin da diigiik olmas1 gz éniine almdifinda, bu donemde imalat sanayinde
gozlenen teknolojik gelisme hizinm kaynafy, dig ticarette serbestlegme delayisiyla
irnalat sanayinin gereksinim duydugu yabanc girdilerin (igerilmis teknoloji temininin)
kolay saglanabilmesidir. fmalat sanayinde bu dénemde gerceklesen teknik etkinlikte
ilerlemenin bir kaynaf atl kapasitelerin harekete gecirilerek kapasite kullamm
oranlarmda artig elmasidir. Teknik etkinlik kapasite kuliamm oranlarina bagh oldugu
kadar, telnolojik birikim, {iretim organizasyonu ve yonetim becerisi gibi etkenlere de
baghdir. Bu nedenle bu ddnemde tekmik etkinlikte ilerlemenin dier bir kaynag: ise
diinya pazarna agilma ve uluslararas: rekabete katilma sektorlerin tiretim/ySnetim
organizasyon ve pazarlama tekmiklerinde defigimi getirmesi ve sekttrde faaliyet
gdsteren firmalarn bunu uyarlayabilmesidir,

1990-2001 déneminde ise, 1989 sonrasinda Tirkiye've gelen dogrudan vabanci
sermaye mikiannn artmasy, imalat sanayinde yabanci sermayeli firmalar katma
degerinin toplam irnalat sanayi katma degeri icindeki paylarimn yiikselmesi (Senses ve
Taymaz, 2003:443) ve ozellikle yatinm mallan sekiorlerinde Ar-Ge faaliyetlerinin
artmast (Taymaz, 2001:190) teknolojik geligme hizina etki eden en nemli faktdrler
arasmda sayilabilir. Nitekim, yukanda da swalandify gibi, 1990-2001 doneminde
teknolojik pelisme hizinda dne ¢ikan sektirler yatmim mallan sektSrieri olmugtur. Bu
dénemde tiim sektdr gruplarinda teknolojik geligme gozlendifi balde teknik etkinlikte
gerilemenin bizce iki énemli nedeni bulunmaktidir. Birinci neden, 1994 ve 2001
krizlerinin imalat sanayini olumsuz etkilemesidir. ikinci neden ise, sektérlerde faaliyet
gisteren firmalann teknolojik gelismeleri uyarlayabilme kapasitelerinin yetersiz
olmasidir. Bu yetersizlifin isgiiciiniin nitelifinden firmamn organizasyon yapisma,
teknik ve fiziki donanmumina kadar, bir gok nedeni bulunmaktadir. Isgiiciintin niteligi
agisindan  bakildifinda diigiik teknoloji sanayilerinin aym zamanda emek-yofun
sanayiler olmasi ve fazla bir vasif gerektirmemesi, bu sanayilerde teknik etkinlikteki
gerilemenin daha viiksek cikmasim agiklayan bir nedendir. Dahasy, teknik etkinlik
gercek (retim/potansiyel diretim orant olarak tammiandifina gdre, diigiik teknik etkinlik
diizeyinde gahigan sektdrlerin/firmalarin hichir yatirim yapmadan liretim diizeylerinin
arttinlmas) miimkiin obmayabilir. Citnkii, potansiyel tretim belirli bir ddnem icin
tahmin edilen iretim fonksiyonundan bulundugu icin, teknik etkinlik
© sektotlerin/firmalann makine ve ekipmammda igerilen teknolojilerin  farkhlifing
yansitmaktadir (Saygih ve Taymaz, 1996:413). Dolayisiyla, bazi sektdrlerde iiretim
arfist ancak yatinmlann arttirilmasiyla olanakhidir. Witekim, 1980-1989 doneminde
ozellikle digik teknoloji sanayilerinde digsatimda artis saglayan sektorler kapasite
kullamm oranlannm artmasmna bagh {iretim artiglanyla teknik etkinlikte ilerleme
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gbstermiglerdir. Ancak, 1990-2001 dbneminde hem yeni yatrimlarin olmayigi ve hem
de krizler nedeniyle kapasite kullamm oranlarnmndaki diigiigler sektdrlerin teknik
etkinsizlik oranlanimm artmasina yol agan diger bir nedendir. _

1980-2001 dSnemine teknolojik gelisme hizlan ve teknik etkinlikte ilerleme
agisindan bir biitin olarak bakildifinda, dncelikle tiim alt sektorierde tekmolojik
ilerleme gozlenirken; iki sektériin teknik etkinlik diizeyinin sabit kaldig ve digerlerinin
teknik etkinlik diizeylerinde gerileme oldufu gdrilmektedir. Bu dénemde tekuolajik
gelisme hizlan agisindan dne ¢ikan sektdrier; Disilk teknoloji sanayilerinde %45.9 ile
Tiitiin Sanayi, %5.8 ile Ayakkabi Sanayi ve %5.7 ile Giyim Egyast Sanayi; orta
teknoloji sanayilerinde %5.2 ile Diger Imalat Sanayi ve %4.7 ile Metal Esya Sanayi;
yiiksek teknoloji sanayilerinde %4.9 ile Elektrik Makineleri ve Aygitlan Sanayi, %4.4
ile Makine Sanayi ve %4.5 ile Tagit Araglart Sanayi 'dir. 86z konusu ddnemde teknik
etkinlikte en viiksek gerilemenin oldugu sektdrler ise sunlardir: Diigiik teknoloji
sanayilerinde %-4.2 ile Aga¢ Mobilya ve Ddgeme Sanayi; orta teknoloji sanayilerinde
%-5.2 ile Canak, Cémlek, Cini Porselen vb. Sanayi; yiiksek teknoloji sanayilerinde ise
%-3.7 ile Tagit Araglart Sanayi ve %-3.8 ile Mesleki ve Hmi Aletler Sanayi'dir.

C) Tiirkiye fmalat Sanayi Alt Sektirlerinde Ticaretin Serbestiesmesi
ite Toplam Faktdr Verimliligi ve Teknolojik Defisme Arasmmda
Granger Nedensellik Sinamas)

Nedensellik smamas1 iki degigken arasinda bir sebep-sonug iligkisinin olup
olmadifim, efer varsa iligkinin yoniind tfest etmek amaciyla kullamimaktadir.
Uygulamada zaman serileri arasmda nedensellik iligkisinin tespit edilmesinde en sik
kullamlan yéntem Granger (1969} tarafindan peligtirilen nedensellik analizidir,

Caligmada sebep-sonug iliskisinin arandifs degiskenler, ticaretin serbestlegmesi
ile toplam fakidr verimlilifi ve tekoolojik degismedic, Ticaretin serbestlegmesi
gostergesi olarak iki degisken kullamlmugtr, Bunlar, thracat/Uretim orami (ihr) ve
Ithalat/Uretim oram (Ith). Toplam faktér verimliligi ve teknolojik degisme verileri
defigim indeksi bigiminde olduklarmdan her iki degisken indekse domiistiiriilerek
nedensellik smamast yapimugtir, Amnglizlerde Ihracat/Uretim oram ‘“ihracat” ve
Tthalat/Oretim oram “ithalat” olarak isimlendirilmistir. Imalat sanayi alt sektorleri igin
1980-1989, 1990-2001 ve 1980-2001 donemleri olmak izere bu iki gdsterge ayn aymn
olarak hem toplam faktdr verimlilifi hem de teknolojik defisme ile iki yonli
nedensellik sinamasina tdbi tutulmugtur, Bu nedenle Granger nedensellik sinamalaninda
kullamlan hipotezler agagidaki gibidir:

Hl,: ihracat artigi toplam fakesr verimlilifindeki artigin (Granger) nedenidir.

Hl,: ihracat amim toplam fakior venimliligindeki artisin (Granger) nedeni

degildir. '

H2y: toplam faktr verimliligindeki artis ihracat artiguun (Granger) nedenidir,
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H2,: toplam faktdr verimlilifindeki artis ihracat arhsmm (Granger) nedeni
degildir.

H3,: ithalat arthis1 toplam faktor verimliligindeki artisin (Granger) nedenidir.

H3,: ithalat artigt toplam faktdr verimlilifiindeki artym (Granger) nedeni
degildir.

H4y: toplam faktor verimliligindeki artig ithalat artugimin {Granger) nedenidir,

H4,: toplam faktdr verimliligindeki artig ithalat artlg.mm (Granger) nedeni
degildir.

HSo: ihracat artigs teknolojik ilerlemenin {Granger) nedenidir.

HS, : ihracat arti1 teknolojik ilerlemenin (Granger) nedeni degildir.

By : teknolojik ilerleme ihracat artigunin {Granger) nedenidir.

H6,: teknolojik ilerleme ihracat artigmm {Granger)} nedeni degildir.

H7¢: ithalat artis1 teknolojik ilerlemenin (Granger) nedenidir.

H7,: ithalat arths teknolojik ilerlemenin (Granger) nedeni degildir.

HB8;: teknolojik ilerleme ithalat artigimm (Granger) nedenidir.

H8,: teknolojik ilerleme ithalat arbsimn (Granger) nedeni degildir.

Yukarida siralanan hipotezler, %5 anlamlilik diizeyinde, herbir sektdr icin ayn
ayn smanmg ve sonuglar ilerleyen bagliklar altmda sunulmugtur,

1) _ihracat ve fthalat ile TFV Arasinda Nedensellik Sinamas

Ek Tablo: 5’deki Granger simamasi sonuglarna gére, nedensellik iliskilerinin
bulundugu alt sektdrlerde bu iliskinin tek yonli oldugu gorilmektedir. Nedensellik
smamasiun sonuglanna gdre, 1980-2001 doéneminde imalat sanayinde toplam 9 alt
sektorde nedensellik iligkisi saptanmagtir. Nedensellik bulunan sektérlerden iki tanesi
ihracat ile 7 tanesi ise ithalat ile nedensellik gostermektedir. Ihracatia nedenselligin
saptandigi sektdrler, Tiirkiye’nin ihracatinda 6nemli yer tutan Giyim Esyas:1 ve Tasit
Araglan Sanayi'leri’dit. Bu sektorlerde ihracat artipn toplam fakisr verimliligindeki
artigin nedenidir. Sonuglar donemler itibariyle incelendiginde, her dénemde nedensellik
iligkisi saptanan tek sektdr Giyim Esyasi Sanayi olmugtur. Buna gére, bu sektdrde
gergeklesen ihracat artis1 toplam faktor verimliligindeki artigin nedenidir. Burada gu
noktamn belirtilmesi dnemlidir. thracat degiskeni ihracanm tretim defierine orani
bigimindedir. Dolayisiyla bu orandaki artig ihracatm iretimden daha fazla artmast
anlamma gelmektedir. Bu ise, sektoriin i¢ pazardan diy pazara yéneldigini
gostermelktedir,

Ote yandan, ithalat ile toplam faktdr verimliligi arasndaki nedensellik
sinamasmda ise, ihracatta oldugundan daha fazla sayida sekidrde nedensellik iliskisi
saptanmmgtir. 1980-2001 déneminde 7 alt sektdrde ithalat ile toplam faktér verimliligi
arasinda nedensellil iligkisi bulunmaktadir, Nedensellik iligkisinin saptandifn 7




84 / Semika KAYA AYTEMIZ

sektdrden beginde ithalat artiyn toplam fakeor verimliligindeki artisin nedeni iken, ‘
ikisinde toplam faktSr verimliligindeki aras itbelattaki artigm nedenidir. Ister ithalat
artigindan kaynakh verimlilik artigi, isterse verimlilikten kaynakl ithalat artist olsun
sonugta bu nedensellik iligkisi Tiirkiyve imalat sanay! alt sektdrlerinin dretimde ithal
bagimhiliZimn oldugunu géstermektedir. _

Nedensellik smamasinda EK Table : 5'de verilen hipotezlerin digmda da ilighi
tespit edilmigtir. Buna gdre, Cegitli Petrol ve K&miir Tiirevieri sanayi’nde 1990-2001
doneminde ihracat artigi toplam faktsr verimliliginde azaligmn nedenidir. Bunun anlarm
ise, sektirde verimlilik, teknolojik gelisme ve teknik etkinlik analiz sonuglan birlikte
degerlendirildifinde sektdrde tiretimde azalma bulunmakla birlikte, liretimin dig pazara
yonelmesi demektir. Bagka Yerde Smiflandinlmanug Gida Maddeleri sanayi'nde ise,
ihracattaki azalma toplam faktdr verimlilifindeki artigin nedenidir. Bagka bir deyisle,
by seladrde iiretim ihracattan daha fazla artmugtir ve sektdr dig pazar yerine i¢ pazara
yonelmigtir,

2) [hracat ve fthalat ile Teknolojlk iferieme Arasmda Nedenseliik
Sinamasi

Ek Tablo: 6’da ihracat, ithalat ve teknolojik ilerleme arasmdaki nedensellik
smamasi sonuclanina gére, imalat sanayt alt sektorlerinde tek yonlii nedensellik iligkisi
tespit edilmistir. 1980-2001 déneminde & ait sekifrde nedensellik iligkisi
giriilmektedir. Bu sektdrlerden 4 sckidrde itwacat ile, difer 3 sektorde ithalat ile
nedensellik pézfenmekiedir.

Mesleki ve Ilmi Aletler Sanayi ve Diger Imalat Sanayi’lerinde ihracat artist
teknolojik ilerlemenin nedenidic. Demir, Celik Diginda Metal Ana Sanayi ve Elekirik
Makineleri ve Aygitlann Sanayi’lerinde ise, teknolojik ilerleme ihracattalki artigin
nedenidir. Bunun anlamu, bu sektdrlerde ihracat teknolojik yenilenme konusunda
ozendirici bir rol oynamaktadir. Ozellikle, teknolojik ilerleme ihracat artisimn
nedenidir iligkisi, bu iliskinin bulundugu sektdrlerde teknolojik iferlemeye dayah bir
rekabet edebilizligin kazanilmas: a¢i1sindan nemlidir,

Ithalat ile teknolojik ilerleme arasmda nedensellik iligkisinin tespit edildigi
sektodrler, Deri ve Deri Benzeri Maddeler ve Kiirk Egya Sanayi, Metal Esya Sanayi ve
Tiitiin Sanayi’leridir. Bunlardan ilk iki sektdrde ithalat artg teknolojik ilerlemenin
nedeni iken, T{itlin Sanayi’nde teknolojik ilerleme ithalatin nedenidir. fik durumda ithal
girdiler, girdi cesitlenmesi etkisi ile sektdrlerde teknolojik ilerlemeye yol acarken;
ikinei durumda iiretim stivecinde kuflanilan yeni firetim teknolojileri ve/yada Uretilen
yeni drilnler ithal girdi kullamwmm gerektirmektedir. Ancak, her iki durum da
Tiirkiye nin teknolojik gelismesini ithalat kanahyla gerceklestirdigini géstermektedir.
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SONUCLAR

Ticaretin serbestlegmesi ve verimlilik iliskisinin mcelendigt bu galigmada, bir
biitiin olarak bakiidifinda 1980-2001 donermunde dig ticaretin serbestlesmesi imalat
sapayinde teknolojik ilerleme ve verimlilik Gizerinde olunlu etkilerde bulunmustur.
Thracat arti1 ile toplam faktor verimliligi artisi ve teknolojik flerleme arasmdaki
nedensellik sinamast sonuglan, Tirkive'nin toplam ihracat igerisinde énemli bir yer
tutan Giyim Esyasi Sanayi, Elektrik Mzkigeleri ve Aygitlan Sanayi ve Tasit Araglan
Sanayi’lerinde ihracatin sektdrler Gzerinde 6zendirici bir roliiniin  oldugunu
gastermektedir. Ancak burada dnemli olan karsiliklr bir nedensellik iligkisidir. Bu ise,
hicbir sektorde cikmamugtir. Hemen her sinamada tek yonlié nedensellik iliskileri tespit
edilmistir. Verimlilik artigindan ihracat artisina dofru bir nedensellik iligkisi ise, bu
dionemde hicbir sekttrde goriilmemektedir. Oysa, verimlilik artigindan ihracat artigma
dogru bir nedensellik, Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir bir rekabetgilige ulagmas: agisindan
&nemlidir. Ote yandan, ithalat ile teknolojik ilerleme arasinda nedensellik simamasinda
sektdrierde ulastlan “teknolojik ilerleme ithalat artistmin nedenidir™ sonucu Tihrkive nin
heniiz teknoloji ithal etmekien teknelofi yaratir konuma gefemediFini, dahas ithal etti§i
teknolojinin de ithalaty gerektirdifini géstermektedir. Sektérlerde gozlenen teknolojik
ilerleme olumlu bir geligmedir ancak, dogrudan dogruya ithalata bagimli bir teknolojik
geligme ithalatin stirdiiriilebilirlijine bagidr.

SONNOTLAR
1

Bu konuya iliskin ampink ¢aligmalardan bazdan gunfardir: Bjurek ve Durevall (1998), Paus,
Reinhardt ve Robinson (2003} ve literatiirde bu konuya iliskin yaptlmts ampirik gahigmalarin iyi
bir $zetini veren Das (2002).

tmalat sanayinin teknolojik dizeyine gore simflandirmast, Ar-Ge yopunlugu dikkate alnarak
yapilmaktadir. Buna gére, salismammzda Ar-Ge harcamalanam fretim degerine oram %0.5'den
kiigiik olanlar diigik tekneloji, %0.5 ile %1.5 arasinda clanlar orta teknoloji ve %1.5'den bityilk
olanlat ise yilksek teknoloji diizeyine sahip sekideler olarak kabul edilmektedir, Genis bilgi igin
bkz. OECD {1998). '
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EKLER
EkTablo:1
Tiirkiye'nin Dis Ticaretine Iliskin Temel Gostergeler, 1980-2003
Yil Thracat/GSYIH {Ithalat/GSYIH  |Ihracat/Ithalat|Ticaret/GSYIH*
1980 0.04 0.12 0.37 0.16
1981 0.07 0.13 0.53 0.19
1982 0.09 0.14 0.65 0.23
1983 0.09 0.15 0.62 0.25
1984 0.12 0.18 0.66 0.31
1985 0.12 0.17 0.70 0.29
1986 0.10 .15 0.67 0.25
1987 0.12 0.17 0.72 0.28
1988 0.13 0.16 0.81 0.29
1989 0.11 0.15 0.74 0.26
1990 0.09 0.15 0.58 0.24
1991 0.09 0.14 0.65 0.23
1992 0.09 0.15 0.64 0.24
1993 0.09 0.17 0.52 0.25
1994 0.14 0.18 0.78 0.31
1995 0.13 ' 0.21 0.61 0.34
1996 0.13 0.24 0.53 0.37
1997 0.14 0.26 0.54 0.40
1998 0.13 0.23 0.59 0.36
1999 0.15 0.22 0.65 0.37
2000 0.14 027 0.51 0.41
2001 0.21 0.28 0.76 0.49
2002 0.20 0.28 0.70 0.48
2003 0.20 0.29 0.68 0.49

Kaynak: DIE veritabamndan ¢lde edilen verilerle tarafimizdan hesaplanmugtir.
* Ticaret ihracat ve ithalat toplanundan olugmaktadir,
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Ek Tabla : 2
Imalat Sanayi Alt Sektérlerinde Toplam Faktdr Verimliliginde Degiisme,
1980-2001 :
Sektdrler [ 1980-89 | 1990-2001 | 1980-2001
Drigiik Teknoloji
(Gida Maddeleri Sanayi 1.2 -0.7 2.1
Baska Yerde Simf. Gida Maddeleri San. 2.1 -2.6 0.3
Icki Sanayi 4.7 -3.3 23
Tiitlin Sanayi 3.4 54 3.9
Dokuma Sanayi 1.2 -1.1 1.7
Ayakkabt Diginda Giyim Egyas: San. 11.1 -7.9 3.8
Deri, Deri Ben. Mad. ve Kiirk Es.San. 11.6 -3.8 3.5
Ayakkabr Sanayi 14.5 -2.6 5.1
| Afa¢ ve Mantar Uriin.San.(Mobilya Haric) -1.3 -3.2 -0.7
Apac Mobilya ve Ditgeme Sanayl 3.7 -7.5 0.4
| Kagt ve Kagit Urtinleri Sanayi 4.1 -2.9 1.6
Basim, Yaym ve Bunlara Bagh Sanayi 7.8 5.0 1.4
Orta Teknoloji
Petrol Rafinetileri Sanayi 6.3 -0.9 4.1
Cesitli Petrol ve Kémiir Tiirevleri Sanayi -5.2 4.5 -1.5
Lastik Uriinleri Sanayi 54 -5.3 -0.5
Baska Yerde Siuf. Plastik Uriinleri Sanayi 3.8 -3.9 2.1
Canak, Comlel, Cini Porselen vb. Sanayi 37 9.2 -0.8
Cam ve Cam Urlinleri Sanayi 4.2 -59 0.0
Tag ve Topraga Dayal: Diger Sanayi 2.3 34 1.2
Demir, Celik Metal Ana Sanayi 3.1 -7.1 -3.1
Demir, Celik Diginda Metal Ana Sanayi 4.0 -5.3 -0.3
Metal Esya Sanayi . 3.1 -1.6 2.1
Diger Imalat Sanayi . 8.8 -3.3 3.8
' Yiiksek Teknoloji

Ana Kimya Sanayi -0.3 1.0 1.1
Diger Kimyasal Uriinler Sanayi 6.5 4.1 1.9
Makine Sanayi (Elektrik Makineleri Haric) 3.4 -0.2 4.3
Elekirik Makineleri ve Aygitlan Sanayi 4.7 -2.8 3.1
Tagit Araglan Sanayi - 33 -6.0 0.7
Mesleki ve [lmi Aletler Sanayi 5.5 -8.9 -0.8
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Ek Tablo : 3

Imalat Sanayi Alt Sektdrlerinde Teknolojik Gelisme Hizi (%), 1980-2001
Sektorler | 1980-89 | 1990-2001 | 1980-2001
. Diigiik Teknoloji
Gida Maddeled Sanayi 0.7 2.6 3.8
Bagka Yerde Simf. Gida Maddeleri San. 0.8 23 3.6
Icki Sanayi 0.6 24 3.5
Tiitiin Sanayi 3.4 5.4 5.9
Dokuma Sanayi 14 4.1 4.3
Ayakkabi Dismnda Giyim Egyasi San. 58 3.1 5.7
Deri, Deri Ben. Mad. ve Kiirk Es.San. 1.4 2.2 3.7
Ayakkabn Sanayi 2.9 4.8 5.8
| Afac ve Mantar Uriin.San.(Mobilya Haric) 0.6 1.6 . 32
Agac Mobilya ve Déseme Sanayi 1.8 3.8 4.8
| Kagit ve Kagit Urtinleri Sanayi 0.5 1.1 29
Basim, Yayin ve Bunlara Bagli Sanayi 1.8 2.2 3.8
Orta Tekaoloji
Petrol Rafinerileri Sanayi 6.3 -0.9 4.1
Cesitli Petrol ve Kémiir Tiirevleri Sanayi 0.8 1.6 32
Lastik Uriinleri Sanayi 0.5 0.8 2.7
Bagka Yerde Simf. Plastik Uriinleri Sanayi 1.0 2.4 3.7
Canak, Comlek, Cini Porselen vb. Sanayi L6 38 4.7
Cam ve Cam Uriinleri Sanayi , 1.4 1.6 34
Tag ve TopraBa Dayali Difer Sanayi 0.2 0.9 2.6
Demir, Celik Metal Ana Sanayi 0.0 -0.5 1.8
Demir, Celik Diginda Metal Ana Sanayi 0.0 1.2 2.7
Metal Egya Sanayi 1.7 3.7 4.7
Diger Imalat Sanayi 2.1 3.6 5.2
' Yiiksek Teknoloji

Ana Kimya Sanayi 1.0 0.9 3.0
Diger Kimyasal Uriinler Sanavi 1.5 2.3 39
Makine Sanayi (Elekirik Makineleri Harig) 1.1 3.6 4.4
Elektrik Makineleri ve Aygitlan Sanayi 1.7 4.1 4.5
Tasit Araglan Sanavi 1.6 3.5 4.5
Mesleki ve Jimi Aletler Sanayi 3.1 0.2 32
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Ek Tablo : 4
imalat Sanayi Alt Sektérierinde Teknik Etkinlikeeki Degisme (%), 1980-2001
Sektirler | 1980-89 | 1990-2001 | 1980-2001
Digiik Teknoloji
(Gida Maddeleri Sanayi 0.5 -3.2 -1.6
Baska Yerde Sumf Gida Maddeleri San. 1.2 4.8 -3.2
Icki Sanayi 4.1 -5.6 -1.2
Tiithn Sanayi Q. 0.0 0.0
Dokuma Sanayi ’ 0.2 -5.1 -2.9
Ayakkabi Disinda Giyim Esyasi San, : 5.1 -11.7 -1.8
Deri, Deri Ben. Mad. ve Kiirk Es.San. 10.1 -5.8 -0.2
Avyakkab1 Sanayi 11.3 -3.1 -0.6
| Agag ve Mantar Uriin.San (Mobilya Haric) -1.9 4.7 -3.3
|_Aga¢ Mabilya ve Digeme Sanayi 1.8 -11.9 -4.2
| Kagt ve Kafit Uriinleri Sanayi L 3.6 -4.0 -1.3
Basim, Yaym ve Bunlara Bagl Sanayi 5.9 - -11.0 -2.3
Orta Teknoloji
Petrol Rafiperileri Sanayi 0.0 0.0 0.0
Cesitli Petrol ve Komiir Ttrevieri Sanayi -6.0 -6.0 -4.5
Lastik Urilnleri Sanayi 5.0 -6.1 -3.1
Baska Yerde Smuf. Plastik Uriinleri Sanayi 2.7 -6.2 -1.6
Canak, Comlek, Cini Porselen vh. Sanay: 2.1 -12.6 -5.2
Cam ve Cam Uriinleri Sanayi 2.8 -7.4 -3.3
Tag ve Topraga Dayali Diger Sanayi © 2.1 4.2 -1.4
Detnir, Celik Metal Ana Sanayi 3.2 -6.6 - -4.8
Demir, Celik Disinda Metal Ana Sanayi 4,0 -6.4 -29
Metal Egya Sanayi 1.4 - 52 -2.5
Diger imalat Sanayi 5.5 -6.6 -1.3
: ' Yitksek Teknoloji
Ana Kimya Sanayvi -14 0.1 -1.9
Diger Kimyasal Uritnler Sanayi 5.0 -6.3 - -1.9
Makine Sanayi (Elektrik Makineleri Hanq) 2.2 -3.6 -0.1
Elekirik Makineleri ve Aygitlan Sanayi 29 -6.6 -1.7
Tasit Araclar Sanayi . 1.7 -9.1 3.7
Mesleki ve Ilmi Aletler Sanayi 23 -8.7 -3.8
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Ek Tablo: 5
Thracat ve ithalat ile TFV Arasinda Nedensellik Sinamasi1 Sonuglar

Tiirkiye
1980-1989 1990-2001 1980-2001
Tiitiin Sanayi Kagit ve Kag. Giyim Esy. San,
Giyim Egy. San. Uriin. San. Tagtt Arag. San,
hracat artist—TFV | Elekt. Mak. Ve Canak,Com. Cin. _
artist Ayg.San. Pors. San.
Plastik Uriin.
San.
Metal Egya San.
Diger Imal, San, | ~-eememmemm-
TFV artigi—ihracat
artis: Lastik Uriin.San. Giyim Egy. San.
Mesleki ve ilmi
Aletler San.
B.Y.S. Gida Madd. | Ana Kimya San, | B.Y.S. Guda
San. Madd. San.
Agag Mob, Ve Kagit ve Kag.
ithalat artisi— TFV | Dés. San. Urlin, San.
arbist Dermir,Celik Dig. Cam ve Cam
Metal Ana San. Uriin. San.
Diger Trmalat San.
TFVartisi—ithalat Gida Mad.San.
artisa —m—mmmmen e Tiitiin Sanayi
Metal Egy.San.
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EkTablo: 6 .
Ihracat ve ithaiat ite Teknolojik flerleme Arasinda Nedensellik Sinamas
Sonuglar:
1980-1989 1990-2001 1980-2001
Gida Mad. San. Kagit ve Kag. Mesl. Ve Ilmi
Tiitiin Sanayi Uriin. San. Alet. San
Thracat Metzl Esy. San. Tas ve Topraga | Diger Imal. San.
artigi—Tekn.fler. Mesl. Ve Day. Dig. San, '
flm. Alet.San.
Diger Imal. San
Makine San. Dem.Cel. Dig.
Tekn.ller.—ihracat | Agag Mob.Dés. Metal Aua San.
artigi San. Elekt. Mak, Ayg,
Ana Kimya San. San.
Plastik Uriin.San
Gida Mad. San. Anz Kimya 8an. | Deri. Deri Benz.
B.Y.S. Gida Madd. Kiirk Egy. San.
' San. Metal Egya San,
ithalat artigt—s Deri, Deri Benz
Tekn.ler. Kiirk Esy. San.
Tiitiin sanayi Tiitlin Sanayi
Tekn.iler.—sithalat | Cesitli Petrolve | Cesitli Petrol ve
artig1 Koém. Tiir. San. Kém. Tiir. San.
Lastik Ur. San
Cam. Cam Ur,
Dem.Cel. Dng,
Metial Ana San
Makine San.
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