Cukurova Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Dergisi, 37(4), ss. 1155-1164, Aralik 2022
Cukurova University Journal of the Faculty of Engineering, 37(4), pp. 1155-1164, December 2022

Coklu Projeksiyon Yontemleri ile Kahramanmaras’in Gelecek
Niifusunun Belirlenmesi

Zehra Nur C.!EYHAI\']l ORCID 0000-0002-5607-8822
Muhammet Omer DIS ! ORCID 0000-0002-3347-5112

‘Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Insaat
Miihendisligi Boliimii, Kahramanmaras

Gelis tarihi: 31.01.2022 Kabul tarihi: 30.12.2022

Anf sekli/ How to cite: CEYHAN, Z.N., DIS, M.O., (2022). Coklu Projeksiyon Yéntemleri ile
Kahramanmarasin Gelecek Niifusunun Belirlenmesi. Cukurova Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Dergisi, 37(4), 1155-1164.

Oz

Niifus artis hizi; kiiltiirel, bilimsel ve teknolojik gelismelere es glidiimlii olarak degismektedir. Hizli niifus
artist ve gog, kontrolsiiz kentlesmeye ve klimatolojik degisikliklere neden olabilmektedir. 1960’tan
giiniimiize kentlesme hizinin artmasiyla birlikte Kahramanmaras’da 50’den fazla tagkin meydana gelmis,
yerlesim yerleri ve tarim arazileri zarar gérmiistiir. Bu nedenle, gelecege yonelik kalkinma planlari
yapilirken niifusun dogru tahmin edilmesi, planlamanin uygulanabilmesi ve verimliligi agisindan
onemlidir. Niifus, cesitli parametrelere dayanan niifus projeksiyonlariyla hesaplanmaktadir. Bu galigmada,
bolgenin 2070 yilina kadarki niifusu 10 yillik araliklarla matematiksel yontemler kullanilarak tahmin
edilmistir. Yontemlerin tahmin performansi gesitli indisler yardimiyla belirlenmis olup matematiksel
metotlarin genel olarak basarili oldugu gozlemlenmistir. Merkez ve merkeze yakin ilgelerde gelecek
niifuslarin artacagi yonde bir trendin oldugu ve tahminlerin sayimlara yakinsadigi ancak merkezden
uzaklastik¢a bu oranin diistiigii belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kahramanmaras, Matematiksel yontemler, Niifus projeksiyonu

Determining the Future Population of Kahramanmaras via Multiple Projection
Methods

Abstract

Population growth rate; varies in parallel with cultural, scientific and technological developments. Rapid
population growth and migration can lead to uncontrolled urbanization and climatological changes. With
the increase in the urbanization rate since 1960, more than 50 floods have occurred in Kahramanmaras,
and residential areas and agricultural lands have been damaged. Therefore, accurate population estimation
is important for the implementation and efficiency of the planning while making future development
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plans. Population is estimated by population projections based on various parameters. In this study, the
population of the region was predicted using mathematical methods at 10-year interval until 2070. The
estimation performance of the methods was determined with the help of various indices and it was
observed that the mathematical methods were generally successful. It has been observed that there is an
increasing trend for the future populations in the city center and counties close to the city center and the
predictions converge to the censuses, but this rate decreases as you move away from the city center.

Keywords: Kahramanmaras, Mathematical methods, Population projection

1. GIRIS

Su; insan yasami, ekosistemin siirekliligi, ulagim,
tarimsal ve endiistriyel liretim gibi bir¢ok alanda
gerekli temel bir unsurdur. Yasami bu derece
etkileyen su, hidrolojik dongiide yer alan yagisin
akisa  gecmesiyle  topografik  havzalarda
toplanmaktadir [1]. Topografyaya bagli olmak
iizere, Tirkiye 26 su toplama havzasina sahiptir.
Ulkemizde briit su potansiyeli 193 milyar m®
kisi basma diisen yillik kullanilabilir su miktari
ise 1.519 m® dolaylarindadir [2-3]. Kullamlabilir
su potansiyeli sabitken, artan niifus hiz1 insan
yasaminda temel bir unsur olan suyun onemini
daha da artirmaktadir.

Swnirlart tanimli bir alanda, dogum ve i¢ goc,
O0lim ve dig gocten fazla ise o alanda niifus
artmaktadir. TUIK tarafindan hazirlanan 2030
yili niifus projeksiyonlarmna gdre niifusun
90.000.000 civarinda olacag1 ongoriilmekte olup
kisi bagina diisen kullanilabilir su miktarin ise
1.120 m*y1l’ a diismesi tahmin edilmektedir [4].
Bu niifus artig hizi mevcut su potansiyelleriyle
birlikte diisiiniildiigiinde, gelecekte Tiirkiye nin
de su fakiri bir iilke olma ihtimalini akla
getirmektedir.

Niifusun artmasi, ilkelerin  geligmislik
diizeylerine bagli olarak su kaynaklarina olan
ihtiyact artirmaktadir [1]. Tirkiye’de son 20
yilda su tiiketimi %40 artmistir. Gelecek 25 yil
iceresinde niifus artig hizi, tarim, sanayi ve
turizmdeki gelisime bagh olarak su tiiketiminde
ii¢ kat artis beklenmektedir [5]. Diger taraftan,
Tirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde hizli
niifus artist ve go¢, kontrolsiiz kentlesme ve
sanayilesmeye neden olmaktadir. Carpik ya da
kontrolsiiz kentlesmeye bagli olarak dere
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yataklarinin daraltilmasi, glizergahinin degistirilmesi
veya yok edilmesiyle ani ve siddetli yagislar
tagkinlara neden olabilir. Bu durum su havzalarinda
istenmeyen toprak ve su sorunlarina sebep olacaktir

[6-7].

Su kaynaklarinin belirlenmesi, iyilestirilmesi ve
gelistirilmesi amaciyla su kaynaklar1 planlama
caligmalar1 yapilmakta olup c¢alismalarin verimliligi
acisindan gelecek niifusun dogru tahmin edilmesi
onemlidir. Gelecek niifusun tahmininde ise dogum,
0liim, go¢ unsurlarinin gelecekteki egilimleri ve belli
varsayimlara bagli olan niifus projeksiyonlart ile
tahmin edilebilir. Malthus’a gore niifus geometrik
diziyle artarken, gida maddeleri aritmetik olarak
artmaktadir [8]. Niifus projeksiyonlar1; matematiksel,
demografik ve ekonomik yontemler olmak iizere ii¢
farkli gekilde tahmin edilebilir. Veri sikliginin az
oldugu durumlarda ise islem kolayligindan dolayi
yaygin olarak matematiksel yontemlerle yapilan
niifus projeksiyonlar1 kullanilmaktadir [9]. Niifus
artis hiz1 kiiltiirel, bilimsel ve teknolojik gelismelere
bagh degismektedir [10]. Bu hiz, gelismis tilkelerde
%0,5-1 oraninda artarken gelismekte olan iilkelerde
%2, gelismemis lilkelerde ise %2-3 gibi ciddi oranda
artmaktadir. Ulkelerin niifuslar1  bu oranlarda
artmaya devam ederse diinyanin niifusunun 2030’lu
yillarda 10 milyar dolaylarinda olacagi, bu niifusun
1,6 milyarmin ise gelismis {iilkelerde yasayacagi
ongorillmektedir [11].

Mevcut su kalitesi ve miktar1 korunsa dahi niifus
artist ve bununla birlikte enerji, tarim, sanayi
sektorlerinin  biiylimesine bagli arzin artmasiyla
mevcut su kaynaklari {izerindeki baski artabilir.
Tiirkiye su stresi ¢eken bir iilke olup ciddi risk
altindadir.  Yiicel ve arkadaslarn tarafindan
Kahramanmarag’daki isletme ve insa durumunda
olan baraj ve goletlerin mevcut durumu, kullanim
amaglar1 ve akarsu kaynaklar1 incelenmistir. fldeki
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baraj ve goletler ¢ogunlukla enerji iiretimi ve
sulama ayrica i¢gme suyu temini ve taskin
kontrolii amaciyla kullanilmaktadir. Caligmada,
mevcut su potansiyelleri géz Oniine alinmis
ancak niifus projeksiyonlari ile ilgili herhangi bir
bilgiye yer verilmemigtir [12].

Bu calismada, hizla artan niifusun mevcut su
potansiyelleri iizerinde olusturacagi baskilar
diistintilerek ve olast taskin potansiyelinin
artmas1 hesaba katilarak Kahramanmaras il
genelinde  gelecek  niifus  projeksiyonlari
incelenmistir. Calismada, mevcut nifus ve
geemis yillardaki sayimlar dikkate alinarak
matematiksel yontemlerle niifus artis hiz1 tespit
edilip 10 yihik araliklarla gelecekteki niifus
projeksiyonu  ve  gelisimi  hesaplanmistir.
Sonrasinda yontemlerin tahmin performansi
cesitli istatiksel indislerle degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Calisma Alam

Kahramanmaras,
alan,

Akdeniz’in  kuzeydogusunda

yer 14521 km®lik yiizolgimii ile

Zehra Nur CEYHAN, Muhammet Omer DIS

Tirkiye’nin on birinci bityiik ilidir. Sivas, Kayseri,
Adana, Osmaniye, Gaziantep, Adiyaman ve Malatya
ile komgudur. Akdeniz iklimi ve Karasal iklimin
arasinda Bozulmus Akdeniz iklimi etkilidir. Merkez
ilce (Onikisubat, Dulkadiroglu), FElbistan, Afsin,
Tirkoglu, Pazarcik, Goksun, Andirin, Caglayancerit,
Nurhak, Ekinozii ilgelerinden olusan ilin tamamina
yakin1 Ceyhan havzasinda yer alir. Kahramanmarag
su kaynaklar1 akis agini akarsu, dogal ve yapay
goller olusturmaktadir (Sekil 1a). Ceyhan Nehri
ilden dogmakta olup kollar1 iizerinde bircok ¢ay,
dere ve yapay gol vardir. ildeki akarsular; Andirim,
Aksu, Erkenez, Goksu, Goksun, Hurman, Imali,
Karagay, Kerhan, Komiir, Sarsap, Sogiitlii, Terbiizek
Caylart; Agcalidere, Akdere, Bogazdere, Cancigin
Dere, Degirmendere, Firmz, igdeli Oz, Kackurt,
Kanlidere, Karasu, Kisik, Kogak, Korsulu, Kosk,
Osiingele, Tatlar, Tekir ve Zeytin Dereleridir. GAvur
Goli, Karagol, Kumasir Golleri dogal goller;
Adatepe, Ayvali, Kandil, Kartalkaya, Kesik,
Kilavuzlu, Menzelet, Merk, Sir, Sugati, Stileymanli
ve Zorkun Barajlar1 ise yapay gollerdir. Akarsu
kollarinin toplam uzunlugu ise 4,084 km, ortalama
toplam yillik yagis yiiksekligi 733,7 mm, yiizey (yer
alt)) su potansiyeli 4,815 (343,5) ha’/yil’dr.

EKIngZt- - Nurhgk™
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Oniki gubdt! S '
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Sekil 1. Calisma alani
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Ani ve siddetli bir yagis olmast durumunda akis bu
giizergah iizerinde seyredecektir. 1960-2020 yillar1
arasinda Merkez (18), Elbistan (10), Goksun (7),
Afsin (5), Tirkoglu (5), Andirin (4) ve Pazarcik (2)
ilgelerinde olmak {izere sehirde 50’den fazla tagkin
meydana gelmistir. Bu tagkinlardan en ¢ok tarim
arazileri zarar gormekle birlikte, yerlesim yerleri de
etkilenmistir. ~ Ornegin, 1970 yih  Goksun
(Biiyiikkizileitk Mahallesinde) ve 13 Haziran 2018
Merkez ilgede meydana gelen sel felaketlerinde
toplam 6 kisi hayatin1 kaybetmistir. Ek olarak ev, is
yerlerinde, ticari ve sahsi araglarda, yollar ve sehrin
altyapisinda biiylik miktarda maddi hasar meydana
gelmistir [13-16].

Kahramanmaras genelinde arazinin %1,5’ini yapay
yiizeyler (sehir, endiistriyel ve ticari birimler vb.),
%35,7’sini tarim alanlari, %61,7’sini orman ve
yart dogal alanlar (orman, gaywr, calilik vb.),
%0.05’ini i¢ batakliklar, %0,9’unu su varligi
(baraj, nehir, dere vb.) olusturmaktadir (Sekil 1b).
Ayrica, bolgeye ait Sayisal Yiikseklik Modelinden

(SYM) elde edilen rakim haritas1 Sekil 1c’de
gosterilmigtir. Bolgeye ait rakim dagiliminin
bilinmesinin akarsu kollarinin y6nelimi, akim
yonleri ve birikimi ve buna bagli olarak su
kaynaklart  iizerinde Onemli etkisi vardir.
Kahramanmaras il ve ilgelerde rakim Sekil 1c’de
gosterildigi gibi 130-3075 m araliginda dagilim
gostermektedir. 11 genelinde rakim giineyden
kuzeye artmaktadir.

2.2. Veri Setleri

Bu calismada, Kahramanmaras ve ilgelerdeki su
kaynaklarmin toplam uzunlugu ve ydnelimini
tespit etmek amaciyla, Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS)  yazilimlarindan  Arc-GIS  programi
kullamilmistir.  SYM  haritalar1  temel altlik
olusturmak i¢in kullanilan ¢iktilardandir [17].
Havzanin temel althigini olusturmak amaciyla,
SYM verileri ABD Jeolojik Arastirmalari Merkezi
(USGS) lizerinden elde edilmistir [18].

Cizelge 1. Kahramanmaras ilge ve toplam niifusunun 1927-2019 yillar1 aras1 degisimi

Yil | Merkez | Afsin | Andirin | C,Cerit | Ekinozii | Elbistan |Goksun | Nurhak | Pazarcik | Tiirkoglu | Toplam
1927 - - - - - - - - - - 186,855
1935 - - - - - - - - - - 188,877
1940 - - - - - - - - - - 202,073
1945 - - - - - - - - - - 261,550
1950 - - - - - - - - - - 288,843
1955 - - - - - - - - - - 336,797
1960 - - - - - - - - - - 389,857
1965 | 141,949 | 49,037 | 33,169 - - 78,664 | 37,616 - 68,795 29,193 438,423
1970 | 195,116 | 62,139 | 35,406 - - 91,978 | 40,864 - 72,257 31,222 528,982
1975 | 232,131 | 77,483 | 40,342 - - 109,595 | 48,609 - 90,763 42,557 641,480
1980 | 293,716 | 84,199 | 43,254 - - 124,842 | 54,059 - 89,757 48,205 738,032
1985 | 336,961 | 99,517 | 43,447 - - 147,631 | 58,512 - 103,261 51,143 840,472
1990 | 360,481 | 99,321 | 44,337 | 26,914 | 21,633 | 112,024 | 70,616 | 14,990 | 81,644 60,992 892,952
2000 | 465,370 | 92,718 | 41,051 | 29,580 | 17,102 | 128,267 | 76,033 | 17,260 | 72,628 62,375 | 1,002,384
2007 | 500,950 | 84,786 | 40,915 | 26,846 | 15684 | 129,379 | 54,553 | 14,587 | 74,560 62,154 | 1,004,414
2008 | 511,887 | 86,926 | 41,371 | 27,051 | 15635 | 131,948 | 56,668 | 15461 | 77,371 64,980 | 1,029,298
2009 | 522,775 | 86,207 | 40,088 | 26,938 | 15268 | 135,386 | 55,983 | 14,859 | 74,869 65118 | 1,037,491
2010 | 532,216 | 85,339 | 39441 | 26,701 | 14,815 | 137,283 | 55,370 | 14,337 | 74,259 65,055 | 1,044,816
2011 | 545,704 | 84,244 | 38,074 | 26,257 14,363 | 139,046 | 54,024 | 14,099 | 73,227 65,172 1,054,210
2012 | 558,664 | 83,324 | 36,439 | 25,692 | 13,833 | 139,855 | 52,845 | 13,706 | 72,270 66,546 | 1,063,174
2013 | 574,571 | 82,662 | 35,943 | 25,276 13,461 | 140,493 | 53,157 | 13,414 | 68,843 67,886 1,075,706
2014 | 589,423 | 82,122 | 35298 | 24,548 | 12,526 | 142,168 | 52,142 | 13,068 | 69,320 68,423 | 1,089,038
2015 | 603,020 | 81,390 | 34,038 | 23,607 | 11,886 | 141,468 | 51,415 | 12,504 | 67,802 69,480 | 1,096,610
2016 | 616,301 | 81,591 | 34,148 | 23,318 11,670 | 142,783 | 51,515 | 12,348 | 68,187 70,773 1,112,634
2017 | 632,487 | 81,107 | 32,998 | 23,025 11,484 | 142,779 | 51,615 | 12,124 | 68,128 71,876 1,127,623
2018 | 641,317 | 81,423 | 33,193 | 23,346 11,839 | 142,548 | 55,985 | 12,592 | 68,838 73,770 1,144,851
2019 | 654,521 | 80,447 | 32,503 | 23,133 11,221 | 141,534 | 52,255 | 12,279 | 69,097 77,112 1,154,102
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Kahramanmaras il ve ilge smrlarimin kaliplarina
Arc-GIS online’dan ulagilmistir. Copernicus Land
Monitoring Service (CORINE) 100 m mekénsal
¢oziiniirliige sahip uydu gorintiilerinden ise bolgeye
ait Arazi Kullanimy/Bitki Ortiisii haritas1 elde
edilmistir [19].

Diger taraftan, Kahramanmaras il ve ilgeleri
niifus  verileri 1927-2019 yillar1  arasinda
TUIK’ten temin edilmistir [20]. Bir bolgedeki
niifus sayist hakkindaki en iyi bilgi kaynagi
sliphesiz resmi niifus sayimi olmakla birlikte,
gelecek yillardaki su ihtiyag ve sarfiyatlarini
karsilamak maksadiyla gerekli miihendislik yap1
ve projeleri i¢in niifus tahminlerinin hassasligt
onem arz eder. Il geneli ilk niifus sayim
28.10.1927 tarihinde yapilmis olup, 1935-1990
tarihleri arasinda diizenli olarak her bes yilda bir,
2007’den giiniimiize ise yillik olarak niifus sayimi
yapilmistir (Cizelge 1). Ilgeler bazinda en eski
mevcut veri 1965 yili verisidir. Caglayancerit
(1986), Ekindzii (1990) ve Nurhak (1990) daha
yeni ilge statiisii kazandiklar1 i¢in bu ilgelerdeki
sayimlar 1990 yilindan sonra yapilmistir. Niifus
projeksiyonu hesaplamalarinda bu sayim yillari
referans alinarak hesaplamalar yapilmistir.

2.3. Niifus Tahmin Yontemleri

Meskin bir bélgedeki niifus tahminleri yapilirken
yaygin olarak niifus projeksiyon yontemlerinden
olan demografik ve matematiksel ydntemler
kullanilir [9,21]. Hesaplamalarda, ge¢mis iki
niifus sayimlarinin artis kombinasyon
ortalamalar1 kullanilarak degerler elde edilmistir.
Niifus  projeksiyonlar1  i¢in,  matematiksel
yontemlerden olan Aritmetik Artis Metodu
(AAM), Geometrik Artis Metodu (GAM) ve ller
Bankas1 Metodu (IBM) uygulanmistir. Bu
projeksiyonlarda, artis sabiti (gelecek niifus
tahminleri) sirasiyla Esitlik 1 (2), 3 (4) ve 5 (6)
ile AAM, GAM ve IBM igin hesaplanabilir.
Esitliklerde gecen, N;, yerlesim yerinin ilk
niifusunu; Ny, yerlesim yerinin son niifusunu; N,
yerlesim yerinin gelecekteki veya sonraki
niifusunu; k, ve k, sirastyla AAM ve GAM igin
niifus artig hizini; t;, niifusu bilinen 6nceki yili;
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ts, niifusu bilinen sonraki yili; t,, niifusu tahmin
edilen yili; a, son niifus ile ilk niifus arasinda
gegen siireyi (yil) ifade etmektedir.

N, - N,
S ®
Ny =N +[k,x(t; -t,)] @)
=B @
InN, =In N5+|:kg><(tg —tS)J (4)

NS
p:{a\/N:i —1}100 (5)

Burada Esitlik 5’¢ gore hesaplanan p ¢ogalma
katsayis1 degerleri igin asagidaki sekliyle diizeltme
degerleri uygulanir ve Esitlik 6 ile IBM’ye gore
gelecek niifusu tahmin edilir.

p<lop=1
1< p<3—>p=p
p=3—p=3

t
p q
Ng = NS Xl:l"rm:l (6)

2.4. istatistiksel indisler

Yontemlerin  tahmin  performanslart  Nash-
Sutcliffe Verimlilik Katsayis1 (NSVK), Ortalama
Bagil Hata (OBH), Pearson Korelasyon Katsayisi
(R) ve Merkezi Karesel Ortalama Hata (MKOH)
istatistiksel degenlendirme metrikleri
kullanilarak; sirasiyla Esitlik 7, 8, 9 ve 10
yardimiyla degerlendirilmistir. Esitliklerde, n,
TUIK niifus sayim toplam adedini; Ng;, TUIK
niifus  saymmni  (kisi); N;, TUIK niifus
sayimlarinin ortalamasini; Nr;, AAM, GAM,
IBM’ye gére niifus tahminlerini (kisi); Ny, bu
tahminlerin ortalamasini ifade etmektedir. NSVK,
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Nash-Sutcliffe tarafindan model tahminlerinin
dogrulunu tespit amaciyla ortaya atilmis olup bu
katsay1r —oo ile 1 arasinda degisir [22]. Eger deger
1 ise model ¢ikt1 degerleri gozlemlerle birebir
ortismektedir. Sifir degeri; modellerle elde edilen
tahminlerin  gozlem ortalamasi kadar dogru
oldugunu, negatif degerlerin ise gozlemlerin
ortalamasinin modellerden daha iyi sonug
verdigini gostermektedir. OBH analizi, tahminler
ile gozlemler arasindaki yakinsamanin
istatistiksel ifadesidir. +oco arasinda degismekte
olup, pozitif (negatif) OBH degerleri tahminlerin
sayimdan fazla (eksik) gosterirken, OBH
degerinin sifir olmasi tahminlerin goézlemleri
yakaladigint ifade eder. R, tahminler ile
gozlemler arasindaki korelasyonu belirtir ve -1 ile
+1 arasinda degerler alir. R degeri 1 (-1) ise
pozitif (negatif) yonde lineer iligki varken, sifir
olmast durumunda ise korelasyon yoktur.
Rastgele hatayr 6lgen MKOH olciitii O ile +oo
arasinda degisen degerler almaktadir. Burada
tahminler sifira ne kadar yakinsa yontem o kadar
bagarilidir [22-26].

n 2
NSVK =1- zizl(NSJ - NT,i )

7

inzl(Ns,i _N_s)z ( )

OBH =M (8)
Zi:lNSvi

R Zin:l(Ns,i _N_S)X(NT,i _N_T) (9)

SN N xS (N )

MKOH [06] = 22 xJZ”[Ns'i _ NTr’; (N )} (10)

Ny
3. BULGULAR VE TARTISMA

Il geneli ve ilgelere iliskin niifus projeksiyon
yontemleriyle elde edilen bulgular ayr1 ayr
grafikler halinde verilmistir (Sekil 2). Sunum
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siralamas1 Oncelikle il geneli ve sonrasinda
mevcut niifus biiylikliigiine binaen yapilmistir.
Kahramanmarag genelinde 1927-2019 yillar1 arasi
niifus sayimlart incelendiginde niifusun hep
arttigl gozlenmistir. Bu artig trendi iki merkez
ilgede (Onikisubat ve Dulkadiroglu) ve merkeze
yakin olan Tirkoglu'nda da gozlemlenmistir. Bu
ilgelerdeki projeksiyonlarla yapilan tahminlerin
niifus sayimlariyla Dbirbirine yakin oldugu
gozlemlenmekle beraber, AAM yontemi en iyi
performanst sergilemistir. Yillik niifus sayiminin
etkisiyle, 2007 yilindan itibaren ise f{i¢
projeksiyon sistemi (AAM, GAM ve IBM) biitiin
ilceler nezdinde TUIK verileriyle rtiismektedir.
Bu ise veri sikliginin niifus projeksiyonlarindaki
Oonemini gostermektedir. Doksanli yillarda ilge
statiisii kazanan ve niifusu 30.000’den daha az
olan Caglayancerit, Nurhak ve Ekindzii
ilgelerinde, li¢ yontemin performansi daha g¢ok
yakinlik gostermektedir. 1985-1995 yillarina ait
Elbistan, Afsin, Pazarcik, Goksun ve Andirin
ilgelerindeki tahminlerin tutarsizlifinin, yeni ilge
statiilerinin olusumuyla matematiksel yontemlerin

bu bes ilgedeki niifus azalimini
ongdrememesinden kaynaklandigt tahmin
edilmektedir.

Yontemlerin  tahmin  performans:  istatiksel
indislere gore degerlendirildiginde ise Sekil

2°deki bulgular1 destekler nitelikte olup genel
anlamda bagarilidir. NSVK ve korelasyon
katsayilar bakimindan incelendiginde
Kahramanmaras il geneli, Merkez, Tiirkoglu,
Andirin, Caglayancerit ve Ekindzii ilgelerinde
tahmin metodu fark etmeksizin performans
sonuclar1 diger il¢elere gore daha tutarlidir. OBH
bakimindan sonuglar incelendiginde ise en kiigiik
(biiyiik) degerlere aritmetik metodu (iller bankas:
metodu) ile wulasilirken, OBH degerlerinin
araliginin —0,02 ila 0,08 arasinda degismektedir.
MKOH olgiitii ile degerlendirildiginde ise deger
aralign %—2 ila 16 arasinda degistigi saptanmig
olup aritmetik artiy metodu sifira yakinsamasiyla
en iyi sonucu vermistir (Sekil 3).

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 37(4), Aralik 2022



Zehra Nur CEYHAN, Muhammet Omer DIS

1200 5 120 40 — -
Elbistan Pazarcik Caglayancerit
800 90 30
) P
400 60 20
0 20 30 10
= 1200 - 185 - 120 —— 40
o Merkez lice Afsin Goksun Nurhak
X
™ 800 130
o
s
S
W 400 75
3 o - r
=] L4 o
P4 o« 20 30
o $ $ $ ™85 120 0
G T Tirkogiu Andirn Ekindzii
~o-TUIK Niifus Sayimi 130 %® o
— Aritmetik Metodu
— Geometrik Metodu 75 60
—lller Bankasi Metodu
2¢ st
\gé’ S ’L@b W@“ \QG"
Yil
Sekil 2. Niifus sayimlar1 ve projeksiyon performanslari
1—o—® — e - 1o —@ : e :
: s ¢ s
L4 [
0= === === === 4 ----- ¢ ___ . 08" L ¢ |
° ¢ ] ' [ ] [
<0 e o * 1 ° s
7] © 0.6+ 1
z
2+ J
0.4 * Aritmetik Metodu .
. [ ] * Geometrik Metodu
37 ° 7 ) * _lller Bankasi Metodu
0.08 — i . : . | : : | ' | 16— ! | : | | : | : :
° [)
14+ ]
0.06 - ° 1 ° °
L [ ] 4
° ° ] ° [ ] 12 ®
°
0.04 - 1 x40l ® ]
o ° ° 10
8 ! s s ° 3 ¢ g ® o o ]
002- @ ° ° .S 8 ]
L4 °
) i
[ ] ° .
e e v, . :
. [] ° ° []
0.02 ‘\ | | I | | | | | | I 2 ‘\ [} | | | | | I | | I
NS N S & N S
00& & _\e@“ %@‘\ @‘3 q}c}" ) @f & & & 00& & \e@“ %@‘\ \@s @(c}" ) \@o“ R &
NN S P G P W S F O W F

Sekil 3. Yontemlerin tahmin performansi

Biitiin niifus sayimlar1 géz 6niinde bulundurularak
2020-2070 yillar1 arasinda 10 yillik periyotlarla
matematiksel yontemler kullanilarak yapilan
gelecekteki niifus tahminleri ise Sekil 4°te
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gosterilmektedir. IBM projeksiyonu biitiin ilge ve
genel niifusun 2070’e kadar artacagi yonde bir
trend gostermektedir.
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Sekil 4. Projeksiyon yontemleriyle gelecek niifus tahminleri

Sekil 2°deki TUIK verilerinin de artis trendinin
etkisiyle, Kahramanmarag il geneli, Merkez ve
merkeze yakmn Tirkoglu ilgesine ek olarak
Elbistan, Afsin ve Goksun ilgelerinde AAM ve
GAM projeksiyonlar1 gelecekteki niifusun artis
egiliminde oldugu yonde tahminler vermektedir.
Diger taraftan, AAM ve GAM metotlari, niifusu
40.000’in altinda olan Andirm, Caglayancerit,
Nurhak ve Ekinézii ilgelerindeki niifusun azalim
gosterecegini  6ngdrmektedir. Gelecek 50 yillik
niifus projeksiyonlarina bakildiginda, nifustaki
artis trendinin IBM yontemine gore biitiin ilcelerde
olmasi, diger metotlarda ise bu egilimin Merkez ve
merkeze yakin ilcelerde oncelikli olmasi su
kaynaklarmma olan ihtiyacin artmasina sebep
olacaktir. Aymi zamanda, yeni iskan yerleri
acilirken dogal havza morfolojisinin tahrip
edilmemesine 6zen gosterilmelidir. Hizli niifus
artigtyla birlikte, mevcut su potansiyeli {izerinde
baski olugmasi beklenen bir sonugtur. Bu durum
dikkate alinarak niifus artigina paralel bir sekilde
su kaynaklari lizerinde c¢esitli planlama, diizenleme
ve su kaynaklarinin daha verimli kullanilmasina
yonelik  ¢aligmalarim  yapilmasi Onem arz
etmektedir.
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4. SONUC VE ONERILER

Matematiksel  yontemler  yardimiyla  niifus
projeksiyonlarmin etkin sonuglar verebilecegi
gorillmiistiir. Nifus verilerinin siklig1 arttik¢a
tahminlerin Sl¢limlere yakinsadigi ve ozellikle bu
performansin 2007 yilindan sonra  arttif1
gozlemlenmistir. Merkez ve merkeze yakin
ilgelerde niifus tahminleri daha iyi olup,
merkezden uzaklastikga tahminler ile TUIK
verileri arasinda sapmalar artmustir.
Kahramanmarag il geneli, merkez ve Tiirkoglu
ilgelerinde AAM daha iyi sonu¢ vermistir. Elde
edilen bulgular 1s18inda gelecekte Merkez ve
merkeze yakin ilgelerin niifusunun kullanilan
biitiin metotlara gore artacagi sOylenebilir. Niifusu
az olan Andirin, Caglayancerit, Nurhak ve Ekindzii
ilgelerinde projeksiyon yontemlerinin
performanslart birbirine yakinlik gostermis olup
IBM yontemi hari¢ buradaki gelecek niifusun gog
gibi unsurlardan kaynakli azalacagi
ongoriilmektedir. Niifus tahminleri gelecege
yonelik plan ve projelerin verimligi agisindan
onem teskil etmektedir. Bu tip planlama
calismalarina  referans olmasi  bakimindan,
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calismada AAM’nin daha tutarli  oldugu
belirlenmistir.
Bu c¢alisma ile gelecek 50 yillik niifus

tahminlerinin il genelinde ve merkez ilgelerde artig
gostereceginden su kaynaklar1 ihtiyaclarinin
ozellikle bu yerlerde artacagi ongoriilmekte; diger
taraftan, kontrolsiiz kentlesme dogal havza yapisini
bozacagindan meteorolojik afetlerin baginda gelen
feyezan ve ani taskin riskini artirmaktadir.
Bilindigi iizere, sel ve tagkin gibi dogal afetlerin
olusumunda cografi yapi, topografya, yiikselti,
egim ve iklim gibi dogal faktorler etkiliyken, afet
boyutuna ulasmasinda ise beseri faktorler etkilidir
[27]. Ozellikle merkez ve merkeze yakin ilcelerde
niifus artacagindan bu ilgelerdeki yeni iskanlarda,
diizenli kentlesme, tagkin Onleme ve altyapi
caligmalarina 6nem verilmesi tavsiye edilmektedir.
Ayrica, gelecek ¢aligmalarda gegmisten glinlimiize
niifus degisiminin klimatolojik etkilerinin de
incelenmesi 6nerilmektedir.
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