ESKi ZAMAN MATERYALI
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Var olan hersey,
varligini daima surdirdr, gegmisi hatirlar,
Yerkiire degisir,
fakat senin ruhun ve tann birseyden emindir,
O ki; zaman garki geriye ddner veya durur.
Comiele ve kil dayanir.
Robert Browning

Bir ¢olk insan seramik kelimesinin ganal, ¢cdmlel. heykel, saglik malzemesi ve fayansi
cagnstirdigini zanneder. Bu gorls, eksik ve aym zamanda da dogru degildir. Clnki
sadece gelenelsel veya silikat bazh seramilk tammu ile ilgilidir. Bugln seramilc bilimi veya
mihendisligi, silikatlardan golk daha fazlasim kapsar. Glnlimiizde geleneksel ve ileri
seramige bollUnebilin. Ama bu aynm yapimadan &nce, seramik tarihi ve insanlarin
kafasindaki ¢agrisimian incelenmelidir.

Ik cag insani, bazi camurlarin, sitildiZinda katilagan sekillere kolayca sokulabildigini
farkettiler. Ateslenmis ¢amurdan yararhi mallann formasyonu insan ¢abalarinin en eskisi
ve en blyulleyicisidir. “Ateslenmis kil malzemeler medeniyetin safagidir.” diye sdylen-
mesi bosuna degildir.'

Fakat bu yeni materyalin yararhligl konusunda ateslendigi zaman gozenekli oldugu ve
bdylece swilan tasimal igin kullanilamadigr gergegi ile karsilasildi. lsitildiginda ve
yavasca sogumaya biraluldiginda bazi kumlarin bugiin cam diye bilinen, transparan, su
gecirmeyen bir kati olusturdugu rastlanti sonucu kesfedildi. Bu asamadan sonra gayet
glzel kil nesnelerin ortaya ¢ikmasini saglayan sirlanin gelisimi belirli bir siireg alds.

Sanayi devriminin ortaya cikisiyla birlikte metallerin biyUk dlclide artimt igin yiksek
istya dayanakll materyaller ve tuglalar gibi yamsal kil Grinleri gelistirildi.Elektrigin icacl
ve onun dagittimina olan ihtiyag, yalitkan silikat bazi seramikler i¢in bir pazar gelistirdi.

Geleneksel seramilt, kaba, sekilsiz ve coguniulda silikat bazh gdzenekli mikro yapilarla
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karakterize edilir. Tipik olarak, kil ve feldspatlarin kanigimindan olusur. Dékim ya da ¢om-
lekgl tornasinda sekillenir, firinlanir ve sonunda da sirlanir,

Cok daha sonrali asamada, kil veya silikat bazhi olmayan diger seramiklerle beraber
gok daha sofistike hammaddelere ihtiyac duyuldu. Bunlar cift oksitler, karbidter, pe-
roksitler ve hatta hicbir dogal dengi olmayan tamamen sentetik materyallerdir. Bu ileri
seramilderin mikro-yapilar; gelenelselin aksine daha katisiksiz daha homojen ve daha
az gdzenekliydiler.! ,

Seramile, sert, yipranmaya, termat solka, oksidasyona, ylkseld sicakhiga dayanikl,
kolay kirilgandir. Aynt zamanda elektrik ve termal yalitimi olan, manyetik olmayan,
kimyasal agidan dengelidir. Bu tir genellemelerie birlikte birtakim istisnalar da olacaktir.
Seramik; elektriksel ve termal olarak gayet gecirgenken digerleri siiper geglrgendir. Bu
ozelliklerinden dolay1 sanayide seramiklerin kullanimt oldukca yaygin hale gelir.

Celenelcsel seramik saglik malzemelerinden ince giniye, porselenden cam Uriinlerine
kadar genis bir alani kapsar. Fakat su anda seramik dyle kullanimlar igin disiniliyor ki,
yirmi yit énce buniar disiinliiemezdi bile. '

Seramil, motorlardan optilc iletisime elektro-optik uygulamalardan laser materyalle-
rine, elektronik devrelerin alt yapt materyallerinden foto-elektronik cthazlardaki elektrot-
lara kadar gider.

Tarihsel olarak, elektrik porselenler ve aluminalann bas &rnelc oldugu elektriksel
yalitkaniik &zellikleri icin seramikler ¢ogunlulda kullanildl. Bugin, tabir edilen sekliyle
elektriksel ve elektronik seramilc herhangi bir modern telnolojilk toplumda ¢olk dnemli
rol oynar. Ornegin yalitkanhk &zellikleri diisiik kayip faktdrleri ve miithis termal ve ¢evre-
sel stabiliteyle birlikte elektronilk paketlerdeki alt tabaka malzemeleri icin segilen
materyalleri yapar. Cok fazlaca dielektrik sabitleriyle birlikte peroksite ailesinin gelisimi
{iretilen kondansatdrlerin pazardaki dnemli bir payina sahiptir.” Benzer §el<ildé spinel fer-
ritlere dayanan manyetil seramillerin gelisimi bugiin clgun bir teknolojidir.

Ticari olarak faydalantan seramiklerin diger elektriksel &zellikleri sensor ve islemci-
lerdeld piezoelektrik seramikler, elektrilc devre korumast igin dogrusal olmayan &zellik-
leri ile yiiksek sicakliktaki yakit hiicrelerinde kati elektrolitler ve iyonik gecirgenlige
sahip kimyasal sensorlar olarak kullanihr.

Bu uygulamalar ¢ok blyilk sayidaki uygulamalar igin gelistirilen zamanda kesfedilen
super ileten seramilkieri bitle kapsamaz.

Seramillerin oda smalihémdaki melkanik uygulamalar, genelde sertlik, yipranma ve
korosyon dayantkiiligidir. Uygulamalar kesim aletleri, agiziiklar, valfler ve agresif ¢evre
sartlarinda mil yataklarini icerir.* Fakat seramiklerin yiiksek sicalkhga dayanikhligr ve bu
ylksek sicaldiklarda biyidlc yiikleri tutabilme kabilivetleri onlarin  diislik yogunluklariyta
birlikte en gok ilgiyl uyandinr. Bu sahadaki uygulamalar enerji Gretiminde tirbinler ve

_ula,g.lm icin biitin seramik motorlarini kapsar. Temelde biitiniyle seramik olan motorun
gesitll avantajlan vardir. Bunlar dusik agiriik, ylksek etkinlikte calisma sicakbiklan ve daha
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az gevre kirliligidir. Su da gorliliyor ki, bdyle motorlar soguma (serinleme) ve hatta
yaglama gerektirmezler. Bu bir kere daha motorun dizaynint basitlestirerek hareket eden
parcalann sayisini azaltacak ve tasitin topyekln agirligini distrecelktir.

Paradokstur ama, ileri seramilkte metal ve polymerlerle daha sonra ilgilenildigi icin
seramik aynl zamanda en eski ve en yeni hayatimizdir.

Genel olarak, seramik sahasinda calisma, bazen sikintili olsa da senugta odilind
veren ve heyecanls bir seydir. Karakterize edilmeyi birakin, asla senteziesmemis bir ¢ok
kansim vardir. Blyliileyici kesifler daima yakimimizdadir; asagidaki iki érnegin gdsterdigi
gibi: )

1986'da, herhangi bir materyalin stiperileten (hi¢ bir kayip olmadan elektrik iletme
yetenegi) oldugu en yiiksek sicaklik 250 santigrat derece veya 23 K idi. © yida Bednorz
ve Mullerin® (tabakali haldeki lantanyum, stronsiyum bakir oksit 46 K'ta sUper ileten
oldugunu gdstererek) rekorunu kirmasiyla biyik ilerleme kaydedildi.

Bu kesif, konuya dinya capinda bir ilgi kivilamlandirdr ve bir kag ay sonra rekor
hemen hemen iki katina yaklasik 90 K'ye cilti. Buglin rekor 120 K'dir.

1995'in sonuna dogru gergekten dikkate deger Ozellikleriyle U pargall karisimiardan
olusan bir familya kesfedildi.® Bu karisimlar metal ve seramigin en iyi &zelliklerinin bir
cogunu birlestiri. Metal gibi, elektrik ve mekanik aniamda miuthis iletkendirler. Ust
dlzeyde tahminler, makinaya uygun mu, yoksa makina gibi termal soka duyarli olmayan
ve yiksek sicakhklarda plastik gibidirler. Seramikler gibi, oksidasyona dayanikh, son
derece yilksek sicakliga dayanan (erime sicalhklan 3000 santigrat derecede) ve en
&nemlisi ¢ok ylksek sicakhklara kadar, bugin bilinen en iyi sUper alasimiarla bile
kayaslandiginda, kuvvetlerini korurlar. Bununla birlikte baglarinin sonucunda potikristatin
nanolaminatiar gibidirler.

Geleneksel seramilk en azindan on bin yil insanh&a hizmet etmistir. Fakat modern
teknolojinin tabiat, materyal dzerindeki gittik¢e artan taleplerle arastirmalan bu tas gagi
materyallerin ikinci bir bakis atmalarnina zerlamistir ,ve simdi gdrindyor ki en eski
materyal gelecegin materyali olma yolunda sekilleniyor.
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