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In this study, a bibliometric analysis was conducted to review research
on Educational Robots (ER) published in the Web of Science (WoS)
database between 2001 and 2024. To ensure transparency, the
fundamental principles of the Preferred Reporting Items for Systematic
Reviews and Meta-Analyses (PRISMA) protocol were followed. Among
the 1,998 studies identified within the scope of the research, 920 met the
inclusion criteria, and the bibliometric data of these academic studies
were analyzed using the VOSviewer 1.6 software. Through descriptive
analysis, the most prolific authors in the ER field, the top-performing
institutions, the countries with the highest publication output, the
leading publishers, and the most indexed sources were identified. The
findings of the study indicate that the number of studies on ER has
increased in recent years. Additionally, based on the bibliometric
analysis results, the most influential authors, the most impactful
studies, and research trends in ER were identified, and various
recommendations were proposed accordingly.
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Bu ¢alismada, egitim robotlar: (ER) ile ilgili Web of Science (WoS) veri
tabaminda 2001-2024 yillann arasinda yaymnlanan c¢alismalarin
bibliyometrik analiz ydntemi ile gozden gegirilmesi amaglanmuistir.
Mevcut calismada, seffafligin saglanmasi igin Sistematik Analiz ve Meta
Analizler i¢in Tercih Edilen Raporlama Protokoli'niin (PRISMA) temel
ilkeleri kullanilmigtir. Arastirma kapsaminda tanimlanan 1.998
calismanin 920’si dahil edilme kriterlerini karsilamis ve bu akademik
calismalara ait bibliyometrik veriler VOSviewer 1.6 uygulamasi
aracigiyla analiz edilmistir. Betimsel analiz sonucunda ER alaninda en
¢ok yayin yapan yazarlar, en iyi performans gosteren kuruluslar, en
yiiksek oranda yayin yapan iilkeler, en fazla yayin ¢ikartan yayincilar
ve en fazla yayma sahip indeksler belirlenmistir. Arastirmanin
bulgular;, ER alaninda yapilan ¢alismalarin sayisiun son yillarda
arttigini gostermistir. Ayrica, bibliyometrik analiz sonuglara dayali
olarak ER arastirmalarinda en biiyiik etkiye sahip yazarlar, en biiyiik
etkiye sahip calismalar ve arastirma trendleri belirlenmis, bu bulgulara
dayali olarak gesitli 6neriler sunulmustur.
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Introduction

The use of robots in education has gained significant prominence in human life due
to the online learning activities experienced during the COVID-19 pandemic and the recent
advancements in ICTs. These technological developments have fundamentally transformed
the interactions of individuals and society with their environment and with one another. The
changes occurring within this process have directly and indirectly disrupted the core
dynamics of the education sector (Gratani & Giannandrea, 2022). The use of Educational
Robots (ER) not only provides individuals with opportunities for learning, socialization, and
motivation but also holds the potential to address major challenges within the education
sector. Moreover, recent studies have found that ER usage can play a crucial role in
overcoming problems related to educational equity, such as access to education in
socioeconomically disadvantaged regions and technological infrastructure deficiencies
(Hrybiuk, 2019). Given these developments and the opportunities provided by educational
robots, their role in education has raised a significant question that could potentially replace
teachers in the future, attracting increasing interest from researchers. The integration of
artificial intelligence (AI) and educational robots into education is of great importance in
aligning educational processes with the characteristics of the information age. However,
their rapid integration into daily life and education raises concerns such as whether they
pose a threat in classrooms and whether educational robots and Al could replace teachers
(Hutchison, 2024). This study aims to conduct a bibliometric analysis of research on ER
published in the Web of Science (WoS) database between 2001 and 2024. By comprehensively
examining the ER literature and systematically reviewing studies conducted over the past
twenty-three years, this research differentiates itself from previous studies. The study

addresses the following research questions (RQ):
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RQ1: What is the distribution of studies in terms of publication year, authors,
institutions, countries, publishers, and indexing databases?

RQ2: Which authors and studies have had the greatest impact on ER research over
the past twenty-three years?

RQ3: What are the research trends in the ER literature over the past twenty-three
years?

The first two research questions aim to help researchers better understand the growth
and scope of studies conducted in the field of ER. The third question seeks to contribute to
researchers and policymakers by identifying research trends and gaps while also guiding

future research directions and policy-making processes.

Method

Bibliometric analysis was employed to examine ER research development. This
method allows researchers to explore and analyze large volumes of scientific data
systematically (Merigo et al., 2015). The study follows the PRISMA protocol for transparency.
A search in WoS using "education* robot*" yielded 1,998 studies. After applying inclusion
and exclusion criteria, 920 studies published between 2001 and 2024 in the Education &
Educational Research and Scientific Education Disciplines categories were included. The
bibliometric analysis was conducted using VOSviewer 1.6.

To identify influential authors, publications, and journals, the following co-citation
analyses were performed using VOSviewer 1.6: Author Co-Citation Analysis (ACA) for
frequently cited authors, Document Co-Citation Analysis (DCA) for influential studies, and

Source Co-Citation Analysis (SCA) for key publication sources (Zupic & Cater, 2015).

Results
More than 50% of the studies were published in the last five years (2024: {=85, 2023:
t=116, 2022: £=108, 2021: £=91, 2020: £=126). The five most prolific authors in the field were
identified as Eguchi A. (n=18, 1.96%), Castro M. (n=17, 1.85%), Plaza P. (n=17, 1.85%),
Sancristobal E. (n=16, 1.74%), and Carro G. (n=14, 1.52%).The top-performing institution in
terms of research output was Universidad Nacional de Educacién a Distancia (UNED) in
Spain, which ranked first with 22 publications (2.39%). The Swiss Federal Institutes of

Technology Domain in Switzerland followed closely with 21 publications (2.28%). Other
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high-performing institutions included Aristotle University of Thessaloniki in Greece (10
publications) and National Taiwan Normal University in Taiwan (15 publications). The
United States (n=142) and Spain (n=142) emerged as the two leading countries in terms of
publication volume. Additionally, Greece, Taiwan, and Italy ranked among the top
publishing countries. Turkey was positioned 14th, surpassing both Russia and the United
Kingdom in terms of publication output. Among publishers, Springer Nature ranked first
with 292 publications, followed by IEEE with 175 publications. Prominent academic
publishers in the field of education, such as Taylor & Francis, MDPI, Elsevier, Wiley, IGI
Global, and SAGE, were found to be positioned lower in the rankings. An analysis of
indexing databases revealed that CPCI-S ranked first with 423 publications, followed by
CPCI-SSH with 333 publications. Additionally, ESCI (199 publications) and SSCI (174
publications) were among the top-ranking indices. Regarding the most influential authors in
ER research over the past twenty-three years, based on citations and total link strength, the
top five were identified as: Blazquez, M. (14 publications), Carro, G. (14 publications),

Castro, M. (15 publications), Plaza, P. (15 publications), Sancristobal, E. (15 publications).

Discussion and Conclusion

Robotics research spans multiple disciplines, including education, healthcare,
engineering, and Al. The ER literature features numerous research and review articles,
though many studies focus narrowly on childhood education, STEM, or specific educational
levels (Benitti, 2012; Di Lieto et al., 2020; Jung & Won, 2018; Sapounidis et al., 2023; Toh et al.,
2016). This limited scope prevents a comprehensive understanding of the field.

The increasing number of studies on ER aligns with global research trends. Co-
occurring keyword analysis identified "educational robots," "algorithmic thinking,"

"robotics," "STEM," and "programming" as the most frequent terms. The top five trending

"non non

keywords were "preschool," "meta-analysis," "systematic review," "educational robots," and
"robotics competitions." Despite growing interest, most ER research originates from the
United States and Spain, highlighting the need for studies from a wider range of regions. As
ER adoption expands, further research is crucial for understanding its impact on education.
More comprehensive studies can deepen insights into educational robotics and its role in

shaping future learning environments.
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Giris

Egitimde robot kullanimi, COVID-19 pandemi siirecinde yasanan online ogrenme
faaliyetleriyle ve son yillarda bilgi islem teknolojilerinde yasanan gelismelerle insan
yasaminda onemli bir konuma gelmistir. Teknolojide yasanan ilerlemeler, toplumun ve
insanlarin ¢evreleriyle, birbirleriyle iliskilerini temelden degistirmistir. Siire¢ igerisinde
yasanan bu degisimler, dogrudan ve dolayl yollarla egitim sektoriiniin de temel
dinamiklerini sarsmistir (Gratani & Giannandrea, 2022). Egitim Robotlarinin (ER) kullanimi
bireylere 6grenme, sosyallesme, giidiilenme gibi bir¢ok imkan sunmakla birlikte egitim
sektoriintin onemli problemlerine de ¢oziim saglama potansiyeline sahiptir. Ayrica son
yillarda yapilan ¢alismalarda ER kullanimi sosyoekonomik olarak dezavantajli bolgelerde
egitime erisim, teknolojik altyap:r yetersizlikleri gibi egitimde firsat esitliginin
saglanamamasindan kaynaklanan problemlerin  giderilmesinde Onemli bir rol
iistlenebilecegine iliskin bulgular mevcuttur (Hrybiuk, 2019). Bu gelismeler 1s181nda egitimde
robot kullanimi sundugu firsatlar goz oniinde bulunduruldugunda gelecekte 6gretmenlerin
yerini alabilecek 6nemli bir olgu haline gelmis ve arastirmacilarin da giderek ilgilisini
cekmistir.

Alanyazin incelendiginde ilk ER'nin Massachusetts Institute of Technology' deki bir
yapay zeka laboratuvarinda yapildigi; bu alanda yapilan ilk arastirmalarin ise tek bir islevi
ogretmenin disinda programlamaya izin veren egitim kitlerine odaklandig1 goriilmektedir
(Karim vd., 2015; Papert & Solomon, 1971). Bu agidan ER gelisim siireci incelendiginde
yapay zekanmn gelisim siireci ile baglantili oldugu soylenilebilir. ER, bireylere edinilen
bilgiye dayanarak, teknik mesleki beceri, yaraticilik ve ozglinliik gerektiren faaliyet
alanlarinda yeteneklerini gelistirmede giiglii bir ara¢ olma niteligi tasimaktadir (Kvesko vd.,
2018). ER bireylere sundugu imkanlarin yam sira egitim sektoriinde yapay zeka ve robot
kullannommin  yayginlasmasi, egitim siireglerinin  ¢agdaslagtirilmasi  ve egitimin
doniistiirtilmesine O6nemli katkilar sunmaktadir (Chatzichristofis, 2023). Huang (2021)
tarafindan yapilan arastrmada egitimde yapay zeka ve robotige dayali Ogretim
miifredatinin kullanilmasi, 6gretim iceriginin tasarlanmasinda ve oOgretim hedeflerinin
tamamlanmasinda geleneksel egitim-0gretim siireclerinden daha etkili oldugunu
gostermistir. Bu baglamda; egitimde yapay zeka ve egitim robotu kullanimi yapay zeka ve

egitim robotlarimin sundugu imkanlarla egitimi siireglerini bilgi cagimin niteliklerine uygun
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hale getirmek biiyiik 6nem tasimaktadir. Yapay zeka son yil igerisinde ¢ocuklardan yaslilara
kadar bir¢ok bireyin giinliik aktivitelerine entegre hale gelmistir. Yapay zeka etkilesimli
oyuncaklar, egitici uygulamalar, Siri, Google Asistan, DeepSeek ve ChatGPT gibi bir¢ok arag
ve arayiiz hem bireylerin hayatini kolaylastirmakta hem de egitim sektoriinde kullanimiyla
egitim faaliyetlerine farkli bakis agilan kazandirmaktadir. Bununla birlikte giinliik yasama
ve egitime bu kadar hizli entegre olmasi “siniflarda bir tehdit olusturup olusturmadigl” ya
da “egitim robotlar1 ve yapay zekanin Ogretmenlerin yerini alabilir mi?” gibi sorulari
glindeme getirmektedir (Hutchison, 2024).

Fen, matematik ve teknoloji alanlarinda yaygin olarak kullanilan ER yillar igerisinde
onemli gelismeler gostermistir. Bununla birlikte de egitimde robot kullanimi yaygin ve
orgiin egitimin 6nemli bir parcasi haline gelmis ve okul 6ncesinden yiiksek 6gretime kadar
cesitli egitim kademelerinde potansiyel 6grenme araci olarak kullanilmaktadir (Sapounidis
vd., 2023). Fridin (2014) tarafindan yapilan arastirmada ER okul oncesi egitimde yaygin
olarak kullamildig1 goriilmektedir. Chin vd.’nin (2014) ilkokul &gretmenleri ile yaptiklari
arastirmada Ogrenci basarisin1 artirmada ER etkin olarak kullamildig: belirtilmistir. Ayrica
ER ilkokulda Ogrencilere dil 6gretiminde onemli bir destek araci olarak kullamilmaktadir
(Benitti, 2012). Benzer sekilde ER ortaokulda fen ve matematik 6gretiminde destekleyici bir
ara¢ olarak da kullanilmaktadir (Nugent vd., 2010). Ortadgretimde ER fen ve teknoloji
alanlarinda temel olusturmakla birlikte algoritmik (computational) diistinmeyi de
destekledigi goriilmektedir (Chookaew vd., 2018). Yiiksek ogretimde ise ER robotik alanin
yani sira farkli konularin 6gretiminde de bir arag olarak kullanilmistir (Caccavelli vd., 2011).
Bunlara ek olarak; Di Lieto vd. (2020) tarafindan 6zel gereksinimli ¢ocuklar {izerinde yapilan
calismada ER egitici roliiniin disinda 6zel gereksinimli 6grencilerin egitim faaliyetlerinde
robot kullaniminin sosyallesmeyi destekleyerek onemli bir egitim araci haline geldigi
vurgulanmaktadir. Ayrica, yapilan bir bagka ¢alismada egitim robotlarimn, kullanimin
yogunlastig1 fen, matematik, teknoloji alanlarmin disinda edebiyat, tiyatro ve sanat gibi
diger alanlara da entegre edilebilecegi one siiriilmiistiir (Chatzichristofis, 2023).

Bu baglamda literatiirdeki ER calismalar1 incelendiginde mevcut arastirmalarin
biiyiik bir cogunlugunun egitim, miihendislik/teknoloji, tip ve yapay zeka alanlariyla iligkili
oldugu goriilmektedir (Agatolio vd., 2018; Engwall & Lopes, 2022; Garcia, 2015; Wang vd.,

2023). Bu calismalarin disinda yapilan sistematik derleme g¢alismalarimin erken ¢ocukluk
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doneminde egitimde robot kullanimi (Toh vd., 2016); ilkdgretimde egitim robotlar1 ve STEM
kullanim1 (Sapounidis vd., 2023); programlama robotlar1 araciligiyla STEM egitimi icin
teknoloji ve miihendisligin giiglendirilmesi (Cetin & Demircan, 2020) konularinda yapilan
¢alismalardir. Temel bir konuya odaklanan bu ¢alismalarin yani sira alanyazinda egitimde
robot kullanimi potansiyeli (Benitti, 2012), erken ¢ocuklukta egitimde robot kullanim
egilimleri (Jung & Won, 2018), 2010-2021 yillar1 igerisinde egitimde robot kullanimi (Giines &
Kiigiik, 2022) derlemeleri de bulunmaktadir. Fakat bu sistematik derlemeler, ¢ocukluk
doneminde robot ve STEM kullanim1 ve miihendislik ¢alismalar: gibi spesifik bir konuya
odaklanmasi agisindan sinirhidir. Bunun yani sira Giines & Kiigiik (2022) tarafindan yapilan
calisma ise sadece 2010-2021 yillar1 arasinda yapilmis calismalarin incelemesi, literatiiriin
kapsamli olarak sunulmamasi yoniiyle smirhdir.

Bibliyometrik ¢alismalar ele alindiginda; Akbulut (2020) tarafindan 2011-2018 yillar
arasinda Dergipark’ta yayinlanan saglik sektdriinde maliyet alaninda yapilan 113 makalenin
bibliyometrik analizi yapilmis ve bu ¢alismada sadece Dergipark kullanimu ile simirli kaldig:
anlasilmaktadir. Bayrakcioglu (2024) tarafindan 2005-2020 yillar1 arasinda Dergipark, Google
Schoolar, vb. veri tabanlarinda yayinlanmis muhasebe lisans egitimini ve muhasebe lisans
ogrencilerini konu alan 178 makale incelenmis; kitap, bildiri, tez, rapor vb. diger calismalar
analize dahil edilmemistir. Bu sebepten dolay1 Bayrakcioglu (2024) calismasinda WoS veri
tabanini kullanmamas: ve yayin tiirii olarak sadece makaleleri incelemesi ile sinirli kalmustir.
Tiim bu bibloyometrik analiz ¢aligmalar incelendiginde, WoS veri tabaninin kullanilmas: ve
yayin tiirii olarak genis bir yelpazenin (arastirma makaleleri, derleme makaleler, kitap
boltimleri, kongre tam metin ve Ozet bildirileri) arasgtinlmasi, bu calismaya o©nem
kazandirmaktadir.

Mevcut galisma ER literatiiriinii daha kapsaml olarak ele almasi1 ve 6zellikle son
yirmi ti¢ y1lda yapilan ¢alismalarin taranmasi yoniiyle bu ¢aligmalardan ayrilmaktadir.

Bu calismada Web of Science’da (WoS) 2001-2024 yillar1 arasinda yaymlanan ER ile
ilgili aragtirmalarm bibliyometrik analiz yontemi ile gozden gecirilmesi amaglanmistir. Bu
nedenle, ¢alisma kapsaminda asagidaki arastirma sorular1 (AS) ele alinmistir:

ASI: Hgili calismalarin; (a) yillara (2001-2024), (b) yazarlara (en az 10 makalesi olan

yazarlar), (c) kuruluslara (en az 10 ¢alismasi olan kuruluslar), (d) iilkelere (15"ten fazla yayim
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olan {ilkeler), (e) yayincilara (en yiiksek ¢alisma sayisina sahip ilk 10 dergi) ve (f) indekslere
gore dagilimi nedir?

AS2: Son yirmi {i¢ y1l igerisinde ER arastirmalarinda en biiytiik etkiye sahip yazar(lar)
ve ¢alisma(lar) hangileridir?

AS3: Son yirmi ii¢ yilda ER literatiiriiniin arastirma trendleri nelerdir?

Bu arastirma sorularinin ilk ikisi (AS1 ve AS2), arastirmacilarin ER alaninda yapilan
¢alismalarin biiylime hacmini ve kapsamini daha iyi anlamalarina yardimci olmayi
hedeflemektedir. Bibliyometrik analiz, yaymlarin en ¢ok atif alan konulari, alanlar,
yazarlari, iilkeleri ve yayin tiirlinii analiz etmek ic¢in kullanilabilir (Zeren & Kaya, 2020).
Alanyazin incelenmesi sonucunda, yayinlanmis bibliyometrik ¢alismalar analiz edilmis ve
bibliyometrik analizi i¢in gerekli arastirma basliklar1 ortaya ¢ikarilmistir. AS2 En Etkili
Yazarlar icin 6l¢iim kriterleri son yirmi {i¢ yil igerisinde ER arastirmalarinda en fazla sayida
calisma, alinti puani, toplam baglanti giicii ve yazar ortak atif analizi (Author Co-citation
Analysis) hesaplanarak ortaya konmaktadir. AS3 igin ER literatiiriindeki arastirma
trendlerini belirlemek amaciyla ortak anahtar kelime analizi yapilmistir. Boylelikle AS3 ile
arastirmacilara ve politika yapicilara, arastirma egilimlerinin ve bogluklarinin yami sira
gelecekteki arastirma ve politika yonlerini belirlenmesine katk: saglayacaktir.

Yontem

Bu calismada, metodolojik bir yaklasim olarak bibliyometrik analiz kullanilmis ER
arastirmalarinin alan yazindaki gelisiminin belirlenmesi amaglanmistir. Mevcut ¢alismada
bibliyometrik analizin kullamilmasinin gerekgesi, arastirmacilarin ¢ok sayida bilimsel veriyi
kesfetmelerine, smiflandirmalarina ve analiz etmelerine izin vermesidir (Merig6 vd., 2015).
Bibliyometrik analiz siirecinde saglamlik ve seffafligin saglanmasi icin PRISMA (Sistematik
Analiz ve Meta Analizler icin Tercih Edilen Raporlama Protokolii) protokoliinde yer alan
temel ilkeler kullanilmistir. PRISMA protokolii, Tanimlama (identification), Tarama
(screening), Uygunluk (eligibility), Dahil Edilme (included) olmak {izere dort asamadan
olusmaktadir (Moher vd., 2009). PRISMA protokoliiniin uygulanmasi,

Tanimlama (identification) asamasi, arastirma sorular i¢in hangi kaynaklarin ve
hangi anahtar kelimelerin kullanildig: belirlenmektedir. Bu ¢calismada, Web of Science (WoS)

veri tabani ve “education* robot*” anahtar kelimeleri kullanilmistir.
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Tarama (screening) asamasi, belirlenen veri tabani ve anahtar kelimeler kullanilarak
ulasilan yaymn sayisini belirlemektedir. Bu ¢alismada, (1) WoS veri tabaninda Egitim ve
Egitim Arastirmalar ve Bilimsel Egitim Disiplinleri kategorilerinde yer alan ¢alismalar, (2)
WoS'da yer alan dergilerde 2001-2024 yillarn arasinda yaymlanmis calismalar, (3)
yayinlanmis arastirma makaleleri, derleme makaleler, kitap boliimleri (Wos veritabaninda
kitap boliimleri olarak yer almakta ve alt boliimleri bulunmamaktadir), kongre tam metin ve
Ozet bildirileri dahil edilmis ve 1.998 ¢alismaya ulasilmstir.

Uygunluk (eligibility) asamasi, arastirma sorular1 dogrultusunda dislanma
kriterlerini belirlemektir. Bu ¢alismada, (1) 2001-2024 yillar1 disinda yayinlamis ¢alismalar,
(2) WoS veri tabaninda Egitim ve Egitim Arastirmalar1 ve Bilimsel Egitim Disiplinleri
kategorileri disinda kalan ¢alismalar, (3) WoS veri tabaninda yer alan yayinlanmis editore
mektuplar, erken erisim belgeler, kitap ve goriisme yazilar1 dislanma kriterleri olarak
belirlenmistir. Dislanma kriterleri uygulandiginda 1.078 c¢alismanin, bu arastirmadan
¢ikarilmas1 gerektigi belirlenmistir. Dahil Edilme (included) asamasi, belirlenen tiim
kriterlerin uygulanmasi sonucu analiz yapilacak nihai yayinlar1 belirlemektir. Bu ¢alismada,
tarama asamasinda ulasilan 1.998 ¢alismadan uygun olmayan 1.078 ¢alismanin dislanmasi

sonucu, toplamda 920 ¢alisma analiz edilmistir.

[ Veri Tabanlarinin Taranmasi ]
= WoS veri tabanina anahtar
g kelime girildikten sonra elde
E edilen toplam kayit sayis1
s (1=1.998)
() v Dislanan (1n=1.078)
Taranan kayit sayisi - Egitim ve Egitim Arastirmalar:
(n=1.998) > ve Bilimsel Egitim Disiplinleri
. kategorilerine dahil olmayan,
% - 2001-2024 yillar1 dismda
S| A/ yayinlamis olan,
Uygunluk agisindan - Editore mektuplar, erken erisim
degerlendirilen belgeler > belgeleri, kitap ve goriisme
(n=920) yazilar1 disinda kalan ¢alismalar.

- l
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Analize dahil edilen kayitlar
(1=920)

c
9
=
L
=

©
(a)

Sekil 1. PRISMA ilkeleri (2020) akis semas: (Page vd., 2021)

Arastirma kapsaminda WoS veri tabaninda “education* robot*” anahtar kelimesi
kullanilarak arastirma temalarinda arama yapilmis ve 1.998 calismaya ulasilmistir. Dahil
edilme ve digslanma kriterleri uygulandiktan sonra WoS veri tabaninda Egitim ve Egitim
Arastirmalar1 ve Bilimsel Egitim Disiplinleri kategorilerinde 2001-2024 yillar1 arasinda
yayimlanmis 920 akademik ¢alismaya ulasilmis ve bu c¢alismalara ait bibliyometrik veriler,
arastirmanin veri setini olusturmaktadir. Analize dahil edilen ¢alismalar, dahil edilme ve
dislanma kriterlerini 6zetleyen akis diyagrami Sekil 1’de verilmistir.

Veri Cikarma ve Analiz

Veri analizi iki asamada gerceklestirilmistir. llk asama, WoS veri tabanin “sonuglart
analiz et” aracinin MS excel ¢iktisi ile gerceklestirilmistir. WoS veri tabanindaki sonuglari
analiz et meniisii, arastirmacilarin miidahalesi olmadan arastirma egilimlerini (yani
yaymlarin yillara, yazarlara, iilkelere ve dergilere gore dagilimi) belirlemek icin
kullanilmigtir. Tkinci béliimde ise, bibliyometrik analiz igin WoS veri tabani iizerinden
erisilen calismalar, “disa aktar” meniisiinden “tam kayit ve alintilanan referanslar (full
record and cited references)” ve “sekmeyle ayrilmis” segilerek indirilmistir. 920 ¢alismaya ait
bibliyometrik verinin analizi VOSviewer 1.6 uygulamas: iizerinden yapilmustir. En etkili
yazar, yayin ve dergileri belirlemek amaciyla yazar ortak atif analizi (Author Co-citation
Analysis), belge ortak atif analizi (Document Co-citation Analysis), kaynaklar ortak atf
analizi (Sources Co-citation Analysis) VOSviewer 1.6’da yapilmistr (Zupic & Cater, 2015).
Bunlara ek olarak, ER literatiirtindeki arastirma trendlerini belirlemek icin ortak anahtar
kelime analizi de yapilmistir. Ortak anahtar kelime analizi i¢cin VOSviewer 1.6'da es-
zamanlilik analizi (co-occurrence), anahtar kelimeler (Author Keywords) ve tam/eksiksiz

sayim (Full Countings) 6zellikleri kullanilmustir.
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Bulgular

Yillara Gore Yaymn Dagilimlar:

Sekil 2’de belirtilen yil araliginin disinda arastirmanin dahil edilme kriterlerini
karsilayan 1997 yilinda yapilmis bir ¢alisma daha mevcuttur. Fakat 1999 ve 2000 yillarinda
bu alanda yapilmis ¢alisma olmamasi nedeniyle mevcut ¢alismanin gorsellestirmelerinin
daha nitelikli olmas1 adina ¢alisma 2001-2024 yillar1 araliginda siurlandirilmstir.

Mlgili yaymnlarin yillara gore dagilimi incelendiginde, 2017 yili itibariyle yaym
sayisinda genel bir artis oldugunu ve 6zellikle 2020 yilinda bu alanda yapilmis ¢alismalarda
yogun bir artis yasandig1 goriilmektedir. Sekil 2'de goriilebilecegi gibi ER arastirmalarinin
%50’sinden fazlasinin son bes yilda (2024: f= 85, 2023: f= 116, 2022: =108, 2021: =91, 2020:
{=126) yapildigr sonucuna ulasilmistir. Bu alanda yapilan arastirmalarin o6zellikle 2020
yilinda pik yapmasi COVID-19 pandemi siireci ile zorunlu hale gelen gevrimigi, uzaktan ve
dijital egitim araglarmnin yaygin olarak kullanmasina baglanabilir. Bu baglamda ER ile

sunulan egitim faaliyetleri oldukga giincel hale gelmis ve tartisma konusu olmustur.
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Sekil 2. Yillara gore yaymlar
ER Literatiiriinde En Fazla Yayini Olan Yazarlar

Sekil 3’te goriildiigii gibi ER literatiiriinde en ¢ok yayini olan yazarlar arasinda,
Eguchi A. (n=18, %1.96), Castro M. (n=17, %1.85), Plaza P. (n=17, %1.85), Sancristobal E.
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(n=16, %1.74) ve Carro G. (n=14, %1.52) oldugu goriilmiistiir. Bu bes yazar, ER literatiiriinde
yer alan 920 yayima %9 oraninda (82 yayin) katkida bulunmus ve literatiiriin gelismesini
saglamistir. Ote yandan, Barker B.S. (n=11, %1.2), Grandgenett N. (n=11, %1.2), Vincze M.
(n=11, %1.2), Adamchuk V.I. (n=10, %1.09) ve Lepuschitz W. (n=10, %1.09) on veya daha
fazla yayina sahip olmasina ragmen en ¢ok yaymn yapan yazarlar listemizin alt siralarinda
yer almaktadir. En ¢ok yaymna sahip olan tiim bu yazarlar, ER alaninda yeni bir ¢alisma
yapmak isteyen arastirmacilara yon gosterecek giincel ve onemli sayida yayin tirettikleri
sOylenilebilir. Bunun yani sira bu yazalar en ¢ok yayin sayisina sahip olan yazalar olsalar da
ER literatiiriinde en etkili yazar/lar olduklar1 anlamina gelmemektedir. flerleyen boliimlerde
ER literatiiriinde en etkili yazar/lan belirlemek i¢in yapilan ortak atif analizi (Author Co-

citation Analysis) sonuglar1 sunulmustur.
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Sekil 3. Yazarlarin yayinlar1 (10 veya daha fazla yayini olan yazarlar)

ER Literatiiriinde En Fazla Yayini Olan Kuruluglar

llgili yayinlarin kurumlar agisindan dagilimim belirlemek amaciyla, bibliyometrik
analizde yer alan 920 ¢alismanin ilgili yazarlarin baglantilarina erisilmistir. Sekil 4, 10 veya
daha fazla yayin olan kuruluslarin dagilimim gostermektedir.

Sekil 4'te verilen ER literatiiriinde en iyi performans gosteren kuruluslar

incelendiginde, listede Ispanya ve Isvigre’de yer alan iki {iniversitenin bu alandaki
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arastirmalara yogunlastigi sOylenebilir. “Universidad Nacional de Educacion a Distancia
Uned” iiniversitesi toplam 22 yaymla (n=%2.39) diger kurumlardan daha iyi performans
gostermistir. Swiss Federal Institutes Of Technology Domain (n=21, %2.28) ise bu alanda en

iyi performans gosteren ikinci kurum olmustur.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EDUCACION A DISTANCIA UNED

SWISS FEDERAL INSTITUTES OF TECHNOLOGY DOMAIN

ECOLE POLYTECHNIQUE FEDERALE DE LAUSANNE

UNIVERSITY OF EASTERN FINLAND

NATIONAL TAIWAN NORMAL UNIVERSITY

TECHNISCHE UNIVERSITAT WIEN

UNIVERSITY SYSTEM OF GEORGIA

UNIVERSITY OF PADUA

UNIV APPL SCI ARTS SOUTHERN SWITZERLAND SUPSI

UNIVERSITY OF SALAMANCA

COMENIUS UNIVERSITY BRATISLAVA

ARISTOTLE UNIVERSITY OF THESSALONIKI
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Sekil 4. Kuruluglara gore yayinlar (10 veya daha fazla yayini olan kuruluslar)

ER Literatiiriinde En Fazla Yayini Olan Ulkeler

Yaymnlarin iilkelere gore dagilimina WoS veri tabanindaki "sonuglari analiz et"
meniisiinden ulasilmistir. Sekil 5, bibliyometrik analiz kapsaminda incelenen 920 calisma
icinden en fazla ¢alisma sayisina sahip ilk 16 tilkenin dagilimim gostermektedir.

Sekil 5'te goriildiigii gibi Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Ispanya, Yunanistan,
ftalya ve Tayvan ER aragtirmalarinda en iyi performans gosteren iilkeler arasinda yer
almaktadir. ER'n1 inceleyen galismalarin, %50'sinden (n=462) fazlasimin bu bes tilkedeki
arastirmacilar tarafindan gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu siralama incelendiginde 142
(n=%15.44) yaynla ilk iki sirada yer alan ABD ve Ispanya’mn ER aragtirma alanma hakim
olduklar1 sOylenebilir. Listede, 71 yayinla (n=%7.72) tiglincii sirada Yunanistan, 60 yayinla
(n=% 6.52) doérdiincii sirada Italya, 47 yayinla (n=%5.11) Tayvan yer almaktadir. Ayrica

P
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toplam 20 yaymla (n=%2.17) Tiirkiye'nin siralama igerisinde Rusya (n=17, % 1.85) ve

Ingiltere’den (n=16, %1.74) daha iist siralarda yer aldig1 goriilmektedir.

150

100

50

N ¥ < S > N \s N \/ Q S Q A ¥ Q

N & & S S A S S S 3 S & S < o S
® N & & S ¥ N < 3 ¥ » B F & & R
S < < R S S ¥ & Q ™ S S S S 9

A 2 LI < ® & S & o S s &
N <N
& S
&

Sekil 5. Ulkelere gore yayimlar
ER Literatiiriinde En Fazla Yayin Olan Yayncilar

Bibliyometrik analiz kapsaminda incelenen 920 calismanin yayincilara gore
dagilimlar: Sekil 6’da sunulmustur.

Sekil 6’da gosterildigi gibi 920 ¢alisma icin ilk 5 yayima %31,74 (f=292) Springer
Nature, %19,02’si (f=175) IEEE, %5,11'i (f=47) lated-Int Assoc Technology Education &
Development, %5,11'i (f=47) Taylor & Francis ve %3,67'si (f=34) Mdpi oldugu goriilmektedir.

Springer Nature 292

IEEE

lated-Int Assoc Technology Education &
bevelopment IR
Taylor & Francis
28

Elsevier m

Assoc Computing Machinery 24

Igi Global

Ediciones Univ Salamanca
(8]

_
I il
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Indekslere Gére Yayin Dagilimlar:

Bibliyometrik analiz kapsaminda incelenen 920 c¢alismanin hangi dergilerde
indekslendigine iliskin bulgular Tablo 1 ve Sekil 7’ de sunulmustur.

Tablo 1 ve Sekil 7'de gosterildigi gibi 920 calismanin %21,6'stmin (f=199) ESCI;

%18,9'unun ise (f=174) SSCI kapsamindaki dergilerde indekslendigi goriilmektedir.

Tablo 1. Indekslere gore yayinlar

. . Yaymn

Web of Science Indeks % of 920
Sayis1

Conference Proceedings Citation Index — Science (CPCI-S) 423 45.978
Conference Proceedings Citation Index — Social Science & Humanities
(CPCI-SSH) 333 36.196
Emerging Sources Citation Index (ESCI) 199 21.630
Social Sciences Citation Index (SSCI) 174 18.913
Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED) 84 9.130
Book Citation Index — Social Sciences & Humanities (BKCI-SSH) 26 2.826
Book Citation Index — Science (BKCI-S) 14 1.522
Arts & Humanities Citation Index (A&HCI) 4 0.435

400

Sekil 7. Indekslere gore yaymnlar
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ER Aragtirmalarimin Bibliyometrik Bilim Haritalamast

Bir Onceki boéliimde, ER literatiiriiniin kapsamli performans analizi sonuglar
sunulmustur. Bu boliimde ise, ER literatiiriiniin arastirma dinamiklerinin ayrintilarini daha
iyi sunabilmek igin etki analizi (bilim haritalama, en etkili yazar ve yayimn) sonuglar:
sunulacaktir.

En Etkili Yazarlar (En Fazla Sayida Calisma, Alintt Puani ve Toplam Baglanti Giicii)

2314 yazar igerisinden en az bes yayina ve en az 10 atifa sahip olan 49 yazar bu

kriterleri saglamustir. Bu 49 yazardan ilk 20’si Tablo 2’de ve Sekil 8'de sunulmustur.

Tablo 2. Calismalara, alintilara ve toplam baglant1 giiciine gore yazarlar

Sira Yazar Calisma Sayis1  Toplam Baglant1 Giicti  Atif Sayist
1 Blazquez, M. 14 116 148
2 Carro, G. 14 116 164
3 Castro, M. 15 116 176
4 Plaza, P. 15 116 176
5 Sancristobal, E. 15 116 176
6 Garcia-loro, F. 9 108 68
7 Martin, S. 5 64 50
8 Menacho, A. 5 52 20
9 Mondada, F. 9 48 213
10 Bruno B. 7 45 66

11 El-hamamsy L. 6 44 93
12 Chevalier, M. 8 39 197
13 Kiigiik, S. 6 25 116
14 Yudin, A 6 25 29
15 Chen, N. 12 24 201
16 Giang, C. 8 24 185
17 Salmina, M. 5 23 28
18 Sisman, B. 5 21 109
19 Chen, G. 6 19 296
20 Esteve-Gonzalez, V. 5 18 71
e @iins R e T Grugioee e e FeTee

Sekil 8. En etkili yazarlarin bilim haritasi

Journal of Computer and Education Research Year 2025 Volume 13 Issue 26 853-877

868


http://orcid.org/0000-0002-5611-5515
https://orcid.org/%200000-0001-8078-4826
https://orcid.org/0000-0002-4231-1240

En Etkili Calismalar

Aydin, Serbest & Akga

Bibliyometrik analize dahil edilen 920 ¢alismadan en az 20 atif almis en etkili 113

belge Sekil 9’da ve bu belgelerin ilk 10"u Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. ER literatiiriinde en ¢ok alint1 yapilan ilk 10 makale

Sira Makale Baglig: Yazarlar Dergi Atif DOI
A Systematic Review Study on Uslu, N.A. Interactive 38  10.1080/1049482
1 Educational Robotics and Robots Yavuz, G.O., & Learning 0.2021.2023890
(2023) Usluel, Y.K. Environments
Robotics To Promote Elementary ~ Kim, C.M,, Computers & 154 10.1016/j.compe
Education Pre-Service Teachers' Kim, D., Yuan, Education du.2015.08.005
2 STEM Engagement, Learning, J.M., Hill, R.B.
And Teaching (2015) Doshi, P. &
Thai, C.N.
Improving the authentic learning ~ Chang, CW.,  Computers & 187 10.1016/j.compe
3 experience by integrating robots Lee, ].H., Education du.2010.06.023
into the mixed-reality Wang, C.Y. &
environment (2010) Chen, G.D.
A Review on the Use of Robotsin  Toh, L.P.E,, Educational 186  https://www.jsto
Education and Young Children Causo, A, Technology & r.org/stable/pdf/
4 (2016) Tzuo, PW,, Society jeductechsoci.19.
Chen, IM. & 2.148.pdf
Yeo, S.H.
Behavioral patterns of elementary  Kiiciik, S. & Computers & 58  10.1016/j.compe
5  students and teachers in one-to- Isman, B. Education du.2017.04.002
one robotics instruction (2017)
Learning Approaches to Applying Altin, H. & Journal Of 81  10.33225/jbse/13.
6  Robotics in Science Education Pedaste, M. Baltic Science 12.365
(2013) Education
Educational Robots Improve K-12  Zhang, Y.]., Journal of 55  10.1177/0735633
7 Students' Computational Thinking Luo, R.-H., Educational 121994070
and STEM Attitudes: Systematic Zhu, Y] & Computing
Review (2021) Yin, Y. Research
Acquisition of Physics Content Williams, D.C., Journal Of 121 10.1080/1539152
Knowledge and Scientific Inquiry =~ Ma, Y.X,, Research on 3.2007.10782505
8  Skills in a Robotics Summer Camp  Prejean, L., Technology in
(2007) Ford, M. & Education
Lai, G.L.
The Essential Applications of Cheng, YW.,  Computers& 81  DOI10.1016/j.co
Educational Robot: Requirement ~ Sun, P.C. & Education mpedu.2018.07.0
9  Analysis From The Perspectives of Chen, N.S. 20
Experts, Researchers And
Instructors (2018)
Impact of Using an Educational Chin, K.Y, IEEE 84  10.1109/TLT.201
Robot-Based Learning System on ~ Hong, Z.W. &  Transactions 4.2346756
10 e :
Students' Motivation in Chen, Y.L. on Learning
Elementary Education (2014) Technologies
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Sekil 9. En etkili caligmalarin bilim haritas1

VOSviewer 1.6 uygulamasi iizerinden yapilan analiz ile ER literatiirtindeki en etkili

belgelerin hangileri oldugu tespit edilmistir. Literatiirde en etkili belgeler kanonik belgeler
olarak adlandirilmakta ve bu belgelerin belirli bir aragtirma alaninin temeline en fazla
katkiy1 sunduklar1 kabul gormektedir (White & McCain, 1998). Bu bilgiye dayanarak teorik
olarak ER literatiiriiniin gelismesine katkida bulunan kanonik belgeler Tablo 3'te
sunulmustur. Bu baglamda ER alaniyla ilgilenen yeni arastirmacilar icin bu belgeler yol

gosterici olacaktir.
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Sekil 10. 2001-2024 yillar1 arasinda yayinlanan ER calismalarmda (920 yayin) yer alan ortak

anahtar kelimelerin dagilimi (en az bes kez tekrar eden anahtar kelimeler

Arastirmacilar tarafindan 920 ¢alismaya girilen 1963 anahtar kelimeden ortak anahtar

Journal of Computer and Education Research

kelime analizi, en az bes kez tekrar eden 108 anahtar kelime oldugu sonucuna ulasilmistir.
Sonuglar, en ¢ok tekrar eden anahtar kelimelerin; egitim robotlari, algoritmik diisiinme,
robotik, STEM ve programlama oldugunu gostermistir. En ¢ok tekrar eden ortak anahtar

kelime analizi sonuglarmin bilim haritas1 Sekil 10 ve Sekil 11'de verilmistir.
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Sekil 11. 2001-2024 yillar1 arasinda yaymlanan ER ¢alismalarinda (920 yayin) yer alan ortak
anahtar kelimelerin arastirma trendlerine gore dagilimi (en az bes kez tekrar eden anahtar
kelimeler)

Sekil 11'de verilen ortak anahtar kelimelerin aragtirma egilimlerine gore dagilim
incelendiginde okul Oncesi, meta analiz, sistematik inceleme, egitim robotlari, robotik
yarismalar, ER arastirmalari baglaminda Onem kazanmaktadir. Bu kavramlarin, ER
literatiirtindeki arastirma egilimlerine yon verdigi sdylenebilir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

1980’lerin sonundan itibaren egitim sektoriinde yer alan egitim robotlar egitimin
ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir (Evripidou, vd., 2020). Genel anlamda ER literatiirii
incelendiginde robotik alaninda yapilan calismalarmn iligkili oldugu alanlarin genis bir
yelpazeye sahip oldugu goriilmektedir. Calismalarin Ozellikle egitim, saglk,
miihendislik/teknoloji ve yapay zeka alanlar1 cevresinde sekillendigi soylenebilir. ER
literatiiriinde ¢ok sayida arastirma makalesinin yani sira derleme makaleler de mevcuttur.

Fakat bu calismalarin ¢ogunlugu, c¢ocukluk doneminde robot ve STEM kullanimi ve
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mithendislik ¢alismalar gibi spesifik bir konuya odaklanmasi veya bir 6gretim kademesine
(ilkdgretim, yiliksekdgretim) odaklandiklar: igin genel bir bakis agis1 sunmasi agisindan
siirlidir (Benitti, 2012; Di Lieto et al., 2020; Jung & Won, 2018; Sapounidis et al., 2023; Toh et
al, 2016). Ayrica ER c¢alismalarini ele alan Giines ve Kiiglik tarafindan 2022 yilinda
yayimlanmis galisma ise sadece on yillik bir periyodu (2010-2021) sunmasi agisindan
smirlidir.

Mevcut ¢alismada, 2001 ile 2024 yillar1 arasinda Web of Science (WoS) veri tabaninda
yayimnlanmis ER ¢aligsmalari bibliyometrik analiz yontemiyle incelenmis ve ER literatiirtiniin
kapsamli olarak ele alinmasi, 6zellikle de son yirmi ii¢ yilda yapilan ¢alismalarin taranmasi
amaglanmistir. Bu dogrultuda, mevcut calismanin onemli Ozelliklerinden birisi, WoS
veritabani ile birlikte PRISMA Protokol siireglerinin detayl bir sekilde kullanilarak daha
biitiinciil bir analiz yapilmasi olmustur. Teknolojinin ve teknolojik araglarin son yillarda
insan yasamindaki 0neminin artmasiyla ve yasanan COVID-19 pandemisiyle birlikte ER
alaninda yapilan arastirmalar artma egilimi gostermektedir. Bu durum, dijital etkinlik
acisindan egitimde robot kullamiminin 6nemli bir yetkinlik haline geldigini gostermektedir
(Sales, vd., 2020). Bu baglamda toplam arastirmanin %>50’sinden fazlasi (2024: f=85, 2023:
f=116, 2022: £=108, 2021: £=91, 2020: {=126) son bes yilda yaymnlanmistir. En ¢ok yayin yapan
ilk bes yazarin; Eguchi A. (n=18, %1.96), Castro M. (n=17, %1.85), Plaza P. (n=17, %1.85),
Sancristobal E. (n=16, %1.74) ve Carro G. (n=14, %1.52) oldugu anlasilmistir. Calismada, en
iyi performans gosteren kurulus olarak Ispanya da bulunan “Universidad Nacional de
Educacion a Distancia Uned” {iniversitesi toplam 22 yayinla (%2.39) birinci sirada yer
almustir. Isvigre'de bulunan "Swiss Federal Institutes Of Technology Domain" kurumu ise
toplam 21 yayinla (%2.28) en iyi performans gosteren ikinci kurum olmustur. En iyi
performans gosteren kurumlar icerisinde 10 yaymla Yunanistan’da bulunan "Aristotle
University of Thessalonik" ve 15 yayimnla Tayvan'da bulunan "National Taiwan Normal
University {ist siralarda yer almistir. En yiiksek oranda yayin yapan iki tilke ABD (n=142) ve
Ispanya (n=142) olarak ortaya g¢ikmustir. Buna ek olarak, en ¢ok yaymn yapan iilkeler
icerisinde Yunanistan, Tayvan ve Italya iist siralarda yer almugtir. Tiirkiye ise bu siralama
icerisinde Rusya ve Ingiltere’den daha fazla yaymn yaparak 14’{incii sirada yer almistir. ER
alaninda ortaya ¢ikan bu kuruluglar ve tilkeler birbirine benzerlik gosterdigi ortaya ¢ikmustir.

Ispanya, Yunanistan ve Tayvan'in en iyi performans gdsteren kurumlar olarak ve en yiiksek
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oranda yayin yapan iilkeler olarak benzestigi anlagilmistir. En iyi performans gosteren
kurumlar arasinda Isvicre yer alirken ABD yer almamistir. En yiiksek oranda yaym yapan
iilkeler arasinda ise ABD f{ist siralarda yer alirken iken Isvicre yer almamustir. Bu sonuglara
gore kurumlar ve iilkeler icin ER alaninin merkez aktorleri olarak Ispanya, Yunanistan ve
Tayvan oldugu anlasilmistir. 292 yayinla en fazla yayin ¢ikartan yaymc “Springer Nature”
olmustur. Ikinci sirada ise 175 yayinla “IEEE” yer almistir. Egitim alaninda one ¢ikan
yayincilar arasinda bulunan Taylor&Francis, Mdpi, Elsevier, Wiley, Igi Global ve Sage
yayincilar, elde edilen sonuglara gore alt siralarda yer almistir. Indeksler incelendiginde, ilk
sirada (n=423) CPCI-S indeksinin oldugu ve ikinci sirada (n=333) CPCI-SSH indeksinin
oldugu belirlenmistir. Buna ek olarak, 199 yayin ile “ESCI” indeksi ve 174 yayin ile “SSCI”
indeksi iist siralarda yer almstir.

Son yirmi ii¢ y1l igerisinde ER arastirmalarinda en biiyiik etkiye (alintilara ve toplam
baglant: giicii) sahip ilk bes yazar; Blazquez, M. (yayin sayis1 14), Carro, G. (yayin sayisi 14),
Castro, M. (yayin sayist 15), Plaza, P. (yayin sayist 15), ve Sancristobal, E. (yayin sayis1 15)
olmustur. Buna ek olarak, son yirmi {i¢ yil igerisinde ER arastirmalarinda en biiyiik etkiye
sahip calismalar sirasiyla; “A Systematic Review Study on Educational Robotics and Robots
(2023)”, “Robotics To Promote Elementary Education Pre-Service Teachers' STEM
Engagement, Learning, And Teaching (2015)” ve “Improving the authentic learning
experience by integrating robots into the mixed-reality environment (2010)” olarak ortaya
cikmustir.

Son yillarda hizla gelisen robotik alan ve buna paralel olarak artan robot kullanimina
iliskin ¢alismalar farkli alanlara kaymaktadir. Bu durum arastirmamizin bulgulariyla da
desteklenmistir. Ortak anahtar kelime analizinde en ¢ok kullanilan ilk bes anahtar kelime
egitim robotlar, algoritmik diistinme, robotik, STEM ve programlama olurken, arastirma
trendlerine gore dagilima bakildiginda ilk bes anahtar kelimenin okul 6ncesi, meta analiz,
sistematik inceleme, egitim robotlar ve robotik yarigsmalar kavramlar: oldugu anlasilmistir.
2001-2024 yillar arasinda ER alaninda yayinlanan galismalar i¢in en ¢ok kullanilan anahtar
kelimeler ve trendlerine gore ortaya c¢ikan anahtar kelimeler karsilagtinldiginda birbirine
benzerlik gosterdigi anlasilmaktadir. ER alani igin ortaya ¢ikan bu anahtar kelimelerin

temelinde sistematik diisiinme ya da benzer olarak algoritmik diisiinme oldugu ve bu
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diistinme Ozelliklerinin ise egitim ile kazamilmasi (okul Oncesi, STEM) gerekliligi
anlasilmaktadir.

Alanyazin incelenmesi sonucu, WoS veritabarm kullanilarak 2001-2024 yillar aras:
gesitli yayin tiirlerini iceren ER ¢alismalarinin bibliyometrik analizlerinin sinirhi oldugu ve bu
calisma ile birlikte, alanyazinda belirlenen boslugun doldurulmas: amacglanmistir. Son
yillarda bireylerin egitimde ve giinliik yasamda teknoloji kullaniminin artmasiyla egitim
robotlar1 ve yapay zeka arastirmalari onem kazanmistir. Arastirmacilar igin, egitimde robot
kullanimi alaniyla ilgili yapilan arastirmalarm cogu ABD ve Ispanya adresli oldugu icin
kiiresel bir bakis agis1 sunulmasi adina farkli bolgelerden veya tilkelerden ¢alismalara ihtiyag
duyulmaktadir. Egitimde robot kullaniminin yayginlasmasiyla birlikte bu alanda yapilacak
calismalarin daha kapsamli olmasi ve arastirma sayilarinin arttirilmasi biiyiik onem
tasimaktadir. Politika yapicilar igin, teknolojinin hizla gelismesi sonucu egitimde robot
kullaniminin miifredata eklenmesi ya da miifredatta bulunan egitimde robot ders sayilarinin
arttirilmas: gerektigi anlagilmstir.

Bilgilendirme

Bu ¢alismada insan veya hayvan deneklerinden veri toplanmamuigstir. Bu nedenle calisma, etik
kurul onay: gerektiren ¢alismalar kapsaminda yer almadigindan etik kurul onayr alimmamstir.
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