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OZ: Arastirma ve Gelistirme yatirimlari ve bunun sonucunda elde edilen teknolojik ilerleme
makroekonomik olgekte iilkelerin biiylime siirecini, mikroekonomik Glgekte de firmalarin
rekabet giiciinii ve karliligim etkilemektedir. Fakat Arastirma ve Gelistirme faaliyetlerinin
basarisiz olma riski vardir ve bu 6zelligi nedeniyle bu tip yatirimlar batik maliyet olarak
degerlendirilir. Bagarili Ar-Ge firmanin performans kriterleri izerinde olumlu etki yaratirken
basarisiz Ar-Ge’nin firmanin degerinden karliligina birgok olumsuz etkisi olacaktir. Bu
calisma ile, Trakya Bolgesinde faaliyet gosteren sanayi firmalarinin Ar-Ge yatirimlarinin
Ozelliklerini detayl bir sekilde raporlamak amaglanmistir. Bununla birlikte, Ar-Ge yatirimi
yapan firmalar ile hi¢ Ar-Ge harcamasi yapmamis olan firmalar, performans kriterleri olarak
kabul ettigimiz ciro ve ¢alisan sayisindaki biiylime {izerinden kiyaslanmis, Ar-Ge yatirimi
yapan firmalarin daha yiiksek ciro artigina sahip olduklari tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Arastirma ve Gelistirme yatirimlari, Firma verisi, Panel veri
analizi
ABSTRACT: Research and development investments and the resulting technological
progress affect the competitiveness and profitability of firms. This improves economic
growth eventually. However, research and development activities have a risk of failure, and
due to this feature, such investments are considered as sunk costs. While successful R&D
will have a positive effect on the firm's performance, unsuccessful R&D will have many
negative effects from the value to the profitability of the firm. This study aims to report the
characteristics of R&D investments of industrial companies operating in the Thrace Region.
In addition, firms that have invested in R&D and firms that have not made any R&D
expenditures will be compared on the basis of turnover and growth in the number of
employees, which we consider as performance criteria. Our results show that R&D investing
have higher turnover growth.

Key words: Research and Development investments, Firm level data, Panel data
analysis
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EXTENDED ABSTRACT

Technological progress is the most crucial driver of economic growth. The most
important provider of technological progress is the result of Research and Development
(R&D) activities. Firms that want to outperform their competitors tend to make R&D
investments to create a new product, improve their existing products or bring their production
processes to a better level (Chen et al. 2018). The European Commission EC2020 program
emphasizes that companies should do more R&D to reach the target of at least 3% of R&D
expenditures to national income for EU countries. Similarly, R&D increase targets were set
for Turkey in the Eleventh Development Plan, and R&D expenditures were around 1%
compared to national income in the relevant period.

On the other hand, R&D is a risk factor for firms. Establishing R&D facilities and
laboratories and employing R&D researchers are sunk costs for firms (Shi, 2003). Thus, the
return on R&D investments is significant for investors and firms. For this reason, there is an
expectation of an increase in turnover due to factors such as cost advantage or new product
advantage resulting from successful R&D activities to carry the company to a more profitable
structure by meeting this sunk cost.

Empirical studies reveal mixed results about the effect of R&D investments on firm
performance. Therefore, this study aims to present a detailed examination of the R&D
activities of the manufacturing firms in the Thrace Region. With the help of the Annual
Industry and Service Statistics and Research and Development Activities Survey data
provided by the Turkish Statistical Institute, the performance of companies engaged in R&D
activities will be compared with those not making R&D expenditures.

In this study, we used Annual Industry and Service Statistics (YSHI) and Research
and Development Activities Survey (AGFA) data, which are Group A micro data sets
prepared by the Turkish Statistical Institute (TUIK) and provide company-level information.
YSHI covers firms operating in the Turkish manufacturing industry between 2003 and 2015
with more than 19 employees. The data set provides information such as the number of
employees, ownership structure, turnover, wages, energy expenditures, export and import
activities, industry and region of operation. Variables containing the monetary value, such as
turnover, investments, wages, raw material costs, etc., are adjusted for inflation using the
Domestic Producer Price Index provided by TURKSTAT and prepared according to the 4-
digitindustry code. The data set we obtained from AGFA includes information on the number
of researchers engaged in R&D activities, the amount of R&D expenditure and the type of
R&D activity (new product, process or improvement).

Similarly, the amount of R&D expenditure is adjusted for the effect of inflation.
YSHI and AGFA datasets can be merged based on the firms’ identification number assigned
by TUIK. Eventually, we had a panel data set consisting of 4899 observations covering 2003-
2015.

In this study, summary statistics of performance criteria of R&D investor firms were
compared to firms that did not make any R&D investments. Moreover, we compared the
turnover, wages, number of employees and profit values using a t-test and two-sample core
density estimation. The t-test is performed to determine whether the means of the observed
variables differ in a statistically significant way. On the other hand, the purpose of the core
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density estimation method is to visually reveal the differences between the firms, similarly
revealed by the t-test, but this time by comparing the total density distribution graphs.

In this study, the R&D investment dynamics of companies operating in the
manufacturing industry in the Thrace Region between 2003 and 2015 were examined.
Contrary to the relevant literature, it has been observed that more small and medium-sized
companies are engaged in R&D activities than large companies. Furthermore, we observed
that the companies invested in R&D are in significantly better condition than those without
any R&D investments. In addition, they enjoyed increasing turnover and the number of
employees following R&D investments. However, it has been determined that the number of
companies making R&D investments and the R&D intensity is low in the Trakya region.

Regarding the limitations, the AGFA and YSHI data are only available until 2015.
The Ministry of Industry and Trade provides the Entrepreneur Information System which
contains updated version of the data we used. For further research, we aim to extend our
analysis by using most recent available data.

1. GIRiS

Teknolojik ilerleme ekonomik biiyiimenin en dnemli itici giictidiir. Teknolojik
ilerlemenin en 6nemli saglayicisi ise Arastirma ve Gelistirme (Ar-Ge) faaliyetleri
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, Ar-Ge yatirimlarinin biiyiime siirecini
olumlu etkiledigini gosteren ilgili literatiirdeki caligmalar, yenilik faaliyetlerini
ekonomik biiylime hedefleyen iilkeler i¢in 6nemli bir politika araci olarak
sunmaktadir (Eberhart et al. 2004). Avrupa Komisyonu EC2020 programi, AB
iilkeleri i¢in Ar-Ge harcamalarinin milli gelire oraninin en az %31 bulmasi hedefine
erisilebilmesi adma, firmalarin daha fazla Ar-Ge yapmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Benze sekilde On Birinci Kalkinma Plani’nda Tiirkiye ig¢in Ar-Ge
arttrma hedefleri ortaya konmus, ilgili donemde milli gelire oranla Ar-Ge
harcamalar1 %1 civar1 olmustur.

Ekonomik biiylimeyi hedefleyen iilkelerin daha rekabetgi olabilmek adina Ar-
Ge faaliyetlerine yonelmeleri firma diizeyinde belirlenen stratejilerde karsiligini
bulmaktadir. Piyasadaki rakiplerine iistiinliik saglamak isteyen firmalar, yeni bir
iriin yaratmak, var olan {irlinlerini gelistirmek ya da tiretim siireglerini daha iyi bir
seviyeye getirmek i¢in Ar-Ge faaliyeti gergeklestirirler (Chen et al. 2018). Diger
yandan, Ar-Ge firmalar agisindan bir risk unsurudur, ¢iinkii Ar-Ge faaliyetlerinin
gerceklestirilecegi tesis ve laboratuvarlarin kurulumu ve bu faaliyetlere uygun
calisan istihdami firmalar igin batik maliyet statiisiindedir (Shi, 2003). Bu noktada,
yenilik yaratic1 harcamalarimi arttirmaya tesvik edilen firmalar agisindan, Ar-Ge
yatirimlarinin geri doniisii oldukca Onem kazanmaktadir. O nedenle, bu batik
maliyeti karsilayarak firmay1 daha karli bir yapiya tasiyabilmesi adina, basarili Ar-
Ge faaliyeti sonucunda firmanin maliyet avantaji ya da yeni iiriin avantaji gibi
faktorler neticesinde bir ciro artig1 beklentisi vardir.

Literatiirdeki ampirik c¢alismalar Ar-Ge yatirimlarinin firma performansina
etkisi hakkinda karma sonuglar ortaya koymaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Trakya
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Bolgesi’nde imalat sanayinde yer alan firmalarin Ar-Ge faaliyetleri tizerine detayli
bir inceleme ortaya koymak olacaktir. Trakya Bolgesi, Istanbul ile Avrupa arasinda
bulunan ulagim agina ev sahipligi yaptig1 i¢in, imalat sanayi gelisimi ve inovasyon
yatirimlart agisindan incelemeye deger 6geler icermektedir (Dingsoy, 2015), Bu
cercevede, Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan saglanan ve firma seviyesinde bilgi
saglayan Yillik Sanayi ve Hizmet Istatistikleri ve Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri
Aragtirmasi verileri yardimiyla, Ar-Ge faaliyetinde bulunan firmalarin performansi
Ar-Ge harcamasi ger¢eklestirmeyen firmalar ile kiyaslanacaktir.

Calismamizin ikinci boliimiinde ilgili literatiire katki yapmis olan calismalar
derlenecek, iigiincii boliimde, kullanilan veri seti tanitilacaktir. Dordiincii boliimde,
Ar-Ge faaliyetinde bulunan firmalarin performansinin, Ar-Ge faaliyetinde
bulunmayan firmalardan ne kadar farklilastigi kimi 6zet istatistik ve testlerle ortaya
konacaktir. Besinci ve son kisim, ¢aligmanin bulgularini 6zetleyen sonug bolimii
olacaktir.

2. LITERATUR

flgili literatiirde Ar-Ge harcamalari ile firma performans: arasindaki iliski
farkl1 boyutlariyla incelenmistir. Ornegin Ehie ve Olibe (2010); Bae, Park ve Wang
(2008) ve Ho, Keh ve Ong (2005) gibi ¢alismalar Ar-Ge faaliyetlerinin firmanin
degerine etkisini ortaya koyarken, Yang ve Huang (2005); Yasuda (2005) ve
Harrison, Jaumandreu, Mairesse ve Peters (2014) gibi ¢alismalar Ar-Ge harcamalari
ile firmanin istihdam seviyesi arasindaki iligkiyi incelemistir. Diger yandan, Hall,
Mairesse ve Mohnen (2010) ve Parisi, Schiantarelli ve Sembenelli (2006) gibi bir
grup calisma da Ar-Ge ile firma verimliligi iligkisini incelemistir.

Geroski ve Machin (1992), Birlesik Krallik’ta faaliyet gosteren 539 firmay1
analiz etmis ve 1972 ile 1983 yillar1 arasinda Ar-Ge faaliyetinde bulunan firmalarin
Ar-Ge faaliyeti gergeklestirmeyen firmalara gore daha fazla karlilik artis1 ve daha
yiiksek ciro biiylimesinden faydalandigini gostermistir. Del Monte ve Papagni
(2003), italyan firmalari {izerine gerceklestirdigi analizde 1989-1997 yillarmni
incelemigtir. Yazarlar, betimsel istatistiklere gore Ar-Ge faaliyetinde bulunan
firmalarin Ar-Ge harcamasi yapmayanlara gore daha yiiksek ciro biiyiime oranina
sahip olmasina ragmen, ekonometrik analiz sonucunda bu ikisi arasinda anlamli bir
iliski olmadigini tespit etmislerdir.

Freel ve Robson (2004), Iskocya ve Kuzey Ingiltere’de faaliyet gosteren 1347
firmadan anket yolu ile elde edilen verileri kullanarak Ar-Ge harcamalar ile
firmanin c¢alisan sayisi, cirosu, verimliligi ve kar marj1 arasindaki iliskiyi
incelemistir. iki tip Ar-Ge faaliyetinin (iiriin ve siire¢) iiretim ve hizmet firmalari
tizerindeki etkilerini ayr1 ayri degerlendiren ¢alisma, iiriin yeniligi amagh Ar-Ge ile
hizmet firmalarinin ¢alisan sayis1 arasinda pozitif yonlii bir iligki tespit etmistir.
Diger yandan, yeni iiriin gelistirme amagh Ar-Ge faaliyetinde bulunan sanayi
firmalarinin Ar-Ge harcamalari ile ciro ve verimlilikleri arasinda negatif yonli iliski
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tespit edilmistir. Coad ve Rao (2008), Kantil Regresyon analiz teknigi kullanarak,
1975 ile 2002 yillarim1 kapsayan genis bir veri seti ile Amerika Birlesik
Devletleri’nde faaliyet gosteren firmalarin hem Ar-Ge harcamalart hem de patent
istatistiklerini analiz etmistir. Tiim firmalarin dahil edildigi model sonucunda Ar-Ge
yatirnmi ile firma performansi arasinda bir baglant1 tespit edilememistir, ancak
sadece bir grup hizli biiyliyen firma (siiper star firma) incelendiginde, yenilik
faaliyetlerinin bu tip firmalarin biliyime performansinda 6nemli rol oynadigi
raporlanmistir.

Demirel ve Mazzucato (2012), ABD’de eczacilik firiinleri imalati alt
sektoriinde faaliyet gosteren firmalar iizerine yaptiklari ve 1950 ile 2008 yillar
arasini kapsayan ¢alismada, Ar-Ge faaliyeti ile firma cirosundaki artis arasindaki
iliskiyi incelenmis, analiz sonucunda farkli firma tipleri i¢in farkli sonuglar
bulmustur. Buna gore, kiiciik 6l¢ekli firmalardan uzun siireli patente sahip olanlarin
Ar-Ge faaliyeti sonucunda firma satiglarinda artis yasadigi, biiyiik firmalar i¢in bu
durumun tam tersinin gergeklestigi tespit edilmistir. Benzer sekilde Tubbs (2007),
Ar-Ge faaliyeti sonucu ortaya ¢ikan yeniligin, firmanin rakiplerine karsi rekabet
gliciinli arttirarak piyasadaki payini biiyiitmesine ve satiglarini arttirmasia yol
actigini gostermistir. Bununla birlikte, firmalara ekonomik durgunluk dénemlerinde
dahi Ar-Ge yatirimlarinin arttirilmasi onerisini veren Tubbs (2007), artan Ar-Ge
yatirimlarinin kisa vadede firma performansini olumsuz etkileyebilecegini ancak
uzun vadede firmaya karsilastirmali iistiinliik saglayacagi i¢in ciro ve karlilikta artis
saglayacagini belirtmistir.

Falk (2012), 1995 ile 2006 yillar1 arasinda Ar-Ge faaliyetlerinde bulunan
Avusturya firmalarinin, Ar-Ge yapmaya bagladigi yil ve takip eden iki y1l boyunca
hem calisan sayisinda hem de cirosunda artis oldugunu gostermistir. Bununla
birlikte, ciro biiylime hizi yavas olan ya da zamanla kiigiilen firmalarin Ar-Ge
faaliyetlerinden bir fayda elde edemedigi, ancak hizli biiyiiyen firmalarin Ar-Ge
yatirnmlarindan daha fazla doniis aldig1 gosterilmistir. Nunes, Serrasqueiro ve Leitdo
(2012) firmalarin kullandig1 teknoloji seviyesini 6n plana alarak, tiretim firmalarini
diisiik teknoloji ve yiiksek teknoloji kullanan olmak iizere ikiye ayirmig ve Ar-Ge
harcamalari ile firma biiylimesi arasindaki iligkiyi analiz etmistir. Buna gore, yliksek
teknoloji kullanan firmalardan Ar-Ge harcama yogunlugu diisiik olan firmalarda Ar-
Ge ile biiylime arasinda negatif yonli bir iliski tespit edilirken, Ar-Ge harcama
yogunlugu yiiksek olan firmalarda Ar-Ge’nin firma biiylimesini olumlu etkiledigi
tespit edilmistir. Yiiksek teknoloji kullanan firmalar igin, Ar-Ge harcama
yogunlugundan bagimsiz olarak, Ar-Ge ile firma biiylimesi arasinda negatif bir iligki
raporlanmustir.

Yeniligin (inovasyonun) is yaratici etki mi yoksa is yikici etki mi yarattig
sorusu iizerine odaklanan Pinta (2005), ilgili literatiirdeki bir¢ok ¢alismay1 derlemis
ve yenilik faaliyetlerinin tipine gore {icretler, emegin niteligi ve istihdam tizerindeki
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etkisinin farklilagtigini raporlamistir. Buna gore, literatiirdeki birgok ¢alisma, {iriin
yeniliginin istthdam {izerindeki etkisin olumlu oldugunu, diger taraftan siireg
yeniliginin etkisinin negatif oldugunu tespit etmistir. Anagnostopoulou ve Levis
(2008), Ingiltere’de faaliyet gosteren firmalar icin benzer bulgular paylasmis ve Ar-
Ge yogun sektorlerde, Ar-Ge harcamasi ile firmanin satiglarindaki artig arasinda
olumlu bir iliski tespit etmistir. Bu cercevede, Ar-Ge yatirimlarinin kalitesinin
Onemini vurgulayan ¢alisma, yiiksek kaliteli Ar-Ge yatirimi yapan firmalarin isletme
performansinin daha iyiye gitme ihtimalinin yiiksek oldugunu gdstermistir. Benzer
sekilde lovino ve Rizzo (2008), Ar-Ge harcamast ile firma performansi arasinda ayni
yonlii iligkiyi ilag endistrisinde faaliyet gosteren en biiyiik 50 firma i¢in bulmustur.

Jaisinghani (2016), 2005 ile 2014 yillar1 arasinda Hindistan’da ilag ve ecza
endiistrisinde faaliyet gosteren firmalar ile yaptig1 analiz sonucunda, Ar-Ge faaliyeti
ile firma karlilig1 arasinda ayni yonlii bir iliski bulmustur. Elde ettigi sonuglarin
saglamligini test etmek adina Ar-Ge faaliyeti ile firma karlilig1 arasindaki iliskiyi
dinamik formda da analiz eden Jaisinghani (2016), Genellestirilmis Momentler
Metodu uygulamasi sonucunda orijinal bulgularini dogrulamistir. Chen, Guo, Chen
ve Wei (2019), 2005-2016 yillarinda Tayvan’da yar1 iletken madde iireten firmalarin
Ar-Ge harcamalarinin firma performansina etkisini analiz etmistir. Ar-Ge harcama
miktarinin bir yil gecikmeli degeri ile toplam cironun toplam varliklara orani olarak
tanimlanan firma performansi arasinda negatif yonlii bir iligki tespit eden ¢alisma,
biiyiik 6l¢ekli firmalarda bu iligskinin ayni yonli oldugunu gostermistir.

Tiirkiye’de faaliyet gosteren firmalar {lizerine gergeklestirilen galismalardan
biri olan Oztiirk ve Zeren (2015), 2007 ile 2014 yillar1 arasinda faaliyet gdsteren 26
imalat firmasini incelemis ve panel es-biitinlesme testi sonucunda Ar-Ge
harcamalart ile ciro artigi arasinda pozitif bir iliski oldugunu gostermistir. Cigek ve
Onat (2012), Citak ve Iltas (2017) ve Yildiz (2018) gibi calismalar, Borsa Istanbul’da
islem goren firmalara ait verileri kullanarak Ar-Ge harcamasi ile firma performansi
arasindaki iliskiyi tespit etmeye ¢alismis ve bu iki degisken arasinda ayn1 yonlii iliski
raporlamistir. Yildiz (2018), 192 firma iizerine gerceklestirdigi ¢calismada, Ar-Ge
yatirimi yapan firmalarin yapmayanlara gore daha yliksek karliliga sahip oldugunu
gostermistir. Farkli olarak, Polat ve Elmas (2016), 2007 ile 2015 yillarin1 kapsayan
ceyreklik veri ile gerceklestirdigi analizde, Ar-Ge yatirimlariin firma performansini
olumsuz etkiledigini gostermistir. ilgili ¢alismada bu bulgunun sebebi olarak,
firmalarin Ar-Ge yatirimlarimi verimsiz olarak kullandigi ortaya konmustur.
Demirhan ve Aricioglu (2017), Borsa Istanbul teknoloji indeksinde yer alan firmalar
incelemis ve Ar-Ge harcamalari ile finansal performansi gosteren TOPSIS skorlart
arasinda bir iliski bulamamustir. Ancak, firma karlihig: ile Ar-Ge faaliyetleri arasinda
orta diizeyli bir iliski raporlanmistir. TR21°de yer alan Edirne ili organize sanayide
faaliyet gosteren firmalarin Ar-Ge faaliyetlerine yonelik olarak &nemli bulgular
ortaya koyan Celik ve Dingsoy (2019), organize sanayide gosteren ve ¢alismada
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yapilan ankete katilan firmalarin %7,4 {inlin Ar-Ge yatirim1 planladigini tespit etmis
ancak bu egilim ile firma performansi arasinda bir iliskinin varligini incelememistir.
3. VERI SETI ve OZET ISTATISTIKLER

Bu calismada, Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) hazirladigi A Grubu
mikro veri setlerinden olan ve firma diizeyinde bilgi saglayan Yillik Sanayi ve
Hizmet Istatistikleri (YSHI) ve Arastirma-Gelistirme Faaliyetleri Arastirmasi
(AGFA) verileri kullanilmistir. YSHI, 2003-2015 yillar1 arasinda Tiirk imalat
sanayinde faaliyet gosteren ve 19°dan fazla calisan1 olan firmalar1 kapsamaktadir.
Veri setinde firmalarin ¢alisan sayisi, sahiplik yapisi, cirosu, c¢alisanlara 6denen
iicretler, enerji harcamalari, ihracat ve ithalat faaliyetleri, faaliyette bulunulan
endiistri ve bdlge gibi bilgileri saglamaktadir. Ciro, yatirimlar, ticretler, hammadde
maliyetleri, gibi parasal deger iceren degiskenler TUIK tarafindan saglanan ve 4
haneli endiistri koduna gore hazirlanmis Yurt Ici Uretici Fiyat Endeksi kullanilarak
enflasyon etkisinden arindirilmistir. AGFA’dan elde ettigimiz veri seti, Ar-Ge
faaliyetinde bulunan arastirmaci sayisi, Ar-Ge harcama miktar1 ve Ar-Ge
faaliyetinin ¢esidi (yeni triin, slire¢ ya da iyilestirme) bilgilerini kapsamaktadir.
Benzer sekilde, Ar-Ge harcama miktar1 enflasyon etkisinden arindirilmistir. YSHI
ve AGFA firmalara TUIK tarafindan atanmis olan kimlik numarasi aracilig: ile
birlestirilebilmektedir. Veri setlerinin birlestirilmesi sonucunda, 2003-2015
kapsayan ve 4899 gézlemden olusan bir panel veri seti elde edilmistir.

Tablo 1: Toplam ve Ar-Ge Harcamasi Yapan Firma Sayilar

Firma Ar-Ge yapan 11k kez Ar- Ar-Ge devam  Ar-Ge
Yil sayist Ge eden birakan
2003 201 11 - - -
2004 266 12 1 11 -
2005 307 22 13 9 3
2006 346 16 2 14 8
2007 359 18 6 12 4
2008 367 17 3 14 4
2009 342 19 5 14 3
2010 359 23 7 16 3
2011 445 28 9 19 3
2012 485 34 10 25 2
2013 503 30 9 21 7
2014 454 28 6 22 6
2015 434 21 3 18 6

Kaynak: TUIK AGFA, yazarin kendi hesaplamalari

Tablo 1, veri setimizde yer alan firmalarin 2003 ile 2015 yillar1 arasindaki Ar-
Ge faaliyetlerini 6zetlemektedir. Tablonun ikinci siitunu bolgede faaliyet gosteren
ve 19’dan fazla calisani olan sanayi firmalarini gosterirken {iglincii siitun ilgili
yildaki Ar-Ge harcamasi pozitif deger alan firma sayisin1 gostermektedir. Buna gore,
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yillar i¢inde bolgede faaliyet gosteren firma sayisindaki artisa paralel bir sekilde Ar-
Ge harcamasi yapan firma sayisimin da artti1 goriilmektedir. Ik kez Ar-Ge yapan
firma sayilar1 2005 yilinda ciddi bir artis yasamis, diger senelerde ise gorece sabit
kalmistir. Bu noktada dikkat ¢ekici bir bilgi Ar-Ge faaliyetini en az iki sene iist iiste
gerceklestiren firma say1sim raporlamaktadir. Ornegin 2005 yilinda Ar-Ge yapan 22
firmanin 13’1 bir y1l 6nce basladig1 Ar-Ge calismalarina devam eder durumdayken,
2007 yilinda bu durum Ar-Ge yapan 18 firmanin 12’sinin bu faaliyetlerine devam
ettigini gostermektedir. Diger yillarda da benzer bir durum s6z konusu oldugu i¢in
genel olarak, gdzlemlenen zaman igerisinde firmalarin 6nemli bir cogunlugunun Ar-
Ge harcamalarim kisa vadeli degil uzun vadeli bir yatirim olarak degerlendirdigi
sonucu ¢ikartilabilir.
Tablo 2: Endiistriye Gére Ar-Ge Harcamasi Yapan Firma Sayilar

Enddistri no Endiistri ad1 Ar-Ge yapan firma
sayisl

13 Tekstil tirtinlerinin imalati 10

20 Kimyasallarin ve kimyasal {iriinlerin 4
imalati

22 Kauguk ve plastik iiriinlerin imalati 4

28 Bagka yerde siniflandirilmamis makine ve 4
ekipman imalati

29 Motorlu kara tasiti, treyler (rdmork) ve 3

yari treyler (yari romork) imalati

Kaynak: TUIK AGFA, yazarmn kendi hesaplamalar

Tablo 2, Ar-Ge yapan firma sayisinin en yiiksek seviyeye ¢iktigr 2012 yili
icin, Ar-Ge faaliyetlerinin alt endiistri gruplarina gore dagilimim géstermektedir.
Buna gore, Ar-Ge harcamasi yapan firmalarin biiylik cogunlugu Tekstil {irlinlerinin
imalat1 alt endiistrisinde yer alirken, diger firmalar 20, 22, 28 ve 29 kodlu
endistrilerde neredeyse esit sayilarda yer almistir. Bilgi tekrarindan kaginmak igin
raporlamadigimiz diger yillarda da benzer bir oransal dagilimin gerceklestigini
sOyleyebiliriz.

Ilgili literatiir, biiyiik firmalarin kiigiik firmalara gore Ar-Ge harcamasi yapma
egiliminin daha yiiksek oldugunu raporlamistir. Firmanin biiytikligiini ciro ya da
calisan sayisi ile 6l¢en bu tip ¢alismalar, biiyiik firmalarin daha karli olmalari, Ar-
Ge yatirimi yapabilmek i¢in daha fazla 6z kaynaga sahip olmalar1 ve ayrica dig
finansmana erisim konusunda da kii¢iik firmalara kiyasla daha basarili olmalarina
vurgu yapmistir (Iltag, 2017; Yildiz, 2018). Tablo 3, 2012 yilinda imalat sanayinde
Ar-Ge faaliyetinde bulunan firma sayilarmi firma biiyiikligiine goére gostermektedir.
Buna gore, 2012 yilinda Trakya Bolgesi’nde Ar-Ge yatiriminda bulunan tiim
firmalar i¢inde, 250’den az calisan1 bulunan firmalar sayica ¢ogunluga sahiptir.
Ayrica kiiclik firma kategorisine alabilecegimiz 50’den az calisami olan firmalar
arasinda Ar-Ge faaliyetinde bulunan firma sayis1 da dikkat ¢ekici sekilde yiiksektir.
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Bu durum, tiim yillar dikkate alindiginda da benzer sekilde gdzlemlenmistir.
Uluslararas literatiir ile farklilik gosteren bu durum, Senalp'in (2021) Tiirk imalat
sanayinde Ar-Ge harcamalarinin en O6nemli belirleyicilerinden birinin firma
biiylikliigli oldugu bulgusu ile de uyusmamaktadir. Bu gozlemin agiklamasi,
ontimiizdeki ¢alismalarin aragtirma konusu olarak ele alinip daha detayli bir sekilde
ortaya konmaya calisilacaktir.
Tablo 3: Firma biiyiikligiine gére Ar-Ge durumu
Firma biyiikliigi (calisan sayist) Ar-Ge yapan firma sayisi
<50 8
50-100
100-250
250-500
500-1000
>1000
Kaynak: TUIK AGFA, yazarin kendi hesaplamalar
Ar-Ge faaliyetleri temel aragtirma, uygulamali arastirma ve deneysel
gelistirme olarak gruplandirilabilir. Deneysel gelistirme kategorisi, deneysel yeni
iriin gelistirme, deneysel siireg iyilestirme ve deneysel {iriin iyilestirme amaglarini
barindirmaktadir. Tablo 4, firmalarin gerg¢eklestirdikleri Ar-Ge yatirimini deneysel
gelistirme ana kategorisi iizerinden tiirline gore ayristirmaktadir. Tablo
olusturulurken Trakya Bolgesi’nde en fazla Ar-Ge yatirnmi gozlemlenen dort
endiistri dikkate alimmigtir. Buna gore, yeni {irlin gelistirme amach Ar-Ge yatirimi
dort endiistride de en ¢ok payr alan kategori olmustur. Ayrica, Tekstil iiriinleri
imalati hari¢, diger endiistrilerde siire¢ iyilestirmesi ikinci en ¢ok amaglanan
sonucken, bu endiistride iirlin iyilestirme amaghi Ar-Ge yatirimlart %36,4 gibi
yiiksek bir orana sahip olmustur. Tiim endiistrilerde iiriin odakli Ar-Ge (gelistirme
ya da yaratma) harcamalariin paymin %70’in lizerinde oldugu gozlemlenmistir.
Tablo 4: Amacina Gore Ar-Ge Yatirimlari (%)

W|H[0(00|

Endiistri Endiistri ad1 Yeni Stireg Uriin
no iiriin iyilestirme iyilestirme
13 Tekstil tirtinlerinin imalat1 45.1 18,5 36,4
20 Kimyasallarin ve kimyasal 53.3 24,2 22,5
urinlerin imalati
22 Kauguk ve plastik iirlinlerin 50.1 26,9 23,0
imalati
29 Motorlu kara tasiti, treyler 53.2 26,3 20,5

(réomork) ve yari treyler (yar1
romork) imalati

Kaynak: TUIK AGFA, yazarin kendi hesaplamalari
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Tablo 5, yukarida degindigimiz oncii dort alt endiistride gozlemlenen Ar-Ge
harcama miktarini, yogunlugunu ve istihdam edilen Ar-Ge personel sayisini
raporlamaktadir. Ar-Ge harcama miktar1 enflasyondan arindirilmig TL birimli
rakamlarin logaritmasmin almmasi yoluyla elde edilmistir. Ar-Ge yogunlugu ise
yine enflasyondan arindirilmis Ar-Ge harcamasi serisinin firmanin cirosuna
boliinmesi ile bulunmustur. Tablo 5’¢ gore en yiliksek Ar-Ge harcamasinin
gerceklestigi endiistri Motorlu kara tasiti, treyler (romork) ve yan treyler (yari
romork) imalatidir. Bu endiistri aym zamanda ortalama Ar-Ge personeli
istthdaminda da en yiiksek degere sahiptir. Ciroya gore Ar-Ge harcamasinin en
yiiksek oldugu sektdr ise Kimyasallarin ve kimyasal tiriinlerin imalati alt sektoridir.
Bu sektori yine 29 kodlu sektor takip etmektedir.

Tablo 5: Ar-Ge Harcamalari, Yogunluklar1 ve Ar-Ge Personeli

Endiistri Endiistri ad1 Ar-Ge Ar-Ge Ar-Ge
no Yogunlugu  harcamalar1  Personel
(%) (log) Sayisi
13 Tekstil tirtinlerinin imalati .04 11,78 9,12
20 Kimyasallarin ve kimyasal .29 12,25 5,39
iirlinlerin imalati
22 Kauguk ve plastik iirlinlerin .19 12,49 4,82
imalati
28 Motorlu kara tasiti, treyler .25 12,80 15

(rémork) ve yari treyler (yari
romork) imalati

Kaynak: TUIK AGFA, yazarin kendi hesaplamalar

Bu asamada gozlemlenen firmalarin Ar-Ge faaliyetlerinin finansmaninin
agirlikli olarak firmalarin kendi 6z kaynaklann ile saglandigin1 belirtmek
gerekmektedir. AGFA’dan elde edilen bilgiler 1s18inda, Tekstil iiriinlerinin imalat:
sektoriindeki firmalarda kendi kendine finansman oraninin ortalama %95,04,
Kimyasallarin ve kimyasal iiriinlerin imalat1 endiistrisinde %98,77, Kauguk ve
plastik iiriinlerin imalati endiistrisinde %92,47 ve son olarak Motorlu kara tagit,
treyler (rémork) ve yar treyler (yar1 romork) imalati endiistrisinde ise %73,86
oldugu hesaplanmistir. Bu durum, 28 numarali endiistride Ar-Ge yatirimi yapan
firmalarin harcamalarinin dortte birinden fazla bir kisminin devlet ya da dis yatirimci
yoluyla desteklendigini gostermektedir. Tablo 5’in ortaya koydugu ve 28 numarali
endiistrinin Ar-Ge harcamasi ve Ar-Ge personel istihdami agisindan boélgede lider
olma durumunun, sektdriin Ar-Ge finansmani yoniiyle farklilasmasi oldugu
diisiiniilebilir.

4. AR-GE YATIRIMI YAPAN VE YAPMAYAN FIRMALARIN

KIYASLAMASI

Bu alt boliimde, Ar-Ge yatinmlarinin firma performansi iizerinde bir etkisi

olup olmadigina yonelik bulgular ortaya konacaktir. Bunun igin, Ar-Ge yatirimi
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yapan ve yapmayan firmalarin performans kriterlerine ait 6zet istatistikler
kiyaslanacaktir. Tablo 6, Ar-Ge yatirimi yapan ve yapmayan firmalarin ciro,
ticretler, ¢alisan sayis1 ve kar degerlerini t-testi yardimi ile karsilagtirmaktadir. T-
testi gozlemlenen degiskenlerin ortalamalarinin istatistiksel olarak anlamli bir
sekilde farkli olup olmadigini tespit etmek i¢in gerceklestirilmektedir. Buna gore,
Ar-Ge yatirimi yapan ciro, iicretler, ¢alisan sayisi ve kar ortalamalarinin, Ar-Ge
faaliyetinde bulunmayan firmalara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Tablo 6: Ozet istatistikler: Firma Tipine Gore Firma Performansi

ciro ticretler calisan sayis1 | karlilik

(Inciro) (Inwage) (Inemp) (Inkar)
Ar-Ge yatirimi yapmayan 15,715 9,351 4,044 12,278
Ar-Ge yatirimi yapan 17,521 9,868 5,361 14,151
Fark -1,805™" -0,517"" -1,317" -1,872"
t istatistigi -17,14 -12,32 -19,91 -13,01
Gozlem sayisi 4510 4545 4323 4540

Kaynak: TUIK AGFA ve YSHI mikro verileri, yazarm kendi hesaplamalari. Not: ™, %1
seviyesinde istatistiksel anlamlilig1 gostermektedir

Sekil 1a, 1b, 1c ve 1d, Ar-Ge faaliyetinde bulunan firmalarin hi¢ Ar-Ge
harcamasi yapmamis diger firmalara gore farkli performans kriterleri agisindan daha
tistiin olduklarini gostermektedir. Sekil 1, iki 6rneklemli ¢ekirdek yogunlugu tahmini
ile elde edilen toplam yogunluk grafiklerini gostermektedir. Bu yontemin amaci, t-
testi ile ortaya konan farkliligi benzer bir sekilde ama bu sefer toplam yogunluk
dagilim grafiklerinin karsilagtirilmasi ile gorsel olarak ortaya koymak olarak
Ozetlenebilir. Buna gore, dort grafikte de mavi ¢izgi ile temsil edilen dagilim grafigi
Ar-Ge harcamasi yapan firmalari, kirmizi ile gosterilen cizgiler ise daha dnce hig
Ar-Ge harcamasi yapmamis olan firmalar temsil etmektedir. Her dort grafikte de
ortak olan durum, Ar-Ge harcamasi yapan firmalara ait olan dagilim grafiklerinin
diger tip firmalarin dagilim grafigini domine ediyor (saginda yer alarak) olusudur.
Buradan ¢ikartilacak sonug, en az ii¢ y1l Ar-Ge harcamasi yapan firmalarin, daha
once hi¢ Ar-Ge harcamasi yapmamis olan firmalara kiyasla daha yiiksek ciroya sahip
olduklari, daha fazla ¢alisan istihdam ettikleri, ¢alisanlarina 6dedikleri ortalama
ticretin daha yiiksek oldugu ve ortalama karliliklarinin daha yiiksek oldugudur.
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Sekil 1: Ar-Ge harcamasina gore degiskenlerin yogunluk grafikleri
Kaynak: TUIK AGFA, yazarin kendi hesaplamalar1

Ikinci kisimda derledigimiz calismalardan bir kismi Ar-Ge faaliyeti
gerceklestiren firmalarin  performansinda olumlu gelisme tespit edildigini
raporlamistir. Caligmanin bu boéliimiindeki amacimiz, Trakya Bolgesi’nde faaliyet
gosteren firmalar arasinda Ar-Ge yatirimi yapanlarin ciro ve ¢alisan sayisindaki
bilylime oraninin, Ar-Ge yatirimi1 yapmayan firmalara kiyasla seyrini ortaya koymak
olacaktir. Tablo 7, odak noktamiz olan dort alt endiistrideki firmalar iki gruba
ayirarak (Ar-Ge yatirimi yapan ve yapmayan) bunlarin ciro ve ¢alisan sayilarinda
zamanla gerceklesen degisimin ortalamasim kiyaslamali sekilde ortaya koymaktir.
Buna gore dort endiistride de hi¢ Ar-Ge yatirimi yapmamis olan firmalarin ortalama
ciro degisiminin negatif oldugu yani gézlemlenen donemde cirolarda bir diisiis
oldugu hesaplanmistir. Buna karsilik olarak, ayn1 endiistride faaliyet gdsteren ama
Ar-Ge faaliyeti yapan firmalarin ciro biiylimesinin rakiplerine kiyasla oldukca
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ornegin, 22 numarali Motorlu kara tasiti, treyler
(rémork) ve yari treyler (yari romork) imalati alt endiistrisinde Ar-Ge yatirimi yapan
firmalarin ortalama ciro artis1 %16,9 iken, aym endiistride yer alan ve hi¢c Ar-Ge
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faaliyetinde bulunmamis firmalarin cirolarinin  ortalama %8,34 distiigi
saptanmigtir.

Benzer bir durum, bir diger firma biiyiikligii kriteri olan calisan sayist
degisimine bakildiginda da goriilmektedir. 13, 20 ve 22 kodlu endiistrilerde c¢alisan
sayist degisimi her iki gurup firma icin de negatifken, ¢alisan sayisindaki oransal
diisiisiin, Ar-Ge faaliyetinde bulunan firmalar i¢in daha diisiik oldugu bulgusu elde
edilmistir. Ornegin 13 kodlu Tekstil {iriinlerinin imalat1 endiistrisinde ¢alisan sayisi
ortalama %12,7 diiserken, bu oran Ar-Ge faaliyetinde bulunan firmalar i¢in sadece
%4,08 olmustur. 28 kodlu endiistride ise, gozlemlenen siire zarfinda Ar-Ge
faaliyetinde bulunan firmalarin galigan sayisi ortalama %8,51 biiyiirken, hi¢ Ar-Ge
faaliyetinde bulunmamaisg rakiplerinin ¢alisan sayisi ortalama %4,58 azalmistir.

Tablo 7: Ozet istatistikler: Ciro ve ¢alisan sayisi biiyiime oranlari

Endiistri Ar-Ge durumu Ciro biiyiime Calisan

kodu (%) say1st
biiyiime (%)

Ar-Ge yatirimi yapmayan -4,72 -12,71
13 | Ar-Ge yatirimi yapan 6,26 -4,08
Ar-Ge yatirimi yapmayan -3,27 -5,26
20 | Ar-Ge yatirimi yapan 11,13 -0,56
Ar-Ge yatirimi yapmayan -7,3 -7,84
22 | Ar-Ge yatirimi yapan 10,37 -0,39
Ar-Ge yatirimi yapmayan -8,34 -4,58
28 | Ar-Ge yatirimi yapan 16,9 8,51

Kaynak: TUIK AGFA ve YSHI mikro verileri, yazarin kendi hesaplamalari
5. SONUC

Bu ¢alismada, 2003-2015 yillar1 arasinda Trakya Bolgesi’nde imalat
sanayinde faaliyet gosteren firmalarin Ar-Ge yatirim dinamikleri incelenmistir.
Buna gore, ilgili literatiiriin bulgularinin aksine, Bolge’de biiyiik firmalardan daha
fazla kiiglik ve orta dlgekli firmanin Ar-Ge faaliyetinde bulundugu goriilmiistiir.
Genel olarak Ar-Ge yatirrmi yapan firmalarin zaman iginde yakaladigi ciro ve
calisan sayisi artig oraninin, hi¢ Ar-Ge yatirinmi yapmamis olan firmalara kiyasla
belirgin bir bi¢imde iyi durumda oldugu gozlemlenmistir. Fakat, firma sayisina
kiyasla Ar-Ge yatirimi yapan firma sayisinin az oldugu ve yatirim yapanlar i¢in de
Ar-Ge yogunlugunun diisiik oldugu yani diisiik biitgeli Ar-Ge faaliyetlerinin
gerceklestirildigi tespit edilmistir.

Calismamizi sinirlayan en énemli unsur, TUIK Edirne Bolge Miidiirliigii’ nde
bulunan Veri Arastirma Merkezi’nde erisim sagladigimiz AGFA ve YSHI verileri
2015 yilina kadarlik bir zaman dilimini kapsamaktadir. 2015 sonras1 firma verileri
artik Idari Kayit sistemi ile derlenmekte ve YSHI’ye yansitilmamaktadir. Bu tip
verilerin giincel versiyonu su an sadece Ankara’da bulunan Sanayi ve Ticaret
Bakanligi’nin Calisma ve Arastirma Merkezi araciligiyla erisime agtigi Girigimei



304 Trakya University Journal of Social Science
2023 VVolume 25 Special Issue (291-306)

Bilgi Sistemi’nde yer almaktadir. Bundan sonraki amacimiz, bu ¢alismanin
genisletilmis versiyonunu ilgili giincel verilere eristikten sonra gerceklestirmektir.

Etik Beyan

Bu caligmada “Yiiksekdgretim Kurumlar1 Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi
Yonergesi” kapsaminda belirtilen tiim kurallara uyuldugu beyan edilmistir.

Etik Kurul Onay1

Aragtirmanin etik kurul izni gerektirmeyen arastirmalardan oldugu beyan
edilmistir.

Cikar Catismasi ve Finansal Katki Beyam

Yazar tarafindan herhangi bir ¢ikar c¢atigmasi ve finansal katki beyan
edilmemistir.
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